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« a. I.e Président de V'Académie des Sciences de Paris sera le Président d’honneur de la
Conférence Générale des Poids et Mesures. Le Preésident délibératif sera élu 4 la premiére
stance de chaque Conférence.

« b. Le Président de 'Académie des Sciences de Paris sera le Président de la Conférence
Générale des Poids et Mesures. A la premiére séance de chaque session de la Conférence, il
sera élu un Vice-Président qui le suppléera. »

Mr Sears estime, de son ¢6té, que c¢’est un honneur pour la Conférence
Générale d’étre présidée par le Président de I’Académie des Sciences.

Mr Cassinis déclare que le Comité International reste i la disposition
des Gouvernements pour l'étude de toutes les suggestions qui lu seront
présentées.

Mr AressiNe propose que le Comité International fasse une nouvelle
enquéte. Il insiste sur le fait que la question de la révision de la Convention
ne doit pas étre traitée par une Conférence Générale ordinaire.

Mr Yamaurr tient a souligner I'importance qu’il faut accorder au
mode- de répartition des contributions entre les Etats. Certains sont plus
riches que d’autres et le Gouvernement japonais estime qu’il serait juste
d’en tenir compte; si I'on prenait en considération lc revenu national
cela pourrait faciliter 4 certains Etats l'accession a la Convention du
Metre.

Mr Cassints assure Mr YamauTr que le Comité International reconsi-
dércra cet aspect de la question.

Mr le PriésipENnT fait remarquer que c’est une question importante
qui nécessite un changement de la Convention et, par suite, doit étre sou-
mise 4 une Conférence Générale a caractére diplomatique. 1l propose
que le Comité International poursuive 'examen des modifications envi-
sagées. Cette proposition, conforme a celle de Mr ALESSINE, est acceptée
par la Conférence.

Mr le Présipent ouvre la discussion sur le point 17 de I’'Ordre du Jour :
Dotation du Bureau International.

Mr Vorer rappelle que la question de 'augmentation de la dotation
du Bureau International se pose depuis de nombrcuscs années. En 1948,
la Neuviéme Conférence Générale lui a donné une solution qui n’a pas
conduit au résultat qu’on en attendait, pour deux raisons : la Résolution 5
adoptée n’a pu prendre son plein effet qu’'en 1952, et la réévaluation du
franc-or sur Jaquelle on comptait ne s’est pas produite. Le Comité Inter-
national a par suite di reconsidérer la question d’un point de vue plus
réaliste. Depuis 1948, en France, la valeur du franc-or a augmenté de 14 9,
tandis que l'indice des prix a augmenté de 65 9%, D’autre part, les
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activités du Bureau International ont presque doublé depuis 1927, date
a laquelle la dotation a éié fixée & 150 0oo francs-or. Pour ces raisons,
le Comité International demande que la partie fixe de la dotation soit
portée 4 300 0oo francs-or.

Mr Voirer lit le cinquiéme paragraphe de Particle 6 du Réglement
annexé a la Convention du Métre, qui fixe la procédure & suivre dans ce
cas. Il insiste particuliérement sur cette disposition : « La décision sera
valable seulement dans le cas ot aucun des Etals contractants n’aura
exprimé, ou n’exprimera dans la Conférence un avis contraire ». Mr VoLET
rappelle que les Gouvernements ont été saisis de cette proposition d’aug-
mentation il y a plus de six mois et il est heureux de faire savoir qu’aucun
d’eux n’a jusqu’a maintenant exprimé un avis contraire.

Mr le PriisipexT estime que le meilleur commentaire justificatif de la
demande du Comité International est constitué par I'ensemble des travaux
entrepris et 4 entreprendre qui ont été présentés.

Mr Menpez Parapa déclare que le budget espagnol étant déja adopté
pour 1955, 1] ne pourra que soumettre la proposition d’augmentation de
la dotation pour les budgets de 1956 et 1957,

Mr le PrisipeEnT répond qu’il est possible d’accepter « sous réserve ».

Mr Cassinis insiste sur le fait que la contribution demandée est trés
modeste; elle est plus petite que dans la plupart des autres Orgamsations
internationales. Il estime que ce n’est pas 300 ooo mais 500 voo francs-or
qui devraient étre accordés au Bureau International.

Mr Latour déclare que la Pologne est d’accord sur le chiffre de
300 000 francs-or.

Mr pE Arcantara CARREIRA apporte également I’adhésion du Portugal.

Mr Jacos indique que le document polycopié intitulé « Projet de modi-
fication de la Convention du Meétre » n’est parvenu au Service intéressé
que le 10 septembre 1954 et que le Gouvernement belge ne saurait sous-
crire sans réserves au projet d’interprétation qui tendrait a appeler francs-
or, ce qui était manifestement, en 1921, des francs francais. Il pense cepen-
dant que l'on peut &tre d’accord sur le fait que 'article 6 est applicable
et il votera I'augmentation proposée, sous réserve de ratification par le
Parlement belge.

Mr Jacos rend hommage a I’euvre du Bureau International et souhaite

vivement que ce dernier soit doté des moyens financiers nécessaires pour
remplir sa mission essentielle, mais rien que celle-ci.

Mr Cassinis rappelle que la Convocation a cette Conférence a été expé-
diée par la voie diplomatique dans les premiers jours d’avril. C’est ce docu-
ment imprimé qui a posé officiellement aux Gouvernements la question de
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'augmentation de la dotation. Une communication subséquente n’a fait
que suggérer une procédurce possible pour faciliter Padoption de cette
augmentation.

Mr Zicknenr déclare que la Délégation allemande donnera son accord,
sous réserve d’acceptation par son Gouvernement.

Mr Ros constate que persontne n’est opposé a ’augmentation de la dota-
tion et que celle-ci devrait, par conséquent, étre adoptée par acclamation,

Mr le PrésipENT estime qu’un vote par Etat est nécessaire.

Mr Vorer rappelle que la question précise qui est posée est la suivante :
« Avez-vous mission d’exprimer un avis contraire au projet d’augmen-
tation de la dotation ? »

Les réponscs enregistrées sont les suivantes :

Allemagne.. . ............ ...... non (sous réscrve)
Amérique (Etats-Unis &’}....... non
Argentine {République)......... non {sous réserve)
Australie..... ... e non
Autriche. .. ... ... ..... e non
Belgique............... e .non (sous réserve)
Bulgarie.. ..................... non

*Beesil. ... —
Canada.............. e non

*Chile. ... ... .. e e —
Danemark...... ...... e non (sous réserve)
Dominicaine (République)....... non
Espagne................. ...... non (sous réserve)

*Finlande. . ............... ceee. —
France.......... e . non
Hongrie........... e non

*Telande. ... .. ... .. e —
2 non
Japon........ e e non

*Mexique............ .. e —
Norvege.. ............. e non
Pays-Bas....... e ce..... Don

Pérou.. ... e —
Pologne................ NP 113 1}
Portugal....................... non
Roumanie..................... non
Royaume-Uni.................. non
Duede, . oo non

b 13 Y- non
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Tchécoslovaquie.. ... ...

cevev... TOND
Thailande. ......... ... ... ..., non
Turquic............. e nen
URS S . hon
*Uruguay.............. ... —
Yougoslavie. .. ......... vev.... Don (sous réserve)

(*) Etats non représentés par un délégué ayant droit de vote.
En conclusion, la Conférence Générale accepte que la partic fixe de la
dotation du Bureau International soit portéce & 300 ovo francs-or.

Mr le Presipent félicite la Conférence de ce résultat et mentionne que

les réserves formulées par quelques Délégations seront portées au proces-
verbal de cette séance.

La seance est levée a 18D,




CINQUIEME SEANCE
DE LLA CONFERENCE GENERALE DES POIbS ET MESURES

TENUE AU PAVILLON DE BRETEUIL, & SEVRES

LE JEUDI 14 OCTOBRE 1954

Présidence de Mr Albert PERARD,
Membre de I’Académie des Sciences de I'Institut de France.

Lia séance est ouverte & 1ol

Sont présents :

A. Les Délégués ou Membres de droit : MM. pE ALcaNTanra CARREIRAa,
ArLessing, AstiN, Avéin, BarrerLr, Becuin-Birrecoco, BEeLLikg,
BeserLER, BisaveExpravopHiN, Bierce, BLEcHscamIDpT, M™Me Byi1-
nowska, MM. pe Boegr, BourpouN, BrRUckNER, CaBaNNEs, Cas-
sinis, CLaEsEN, pa Costa GomEes, CRiTTENDEN, Danyon, EsseErman,
Fark, Fierp, Freury, Gosserin, Hirarzomr, Honri, HowrEerT,
Iioru, IsNarpi, Jacos, Jawovski, Jasnorzewski, Karearcuin,
Korossov, Kownic, Kovarcaev, Larour, Lazar, LopEz Azcona,
MenxpEz Parapa, MorpiperLLr, NieLsen, Novac, NUSSBERGER,
OtERO, PADELT, Pastoriza, PErucca, pe Rosertis, Ros, Rossy,
RupBERG, SEARS, SIEGEBAEN, SMRz, STILLE, STULLA-GOTZ, SWENSSON,
Viavp, VIEwec, YamMauTi, ZAJDLER, LICKNER.

B. Le Directeur et le Sous-Directeur du Bureau International : MM. VoLer
et TERRIEN.

C. Les Invités : MM. IFenrvy, Rey, A. Bonnourg, J. BonuoUrg, GAuTIER,
Hamoxn, Lrcienre, Moruav, Taunin, Yosmig,
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Il est douné lecture du procés-verbal de la quatrieme séance, an sujer.
duguel quelques observations sont formulées dont il sera Lenu compte
dans la rédaction définitive.

Mr Vorrr signale que la Délégation japonaise vient de remettre an
Secrétariat de la Conférence wn projet de Résolution tendant 4 établir
les parts contributives des Etats non pas en raison de leur population,
mais en raison de leur revenu national. Cette procédure a déja été suggérée
par le Japon dans sa réponse a I'enquéte que le Comité [nternational
a faite au sujet de la révision de la Convention du Métre. Le Comité Inter-
national I’a considérée avec attention, mais 1l n’a pas pensé qu’elle appor-
tait une solution satisfaisante au probléme de la répartition de la dotation
du Bureau International. Toutefois, le Comité International a laissé cette
question & son Ordre du Jour et il étudiera tous les changements de nos
statuts susceptibles de faciliter une plus large participation des Etats a
notre Orgamsation. Il n’est en tous cas pas possible d’adopter dés main-
tenant un autre mode de calcul, puisque la Conférence a décidé, dans sa
séance du 12 octobre, de ne pas modifier la Convention du Métre.

En conséquence, le tableau des parts contributives qui est soumis a
I'approbation de la Conférence a été établi au moyen des chiffres de popu-
lation qui ont été indiqués par MM. les Délégués et, pour les pays qui n’ont
pas fourni ce renseignement, d’aprés Jes chiffres donnés dans les publications
officielles les plus récentes; par suite, ce calcul pourrait subir quelques
trés légéres modifications. Avec cette réserve, le tableau des parts contri-
butives est adopté sous la forme suivante (voir p. 7o).

Mr le Priésipent donne la parole & Mr Hovevpa, représentant de
PUN.E.S.C.O., sur le point 18 de I'Ordre du Jour : Rapports avee
I’U.N.E.S.C.0., et plus particulitrement au sujet du passage en douane
des instruments délicats.

« Primitivement, I'U.N.E.8.C.0. avait espéré obtenir la franchise douaniére pour les docu-
ments et les Instruments de mesure.

« Le systéme qui a été finalement préconisé peut paraitre complexe, mais il est en réalité
trés simple : une étiquette spéciale est apposée sur les colis afin d'attirer en premier lieu
I'attention de ceux qui en effectuent la manutention; les colis munis de cette étiquette sont
ensuite soumis au contréle douanter au laboratoire méme, en présence des représentants de
ce dernier. »

Mr Jacor indique que si la Belgique ne figure pas sur la liste des Etats
établie par 'U.N.E.8.C.0., elle accorde pourtant plus de facilités que cer-
tains Etats qui sont cités comme ayant donné leur accord.

Mr Sears, Président du Comité International, remercie Mr HovEvypa
de son intéressante communication, qui montre les efforts faits par
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Tablenu provisoire (V) des parts contributives a partir de lannée 19h5,
calculées sur la base dune dotation principale de 300 0oo francs-or.

ETATS CONTRACTANTS.

POrULATION
rn

milliers d’habitants.

CONTHRIBUTION
{ Mames-pr .

— e
Lol R I -a-]

—
e

pal
30y

25

Bl

0 =T L B0

2.
24,
%,

-t

28.
29.
. Dominicaine { République ) *. ... ... ..........
31,
3%
33.
3.
35,

Partie principale :

CAHemagne.. oo
Amérique (Etats-Unis o) * 000000 oL

Avgentine (République oo oo o
Antriclhie. ... ..

L ESPRENC. .. I
CFinlande, e
2. France ot Algéric.o.......ooo i
. Hongrie....oooooiieeni iy U
CHalie
B £ 111
16,
7.
18.
19.
20.

7 -

Norvége "o.ooooveeen e

Portugal.......oooviii i
ROUMELIC. . oo e e

Tlande *.o oo
Pays- Bas... .o

f‘uJ (e
103 oo
i 38
6934
#d12
7022
13 235
S0k
4 doo

==

o 4
4 odo
2 6oo
0 632
46 738
83 200
25 781
3 doa
7854

G 008
13 gon
50 647
T 192
4715
17 3107
ILEX T
3 oon
1k g2
354 580

28 1yo
45 won
G 58
+ 800
3435
2 83
(I
2 dgn
1735
11285
1 Gt
RIS
3 885
18 853
33 560
10 304
. ) Snn
3aGx
HHigo
644
20 §2g
Qo
1 4o
6 g8
45 oon
1 500
G 8ay

300 won

4 g6 3615
31 g0 20 963
2 136 1 500

2 g61 1 300

g 756 3935
24 973 16 055
12 340 4978
20 35 8 444
088 623 333 012

* Les Elats murquies Cun asierisque sot aL maximoem ou aw miaimum de ja con
sonl caleulites en muedfipiiant b chilfve de la populatlon par lo roefficlont 0,403 367 franc-0r par mllfier d’habilangs,

-Epntion. Saaf poar res Eiatg, Les parls

IU.N.E.S.C.O. et les résultats qui ont déja été obtenus afin de faciliter
le transport, entre laboratoires, des instruments scientifiques et étalons
de mesure de caractere fragile, en évitant notamment que ces objets
soicnt soumis & des manipulations maladroites lors de leur passage en
douane.

(!) Le tableau définitif, trés légdrement différent, a été publié dans la Nefification des parts

coniributives pour 1953 envovée aux Gouvernements contractants le 27 octabre 1054,
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En félieitant PULNILS.C.O, Mr Sears invite cette Organisation &
poursuivee Peeavee entreprise afin de rvallier le plus geand nombre possible
de pays aux modalités déja entrées en vigueur enire certains Etats pour
le franchissement de la douane.

De son c¢oté, la Délégation soviétique approuve les accords conclus
entre PUNE.S.C.O. et le Comité International des Poids et Mesures.

Mr le PrésipeEnTt ouvre le débal sur le point 19 de 'Ordre du Jour :
Projet de systéme international d’unités de mesure.

Mr Cassinis rappelle les termes de la Résolution 6 de la Neuviéme
Conférence Générale qui charge le Comité Tnternational d’une enquéte
en vue d’émettre des recommandations concernant 1’établissement d’un
systeme pratique d’unités de mesure.

Cetle enquéte a suscité un grand intérét dans les milieux compétents
et des réponses, souvent trés étudiées et trés complétes, sont parvenues
de plus de 20 Pays. Les discussions ne sont toutefois pas terminées. Cer-
taines réponses ne sont encore que provisoires et d’autres nous ont été
remises au cours méme de cette session. Dans ces conditions, il n’a pas été
possible au Comité International de recommander 'adoption d’un sys-
téeme d’umtés complet et cohérent, d’autant plus que 'unanimité n’est
pas encore réalisée, non seulement sur les détails, mais méme sur le choix
des umtés fondamentales électriques et photométriques.

Le Comité International a donc décidé de soumettre a la Conférence le
projet de résolution suivant qui se limite a faire adopter les unités sur
lesquelles tout le monde est d’accord, et de réserver le choix des autres.

Projet de Résolution {6).

« La Dixiéme Conférence Générale, ayant pris connaissance des premiers résultats de
Penquéte prescrite par la Neuviéme Conférence Générale en vue d’établir un systéme pratique
de mesures pour les relations internationales,

« décide d'adopter comme unités fondamentales du systéme 2 établir, les unités mécaniques

meétre,
kilogramme (masse), {désignation pas encore définitive),
seconde,

« et les unités thermométrique et photométrique

degré K,
candela,

« sans préciser pour le moment l'unité électrique ou magnétique, au sujet de laguelle I'accord
n’est pas encore fait,

¢ et charge le Comité International des Poids et Mesures de poursuivre cette enquéte et
Vexamen de ses résultats en vue d’arriver le plus 10t possible i des propositions adéquates. »
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Mr StuLra-Gorz propose, au nom de la Délégation autrichienne, de
supprimer les deux parenthéses aprés le mot « kilogramme », car la Premiére
Conférence Générale a déja affirmé que le kilogramme était P'unité de
masse.

Mr Vorer suggére d'indiquer les grandeurs et d’écrire

longueur : meétre

Mr Jacos appuie la proposition de supprimer la deuxiéme parentheése
« (désignation pas cncore définitive) ».

Mr Janovskr donne lecture de la motion suivante :

« Comme il n’y a pas d’accord complet dans tous les Pays quant a I'unité de mesure phato-
métrique, et que dans certains Pays, en particulier en Union Soviétique, on a adopté comme
base I'unité de flux lumineux, le lumen, la Délégation soviélique considére prématurée la
définition d’une unité internaticnale pour les mesures photométriques, et propose que cette
question, ainsi que celle de I'unité électrique de base, soit renvovée au Comité International
pour étude. »

Mr PErucca intervient pour préciser: ¢. qu'il ne s’agit pas de la définition,
mais de la désignation de 'unité photométrique; b. qu’en ce qui concerne les
unités électriques, magnétiques el lumineuses, quelles que soient les unités
adoptées, on aboutira au méme systéme. Il convient par conséquent de
s’en tenir aux décisions prises; car une nouvelle discussion ne conduirait
qu’a répéter tout ce qui a déja été dit.

Mr le Priésipent insiste aussl pour que Pon respecte les décisions déja
prises et adoptées par plusieurs Etats. Mr Sears est également de cet avis.

Mr Cassinis considére que le mot kilogramme est congu comme repré-
sentant 1000 grammes, et qu’il n’est pas normal qu'une umté fondamentale
soit définie comnme étant 10vo fois une autre. Devra-t-on dire par exemple
« millikilogramme » pour le gramme ?

Mr Jacop estime que la distinction entre grandeur primaire et sccon-
daire peut changer selon le point dec vue. La grandeur fondamentale de la
photométrie peut étre 'intensité lumineuse, la luminance, le flux lumi-
neux, etc., celle de Iélectricité, I'intensité de courant, la perméabilité
magnétique, elc. Il en esi de méme des unités, que Pon peut d’ailleurs
classer dans un ordre différent de celui des grandeurs.

Mr Viewec déclare que la Délégation allemande approuve la suppression
de la parenthése & la suite de « kilogramme », dénomination critiquable
mais qu’on doit renoncer & changer.



DES POIDS ET MESURES. 73

MM. Avcis, Barrerrn, [sNarpl, Swessson approuvenl aussi cette
suppression.

Mr pe Boer, comme Secrétaire de la Commission « Symboles, Umtés,
Nomenclature » de I'Union Internationale de Physique Pure et Appliquée,
apporte également son appul aux avis qui viennent d’étre exprimeés.
Toutes ces questions ayant déja été discutées longuement par diverses
Organisations internationales qui ont formulé des avis sur lesquels elles
ne reviendront probablement pas, il considére en conséquence que la Confé-
rence devrait s’en tenir aux conclusions de ces Organisations.

Mr le Présipent souligne 'importance de 'intervention de Mr pE Bokr.

Mr Perucca parle ensuite du kilogramme-poids et rappelle combien
les deux notions qui se rattachent au terme « kilogramme » ont créé de
confusions au début de ce siécle.

Mr Sears propose finalement de mettre aux voix la premiére partie du
tableau des unités sous la forme suivante :

longueur : métre
masse : kilogramme
temps  : seconde

Un vote & main levée montre qu'il y a unanimité en faveur de cette
proposition.

Mr Larour considére que, plus tard, on abandonnera peut-étre la déno-
mination « kilogramme »; pour le moment, 1l est indispensable de sanctionner
le kilogramme qui obtient la quasi-unanimité des suffrages, et il propose
qu’on adopte le projet de résolution sans spécifier ni 'ampére, ni la candela.

Mr le PrésipenT fait remarquer qu'il y a des Etats, comme la France,
qui attendent une décision afin de pouvoir mettre a jour leur législation.
II rappelle que I'Union Internationale de Physique Pure et Appliquée
(U.1. P.P.A.), 'Organisation Internationale de Normalisation (1.5.0.) et
la Commission Electrotechnique Internationale (C. E. I.) ont adopté ampére
et que ces Organisations voudraient avoir enfin la sanction de la Conférence
Générale. Pouvons-nous, dans ces conditions, apporter a cette décision un
retard que rien ne justifierait ?

Mr Freury, Secrétaire de I'U.LLP.P.A., déclare qu'il n’est pas important
gue 'on choisisse 'ampére ou le coulomb, I’essentiel est de faire un choix
défimtif. Il n’y a aucun inconvénient & adopter 'ampére puisqu’il a déja
été accepté par la plupart des Organisations intéressées.

Mr BierGe confirme qu’il est important de prendre une décision. La
C.E.I. a adopté I'ampére. Si I'on se décidait en faveur du coulomb, la

jed
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défimtion de Pampére resterait la méme; mais on eréerait une confusion
toul e meliant des Orgamsations comme PULP.PAL VLSO, ot la CEL 1
dans une siluation fort délicate,

Mr VovreT rappelle que si, dans sa proposition initiale, le Comité Inter-
national a réservé la question des unités électrique et photométrique,
¢’est que 'enquéte qu’il a effectuée lui a révélé que I'unammité souhai-
table n’était pas encore réalisée 4 leur propos. Mais la discussion qui vient
d’avoir lieu, 4 laquelle ont pris part des personnalités hautement quali-
fiées et appartenant aux différentes Organisations intéressées, montre
une telle majorité en faveur de la fixation définitive de ces unités qu’il
convient, semble-t-il, de se rallier maintenant au choix fait par ces Orga-
nisations.

Mr Jacon recommande aussi que 'on prenne cn trés sérieuse considé-
ration l'accord des grandes Organisations internationales, auxquelles il
convient d’ajouter la Commission Internationale de I'Eclairage (C.I.T.)
dont il est Vice-Président.

La question de I'enseignement est, bien entendu, toute différente car
on ne voit pas la possibilité de définir, dés le début des legons d’électricité,
Pampére par ’action réciproque de deux courants, pas plus que de définir
la candela sans avoir fait appel & des notions photométriques autres que
I'intensité lumineuse.

MM. pe Boer et pE Arcantara CARREIRA se prononcent nettement
en faveur de ’ampére.

Mr IsNarpI propose comme quatriéme unité fondamentale la perméa-
bilité magnétique du vide, qui a I'avantage d’étre un étalon naturel. Il fait
trois objections a I'adoption de 'ampére :

19 L’ampére, tel qu'il est défini, n’est pas réalisable a cause de : a. la
longueur infinie des conducteurs dans la définition; . la mesure de la
force.

29 Les grandeurs fondamentales doivent étre indépendantes les unes
des autres; or, la définition de ’ampére se rapporte aux unités de longueur
et de force (2).

3° La définition ne tient pas compte des forces électrostatiques qui
résultent des chutes de potentiel le long des conducteurs.

De plus, 'adoption de Pampére ne tranche pas la question de la ratio-
nalisation,

Mr Sturra-Gorz appuile la proposition de Mr Isnarpr.

(%) A oasujet, vair l'avis différent exprimé par Mr F. AvEin 4 I'Annexe IV, p. 0%,
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Mr nr Borgr, personnellement, prendrait plutét la charge électrique
comme grandeur fondamentale, mais la discussion sur ce sujet a la CE. L
a montré gu'un classement logigue est impossible; pour établiv un sys-
teme, 1l suffit-de choisir des unités indépendantes, plutdt que fondamentales.

Mr Perucca pense qu'il est bien diflicile de définir une unité sans faire
appel & d’autres unités; le qualificatif « indépendant » risque d’amener
de nouvelles difficultés. Le choix de 'ampére a le mérite d’éviter une déci-
sion sur a rationalisation.

On fait remarquer que le débat ne devrait pas porter sur la qualification
de « fondamentales » ou «indépendantes » & atiribuer aux unités, mais sur
le choix des unités qui seront & la base d’un systéme,

Mr le PrésipENT pense que la discussion a largement épuisé le sujet; il
estime en conséquence que le moment est venu de procéder & un vote, par
appel nominal, sur 'adoption de 'ampére comme umté de base du systéme.

Ce vote donne les résultats suivants ;

Allemagne.................... ouw

Amérique {Etats-Unis d’)...... non
Argentine (République)........ non
Australie..................... ou
Autriche.. ... . ... svevsvess.... abstention
Belgique.. .................... oul
*Bresil. . ... o oo i —
Bulgane...................... dul
Canada....................... non
*Chihi. .. ... oo R
Danemark.................. .. oum
Domintcaine (République)...... ouw
Espagne.................... .. non
*Finlande.. . ................... —
France....................... oul
Hongrie. ............... ..... oul
*Trlande.. . ............. B
Italie. . ... e e, oul
Japon........... P X! 1
*Mexique. . ............. e —
Norveége.................. ce.. oui
Pays-Bas.......... Y 111
*Pérou.............. e, —

Pologne...................... non
Portugal...................... ou
Roumanie.................... oul
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Royaume-Unmt................. oul
Suéde. .. ...l out
SUuSse. .. ... non
Tchécoslovaquie. .. ... ......... oui
Thailande.. ................ ... oul
Turquie.................... L. oul
UR.S. S oul
*Uruguay...................... —
Yougoslavie................... oul

Al - . £14 . .
i*} Llals non repréventés par un’délégué ayant droit de vole.

Soit : 21 voix en faveur de 'ampére
6 voix contre
et 1 abstention.

Mr le PrEsipENT procéde ensuite au vote, par appel nominal, sur I’adop-
tion de la candela comme unté de base du systéme.
Ce vote donne les résultats suivants :

Allemagne.................... out
Amérique (Etats-Unis d°)...... oul
Argentine (République)........ ol
Austrahe. . ...... ... ... ...... oul
Autriche...................... oul
Belgique. . .................... oui
*Brésil. . ......... ... ... ..... —
Bulgarie...................... abstention
Canada....................... oul
*Chali. ..o —
Danemark.................... oul
Dominicaine (République)...... oul
Espagne...................... oul
*Finlande.. .................... —
France....................... oui
Hongrie. .................. ... non
*Irlande............ ... ..., —
Italie......................... oul
Japon.. . ... ... L oL out
*Mexique.. . ... i —
Norvége.............vvvinn.. oul
Pays-Bas..................... oul
*Pérou................. e —

Pologne...................... abstention
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Portugal.................. oul
Roumanie................... . non
Royaume-Unmi................. oul
Suéde.............. ... ... ... oul
Suisse. .. ... R e oul
Tchécoslovaquie............... non
Thailande.. ................... abstention
Turque. . .................... oul
U RS 5. . non
*Uruguay.................an. —
Yougoslavie................... oul

{*) Etats non représentés par un délégué ayant droit de vote,

Soit : 21 voix en faveur de la candela
4 volx contre
et 3 abstentions.

Mr le PrésipenNT exprime Uespoir que les Pays qui ont émis un vote
négatif comprendront la nécessité ol s’est trouvée la Conférence d’aboutir
4 une décision par un vote a la majorité des suffrages, et se rallieront tous
au choix qui vient d’étre fait.

La discussion se poursuit sur la fin du projet de résolution.

Mr pe BoEr considére que ce n’est pas le role du Comité International
d’établir un systéme complet d’unités dérivées. Il estime en conséquence
que, sur ce point, la tiche de la Conférence Générale est termnée.

Mr SeArs partage cet avis et propose de supprimer le dernier paragraphe
du projet.

Mr IsnarDI pense au contraire que la Conférence Générale doil conti-
nuer le travail entrepris, et en particulier décider si le systeme doit étre
rationalisé ou non rationalisé.

Mr le PrésipENnT répond qu’il est prématuré d’aborder cette question,
sur laquelle des divergences d’opinion trop umporlantes existent encore.

Mr Danson estime qu'on peut laisser au Comité International le soin

de se saisir de la question s’il le juge utile.

Mr Cassinis est aussi d’avis que le Comité International décide s'il
doit établir le tableau de toutes les unités de ce systéme.

Sur 'intervention de Mr Sturra-Gotz, Mr VorLer suggere de remplacer
le premer paragraphe du projet de Résolution par la rédaction suivante :

« Lu Dixiéme Conférence Générale des Poids et Mesures, en exéculion du veeu exprimé
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dans sa Résolution 6 par la Neuviéme Conférence Générale concernant I'établissement d'un
systéme pratique d'unités de mesure pour les relations internationales, ».

Cette proposition ne rencontre pas d’opposition.

Mr Isnarpr propose de remplacer les deux derniers alinéas par : « et
charge le Comté International de poursuivre l'étude de cette question ».

Mr Bourpoun considére, de son cdté, que le dernier paragraphe est
essentiel].

Mr Jacos tient a préciser que si le Comité International continue a
étre chargé explicitement de cette question, pour laquelle il n’a pas qualité
pour décider, cela ne doit pas empécher d’autres Organismes interna-
tionaux de délibérer librement.

Mr Freury estime qu'il ne faut rien ajouter, car on diminuerait la
valeur de la résolution qui sera prise si 'on paraissait laisser la question
en suspens.

Mr Bierce rappelle que la Neuvieme Conférence a chargé le Commté
International de construire le systéme; il serait dangereux de lui retirer
cette tache.

Mr Jacos est partisan de ne conserver que la premiére partie du projet,
attendu qu’a son avis la Résolution 6 de 1948 n’est pas abrogée.

Mr VoLeT donne lecture de la Résolution 6 de 1948, et se déclare d’accord
avec Mr Jacos pour reconnaitre que cette Résolution garde tout son
pouvoir.

Dans ces conditions, la Conférence ne voit pas d’inconvénient a supprimer
le dernier paragraphe.

Mr VorLer demande la parole pour annoncer que Mr M. pe BrocLrig, lége-
rement souffrant, présente ses excuscs et ses regrets de ne pouvoir assister
a cette derniére séance de la Dixtéme Conférence Générale.

My fe PrisipEnt annonce que Padoplion des différentes Résolutions
rédigées au cours de cetle session va élre mise aux voix,

DEFINITION DU METRE.

rEsoruTION 1.

« La Diziéme Conférence Générale des Poids et Mesures, ayant pris connaissance de U'état
uvuncement des travaux que b Newvieme Conférence Générule avail recommundés duns so
Résvlution 1 dans fe but détublir éventuellement une nouvelle définttion di métre fundée sur lu
longueur d'onde d'une rudiation lumineuse,

« uppréctant Uimportance des résultats acquis grice aux recherches des grands Laboratuires,
des savants spectroscopistes el du Bureau International,
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« reconnaissunt gue, malgré les importants progrés réalisés, les recherches sur les radiations
monochromatigues dotvent étre complétées,

« renvuvelle en conséquence aux grands Laboratoires et au Bureau Internativaal son invitation
¢ poursuivre aussi activement que possible liurs éludes sur les radiations monochromatiyues,
en vue de permeltre 4 la Onziéme Conférence Générale de prendre une résolution définitive,

« et décide de ne pas encore changer la définition du métre. »

Cette Résolution est adoptée & 'unanimité.

RETRAGAGE DES METRES,

RESOLUTION 2.

« La Dixiéme Conférence Générale des Poids et Mesures, considérant les récents progris
réalisés dans la connaissance de la structure des traits gravés sur les Prototypes délivrés pur lu
Premitre Conférence Générale des Poids et Mesures, et dans U'exécution de traits d'une hawte
qualité,

« altire Uatlention des Pays adhérents a la Convention du Métre sur la possibilité qu'ils ont
actuellement d’améliorer leurs étalons notioneus en les fuisant munir d’un nouveau tracé, »

Cette Résolution est adoptée a 'unanimité.

DerFiNiTiON DE L'ECHELLE THERMODYNAMIQUE DE TEMPERATURE,

RESOLUTION 3.

« La Diziéme Conférence Générale des Poids et Mesures décide de définir Uéchelle thermuody-
numigue de température au moyen du point triple de I'eau comme point fize fondamendal, en lui.
attribuant la température 273,16 degrés Kelvin, ezactement. »

Cette Résolution est adoptée a I'unanimité.

Au sujet de cette Résolution, Mr le PrésipeEnt tient a rappeler que
I'Echelle Internationale de Température de 1948, telle qu'elle a été fixée
par la Neuvieme Conférence Générale, demeure inchangée. La Conférence,
unanime, approuve cette déclaration.

Mr Vorer précise toutefois que la Résolution qui vient d’étre adopiée
oblige a reviser I’ « Introduction » de PEchelle de 1948 ot 'on parle de

I'échelle thermodynamique. La Conférence Générale autorise le Commité
International 4 modifier cette Introduction en conséquence.

DEFINITION DE L’ATMOSPHERE NORMALE,

RESOLUTION 4.

« La Digi¢me Conférence (énérale des Poids et Mesures, uipand constatd que o défindiion de
Lutmosphére normale donnée pur lu Neuvidme Conférence Géndrale des Poids ef Mesures duns
la définition de U Echelle Internationale de Température a laissé penser & quelgues physiciens
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que la validité de cette définition de Uatmosphére normale était limitée auz besoins de la thermo
métrie de précision,
« déclare qu'elle adapte, pour tous les usages, la définition :

1 atmosphére normale = 1013 230 dynes par centimétre carré,
c'est-d-dire : 101 325 newtons par métre carré. »

Cette Résolution est adoptée & Funanimité.

DeriniTION DE L'UNITE DE TEMPS.
RESOLUTION 5.

« La [rixiéme Conférence (iénérale des Poids et Mesures,

« recontnaissant lu nécessité et Uurgence de donner plus de précision & lu définition de Uunité
fondumentale de temps,

« considérant gue U'aboutissement de I'stude de eetle question est imminent,

« donne au Comité International des Poids et Mesures le pouvoir de décider sur ce point. »

Cette Résolution est adoptée a 'unanimité.

SYSTEME PRATIQUE D UNITES.
risoLvTioNs G,

« La Diciéme Conférence Générale des Poids et Mesures, en exécution du vau exprimé duns
sa Mésolution G par la Neuviéme Conférence Générale concernant U'établissement d'un systéme
pratigue d&'unités de mesure pour les relutions internationales,

« décide d’adopter comme unités de base de ce sysiéme o établir, les unités suivantes :

w longueur. . ... o L i i, métre

€ PMEESE o o o vt e e e e kilogramme
L - seconde

« tntensité de courant électrique.. ... . . . i i ampére

« température thermodynamigue.. .. .............. Creen degré Keloin
« intensité Tumineuse. . .. . v i candela. »

Cette Résolution est adoptée a4 I'unanimité.

20 My le PrésipeEnT passe a 'examen du point 20 de 'Ordre du Jour :
Exposé des progrés du Systéme Métrique, et donne la parole au Directeur
du Bureau International.

Mr Vorer regrette que 'Ordre du Jour trés chargé de cette séance ne
permette pas 4 la Conférence d’examiner en détail le rapport que le Bureau
International désirait lui présenter, selon l'usage, sur les Récents Progrés
du Systéme Métrigue: ce¢ docuinent, établi par Mr H. Moreav, sera publié
en un volume séparé (ui paraitra en méme temps que les Comptes Rendus
de cette Conférence. Mr Vorrr se réjouit des progrés rvéalisés par le Sys-
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téeme Métrique, dont certains sont symptomatiques et tres encourageants;
il reconnait cependant, en toute franchise, qu'un petit chapitre devrait
étre réservé & Penregistrement de reculs regrettables. Il appartient aux
Gouvernements de veiller a4 P'intégrité de nos mesures, car le Systéme
Métrique ne s’imposera pas de lui-méme; il faut Pimposer. L'Histoire donne
des exemples de systémes de mesure pratiquement umversels qui sont
retombés dans 'incohérence lorsqu’un pouvoir central fort eut lui-méme
disparu. Cela permet & Mr Vorer d’affirmer sa conviction que, sans les
Services des Poids et Mesures, le Systéme Métrique laisserait rapidement
place au plus grand désordre.

Mr VoreT saisit cette occasion pour rendre hommage aux personnalités
qui ceuvrent en vue de créer cet organisme international de métrologie
légale dont D'existence est souhaitée depuis si longtemps. L’union, sur le
plan international, des Services de Métrologie légale permettra sans doute
de surmonter de nombreuses difficultés d’ordre pratique et d’étudier
certaines questions d’ordre législatif qui ne sont pas de la compétence
de notre Conférence Générale.

Mr le PrésipENT estime qu’un grand progrés du Systéme Métrique a
été réalisé grace a 'adoption, que nous venons de décider, des bases d’un
systéme pratique international.

Mr Jacosm indique que, dans la République Dominicaine, le Systéme
Métrique légalement adopté n’avait pas atteint un développement sufli-
sant, car 1l n’y avait pas de vérificateurs. Récemment, des lois et décrets
ont été promulgués et un service chargé de leur apphcation a été créé.
Il est & souhaiter que cet exemple soit suivi par d’autres Pays,

Mr le Présrpent aborde le point 21 de I'Ordre du Jour : Propositions
de MM. les Délégués ou du Comiié International.

Mr Cassinis présente une proposition du Comité International relative
a la Caisse de Retraites du Bureau International.

Le Bureau International posséde une Caisse de Retraites qui a été
instituée en 1gox et dont le réglement a été sanctionné par la Troisiéme
Conférence Générale. Depuis lors, les Conférences Générales successives
ont apporté quelques changements au statut de cette institution de pré-
voyance. Aujourd’hui, la nécessité d’ajuster ce statut aux circonstances
actuelles de la vie s'impose de nouveau.

Le Comité International constate que la Convention du Métre ne charge
nullement la Conférence Générale des questions touchant a ’administration
et 4 la gestion du Bureau International. Les Conférences Générales ont un
programme de travail de plus en plus vaste sur des questions d’un intérét
plus général, et, en conséquence, il parait naturel que le Comité soit seul

11
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chargé de ces problémes d’administration intérieure. Dans ces conditions,
le Comité International demande & la Conférence Générale de 'autoriser
4 procéder lui-méme dans le futur aux ajustements nécessaires.

Mr le PrésipENT obtient sur ce sujet un accord unanime.

Mr Cassinis passe ensuite & la proposition présentée conjointement
par les Délégations espagnole et portugaise, et relative a un échange direct
de publications métrologiques :

« Dans le but de resserrer les relations entre les Pays signataires de la Convention du Métre,
on propose :

« 1° Entre les Pays signataires de la Convention s'effectuera un échange direct des publi-
cations éditées par les Organismes officiels qui, dans chaque Pays, sont chargés des services
qui se rattachent aux poids et mesures.

« 20 Chaque Pays communiquera au Bureau International des Poids et Mesures le nom de
I'organisme devant envoyer et recevoir lesdites publications ».

Le Comité n’est pas opposé 4 ce que le Bureau International établisse
la liste desdits Organismes et la communique aux différents Pays adhérents.

Mr Jacoe considére qu’il ne convient pas que le Bureau International
centralise des documents étrangers & sa mission essentielle, par exemple
d’intérét commercial; en établissant cette liste, il s’engagerait dans une
voie dangereuse. Cette proposition est apparentée a 'une des principales
activités de la métrologie Iégale.

Mr Sears fait remarquer que le Comité International a bien été de cet
avis et qu’il a simplement voulu, en offrant d’établir cette liste, rendre un
petit service aux Etats, en attendant que la future Organisation de Métro-
logie légale soit elle-méme en état de le faire.

Mr Cassinis présente également une proposition du Portugal rédigée
dans les termes suivants

« La Dixiéme Conférence Générale des Poids et Mesures rend hommage aux Organismes
des Pays non métriques qui poursuivent leurs efforts pour la diffusion du Systéme Métrique
Décimal.

« En vue de I'adoption officielle dudit Systéme dans ces Pays, ce que 'on désire dans le
délai le plus court que les circonstances perinettent, on recommande que des mesures pratiques
et simples solent prises pour I'enseignement objectif du peuple et de la jeunesse.

« La Dixi¢me Conférence Générale des Poids et Mesures pric les Gouvernements des Pays
adhérents 4 la Convention du Métre qui n’ont pas encore rendu le Systéme Métrique obli-
gatoire,

« 1° d'intensifier 'enseignement et 1'étude du Systéme Métrique Décimal;

« 29 de prendre les mesures jugces utiles (double graduation sur les instruments et appa-
reils de mesure, indication des équivalences métriques, etc.) pour développer et rendre facile
la pratique courante du Systéme Métrique Décimal par le peuple en général. »
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Le but de cette proposition est d’intensifier I’enseignement du Systéme
Métrique et de faciliter son emploi par I'usage de la double graduation.
Le Comité International a estimé qu'il était judicieux d’encourager unc
telle propagande, mais qu’l ne lut était pas possible d'intervenir dans les
décisions des Etats qui n’ont pas le Systéme Métrique obligatoire.

Mr Sears demande s1 la Délégation portugaise est disposée a retirer sa
proposition.

Mr pE ArcanTara Carreira précise que la Délégation portugaise a
considéré que sa motion était justifiée par I'article 7 du Reéglement annexé
a la Convention du Métre; néanmoins, elle est disposée a retiver cette
motion sous réserve qu’elle figure au procés-verbal ainsi que les commen-
taires auxquels elle a donné lieu.

Mr Jacos signale que le Comité International a été saisi par I'Organi-
sation Internationale de Normalisation (1.5.0.) de certaines questions
relatives aux unités de mesure, notamment au symbole du carat métrique,
unité définie par la Quatrieme Conférence Générale des Poids et Mesures.
Il demande que I'on inscrive au procés-verbal que Pabsence de réponse a
I'une de ces questions doit étre interprétée comme permettant aux Orga-
nismes intéressés d’avoir les mains hibres pour prendre position dans le
domaine correspondant.

Mr le PriésipEnT donne son accord.

Mr Hirarzumi revient sur la proposition de modification de la Conven-
tion du Métre présentée par le Gouvernement japonais. 1l se base sur la
Résolution 9 de la Neuviéme Conférence Générale pour demander que la
Dixieme Conférence Générale charge le Comité International de poursuivre
I'enquéte entreprise et de rassembler les nouvelles suggestions. L’objet
de la proposition Japonaise est de baser la répartition des contributions
sur le revenu national.

Mr le PrésipenT demande qu’on relise dans le procés-verbal de la séance
précédente le passage relatif 4 cette question et qui lw semble répondre
4 la proposition du Japon. II rappelle que le Comité International ne
manquera pas de continuer son enquéte sur la révision de la Convention
du Métre et plus particuliérement sur la base a adopter pour répartir les
contributions entre les Pays adhérents.

Mr Jacos fait part du désir exprimé par le Gouvernement belge qu’aucune
personnalité ne soit cooptée ou élue comme Membre du Comité Interna-
tional si elle n’est pas ressortissante d’un des Etats adhérents & la Conven-
tion du Métre et si elle ne jouit pas de la confiance du Gouvernement
de cet Etat.

Mr le PrisipeNT estime que ce désir cst parfaitement justifié.
1L,
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Mr le PrésipexT passe au point 22 de I'Ordre du Jour : Renouveliement
par moitié du Comité International.

Mr Sears déclare que, pour la derniére fois en qualité de Président du
Comité International, il va donner quelques explications sur la compo-
sition actuelle du Comité.

Un premer groupe comprend huit Membres élus avant la Neuviéme
Conférence Générale ou par celle-ci.

Un deuxiéme groupe comprend huit Membres sortants, élus provisoi-
rement par le Comité International entre la Neuviéme et la Dixiéme
Conférence Générale.

Un troisi¢me groupe comprend deux places vacantes. Mais trois Membres
donnent leur démission 4 la fin de la Dixiéme Conférence Générale; ce
sont MM. CritrenpeEN, Ros et moi-méme. Il ne reste donc actuellement
que cing Membres dans le premier groupe; il s’ensuit que le troisiéme
groupe aura trois places additionnelles, soit au total cinq places vacantes.

Les histes remises aux Délégués et mentionnant ces groupes serviront
de bullctins de vote,

Le premier groupe ne peut pas changer; il est formé de MM. Cassins,
Isnarpl, KARGATCHIN, SIEGBAHN, STATEsCU.

Les Membres du deuxiéme groupe sont rééligibles; nous espérons que
MM. les Délégués nous donneront une preuve de confiance en confirmant
le mandal des Membres de ce groupe, <’est-a-dire de MM. pe Bokr, Bour-
pounN, Dansoxn, Fierp, NusssercEr, OTERO, VIEWEG, YAMAUTI

Le Comité International a examiné onze candidatures pour les cing
places vacantes. Nous avons pris en considération les qualités scienti-
fiques et personnelles des candidats et la valeur de leurs travaux pour le
Bureau International; nous avons aussi considéré-la nécessité de réaliser
une collaboration étroite avec les grands Laboratoires nationaux et unc
représentation aussi large que possible sur la surfacc du globe. On a tenu
également & se conformer & usage sclon lequel un certain roulement est
établi entre les différents Etats. Il en résulte que notre choix n’attente en
rien 4 la valeur personnelic des candidats non retenus, dont ’élection pourra
avoir lieu lorsque de nouvelles vacances se produiront.

D’autres candidatures peuvent &tre proposées par les Membres de la
Conférence.

Mp le Prisipent tienl & exprimer dés maintenant & MM. CriTTENDEN,
Ros et Seans ses regrets de leur départ. Ils sont pour lui personnellement
des amis.

Il remercie en particulier Mr CrirrExDEN qu'll voit depuis trés longtemps,
toujours présent aux séances, malgré la distance qui le sépare de Paris.
Il remercie ensuite Mr Ro§ pour les heureuses initiatives qu’il a prises en
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faveur du Bureau International, et enfin Mr SEARs qui a assumé tout de
suile aprés la guerre la lourde charge de Président du Comité Inter-
national ot 1l a rendu de grands services.

Mr Sears répond en ces termes : « Cette présidence a constitué un grand
honneur pour moi, puisque je suis Anglais, et )’al éprouvé une grande joic a
connaitre dans nos réunions des collegues ayant de hautes qualités per-
sonnelles et scientifiques. Je regrette beaucoup de quitter le Comité Inter-
national, mais je suis persuadé quc le moment ot je dois céder la place
est arrive ».

Mr pr Arcaxtanrs Carnerra présente, au nom du Portugal, la candi-
dature de Mr AMoriv Ferreira.

Mr Nussspercer propose la candidature de Mr Jasnonziwskr.

Le vote a lieu par Etat, a bulletins secrets.

Apres le vote on dénombre 28 bulletins. Trois de ceux-ci, dont la rédac-
tion est ambigué, sont examinés attentivement par le bureau; ils sont
considérés comme nuls. Il reste donc 25 bulletins valables dont Ie dépoul-
lement donne les résultats suivants :

/! MM. pe Boer............ .25 voIX
i .
: Bourpoun........... 25  »
DangoN.. . ... .. ..., 25 »
Membres F -
135395 > AP 25
sortants . .
TR NUSSBERGER. . .. ...... 25 »
rééhigibles. .
VIEWEG. ... oot 2n 0w
YAMAUTI. o oo oo ee e 25 »
OTERO . ... .. ... .. 24 »
MM, Asrin.. .o L. 23 VOIX
Membres i
, \ BARRELL . ............ 2h
TOPOSES \
prop L EsserMan.. . ......... 21 %
par le Comité e
, ) VAISALA. . .o vvirvnnnn. 21 %
[nternational. . .
SturLa-Gortz . ...... .. 20 9
MM. JASNORZEWSKI........ 7 V01X
FERREIRA . ........... 5 »
KoONIG. .o oi i iin et I »
Jacoe.. ... ... ..., S I »

En conséquence, le mandat des huit Membres sortants rééligibles est
confirmé et les cinq personnalités proposées sont élues Membres du Comité
International.
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Mr le PrisipENT constate que I’Ordre du Jour est épuisé. II remercie
vivement MM. les Délégués d’avoir apporté a la Conférence 'appur de
leur valcur scientifique pour la discussion des importantes décisions prises

au cours de cette session. Il leur souhaite un bon retour et du succes dans
leurs travaux.

Mr Perucca, au nom des Délégations, remercie Mr le PréEsipENT pour

Pautorité et la compétence avec lesquelles 1l a dirigé les délibérations de la
Conférence.

Mr le PresipenTt déclare close la Dixiéme session de la Conférence
Générale des Poids et Mesures.

L.a séance est levée & 130rom,

i) W mm————— = =



ANNEXE L

PHYSIKALISCH-TECHNISCHE BUNDESANSTALT (Allemagne).

Sur la production de radiations extrémement monochromatiques
au moyen de l'isotope 136 du xénon

Pan B ENGELITAVRD.

Le Professeur K. Clusius, & qui la P.T.B. doit déja des quantités considérables des iso-
topes 84 et 86 du krypton, a récemment enrichi par thermodiffusion V'isotope 136 du xénon
jusqu’i une concentration supérieure 4 g7 % il en a mis une partic 4 la disposition de la P.T.B.

Avec cet isotope on a préparé quelques lampes analogues aux lampes & isotope de krypton
déja décrites (1). L’excitation 4 basse température jusqu'a environ 800 K des lampes contenant
du xénon 136G n'a pas présenté de difficultés sérieuses. On peut en conclure que les tensions
de vapeur indiquées par Peters et Weil pour le xénon (2), environ 0,15 mm Hg & goo K et
o,0f mm Hg 4 80° K, sont correctes.

Plusieurs radiations de la lampe au xénon 136 excitée 4 la tempéralure de "air hquide, en
particulier les radiations 0,6318, 6,58g17, n,3873, 0,3118, 0,5328 et 06,5286 4, ont une finesse
comparable a celle des radiations des isotopes 34 et 86 du krypton émises dans les conditions
déja décrites 4 la température du poinl triple de Pazote (63° K).

Pourtant, le comportement des intensités dans le spectre du xénon est, d’aprés nos
recherches préliminaires, moins favorable que dans le spectre du krypton pour les buts de la
métrologie.

Lorsque la pression du krypton s’abaisse de guelques millimétres 4 o, mm Hg et au-
lessous, la décharge dans le krypton montre un changement frappant de la couleur qui passe
du blanc au rose, changement provoqué par un accroissemnent notable de I'intensilé des raies
du krypton dans le rouge et I'orangé, surtout de I'excellente raie 0,606 2. Mais, pour les appli-
cations métrologiques, les raies intcnses et fines dans le rouge sont les micux appropriées,
car leur longueur de cohérence, et par suite la plus grande différence de marche possible,
est plus grande cn général que pour des raies de longueur d’onde plus courte. En ce sens, le
comportement des inlensilés de la décharge dans le kryplon est done tout i fait favorable.

Ce comportemenl est molns avantageux a ce point de vue dans le cas de ia décharge dans
le xénon. La couleur de la décharge dans le xénon est bleu pourpre a des pressions de quelques
millimétres. Ceel correspond 4 des intensités relativement faibles des rales du xénon dans la
région spectrale ot 'l est le plus sensible. Pour des tensions de vapeur de quelques dixiémes
de millimétre de mercure, la couleur de la décharge dans le xénon vire au rose comme dans le
cas du krypton. En méme temps, 'inlensité des raies du xénon dans le rouge, Porangé ot le

(Y Procés-Verbaux du Comité International des Poids ef Mesures, 0 Sévie . XNTT-A, 1950, 0 165,
2y 7. Phys, Chem.. 15198, 1950, p, w3,
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jaune, en particulier pour les raies déja citées 0,6318, 0,58g} et 0,5873 4, augmente nota-
blement. A une pression trés basse, inférieure a 0,1 mm Hg, ¢’est-a-dire lorsque les radiations
atteignent leur maximum de finesse, la couleur et l'intensité de la décharge dans le xénon
changent 4 nouveau d'une fagon frappante. T.a décharge prend une coulenr verte intense, et
en méme temps les raies dans le rouge, I'orangé el le jaune diminuent d'intensité, Un groupe
de raies devient prédominant dans la région comprise entre 0,533 et 0,32 =, parmi lesquelles
se distinguent par une intensité particulitrement élevie les deux raies 05418 et 0,5286 1.
La seconde de ces raies présente 4 cc moment unc finesse remarquable. On a pu encore
observer des interférences 4 une différence de marche de 700 mm. Les qualités de la raie 0,606 v
du krypton 84 ou 88 ne sont pourtant pas tout & fait atteintes, ce qui se congoit factlement
d’aprés les valeurs des longueurs d’oude de ves radiations.

Grice d.Ja masse atomique élevee de 1'isotope 136 du xénon, on pouvail s'attendre & trouver
dans son spectre des radiations plus {fines que celles des isotopes 84 et 86 du krypton; mais il
est d'une part impossible d'alimenter une décharge dans le xénon & des températures infe-
rieures & 80° KX environ, et d'autre part le comportement que nous venons d'esquisser des
intensités dans le spectre du xénon annule en grande partie I'avaniage escomplé. Nos
recherches préliminaires montrent pourtant que quelques-unes des raies de l'isotope 136
du xénon conviennent bien pour constituer au moins d’excellents étalons secondaires de
longucur. .

Aux trois isotopes qui ont été proposés jus'iel pour la production de radiations exiré-
mement monochromatiques destinées i la métrologie, & savoir le mercure 1928, le krypton 84
ou 86 et le cadmnium 114,1] faut donc ajouter maintenant un quatriéme nuclide, l'isotope 136
du xénon, qui peut &tre préparé en assez grande quantité sans difficulté sérieuse par la méthode
de thermodiffusion de Clusius,
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POLOGNE.

Sur le prototype de s

Nore obpe J, JASNORZEWSKD g 85,0 PAW LOWSKI,

I.es progrés réalisés dans les mesures de l'aceélération due i la pesanteur sont mis en
évidence par les valeurs approximatives suivantes de la précision obtenue :

Méthodes

relatives diTérentielies

Annges, ahsolues, pendulaibes, statiues,
KRG, ... S mgal v myal -
(0., ... A T v.h o, 20 maal
1945.............. 3 0:'51'1 b G,20
1933, ... R T 0.30 % a0l

On peut admettre que la précision des mesures avec les gravimetres différentiels statiques
fera de nouveaux progrés. Les gravimétres doivent étre étalonnés sur une base d'un certain
intervalle gravimétrique, lui-méme déterminé par des mesures pendulaires.

I existe plusieurs lypes différents d’appareils pendulaires qui peuvent servir pour mesurer
la base; il y a aussi une quantité de types de gravimétres, qui différent non seulement par leur
construction, mais aussi par leur principe théorique. Il résulte de ce fait que les mesures gravi-
métriques, exécutées dans des Pays différents ct avec des appareils différents, ne sont pas
uniformes et que leur exactitude, malgré la grande précision des gravimétres, est toujours
limitée par 'exactitude trés inférieure des mesures pendulaires.

in outre, les gravimétres statiques présentenl une particularité varaclérisée par 'insia-
bilité de leurs constantes instrumentales due i des changements qui peuvent se produire
dans les différents éléments de construction, dans les propriétés de la matiére formant les
organes sensibles de l'instrument, etc. Ces circonstanees font que 1'étalonnage des gravi-
métres doit &tre vénfié périodiquement sur une base, lagquelle est déterminée par des mesures
pendulaires qui sont moins précises.

Du point de vue métrolagique, une telle situation ne doil pas subsister & I'avenir el, tenanl
compte de I'importance de la question, elle doit faire I'objet le plus vite possible d’une réso-
Iution internationale.

I'n conséguence, nous déposons un projet dont la réalisation doit permetire de rendre
homogénes les mesures gravimétriques sur la Terre entiére aver la précision que donnent les
gravimétres modernes, ¢’est-a-dire 0,03 & 0,01 mgal,
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Pour y parvenir, il faut désigner une base gravimétrique infernationale, en metiant i
profit une différence d’aititude ou bien une différence de latitude. Cette base devrait étre
préalablement déterminée soit par des mesures pendulaires trés précises, soit par des mesures
absolues (chute libre d’un corps dans le vide). La grandeur de I'intervalle gravimétrique serait
i discuter.

La valeur moyenne de Uintervalle gravimétrique donnée par plusieurs mesures doit étre fixde
conventionnellement comme base prototype internationale d'intervalle gravimétrique, oblipninire
pour tous les Etats adhérents & la Convention du Métre.

Ce prototype doit étre subdivis¢ gravimétriquement au moyen de plusieurs gravimétres
différents, et par le plus grand nombre possible de gravimétristes.

Les bases nationales seratent élalonnées par comparaison avec la base protolype ou avec
ses parties.

Dans le cas d'un accroissement remarquable de la précision des mesures absolucs, on pourrait
introduire une correction i la valeur fixée de la base internationale, et par conséquent aussi
aux bases nationales.

Aux repéres de la base prototype il faudrait installer des stations gravimétriques, o 1'on
ferait des é¢tudes permanentes sur les changements périodiques des corrections luni-solaires
qui doivent éire appliquées dans toutes les opdérations précises d'étalonnage.

{= aolit 1934.)




ANNEXE il

Sur la définition de lunité de temps

Pan A DIANJON,

Divecteur de Fobsercitotre e Paris,

I.e probléme du temps se pose de maniéres bien différentes suivant qu’il s’agit de mesurer
de courtes durées ou de fixer la date d’'un événement dans une échelle des temps illimitée,
i parlir d’une origine déierminée, ¢loignée parfois de plusicurs siécles. Pour les courtes durées,
les physiciens et les astronomes disposent aujourd’hui d’oscillateurs a4 quartz et d’étalons
de fréquence moléculaires ou atomiques de trés haute fidélité, grice auxquels la mesure d’un
intervalle de 24 heures 4 un dix-milliéme de seconde prés, soit & 107" prés, est devenue une
opération courante. Une précision bien plus grande encore est atteinte dans la comparaison
des fréquences.

Quant & V'échelle des temps, elle repose sur les observations asironomiques, et principa-
lement sur celles qui ont été faites depuis le milieu du xvi® siécle, et sur les tables des mou-
vements célestes qu'on en a déduites. Des irrégularités ayant été découvertes dans I'échelle
du temps terrestre, en usage depuis l'antiquité, les astronomes en ont récemment adopté
une autre, dont Ia régularité est beaucoup mieux assurée; mais c’est encore une ¢échelle
astronomique. La prudence conseille, du reste, de s'en tenir & une telle échelle et de conserver
pour la seconde une défipilion astronomique, tant gu'on ne saura pas définir une échelle
physique offrant de réelles garanties d’indestructibilité. Mais les exigences des physiciens,
qui rendent caduque I'ancienne définition de la seconde, pourraient entrainer l'adoption
d'une nouvelle unité, définie, par exemple, par rapport & I'étalon de fréquence & césium. 11
est inutile d’insister devant des métrologistes sur les inconvénients que présenterait la
coexistence de deux unités fondamentales distinctes. Il faut done souhaiter que les physiciens
se rallient aux suggestions qui leur sont offertes par lés astronomes, et qui portent la déter-
mination de I'unité de temps 4 un degré de précision pratiquement illimiteé.

Les propositions soumises a4 la Dixiéme Conférence Générale des Poids et Mesures ont
été préparées par la Conférence Internationale des Constantes I'ondamentales de I' Astronomie
réunie 4°Paris en 1g50. Les recommandations formulées par cetle Conférence, dont les rappor-
teurs étaient Sir Harold Spencer Jones et le Docteur Clemence, furent soumises & la
VIIi® Assemblée Générale de I'Union Astronomique Internationale ienue 4 Rome en 1932,
qui les adopta, et qui prit les décisions nécessaires a leur mise en vigueur. Toutefois, celle de
ces recommandations qui définit Uunité de temps ne peut faire aulorité sans I'assentiment
de la Conférence Générale des Poids et Mesures. La preésenle Nole a pour objet d'exposer la
proposition de I'Union Astronomique Internationale.

L’'échelle de temps en usage jusqu'a ces dernitres années ¢tait déterminée par la rotation
de la Terre. Sil'on considére le globe comme un solide parfait en rotalion, soumis & I'attrac-
[
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tion du Soleil, de la Lune et des planétes, la théorie fournit 'expression du temps sidéral T
en fonction du temps t de la mécanique, appelé temps absolu ou temps uniforme. A la condi-
tion de ne pas donner & ¢ des valeurs supérieures & quelques siécles, on peut écrire cette
expression sous la forme simple suivante :

(1) T = Ty+ Ty4 + Tat-+- nutation,

Ia valeur des coefficients constants étant fournie par observation ou par la théorie. 8i 'on
mesure T & un instant donné, la résclution de 1'équation (1} fait connaitre la valeur de ¢ &
cet instant. Tel est le principe des opérations décrites dans les traités sous le titre: « déter-
munation astronomique du lemps ».

Le temps fourni par I'équation (1}, rapporté au méridien de Greenwich, n'est autre que le
temps universel, qui régle le temps légal sur toute la Terre grice au systéme des fuseaux:

Mais st I'on a adopté un temps terrestre, ¢'est pour des raisons de commodité, car toul
autre mouvement céleste peut servir i la définition du temps ¢, et aussi & sa détermination
pourvu que ce mouvemenl soil assez rapide. Ainsi, on peul metlre la longitude de la Lune
ou celle du Soleil sous une forme analogue 2 celle de 1'équation {r), et écrire ;

() L=dl.+ Lif+ Lot 51

S ¢lant une somme d'inégalilés périodiques dont les amplitudes et les phases sont bien
connues. La mesure de L équivaut donc a la détermination de t.

11 y a environ 8o ans, Newcomb découvrit d'importants écarts entre le temps terrestre
fourni par I'équation (1) et le temps déduit de la longitude de la Lune, au moyen de 'équa-
tion (2); mais la théorie de la Tune était encore imparfaite, et la réalité des écarts ne fut défi-
nitivement établie qu'en 1926, par Brown, dent les lravaux, suivis de ceux de de Sitter
et de Spencer Jones ont mis en évidence un fait capital : les valeurs de ¢ fournies par les
longitudes géocentriques du Soleil et de la Lune, et par les longitudes héliocentriques de
Mercure et de Vénus, s’accordent toutes entre elles aux erreurs d’observations prés. Clest
une forte présomption en faveur de 'uniformité du temps déterminé par ces quatre mouve-
ments. En revanche, le lemps terrestre, déterminé par 'équation (1), s'écarte des autres
de quantités pouvant atteindre plus de 30 s, et qui semblent échapper i toute loi. Autrement
dit, Ia rotation de la Terre est sujette 4 des fluctuations irréguliéres et imprévisibles, qui ne
permettent pas de la conserver comme étalon naturel de temps, et qui enlévent toute signifi-
cation métrologique a I'expression « jour solaire moyen » De 1872 4 1930, la durée moyenne
du jour a augmenté de 7/1oov de seconde; puis elle a décru de 3f100e de seconde, avec
des fluctuations, de 1903 & 1934 depuis cette dernrére date, elle est de nouveau croissante.
On voit que le jour moyen n'est déterminé qu'a 10 ° prés, précision tout a fait insuffisante
dans I'état actuel de la technique des fréquences.

On continuera & diffuser le temps universel pour les usages courants et pour la navigation,
mais il doit élre abandonné pour les mesures de trés haute précision. Sur la proposition de
Sir Harold Spencer Jones et du Docteur Clemence, il a été décidé de définir désormais I'échelle
de temps au moyen de la Iongitude du Soleil. Selon Newcomb, la longitude moyenne du Soleil
a pour cxpression

(1) Lo == 280" 40" 36737 4 1oy Goo 6814 o+ Lo e,

fe temps uniforme ¢ étant exprimé en siécles juliens de 36 525 jours & compter du 1! jan-
vier 1goo & midi de temps universel. Le coeflicient du troisi¢me terme est fourni par la méca-
nique céleste, mais Jes deux premiers ont été déduits de 'ensemble des observations dont
disposait Newcomb en 18g6. lin vonséquence, I'échelle de temps uniforme déterminée impli-
citemenl par Uéquation (3) est celle qui s'écarte le moins de U'échelle non uniforme du temps
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terrestre, pour les derniers siécles. C'est pourquoi le choix s’est porté sur eette échelle par-
ticuliére.

Par suite de ce choix, 'expression (3) perd son caractére empirique pour devenir une
expression conventionnelle. Comme elle fournira désormais le temps ¢, ses coeflicients deviennent
des constantes arbitraires dont les valeurs, posées @ priori, ne pourront plus étre revisées,
11 faut considérer ces valeurs comme rigoureuses et comme suivies d'une infinité de zéros i
la droite du dernier chiffre significatif. Le premier terme du second membre définit désormais
I'époque origine; le facteur du temps dans le second terme définit I'unité de temps, mais ces
définitions sont implicites et il a paru nécessaire de les expliciter.

Le 1#f janvier 1900 a midi de temps uniforme est défini comme l'instant ou la longitude
moyenne du Scleil a pris la valeur de 280%0'56",37. Quant & la seconde, on I'a rattachée
4 l'année tropique, conformément aux caleuls suivants. Si I'on pose

dl.

i = Iz bow 7681 4+ 21784,

la durée de I'année tropique est donnée, en jours, par I'expression

A = 36 523 = 1296 ovo ot

= 367, 242198 781 730 ... —olono oo 137 o9t ... 1,

¢ étant exprimé ici en siécles juliens & compter du r®f janvier 1goo 4 midi de temps uniforme.
On passe de la 4 la durée de 'année tropique en secondes :

31956 gu5lg71 741 ... —olidodeo L L

L’année tropique pour 1goo (t = 0} a eu, 4 moins de 0,001 s prés, une durée de

31536 423,970 secondes,

lerreur commise en adoptant cette valeur étant de o,0239 s par siécle. Considérant cette
erreur comme négligeable, 'Union Astronomique Internationale propose la définition
suivante :

La seconde est la fraction 1/31 556 925,975
de la durée de Uannée tropique pour 1goo,0.

(La notation 1900,0 représente le ref janvier 1goo & 120 T.U.}

Il reste & formuler quelques remarques, dont certaines répondent a des obscrvations
suggérées par la proposition ci-dessus.

1° La nouvelle définition n’introduit pas une unité nouvelle. La durée de la seconde,
rattachée comme il est proposé & 'année tropique, est égale, autant que faire se peut, a la
durée moyenne de la seconde terrestre pour les trois derniers siécles. L'étalon naturel auquel
elle se rapporte est déterminé avec beaucoup plus de précision que 'ancien. 1.opération
proposée est donc comparable au retragage d'un-étalon a traits, dont on remplacerait les
traits iarges et irréguliers par des traits fins &4 bords rectilignes qu'on s’efforcerait de situer
dans I'axe médian des anciens traits.

20 Par suite d'un lapsus, les mots « année sidérale » ont été substitués aux mois « année
tropique » dans les procés-verbaux de la Conférence de r1g30 et dans ceux de 't 'nion Astro-
nomique Internationale. Mais le choix de la longitude tropique pour la détermination de
I'échelle des temps ne laisse aucun doute sur les intentions véritables des auteurs de la réso-
lution, ainsi que Sir Harold Spencer Jones et le Docteur Clemence 1'ont déclaré formellement.
L’année sidérale oflrirait sur 'année tropiquc l'avantage de ne varier que d’une maniére
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insensible avec le temps, mais le calcul de sa durée i partir de I'équation (3) ferait intervenir
les coeflicients de la précession, c'est-i-dire des données empiriques sujettes 4 révision. Au
surplus, 'observation du Soleil fournit aisément sa longitude tropique vraie, mais non sa
longitude rapportée & une origine fixe.

32 Pour connaitre la longitude moyenne du Soleil, il faut corriger la longitude vraie donnée
par I'observation, d’un certain nombre d'inégalités périodigues que 1'on sait calculer. On peut
donc soutenir que 'année tropique n'est pas une donnée immédiate de 1'observation; mais on
pouvait en dire autant du jour moyen, 4 I'enconire duquel on n'a jamais élevé cette objection.
Si les progrés de la mécanique céleste venaient & justifier une révision des inégalités, 1'uni-
formité de I'échelle des temps n'en serait que mieux assurée, mais, en raison du caractére
périodique de ces inégalités, la durée de la seconde n'en serait altérée, ni dans sa définition,
ni dans sa détermination pralique,

4% Outre les fluctuations irréguliéres mentionnées plus haut, la rotation de la Terre subit
un ralentissement séculaire, di aux marées. La durée du jour croit de o001 64 s par sigcle.
Quelle que soit I'échelle de temps uniforme que I'on adoptera, le temps solaire moyen s'en
¢carlera progressivement, I'écart croissant comme le carré du temps; mais il passera long-
temps inapergu. Dans I'échelle proposée, il atteindra une heure vers I'an 2900.

5° Il a été suggéré d’attribuer un nom nouveau a la seconde selon la nouvelle définition,
pour la distinguer de la seconde de temps terrestre. Mais comme il ne s’agit pas d'une unité
nouvelle, cetle distinction ne parait pas indispensable. L’appellation du métre n'a pas été
changée lorsque l'on a substitué le Prototype international i I'étalon des Archives de France;
on ne la changera pas s1 'on adopte un étalon optique. Il semble que 'adoption d’un nouvel
étalon naturel de temps ne doive pas s'accompagner d’un changement de nom de l'unité.

69 Certaines stations radioéleciriques diffusent dés a présent des signaux de temps uni-
forme, 4 I'usage des physiciens. La normalisation de ces émissions étant indispensable, il y
aurait intérét a donner force de loi 4 la nouvelle définition de la seconde, dans le plus court
délai possible.
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YOUGOSLAVIE.

Note sur la définition de l'ampére absolu

Pan F. AVCIN,

Professeur 4 la Faculté Technique, Université de Ljubljana.

Le choix de Fampére comme unité principale du systéme international d’unités envisagé
a donné lieu a certaines critiques. On a fait remarquer, en particulier, que dans la définition
de I'ampére intervenaient explicitement ou implicitement le métre et le kilogramme, ce qui

établit une dépendance entre fes unités principales.

Cette remarque n’est valable que pour un systéme M.K.S. & trois unités principales méca-
niques, -étendu. 4 I'électromagnétisme d’une maniére tout 4 faic analogue & ce qui a été fait
pour le systéme C.G.S. Une telle extension n’a été nulle part envisagée. Elle conduirait, pour
Iintensité de courant électrique, aux unités (IJmurs et (I)axs suivantes liant 'ampére au

métre, au kilogramme et a la seconde :

a. Dans le systéme électromagnétique MKS, U'unité d’'intensité de courant serait

[} i
{(Dmyis =1 m?*.kg? . s~

analogue & I'unité d'intensité de courant du systéme électromagnétique C.G.S,

1 1
(Duces =1 cm?.g*.s—%.

Sa valeur est

] 101
(Dmugs = 107 A, s0it lAgﬁm’.kg’.s—i.

b. Dans le systéme électrostatigue MKS, I'unité d’intensité de courant serait
A
(Deugs == 1m?.kg*.s—¢

analogue & Punité d’intensité de courant du systéme électrostatique C.G.S.

Wl
|

v

{Dsces=1cm*. g

52,

Sa valeur est

"

soit 1A ~ g5 000 m%.kg

]

.51,

LY

(Demrs = 5
3.10t

?
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L rapport entre les deux unités MIKS de la méme grandeur « intensité de courant » est donce
la grandeur ¢ = 3.10" m/s, ce qui aboutit au méme paradoxe que dans le systéme C.G.5.

Cependant, c¢’est seulement et uniquement en privant la perméabilité du vide 25 (ou la
constante diélectrique du vide &) de la qualité de grandeur physique, et en lui donnant
ainsi comme dans le systéme C.G.8. le caractére d'un nombre pur, qu'on arrive aux relations
précédentes entre I'ampére et les trois unités principales mécaniques. I n’en est pas de méme
avec le systéme Giorgl, qui est généralement considéré comme un systéme 4 quatre unités
principales, ce qu’exprime d’unc maniére ¢loquente le nom de « systérme MK.S.A. » qu'on
lui donne également.

Pour que le systéme Giorg: conserve cette qualité précieuse, il est indispensable que I'am-
pére absolu, tel quil a été défim par la Neuvieme Conférence Générale des Poids et Mesures
en 1948, soit indépendant de toute autre unité. Dans I'équation correspondant & sa défi-

nition :
1
Fa\?
f=|on—
( ol )

{¢criture rationalisée}, la force 17 et les grandeurs géométriques [ et d d’une parl, et la grandeur
électromagnétique 1 d’autre part, sont lices par U'intermédiaire de la constante py dont le
rile est décisif pour I'aspect dimensionnel du probléme. Sil'on considére (44 comme un nombre
pur, on obtient pour I'intensité de courant électrique les unités MKS citées plus haut; si 'on
pose au contraire

Vs

Uy=z (R0 = |&x.10—"

N
A.m Az

on oblient, par suite de la définition de 'ampére absoluon F=a.10 7N, T=1A etl = d=1m,
I'identité 1A = 1A,

Ce n'est pas parce que dans la définition de Vampére absolu ne figurent que des forces
et des longueurs qu’il faut en conclure qu'elle aboutit & donner un caractére mécanigue au
courant électrique; en eflet, bien que la permnéabilité du vide ne figure pas cxplicitement
dans la définition de I'ampére absolu, elle intervient dans I'équation qui résulte de cette
définition.

Il w'est dunc pas permis de lier Pampére aux unités MKS ou méme CGS correspondantey

cir posant simplement
11 H ! 1
tA =10 t.em? . gros— =10 *.m* hg*.s?

ol

A =30t em? gl t= 3107, m¥. kg.a 2,

car en portant de telles égalités dans I'expression de l'unité de la grandeur 1, de Giorgi
ci-dessus, on retrouve un nowbre pur (*). Ces équations duivent éire comprises comme étant
des vorrespondances seulement, si on ne veut pas priver le systéme Giorgi de sa qualité
principale, sa quadridimensionnalité, et I'ampére absolu de son indépendance, explicite ou
implicite, vis-a-vis des trois autres unités principales.

(4 Cf. F. Aveis, Is the Giorgi System of Units to be considered three or four-dimensional ? | Elek-
trotehniski Vestnik | Electrotechnical Heview), 193], vol. XXIL, n%8 7-8, p, a1 j-¢18 (traduction anglaise},
Ljubljana, Youguslavie].
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