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Sur la future définition de la seconde

La Conférence générale des poids et mesures (CGPM), a sa 28¢ réunion,

rappelant que

la CGPM a sa 13° réunion (1967) a défini la seconde comme « la durée de 9 192 631 770 périodes
de la radiation correspondant a la transition entre les deux niveaux hyperfins de I'état fondamental
de I'atome de césium 133 »,

la CGPM a sa 26° réunion (2018) a révisé les définitions des unités de base du Sl, y compris en ce
qui concerne la seconde qui est définie en prenant la valeur numérique fixée de la fréquence du
césium, Avcs, la fréquence de la transition hyperfine de I'’état fondamental de I'atome de
césium 133 non perturbé, égale a 9 192 631 770 lorsqu’elle est exprimée en Hz, unité égale a s,

la CGPM a sa 27¢ réunion (2022) a adopté la Résolution 5 « Sur la future redéfinition de la seconde »
qui encourage le Comité international des poids et mesures (CIPM) a formuler des propositions afin
de choisir I'espece privilégiée, ou I'ensemble d’especes, pour une redéfinition de la seconde et afin
de définir les mesures qui devront étre prises afin qu’une nouvelle définition de la seconde soit
adoptée par la CGPM a sa 29° réunion (2030),

notant que

les Etats Membres ont soutenu un travail intense sur les étalons optiques de fréquence fondés sur
différentes espéces et transitions, les meilleurs équipements permettant de dépasser d’un facteur
allant jusqu’a 100 I'exactitude pouvant étre atteinte par la mise en pratique de 'actuelle définition
de la seconde,

la fiabilité et I'incertitude des comparaisons de temps et de fréquence s'améliorent du fait du
développement des étalons optiques de fréquence transportables et de celui des infrastructures
nationales et internationales,

ces avancées devraient permettre d’améliorer la réalisation et la dissémination des échelles de
temps, en particulier du Temps universel coordonné (UTC) qui aurait la possibilité d’atteindre un
niveau d’exactitude plus élevé par rapport aux échelles de temps fondées sur I'actuelle définition
de la seconde,

notant par ailleurs que le Comité consultatif du temps et des fréquences (CCTF), lors de ses travaux
visant a répondre aux besoins actuels et futurs de la métrologie du temps,

a analysé les diverses possibilités de redéfinition de la seconde et a mis a jour la feuille de route décrivant
les actions nécessaires pour que la CGPM puisse adopter une nouvelle définition de la seconde,

a défini des criteres obligatoires et indicateurs appropriés afin de superviser les progrées a réaliser
pour adopter une nouvelle définition,

a identifié les points critiques pour satisfaire aux criteres obligatoires, en particulier en ce qui
concerne |'évaluation et la validation des bilans d’exactitude des étalons optiques de fréquence,
ainsi que la contribution des étalons optiques de fréquence a I'étalonnage du Temps atomique
international (TAl) comme réalisations secondaires de I'actuelle définition, et a défini les actions
correctives pertinentes,
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considérant que

tout changement concernant la définition, la réalisation et la dissémination de la seconde
comporte des défis majeurs liés aux exigences scientifiques, technologiques et opérationnelles qui
ne pourront étre relevés qu’a l'aide d’instruments et infrastructures a la pointe du progres et en
maitrisant les effets relativistes au niveau d’incertitude adéquat,

aucun consensus n’a été obtenu, malgré un débat scientifique animé, concernant le choix :
- d’une espece unique ou d’'un ensemble d’espéces pour la nouvelle définition, et
- des especes privilégiées pour chaque option,

il est important de s’assurer que la nouvelle définition se fonde sur des bases robustes et durables
et qu’elle sera acceptée au niveau international,

des incohérences sont a noter concernant certaines comparaisons d’étalons optiques de
fréquence, ainsi que les mesures des rapports de fréquences effectuées a I'échelle mondiale a
I'aide d’étalons optiques de fréquence,

certains des criteres obligatoires ne sont pas encore remplis, tel la contribution des étalons
optiques de fréquence aux étalonnages nécessaires au calcul du TAl, méme s'il est réaliste de
penser que ces criteres pourront étre satisfaits d’ici 2030 par la coordination des efforts
internationaux soutenue par le CCTF,

demande au CIPM

de continuer a promouvoir combien il est important d’atteindre les objectifs convenus dans la
feuille de route pour la redéfinition de la seconde,

d’encourager toutes les parties a poursuivre le travail afin de parvenir a un consensus sur la
nouvelle définition de la seconde,

de poursuivre le travail nécessaire afin de proposer une nouvelle définition de la seconde, ainsi
gue sa date de mise en ceuvre, lors de la 29¢ réunion de la CGPM (2030),

et encourage les Etats Membres a soutenir les activités visant & remplir les critéres obligatoires, en
apportant les ressources financieres et humaines nécessaires pour assurer une meilleure réalisation et
dissémination de l'unité de temps et des échelles de temps.
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