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COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES

PROCES-VERBAUX
DES SEANCES DE L’ANNEER 1878.

PROCES-VERBAL
DE LA PREMIERE SEANCE,
TENUE AU BUREAU INTERNATIONAL DES rPoIins ET MESURES.

Lundi 23 septembre 1878.

PRESIDENCE DE M. IBANEZ

Etaient présents :

MM. Brocu, Foerster, Govi, Herr, Hizgarp, Hirscr, Morix,
Stas et pE WreDpE. M. le Df Perner assiste a la séance.

La séance est ouverte a 2 heures et demie.

M. le Presment constate que le Comité est en nombre
pour délibérer valablement; il regrette que M. Wild, pour
la premiére fois depuis que le Comité existe, se trouve dans
I'impossibilité de prendre part a la session. Par contre, il
exprime toute sa satisfaction de pouvoir saluer pour la pre-
miére fois, au sein du Comité, notre collégue des Etats-Unis,
M. Hilgard.

M. le Preésient donne la parole au Secrétaire, pour la
1
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lecture de la correspondance et des documents parvenus g,

Bureau.
Le Secriraire commence par donner lecture de Ia lelnc
d’excuses suivante de M. 'Wild :

Saint-Pétersbourg, 28 aoiit (g septembre) 1858,

« MoNSIEUR LE PRESIDENT,

» Jai 'honneur de vous annoncer que des travaux trés-urgents,
ainsi que I'élat de ma santé, ne me permettent malheureusement pas
de prendre part a la prochaine session du Comité international des

Poids et Mesures. Veuillez, en conséquence, ne pas attendre mon

arrivée a Paris.
» Agréez, Monsieur et cher Collégue, l'assurance de ma considé-

ration tres-distinguée.
' » Votre dévoué,

» Signé : H. WiLp.

» Monsicur le Général Iharniez, Président du Comité international
des Poids et Mesures. »

Ensuite M. Hirscn communique au Comité la lettre que
le Bureau a adressée, il y a quelques mois, a M. le Ministre
des Affaires étrangéres de France, ainsi que les réponses
qu’il a recues, au sujet des prototypes (').

Le SecréTaIre continue par la lecture de plusieurs dépéches
echangées a propos du retard éprouvé dans les ratifications
de la part de certains pays (2).

Le SkcréTAIRE résume ensuite les communications par les-
quelles le Bureau a été informé des payements opérés par

(') Voir ces documents dans I’Annexe : Rapport aux Gouvernements,
§ I, « Prototypes ».

(*) Poir ces documents dans I'Annexe : Rapport anx Gouvernementss
§ VI, « Rﬂter'tf.lOllS .
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les différents pays. Il en résulte que les parts contributyves
ont ¢1é versées par tous les Gouvernements contractants,
sauf par e Véndézuéla qui n'a pas encore ratifié, par le
Pérou, dont les versements, annoneés & plusieurs reprises,
n'ont pas encore été effectués, et enfin par les Etats-Unis,
qui viennent d’expédier a leur Légation leurs parts contri-
butives des trois exercices passés.

M. HiLcarp confirme ces derniers renseignements el croit
que 'annonce officielle du versement a M. le Président doit
étre arrivée actuellement & Madrid.

Le SecreTAmre donne également connaissance des lettres
par lesquelles MM. le D* Benoit et Marek remercient le
Comité de leur nomination.

A cetle occasion, M. le Presment dépose sur Ie Bureau les
bulletins de vote envoyés cachetés par les membres du
Comité au Secrétaire et transmis par ce dernier au Pré-
sident, qui les a ouverts et en a fait le dépouillement.

M. Himsca expose ensuite la marche qu’a suivie le Bureau
dans l'accomplissement de la mission, que le Comité lui a
confiée, de veiller a l'achévement des constructions. Il
explique que, malgré tous les efforts du Bureau, il a été im-
possible de s’entendre avec M. Bouchot pour cet acheéve-
meént, et qu'il a fallu arriver a une résiliation de gré a gré du
contrat avec cet architecte.

Le Secriéraire donne lecture de la convention de résiliation
passée le 16 mars 1878 ().

Par suite d'une autorisation demandée par circulaire du
19 mars 1878, et accordée parle Comilé a 'unanimité moins
une voix, le Bureau a ensuite conclu, le 15 avril 1878, avec
M. Perrier, architecte de Neuchitel, un contrat a forfait

(') Foir le document dans 'Annexe : Rapport du Comité aux Gouver-
nements, § I, « Batiments ».
I.
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pour I'achévement des batiments ct I'exéeution des modi-
(ications qui devaient y étre apportées. Les travaux ont 16
repris aussitot et conduits, conformément aux plans et devig
arrétés, sous la direction immédiate de M. Perrier ou (e
son fils, install¢ a Breteuil.

Comme, dans le courant de I'exécution, et par suite des
essais faits avec le chauflfage de précision, on a reconnu la
néeessité de quelques travaux supplémentaires, on en a ar-
rété les plans et devis le 4 aott 1878. Le Secrétaire donne
lecture de ces documents (').

Tous ces travaux sont actuellement terminés.

D’un autre cOté, I'étude consciencieuse et les nombreux
essais faits avec les appareils de MM. Pictet et C'* ayant
montré l'insuffisance de cette installation, le Bureau est
entré en négociations avec ces constructeurs pour remédier
aux défauts reconnus. MM. Pictet et Ci¢ ayant proposé de
remplacer le systéme a air par un systéme a eau, et le
Bureau s’étant assuré de l'efficacité de ce dernier par un
essai que M. Pictet a bien voulu faire & ses frais dans une
des salles, il a cru pouvoir et devoir prendre sur lui de con-
clure avec MM. Pictet et Ci¢, le 31 juillet, une convention
supplémentaire pour I'installation de ce systéme dans toutes
les salles (2), installation qui s’acheve dans ce moment et
qui pourra étre essayée pendant la session du Comité.

Comme le temps matériel manquait au Bureau pour sou-
mettre ce nouveau systéeme et la convention supplémen-
taire au vote formel du Comité par correspondance, il est
obligé de demander au Comité un bill d'indemnité pour
I'initiative qu’il a da prendre en cette occasion s'il voulait
que les travaux fussent terminés a temps.

Enfin le Secrtramme donne lecture des contrats que le
Bureau a passés avec MM. Starke et Kammerer, de Vienne,

(') Voir Rapport du Comité aux Gouvernements, § 1, « Batiments ».

(*) Foir la convention dans le Rapport du Comité aux Gouvernements,
§ I, « Batiments ».
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pour la construction du comparateur universel (1), avee
I'Atelier de construction des instruments de physique, a
Gzeneéve, pour la fourniture de deux cathétométres ; enfin
1l communique le projet de contrat avec M. Bunge, con-
cernant la construction de la balance destinée aux pesées
dans le vide ('),

M. Foerster donne quelques explications au sujet d’'une
telle balance de M. Bunge, qu'il posséde dans son établis-
sement et qu’il a pu étudier dans tous ses détails. Le nouvel
instrument du Bureau international profitera des résultats
de toutes ses expériences.

M. le Dt Perner, faisant-fonctions de Directeur du Bureau
international, dépose les comptes de l'exercice de 1877,
ainsi qu’'un résumé des dépenses faites en 1878, jusqu’au
moment actuel. '

M. le Presipent propose de nommer, comme ['année der-
niére, trois Commissions, I'une pour I'examen des comptes,
I'autre pour s’occuper des biatiments et constructions, et la
troisiéeme pour les instruments. Le Comité ayant adopté cet
avis, le Président compose les Commissions de la maniére
suivante : '

Commission des comptes : MM. Broch, Foerster et Morin.

Commission des batiments : MM. Foerster, Herr, Hilgard,
Hirsch et Morin.

Commission des instruments : MM. Foerster, Govi, Herr

et Hilgard.

Afin de laisser 4 ces Commissions le temps nécessaire
pour travailler, le Président propose de ne pas siéger les

(*) Foir ces documents dans le Rapport du Comité aux Gouvernements,
§ Il, « Instruments ».
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jours suivants. 1l convoquera le Comité en séance pléniére
aussitdt que I'une ou I'autre des Commissions sera préte 3
présenter son Rapport.

Apres avoir invité les membres du Comité a procéder i
une premiére visite des bitiments et constructions, le Pré-
sident leve la séance a 4 heures et demie.




PROCES-VERBAL

DE LA DEUXIEME SEANCE.

Vendredi 27 septembre 1878.

PRESIDENCE DE M. IBANEZ.

Etaient présents :

MM. Brocu, Foerster, Govi, Herr, IiLcArp, Hirscu, Moriy,
Stas el pE Wrebpe. M. le D* Perner assiste a la séance.

La séance est ouverte a4 10 heures.

Le Secreramre lit le procés-verbal de la premiére séance,
qui, aprés quelques explications données et une adjonction
faite, est adopté a I'unanimité.

Sur la demande du Président, M. HiLcArp prie le rappor-
teur de la Commission des bitiments de présenter la pre-
miére partie de son Rapport.

M. Herr lit le Rapport suivant :

La Commission, composée de MM. Foerster, Herr, Hilgard, Hirsch
et Morin, a siégé le 24 cl le 25 seplembre au Burcau international, &
Breteuil. Elle s’est constituée en nommant M. Ililgard président et
M. Herr rapporteur, et a procédé & un examen détaillé des batiments
et constructlions.

Elle décida d’examiner d'abord les bitiments sur lesquels elle a
I'honneur de faire aujourd’hui son Rapport, et de renvoyer I'étude des
appareils de chauffage et de réfrigération a une séance ultérieure,



apres quil aura été possible de procéder a I'essai de la nouvelle instal.
lation qui se termine en ce moment.

A I'époque de la dernicre session de 1877, le Comité avait trouve
les batiments non achevés et romn}"qué un certain nombre de vices de
construction qu'il a décidé de faire corriger. Il a alors chargé sop
Bureau de faire exéeuter ces changements et les travaux d’achévement
et de gentendre, s'il était possible, a ce sujet, avee M. Bouchot. ,

Ainsi qu'il a ¢été porté & la connaissance du Comité par la cipey.
laire du 20 mars, les longues négociations que le Bureau a poursuivies
dans le [courant de I'hiver avee I'architecte n'ont abouti qu'a la pésj-
liation, a l'amiable, de I'ancien contrat avec M. Bouchot. En consg-
quence, le Comit¢ aautorisé le Burecau a charger de ces travauy I'ancien
architecte vérificateur, M. Perrier, avec lequel le Bureau a conclu, le
15 avril 1878, un contrat qui a ¢ét¢ port¢ a notre connaissance par
circulaire du 23 avril,

Les travaux ont ¢t¢ repris immédiatement sous la direction continue
de M. Perrier et de son fils, et sous la surveillance de M. le D* Pernet.

Accompagnée de ces Messieurs, et aprés avoir pris connaissance
des plans et devis détailléz, votre Commission a examiné minutieu-
sement les travaux excécutés dans le batiment d’observation et a pu
constater ainsi que, sauf quelques petits aménagements qui se ter-
minent en ce moment, les travaux sont acheveés conformément aux
décisions prises I'année derniére et exécutés d'une maniere parfai-
tement satisfaisante. Seulement, I'inspection du caveau a donné lieu a
quelques observations dont nous parlerons tout a I'heure.

En suivant l'ordre des décisions prises I'année derniére, nous con-
statons que le chauffage des corridors, des combles et de I'avant-corps
a ¢té modifié d’'aprés les intentions du Comité ; les canaux de chaleur
qui passaient autrefois dans le sous-sol des salles d’observation ont ¢été
supprimés et remplacés par des canaux traversant la cage d’escalier.
Les piliers d’'instruments ont été partout soigneusement isolés des
planchers, et, pour les comparateurs, ceux qui portent les microscopes
placés sur des massifs indépendants. On a également rendu possible
I'acces du sous-sol des salles d’observation.

Les lanternes d'éclairage des salles ont ¢té modifiées suivant les
décisions de I'année derniére; de méme on a séparé les combles par
des murs de galandage en six parties, correspondant aux six salles
d’observation et munies chacune d'une lucarne d’aérage.

Dans le but d'assainir le caveau destiné au dépot des prototypes,
M. Perrier a exécuté les travaux que vous aviez approuvés, en
poussant toutefois le puils d'absorption jusqu'a unc profondeur de
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16", olt T'on a trouvé une couche absorbante de craic blanche
I'inspection a montré que le but désiré a é1é presque complélement
alleint, car nous n'avons remarqué qu'une trés-faible quantité, 2
peine 1, d’ean d'infiltration stationnant sur le sol du cavean. Tou-
lefois, il a sembl¢é a votre Commission nécessaire et possible de com-
pléter par quelques mesures peu importantes I'assainissement, autant
(ue les circonstances le permetlent el que le bul exige.

Un des membres, il est vrai, M. le géndral Morin, tout en recon-
naissant que 'on a fait toul ce qui ¢lail possible dans les conditions
donnces, a propos¢ d'abandonner le caveau inféricur et, en réservant
des études ultéricures, de décider en principe de destiner le cavean
supérieur au dépot des prototypes. Mais la majorit¢ de la Commission
a trouvé qu'il n’y avait pas licu de désespérer d’arriver a4 un assainis-
sement parfaitement suffisant du caveau inféricur en couvrant son sol
d’un faux plancher en briques, en cimenlant les murs apres avoir
enlevé le gypse qui couvre actuellement les murs de I'escalier, et en
achevant le systeme de ventilation installé dapres le projet de
M. Pernet. M. Perrier avant déclaré que ces travaux complémenlaires
n'exigeraient pas une dépense trop considérable, la Commission I'a
chargé d’en soumettre au premier jour les plans et devis.

M. le général Morin déclare que, sans vouloir faire d’opposition aux
mesures proposées, elles ne lui inspirent pas assez de confiance pour
qu’'il ne se croie pas obligé de réserver son opinion.

Les deux portes en fer galvanisé avec les trois serrures prescrites
pour le dépot des prototypes sont convenablement exéeutées. Sur
I'avis de M. Foerster, la Commission propose de remplir lintervalle
entre les deux portes par des matieres peu conductrices, afin de
micux garantir la cave contre les changements de température exté-
ricure.

Les murs de souténement de la colline, derriére 1'observatoire, sont
construits d'une maniére parfailement satisfaisante dans la partie la
plus menacante du coté sud; I'expérience montrera s'il faut compléter
les précautions également du coté nord, ou le batiment ne semble
actuellement nullemenl menacé.

Le canal qui conduit les tuyaux d'air chaud et froid de la maison
des machines aux bitiments d’observation est recouvert d'une votte
ct esl rendu accessible pour les réparations.

Tous les biatiments sont pourvus de conduites d'eau et de gaz. Deux
réservoirs d'eau ont ¢té construits, 'un de 2™ sous le toit du pa-
villon, l'autre de 8™ sur la colline, en haut de la maison des machines.

Tous les batiments sont munis de paralonnerres.
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Les quelques modifications exc¢eutées dans le pavillon et ses dépen-
dances, et en particulier 'aménagement de I'atelier du méeanicien o
du laboratoire, ont ¢été approuvées.

Comme les chapiteaux des quatre colonnes en marbre situges §
coté des deux portes d’entrée du pavillon ont ¢té détruils, et comme
il nous semble convenable de conserver le caractére architectural do
Pancien bitiment, nous proposons de les couronner par des vases dont,
le prix, daprés le devis de M. Perrier, ne dépassera pas quelques
cenlaines de francs.

A la demande de M. Iirsch, de nommer un vérificateur des travaux
exéeulés, M. le général Morin répond que, les travaux ayant éLé entre-
prisa forfait et exécutés, sous la surveillance de M. Pernet, avee soli-
dité, on pourrait se dispenser d'une telle mesure. La Commission

décide dans ce sens.
En résumé, la Commission déclare que les travaux décidés ont été

exéculés d'une maniere enticrement satisfaisante, propose de remer-
cier le Burcau, M. le D" Pernet et I'architecte, M. Perrier, de la facon
consciencieuse dont ils ont accompli leur mandat, et en particulier :
1° De couvrir le sol du caveau inférieur d'un faux plancher, de
cimenter ses murs, et de ventiler I'espace vide entre ses deux parois;
2° De poser des vases sur les quatre colonnes a I'entrée des portes

du pavillon;
3° De charger le Bureau de faire dresser des plans délaillés de toutes

les constructions.
Le Preésident,
Le Rapporteur, Signé : HILGARD.

Signé : HERR.

Apres quelques éclaircissements demandés et fournis, et
apres que, surla demande de M. le général Morin, laréserve
formulée par lui au sujet de I'efficacité des mesures d'as-
sainissement du caveau inférieur a é1¢ insérée dans le
Rapport, M. le Président met auz voiz les conclusions du
Rapport, qui sont adoptées a ’unanimite.

M. le Prisiext croit devoir mettre en discussion une
question importante et délicate sur laquelle il croit utile que
le Comité prononce, a savoir, s'il convient de porter par
des nominations provisoires le nombre des membres du



Comité a quatorze, comme le Réglement de la Convention
lui en donne le droit.

Une telle mesure lui semble justifiée en ce moment oir,
les installations du Bureau international étant presque ache-
vées, le Comité doit commencer prochainement son travail
scientifique.

M. Hirscn avoue que jusqu’ici le fait que MM. Boscha et
Chisholm, par suite du refus de leur pays d’adhérer a la
Convention, avaient décliné leur nomination ne lui avait
pas semblé constituer le cas de vacances prévu par I'ar-
ticle 14 du Reglement. Par conséquent, d’accord avec la
grande majorité de ses colléegues, il a cru que le Comité
pourrait différer de faire usage du droit que la Convention
lui a conféré jusqu’au moment opportun. Il est d’accord
avec M. le Président a penser que ce moment est arrivé.

Si le Comité décidait dans ce sens, M. Hirsch explique la
procédure qu’il faudrait suivre pour ces nominations, en
rappelant les dispositions du Réglement qui s’y rapportent,
savoir :

L’article 14, ainsi concu :

« Le Comité international des Poids et Mesures remplit
» provisoirement les vacances qui pourraient se produire
» dans son sein ; ces élections se font par correspondance,
» chacun des membres étant appelé a y prendre part. »

Le troisicme alinéa de I'article 10, ainsi concu :

« Une fois conslitué, le Comité ne peut procéder a de
» nouvelles élections ou nominations que trois mois apres
» que tous les membres en auront été avertis par le Bureau
» du Comité. »

D’aprés ces dispositions, et pour rendre possible le secret
du scrutin par correspongance, M. Hirscn propose de suivre
la méme procédure que pour la nomination des adjoints,
savoir, (que les membres du Comilé envoicnt au Secrélaire
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leur bulletin de vote fermé et non signé ; le Secrétajpe T
ransmettra fermés au Président, qui les ouvrira et en fopy
le dépouillement. )

M. Stas, tout en partageantla manicre de voir des préo-
pinants sur la convenance de compléter le Comilé, dégjpe
attirer I'attention de ses collegues sur un point important :
dans les nominations a faire, le Comitlé est-il limitg ayy
savanls appartenant aux pays contractants, ou peut-il leg
choisir librement en se guidant exclusivement sur leyr
compétence spéciale? 1l croit utile de décider cette question
afin d’éviter qu'on put, dans I'avenir, contester la léga]ilé
des nominations en se fondant sur le motif de nationalité,

Quant a lui, M. Stas envisage que la liberté du Comié
n’est limitée que par la seule disposition de I'article 8 du
Reéglement, qui prescrit que tous les membres du Comité
doivent appartenir a des Etats différents.

M. le général Morix, au contraire, estime que la question
ne peut pas méme étre débattue, attendu que le Comité
international n’est pas un corps scientifique qui puisse se
recruter librement, mais plutdt une Commission formée par
les représentants des pays contractants et chargée de diriger
le Bureau international. Si le Comité voulait y introduire
des membres étrangers aux pays de la Convention, il dépas-
serait évidlemment sa compétence, et, dans l'intérét méme
du Comité, qui lui tient & ceeur, il 'engage a réfléchir sérieu-
sement avant de prendre une décision aussi grave.

M. Foerster rappelle que la question qui vient d’étre sou-
levée a é1é traitée dans la conférence diplomatique de 1875,
et que la grande majorité des délégués était d’avis que la
qualité de membre du Comité ne dépendait pas de la natio-
nalité.

M. Foerster lit un passage du procés-verbal de la sixieme
séance de la Commission des délégués spéciaux, ou il est
dit que, « d’aprés I'opinion des signataires du projet n® 1,
des savants appartenant i des pays non contractants pour=
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raient étre appelés a siéger dans le Comité international ».
Contrairement a I'opinion exprimée par M. le général Morin,
il estime que le Comité, élant un corps scientifique, n’a 4
tenir compte que des qualités scientifiques des nouveaux
membres qu’il voudra s’adjoindre.

M. Hirscn voit la preuve que le Comité n’est pas, pour
ainsi dire, une Commission exéculive formée de représen-
tants des pays contractants dans le fait que plusieurs de ces
pays n'y sont point représentés. Du reste, les membres
actuels du Comité ne sont point nommés par les Gouverne-
ments de leurs pays, mais désignés par la conlérence diplo-
matique. Tout en partageant, par conséquent, I'avis de ses
collégues,d’apréslequel le Comité est parfaitement libre dans
son choix, il croit que, pratiquement, la question n’a peut-
étre pas dans ce moment l'importance qu'on lui attribue,
car, s'il ne se trompe, il n’est pas probable que cette fois le
choix s’exerce en dehors du cercle des pays contractants.
Toutefois, il est d’accord qu'il importe d’alfirimer le droit de
libre nomination, car, si quelqu’un des membres en usait
dans le cas présent, il ne faut pas qu'on puisse en déduire
un argument contre toute la validité de 'opération.

M. Brocu est également d’avis que le Comité est com-
plétement libre dans ses nominations. Il rappelle que
MM. Boscha et Chisholm ont été invités a siéger par le Co-
mité méme aprés que les Gouvernements de leurs pays
avaient refusé d’adhérer a la Convention, et il voit dans ce
fait la preuve que le Comité n’a jamais considéré ses mem-
bres comme représentants de leurs Gouvernements respec-
tifs. Non-seulement, comme on I'a déja fait observer, ils
n’ont pas été nommés par leurs Gouvernements, mais ils
n’en recoivent pas d'instructions et se dirigent exclusive-
ment d’aprés leur conviction scientifique.

M. HiLgarp vient a I'appui de l'opinion de ses collégues
en exposant qu'il s’est regardé comme membre du Comité
international méme avant que les Elats-Unis eussent ratifié



la Convention; si jusqu'a cette époque il s’est abstenu (e
prendre part aux sessions, ce n‘est pas parce qu'il n'en
avait pas le droit, car il a fait acte de membre du Comig
en s’associant par correspondance & ses travaux.,

M. Govi fait remarquer que larticle 17 du Réglemeny
statue e le Directeur a voix délibérative au sein du Co-
mité ; il en fait donc pour ainsi dire partie, et ecependant i
n’est prescrit nulle part qu'il doit appartenir & un des pays
contractants, et en aucun cas il ne saurait étre considérs
comme représentant d'un Gouvernement,

La discussion étant close, le PRESIDENT mel aux voix la
résolution suivante, proposée par M. Hilgard :

« Le Comitéconstale que, d’aprés la Convenlion, des sa-
vanis n’appartenant pas aux pays conlractants sont éli-
gibles comme membres du Comité inlernational. »

M. le général Morix ayant déclaré s’abstenir, la proposi-
lon a €lé adoplée a l'unanimilé des votants.

M. le Prisipext ayant ramené la discussion sur la question
principale, M. Foerster tient encore a exposer qu'il voit le
motil pour le Comité de se compléter surtout dans le fait
de la ratification de la Convention par les Etats-Unis, la-
quelle consacre définitivement le caractére international de
notre entreprise dans le sens le plus large du mot.

Aucun membre ne demandant plus la parole, le Président
met aux voix la premiére proposition, et le Comité décide

a l'unanimité de se compléter suivant les dispositions des
articles 10 et 1h du Réglement.

M. HMmscu dépose deux projets de M. Perrier, qu’on lui
avait demandés en vue de compléter 'assainissement du

caveau inférieur. Ces projets sont renvoyés 4 I'examen de
la Commission des batiments.

M. Govi désire, pour la commodité des membres du Co-
mite, quon reimprime la Convention avee son Reglement,



ainsi que les résolutions de la Commission internationale du
meétre de 1872, dans le format des Proceés-verbaux du Comité,
en fascicule indépendant.

Cette proposition est adoptée.

M. le Presment fixe la prochaine séance au mardi 1" oc-
tobre, a 2 heures, au Bureau international. L’ordre du jour
comprendra les Rapports de la Commission des comptes et
de celle des instruments. Le Comité assistera en méme
temps a I'essai de la nouvelle installation de chauffage et de
réfrigération.

La séance est levée a midi et demi.



— 16 —

PROCES-VERBAL

DE LA TROISIEME SEANCE.
Mardi 1°* octobre 1878.

PRESIDENCE DE M. IBANEZ.

Ftaient présents :

MM. Brocu, Foerster, Govi, HEerr, HiLcarp, Himscn, Monry,
Stas et pe Wrepe. M. le DT Per~er assiste ala séance.

La séance est ouverle a 2 heures un quart.

Sur la demande du Presinent, le Comité décide de siéger
d’abord et d’assister ensuite a I'essai des appareils de chauf-
fage et de réfrigération dans les salles d’observation.

Le Secrérame lit le procés-verbal de Ia derniére séance,
qui est adopté a I'unanimité, aprés qu’il y a été apporté
une modification réclamée par M. le général Morin.

M. Hiccarp dépose sur le bureau un fascicule contenant
les documents officiels échangés entre les autorités des
Etats-Unis & I'occasion de la ratification de la Convention
du métre.

M. le SecréTamRe lit, au nom du Bureau, le projet d'une
lettre au Gouvernement frangais, en réponse a la dépéche
du 6 septembre (').

(') Foir ece document dans V'Annexe : Rapport aux Gouvernements,
§ I, « Prototypes ».
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A Tobservation faite par M. Stas, que le Bureau n'aurait
pas besoin de P'approbation du Comité pour une pareille
lettre, M. le Président répond que, lorsque le Comité sicge,
le Bureau tient & lui soumettre tous ses acles.

Le projet de lettre est ensuite approuvé a I'unanimité.
~ Sur la demande du Président, le Secrétaire donne lecture
de la communication suivante, qu'il a recue de M. le Vice-
Président de la Section francaise :

SECTION TRANGAISE DE LA COMMISSION DU METRE.
Paris, le 1°7 octobre 1858.

« MoNsIEUR LE PrESIDENT ET 110NORE COLLEGUE,

» J'ai I'honneur de vous remeltre sous ce pli un exposé de I'état
d’avancement des travaux de la Seetion francaise de la Commission
internationale du metre & la date du 3o septembre, en vous priant de
transmettre au Comit¢ l'invitation que celte Scction lui adresse de
venir au Conservaloire des Arts et Métiers prendre connaissance de
I'installation des instruments.

» Agréez, Monsicur le Président et honoré Collégue, I'expression de
ma haute considération.

» Le Vice-Président de la Section francaise,

» Signé : Général Monix.

v A Monsicur le Général lbarniez, Président du Comité international
des Poids et Mesures. » =L

Exposé de la situation des travaux de la Section francaise
de la Commission internationale du métre au 1 octobre 1878.

L
Depuis le dernicr exposé, un certain nombre de régles en X, en
platine iridi¢, ont ¢ét¢ polies de maniére & donner licu & une réflexion
spéculaire, sur une longuecur de 6™ vers chaque extrémité.
Le' comparateur a mouvement longitudinal a été définitivement
installé dans la chambre froide avee toutes les dispositions relatives a
2
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la mise en place et au déplacement simt_:ltané des: deux meétres, aing;
que les arrangements nécessaires pour faire la copie et la comparaiso
d’'un meétre a bouts.

Plusicurs copies provisoires, & traits, ont 615". faites du métre pro-
totype du Conservatoire, & la température ambiante, et elles ont pu
dtre suivies de comparaisons entre clles, de sorte que toutes les opé-
rations nécessaires aux tracés définitifs se trouvent avoir ét¢ essayces,

La chambre froide a été mise en fonction; son fonctionnement
permet d'aiteindre & Ja température de Ja glace fondante, mais il o
paru convenable de prendre quelques dispositions nouvelles pour
assurer i celte température le maintien d’une uniformité plus long-
temps prolongée. -

Le comparateur d mouvement transversal a ét¢ muni de tous ses
organcs, ct, sauf son placement ultérieur dans une enceinte refroidie,
il se trouve également prét a fonctionner.

En résumé, les travaux de la Sectionfrancaise sont aujourd’hui arri-
vés & ce point qu'elle posséde plusieurs métres sur lesquels les tracés
peuvent étre faits, et que le comparateur d mouvement longitudinal
est entierement prét & les effectuer a la température de la glace fon-

dante, en opérant directement avec le meétre des Archives.
Au lieu d’entrer, par un exposé¢ éerit, dans tous les détails des

installations, la Section francaise estime qu'il serait extrémement dési-
rable que Ie Comité international des Poids et Mesures prit connais-
sance des appareils eux-mémes, qui sont aujourd’hui accessibles dans
toutes leurs parties, et qui ne seront pas, & beaucoup prés, aussi faci-
lement abordables & I'époque trés-prochaine & laquelle un certain

nombre de tracés définitifs vont étre effectués.
En conséquence, le Comité international est prié de vouloir bien
accepter Tinvitation que lui fait, & ce sujet, la Section francaise de

visiter lesdits appareils.
Paris, le 3o septembre 1858.

Le Seerétaire de la Section francaise,

Signé : 1I. TrEScA.

Extrait de la séance du 30 septembre 1858.
Vu:

Le Vice-Président de la Section francaise,

Signé : Général Monrix.
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M. le get’m.ral Morix explique qu'il a signé la lettre parce
que le Président de la Section francaise est absent, ainsi
qu'un certain nombre des autres membres, qui du reste,
il en a la certitude, approuveront la démarche.

M. Stas déclare qu'il acceptera I'invitation faite au Comité,
a condition toutefois d'étre exactement renseigné sur la
délibération de la Section francaise. 11 désire savoir surtout
combien des quinze membres qui la composent étaient pré-
sents lors de la réunion du 30 septembre.

M. le général Morix répond que tous les membres de la
Section francaise ont été convoqués.

M. Sras affirme savoir pertinemment que deux des mem-
bres n’ont pas recu cette convocation.

Le Comité décide, a 'unanimité des voix moins une, d’ac-
cepter l'invitation de la Section francaise et de visiter, lundi

prochain a midi, les appareils installés au Conservatoire des
Arts et Métiers.

M. Stas explique qu’il n'a pas pu s’associer a ce vote
parce que les renseignements qu’il avait demandés ne lui
ont pas été fournis.

Sur la demande du Président, M. Foerster, rapporteur de

la Commission des comptes, dépose le Tableau des comptes
de I'exercice de 1857 ().

La Commission conclut par la proposition suivante :

« La Commission des comples a examiné de prés les
» comptes de M. le Dr Pernet pour I'année 1877, avec les
» piéces a I'appui. Elle a trouvé tout en régle et toutes les
» dépenses justifices; par conséquent, elle propose d'ap-
» prouver les comptes de I'exercice du 1¢¥ janvier au 31 dé-
» cembre 1877 et de donner décharge a M. le D* Pernet.

(*) Foir le tableau dans le Rapport du Comite aux Gouvernements,

‘§ VII, « Comptes et contributions »,

2.
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» La Commission propose en outre de charger ). Perpe
de présenter un exposé de la situation actuelle deg ﬁnannpls
ot d'élaborer un budget approximatif du Bureay inmrﬁa_
tional pour le reste de 'année 1878, ainsi que pour I'an-

» née 1879, »
('es conclusions de la Commission des comples gop;

adoplées a l'unanimite.
M. le Président invite M. Govr a lire le Rapport suivant de

la Commission des instruments :

Rapport de la Commission des Instruments,

Composée de MM, Herr (Président), Foenster, HiLcaro et Govi ( Rapporteur),

Le mercredi 19 septembre 1877, a la quatriéme séance du Comité
international des Poids et Mesures, il a ¢élé fait un Rapport (voir
Procés-verbaux du Comité, séances de 1877, pages 57-62) sur les instru-
menls, destinés au Burcau international des Poids et Mesures, qui
avaient déja ¢1é6 commandés ou dont on n'avail pas encore fait Ia
commande. Nous allons indiquer maintenant, en suivant I'ordre de ce
premier exposé, tout ce qui se rapporte au matcériel scientifique du

Burecau. .
Nous aurions bien désiré pouvoir nous rendre compte du fonction-

nement des appareils déja livrés, et qui sont les plus importants ; mais
I'état actuel des salles n'a pas encore permis de les y installer. On les
a déposés provisoirement tout démontés dans les locaux destinés au
cabinet de Physique. Il nous faudra done nous borner a une simple
constatation d’objets et & I'indication des quelques additions ou modi-

fications qui pourraient y étre apportées.

COMPARATEURS (EXECUTES ET LIVRES).

Comparateur pour les métres a traits, exécuté par MM. Brunner
fréres. — Cet instrument,; complétement achevé, a éLé regu au Bureau
le 20 septembre 1878 ; son prix est de 15000%. L'exécution en parait
a tous égards irréprochable, et notre collégue M. Milgard, qui a pn
I'examiner tout monté chez les constructeurs, en a été trés-satisfait.
Il croit cependant que I'éclairage des traits suivant I'axe des micro-
scopes serait préférable au mode d’éclairage adopté par MM. Brunner,
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qui ne permellrait !)as de voir des {raits sur une plaque en métal de

t¢lescope polie spéeulairement . lesquels traiie I

de 0“,:55 elxwiron,ltamlis que [cs’ mg;?(:?llia;tlgllé‘:’)rf()‘?t e qubbel!r
_ aient vus tres-faci-

lement avec les microscopes de M. Rutherfurd, dont I'éclairage a lieu

suivant I'axe.

.On peut cependant i'ai.re remarquer, a cet égard, que le poli spécu-
laire et les traits excessivement fins ne sont guére employés dans la
pratique métrologique, et que, dans le cas ob il faudrait Y avoir re-
cours, on pourrait s¢ servir d’appareils spéeiaux pour les observer.

Comparateur pour la mesure des dilatations absolues, exécuté sous
la direction de M. le baron JWrede. — Ce comparateur, qui était déja
parvenu au Bureau au mois de juin 1877, a colté 3623 53,

Comparateur & réflexion ou a leviers optiques, systéme de M. Stein-
heil pour les métres & bouts, cxécuté par M. Stollenreuther, de Mu-
nich. — Cet instrument, commandé le 28 avril 1877, est arrivé au
Bureau le g aolt 1878 son prix est de 9956, A I'instrument principal
se trouvent joints un thermometre & air, d’apres M. le professcur
Jolly, et un appareil de M. Voit pour mesurer la distance verticale
des points de contact des métres & comparer.

COMPARATEURS (NON ENCORE EXECUTES).

Comparateur universel, commandé a MM. Starke et Kammerer,
a Vienne. — Cet instrument nous sera livré dans un an et demi et
cofitera 3o0000™. Cependant les constructeurs se réservent le droit
d’augmenter au besoin de 20 pour 100 le prix convenu, en vue des dif-
ficultés qu’ils pourront rencontrer dans le cours de la construction
(ce qui pourra porter & 36oo0o™ le prix de cet appareil). Les con-
structeurs s'engagent d'ailleurs a justifier cette augmentation dans le
cas ou elle serait jugée nécessaire (').

Comparateur pour les régles géodeésiques. — Comme il serait extré-
mement désirable que les comparaisons des régles géodésiques pussent
dtre faites le plus tot possible au Bureau international, nous croyons
devoir vous proposer dapprouver les plans de construction de ce
comparateur, présentés par MM. Brunner {réres, et de leur en faire la
commande, aprés qu'on y aura ajoulé les picees et les dispositions
nécessaires pour la comparaison des régles a houts dont la longueur
ne serait que de 3™,

(*) Voir le texte du contrat avec MM, Starke et Kammerer dans le fiap-
port aux Gouvernements, § 1, « Instruments. »
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On recommande lout particulicrement aux constructeupg d'appory
les plus grands soins aux organes destinés  ajuster [e mo“"erne?,:
longitudinal du metre.

BALANCES (EXECUTEES ET LIVREES).

Bulance avec le mécanisme pour la transposition des poids, Papres
M. le professcur Arzberger, exécutée par M. Rupprecht, — {jp, dos
quatre balances commandées & M. Rupprecht, savoir celle qui dojt servi:
pour la pesée du kilogramme, a été regue au Bureau le 23 aoqt 1858
son prix est de 377" ’

Son exéeution, autant qu’on en peul juger d’aprés un examen rapide
parait excellente. Elle est munie des indices aux bouts du fiday ¢t du’
prisme réflecteur, pour I'observalion des oscillations a I'aide d’une
lunette. Le transport des poids s’y effectue sans difficulté de pres ou
de loin el sans qu’il soit hesoin d’ouvrir la cage de la balance.

Balances sans transposition ¢t balance /:_)’dro.vmzfgnc, — Le Bureay
possede déja depuis 1877 une balance hydrostatique de la portée
de 2*¢, une balance d'analyse de 200", et une petite balance de 5
ayant colté toules ensemble 3705". Elles ont été construites pa;
M. Sacré, sous la direction de M. Stas. Ces balances, qui ont sery;
aux recherches de MM. Broch, Stas et II. Sainte-Claire Deville au labo.
ratoire de I'Ecole Normale, ont éLé trouvées excellentes, et le Comité
a déja décidé (le 22 septembre 1877) qu'elles pouvaient suffire pour
les besoins du Bureau, a la place des quatre balances de la deuxiéme
série. La balance hydrostatique va donc fonctionner aussi comme ha-

lance pour la pesée du kilogramme.

BALANCES (NON ENCORE LIVREES).

Balance pour peser dans Uair raréfié sous pression constante. —
Notre collegue M. Foerster a recu I'hiver dernier une balance de ce
genre, construile par M. Bunge, et il en est assez satisfait. La constance
de la pression s’y maintient d’une fagon remarquable. Il croit, d’aprés
quelques essais déja-exéeutés, qu'une pesée complele, avec transpo-
sition despoids, pourra s’y faireavec une précision caractérisée par une
erreur probable ne dépassant pas 35 de milligramme. L'instrument pré-
sente toutefois encore quelques petits défauts qu’il sera facile d'éviter.
M. Foerster nous propose, par conséquent, de commander une telle
balance perfectionnée a M. Bunge, qui s'engage & nous la livrer pour
le 1°7 avril 1879, au prix de 87507, La Commission, ayant pris con-
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naissance du projet de contrat présenté par M, Bunge, vous propose
de Fapprouver ().
Trois balances a transposition, de M. Ruppreche, pour les charges
» ” 5 "y 2. 2
de 2005, de 505 et de 25, — Elles pourront nous otre livrées assez
prochainement.

POIDS (LIVRES).

Deux séries de poids en platine iridié, exécutées par M, Ocrtling,
de Londres. — Ces poids ont é16 regus le 15 septembre 1878 et ont
colté 10000™, en y comprenant les deux kilogrammes dont il sera
question plus loin. Les deux séries comprennent les fractions du kilo-
gramme : 1° depuis 5005 jusqu’au milligramme, en procédant par des
poids de 1, 2, 2, 5 unités des ordres successifs; 2° depuis §00f* jus-
quau milligramme en procédant par des poids de 1, 2, 3, § unités des
ordres successifs, Les poids de la premicre série, jusqu’au poids de 5¢°,
ont la forme de spheres tronquées par deux plans paralleles. Les poids
de la seconde série ont cette méme forme jusqu'au poids de 1%". Les
fractions plus petites ont également les formes indiquées dans le
Rapport approuvé par Ie Comité le 8 mai 1856 (woir p. 89).

Poids en quartz, exécutés par M. Laurent. — La série entiere de
ces poids est presque complétement achevée, & commencer par le
poids de 4oof". Le travail est trés-beau, et le quartz n'y présente aucun
défaut appréciable. Quand les balances du Burcau seront installées,
M. Laurent y fera porter un tour et viendra opérer sur place les der-
niers ajustements des poids, dont son outillage actuel ne lui permet
pas d'alteindre le dernier degré d’exactitude. Le prix de la série
enticre des poids avait été fixé d’abord a 1600 ; mais, le quartz ayant
augmenté de prix dans ces derniers temps, et le choix d'échantillons
sans défauts avant exigé le rejet, apres polissage, de plusieurs morecaux
de grandes dimensions, M. Laurent espére que le Comité voudra bien
lui accorder une légére augmentation sur le prix fixé dans le contrat.
La Commission propose de la lui accorder.

Deux kilogrammes cn platine iridié livrés, par M. Oertling. —
Ces deux kilogrammes, dont 'un a la forme d'une sphére tronquée
et I'autre celle d'un cylindre, sont enfermés dans des boites doubles
en cuivre; ils sont parvenus au Bureau le 15 septembre dernier et
servent de complément aux deux séries des fractions exécutées par

le méme constructeur,

(") FPoir le contrat dans le Rapport auz Gouvernements, § 11, « Instru-

ments »,
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POIDS (NON LIVRES).

Poids en quartz de 1%¢ et de 5005% de forme sphérique tro nquce o
eylindrique. — Nous attendons de notre collegue M. Wild les pepge;.
gnements relatifs d ces picees, qu'il s'¢lait chargé de procurer ay Bureay.

Subdivisions du eentigramme cn alweminium pur, — Deuy séries do
ces subdivisions (voir Procés-verbauwz, 1875-76, p. 89) ont 616 co.
mandées par M. Foerster; elles sont terminées et doivent arriver trps.

prochainement.
INSTRUMENTS ACCESSOIRES (LIVRES).

Barométre, manométre, thermométre a air et cathétométre
(l’aprés M. JVild), exécutés par la Sociéte g(f'ﬂﬂmf.u" pour la con-
struction des instruments de Physique. — Ces instruments viennent
darriver et sont déposés dans le cabinet de Physique du Burcau; leur

prix est de 1800
THERMOMETRES-ETALONS ( LIVRES).

Deuz thermométres de M. Baudin, dewr de M. Fuess et un de
M. Geissler ont ¢té livrés au Burcau depuis longtemps.

THERMOMETRES-ETALONS (NON LIVRES).
Denx thermométres de M. Kapeller, un de M. Fuess, avee divisions
annulaires. — On espere que ces thermomelres pourront nous élre

livrés au printemps prochain.

TIHERMOSCOPES DIFFERENTIELS ET HYGROMETRES.

Le Bureau posstde déja deux hygrometres de MM. Iottinger et
Koppe; il vient d’en recevoir quatre autres de MM. Hermann ct Plister,

de Berne. '
Quand aux thermoscopes différentiels, on attend pour les comman-

der que I'on ait les dimensions exactes des balances qui doivent les

contenir, :
On ne posséde pas encore de psychrométlres, mais quatre de ces

instruments ont été commandés a titre d’essai, un a M. Baudin et trois
autres a M. Fuess.

THERMOMETRES ALLANT DE ZERO A 50° POUR LES BALANCES.

Ces thermométres seront commandés plus tard.
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APPAREIL DE M. FIZEAU POUR LA MESURE DES DILATATIONS.

Cet appareil a_6té liveé par M. Laurent le 16 juillet de celte annde
cta colld 18;”' On y a fait ajouter un cristal de (uarlz, un de spath
calcaire el un de bvnl taillés et polis perpendiculaivement et paral-
lelement & leur axe prmup'ﬂ Ces trois éehantillons ont collé 100",
L’exéeution de cet instrument ne laisse rien A désirer.

\"’-:TR'U‘JD\TS POUR LI" CU]I'\FT I)[‘. PHYSIQUE.

Le local dcalmé au cabmct de Phy sique n'lymt pu &tre terminé
que dupmb peu de temps, on n’a pas encore pourvu a la commande ou
al'acquisition de tous les instruments qui doivent y étre déposés.

Le Bureau posséde cependant déja : deux kilogrammes en cuivre doré
et une série de fractions, construits par M. Westphal, de Zelle (1la-
novre); deux pompes 4 mercure, dont une de Sprengel perfectionnée,
ct unc trompe & cau de MM. Alvergniat; un niveau sensible, donnant
la seconde, construit parlaSociété génevoise;, un appareil de M. Brauer
pour la vérification des niveaux, pouvant fonctionner au besoin comme
sphérometre; trois balances ordinaires pour le laboratoire ; un baro-
metre; un certain nombre de thermometres, ele.

Deux cathétométres commandcs & la Société génevoise vont bientot
arriver.

Sur la demande de M. le D" Pernet, nous vous proposons d'ap-
prouver la commande et 'acquisition de quatre lunettes de M. Steinheil
pour les balances, d’un appareil pour le<tracé et la mesure des petites
divisions, d'une machine a diviser la ligne droite, d’un appareil en
platine pour la préparation de 'eau distillée pure, et de quelques autres
instruments ou appareils destinés soil au cabinet de Physique, soit au
laboratoire de Chimie du Bureau.,

Il avait 6té assigné, en 1877, une premiere somme de 4500™ pour
les acquisitions les plus urgentes du cabinet de Physique; nous
croyons que, tout en maintenant cette somme, il faudra y ajouter
encore 5000 pour cette année. Nous proposons, en outre, d’employer
une somme de 3000 pour le laboratoire de Chimie, dont I'organi-
salion est devenue désormais indispensable.

Le Rapporteur,
Signé : G. Govr.

M. Brocu ajoute quelques détails sur les poids d'Oert-
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ling, et M. Stas prévient que, dans son Rapport, j| g
» 11 ex

que ces poids doivent encore étre nettoyés chimiq e s
Js G u

€mepy,

M. Hmscn désirerait que le Comité, avant d’affee
sommes demandcées par la Commission pour Je cahi:r e
Physique et e laboratoire de Chimie, edt devan les e:t de
la liste et le devis approximatif des appareils (qu’on pro) Su
d'acquérir. Pose

MM. Stas et Brocn expliquent que, pour les pesées by
drostatiques qui devront étre faites dans le Bureau, j e::u
indispensable d’acquérir quelques vases en platine (1’11:1
prix assez ¢levé.

M. Herr rappelle que le Comité a déja voté Pannée dep.
niére un crédit de 11000 pour les laboratoires de Physique
et de Chimie, dont il n'a ¢été dépensé jusqu'a présen
que 4500, Du reste, la Commission a prié M. le Dr Perney
de soumettre, dans la prochaine séance, la liste des appareils
dont la Commission a approuvé I'achat pour le prochaiy
exercice, et d'y joindre les prix approximatifs ().

M. Hcarp ne voit pas d'inconvénient & voter en principe
ces dépenses, a condition de renvoyer I'affectation des cré-
dits spéciaux a un vote ultérieur.

Aprés ces explications, le Rapport de la Commission
des instruments est approuve el ses conclusions volées a
l’unanimile.

Le Presipest propose de fixer la prochaine séance au ven-
dredi 4 octobre, a 1 heure. L'ordre du jour comprendra le
second Rapport de la Commission des constructions, le Rap-
port administratil de M. le Dr Pernet, enfin, si possible,
I'exposé financier avec le projet de budget pour I'année

prochaine.
Le Président invite les membres du Comité a assister, dans

(") Cette liste, remise plus tard par M. Pernet. s¢ trouve reproduite &

la tin du présent procés-verbal. A. H.
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Jes salles d’observation, a I'essai des appareils de chaulfage

ot de réfrigération.

La séance est levée a 4 heures.

Liste des instruments et appareils proposés par la Commission

au Comité.

1. — Pour le laboratoire e Chimie,

1. Fourncau chimique......... R T ¢ i VAR
9. Appareil en platine pour la distillation de I'eau,
et vases en platine pour la conservation de I'eau
distillée et pour la détermination des poids spé-
cifiques...... W8 R A R e SR

Totake: srone s 5 e »

Il. — Pour le cabinet de Physique.

1. Machine & diviser et & examiner les divisions, sur-
tout des thermometres, ete., de Brauer.......
2. Palpeur micrométrique, sphéromélre et vis micro-

metrique avee tracelet.vvvi s svi s ivenvnin s .
3. Deux lunettes avec cchellcs pour les balances de
Steinheil ....... g e R i Y :
4. Machine a calculer de Thomas............ o
5. Thermometres pour les comparateurs......... .
G. Appareils thermo-électriques................s
7. Hygrometres chimiques et & condensation.....
8. Compléments de 'appareil barométrique........
9. Plongeurs pour la détermination des poids spéci-
RQUBE. -... £ Bt B R EUP—————
10. Lchelle micrométrique et micrométres........ :
Totals ¢ ive i inni sbins

Soit, en tout.....

2500

Jooo'"

2800

1200
joo
500
300

1200
3oo

1800

300
700

9500

12500
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PROCES-VERBAL
DE LA QUATRIEME SEANCE.
Vendredi § octobre 1858.

PRESIDENCE DE M. IBANEZ.

Ltaient présents
MM. Brocu, FORRSTER, Govi, ITere, ]llr,n;\Fll, Himscn, Mony,
‘%mlm pe Wrepe. M. PERNET assiste a la séance.

La séance est ouverte 41 heure et quart.

Le Secrétame lit le procés-verbal de la troisieme séance,
qui est adopté a Punanimitc.

Sur la demande du Président, M. Herr communique le

deuxieme Rapport de la Commission des bitiments.

Ce Rapport est ainsi congu :

En complétant le Rapport déposé dans la deuxiéme séance, la Com-
mission des batiments a 'honneur de vous présenter aujourd’hui son
Rapport sur l'installation des appareils do chauffage el de réfrigé-
ration, ainsi que sur quelques autres points secondaires (ui étaient
encore reslés en suspens, .

Vous savez déja que le premier systéme, qui consistait & introduire
de Tair chaud et froid soit directement dans les salles, soit derricre
les parois en zine, n'a pas réussi d'une manicre satisfaisante, surtout
pour la réfrigération, d'abord parce que la faible capacité de I'air
pour la chaleur ne permeltait pas de réaliser des mouvements ther-
miques aussi considérables & des distances assez fortes, et ensuite

el



e \-)(, =

parce que la constru.clion.tlos ’m.m's n'offrait .p:;;‘uu i::ulﬂmom suflisant .
De nombreuses séries d’expériences, continudes jusqu’au printemps
de cette année, ont fourni la prenve qu'avec ce systeme le but ne
pourrail pas étre suﬂisamnwn-l. l‘("illislt'!. ' .

Apres avoir constalé ces fails et discuté plusieurs projets dans des
conférences, a Geneve et d Paris, entre MM. Hirsch et Pernet d'un edté
ot MM. Pictet et C'® de l'autre, ces derniers ont fait la proposition de
transformer radicalement le systéme en remplacant, comme moyen de
transport de chaleur, I'air par I'eau, dont la capacité beaucoup plus
grande pour la chaleur ¢viterait les pertes trop nuisibles de calories
en roule, ainsi que des expériences faites dans d’autres établissements
l'ont prouveé.

Le nouveau systeéme consisterait essentiellement a chasser, par des
pompes suffizantes, I'eau soit refroidie au-dessous dezéro, soit chauffée
par la vapeur de lamachine a des températures voulues, dans des tuyaux
faisant le tour des murs des salles a I'angle des plafonds. Par de nom-
breux trous de petit diamétre pratiqués dans ces tuyaux, I'eau tombe
sur les parois en zinc ondulé, le long desquelles elle coule jusqu’au sol,
ou elle est recueillic par un systéme de canaux qui la reconduit aux
réservoirs.

Avee ce systeme, il fallait, pour préserver les murs du contact de
I'eau, revélir ces derniers d'une seconde paroi en zinc plat, de sorte
que toute la circulation de I'eau se trouvait enfermée hermétiquement,
pour ainsi dire, dans une espece de caisse mdétallique. On convenait
que I'ancien systéme de circulation d’air devait ¢tre conservé. et plus
tard on ajoutait une glaciere pour y faire passer l'air froid avant do
I'envoyer dans les salles, afin qu'il déposat d'avance la plus grande
partic de sa vapeur d'cau.

Votre Burcau ne croyait cependant pas pouvoir accucillir ces pro-
positions sans s'étre convaineu pratiquement par une expérience con-
cluante que ce nouveau systéme réaliserait convenablement le but.
MM. Piclet et C* se sont alors, avec beaucoup d'obligeance, offerts a
ex¢euter I'établissement projeté d’abord dans 'une des salles a titre
d'essai et a leurs frais, dont ils réclameraient le remboursement scu-
lement apres que le sucees aurait éé constaté. Dans ce cas, les instal-
lations seraient introduites ¢gzalement dans les autres salles.

Votre Burcau n’a pas cru devoir refuser une offre aussi avanta-
geuse. In conséquence, la nouvelle installation a été exéeutée, an mois
de juillet, d"abord dans la salle n° 6, et Tessai a ¢1¢ fait le 22 juillet en
présence de M. Ilirsch etde M. le D" Pernel. Le succs a été compléte-
ment satisfaisant, car, avec une tempdérature extérieure de 25°, celle
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de la salle a été abaissée en quelques heures jusqu'a 6°, de sorte qu'on
a pu réaliger une différence de plus de 20°.

Lefficacité du nouveau systéme était donc démontrée. Comme il
était évidemment d'un grand intérét de terminer la nouvelle instal-
lation dans toutes les salles et d’achever ainsi toutes les constructions
avant la réunion du Comil¢ au mois de septembre; d'un autre coLé,
comme il aurait 6té impossible d'y arriver sil'on avait voulu sou-
meltre, par correspondance, le nouveau systeme i l'approbation préa-
lable du Comité, le Burcau a jugé devoir prendre sur lui de conclure,
le 31 juillet, avec MM. Pictet et C'°, uno convention supplémentaire
par laquelle ces Messicurs s'engageaient a installer les nouveaux appa-
reils avant le 20 septembre, pour le prix de 15000". Lo Bureay
demande un bill d’indemnité pour l'initiative qu’il a da prendre dans
ces circonstances.

Votre Commission a examiné de prés les nouveaux appareils, qui ont
été mis en fonction pendant plusieurs jours, et elle a délibéré dans
deux séances, auxquelles assistaient MM. Turrettini et le D" Pernet,
afin de donner tous les renseignements et explications nécessaires.
Pour cet essai on s'est servi des salles contigués n* 4 et 5, dont
I'une a 6té chauffée et Tautre refroidie en méme temps, afin de s'as-
surer du résultat méme dans ces conditions extrémes, qui ne se ren-
contreront que trés-rarcment dans la pratique. Le succes a été complet,
quant a I'obtention des températures voulues; car, tandis que dans
la salle n° 4 la température était maintenue pendant plusieurs jours
entre 20° et 30° elle a pu é&tre abaissée pendant le méme temps dans
la salle voisine jusqu'a 1°. Ainsi qu'il résulte des observations ther-
mométriques continuées par MM. les adjoints, jour et nuit, de deux
en deux heures, ces températures peuvent étre maintenues avec une
constance et une uniformité parfaitement satisfaisantes pendant un
laps de temps suffisamment long, car la température moyenne, dans
la salle n® 5, a pu étre maintenue pendant vingt-deux heures & une
valeur de 1°,5, avec des variations moyennes ne dépassant pas o°, 3.
De méme le réglage des appareils pour obtenir des températures défi-
nies ne semble offrir aucune difficulté. Il est vrai que nous avons
observé dans la salle froide une condensation assez forte sur les parois
métalliques; mais il n’y a pas de doute qu’on réussira a I'éviter par
des mesures approprices, surtout en abaissant préalablement lair
qu’on veut refouler dans la salle froide & une température inférieure i
celle qu'on veut y produire.

Votre Commission, par conséquent, déclare que la nouvelle instal-
lation répond parfaitement & son but, et elle croit de son devoir de
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proposer au Lom:u.: d acu‘urdcr.au'llnrenu le bill d'indemnité demane
et, en outre, de Jui :ulro.«sor,' ainsi qu'a M. le D" Pernel, des rcm(-rz-i:
ments p_om' les nifo_rt‘s 'cL le dévouement dont ils ont fajt preuve daﬁ-'
la solution de ce diflicile probleme. =

La F?““nis?‘i‘f" ajoute que Fappréciation de Pinstallation de Broteui]
lui a ¢to consldurahlc.mcnl facilitée par 'expérience que M. Foerster a
faite avec des appareils analogues dans 1'établissement métrologique
de Berlin. M. Foerster a consigné ses expériences et los Drincipu-s el
dui\-cn-t présider a des installations de ce genre dans une Note que la
Commission propose de publier dans le procés-verbal,

La Note de M. Foerster est ainsi concue :

« Porlr:allpl't".cier d’une maniere équitable les résultats qui ont été
obtenus jusqu'a présent et qui seront obtenus dans I'avenir par l'in-
stallation du systéeme total de chauflage et de réfrigération dans le
Bureau international, il sera utile de se rendre compte des conditions
essentielles que le service international des Poids et Mesures impo-
sera @ ce systeme. .

» La condition essentielle & réaliser pour les travaux métrologiques,
c'est la constance de la température, non-seulement pendant une
série continue d'observations, mais aussi pendant des intervalles de
temps assez longs pour que les températures des objels a comparer
el de toutes les parties environnantes des appareils se meltent en
équilibre. Evidemment cette condition est remplie le plus facilement
et le plus stirement en ¢lablissant ct en distribuant convenablement
autour des objets a comparer des masses relativement considérables
doudes des qualités thermiques nécessaires.

» Mais cette simple solution ne satisfail pas aux autres conditions dn
probleme et du service métrologique. Les comparaisons linéaires d'un
caractére fondamental demandent au moins des observations dans
trois températures aussi différentes que possible; de méme les pesées
fondamentales exigent des expériences auxiliaires dans lesquelles on
doit varier considérablement les températures et atteindre certaines
températures spéciales, par exemple celle ot Ja dilatation de I'eau est
un minimum. On est donc obligé & des complications qui facilitent et
assurent Ja variation systématique des tempcratures, sans toucher trop
i leur constance ct a I'égalité de leur distribution dans les intervalles
plus courts des séries d’observations homogenes.

» La solution de ce probléme, dans I'état actuel des moyens techni-

ques, consiste dans la combinaison de l'inertie thermique de masses

considérables avee la mobilité thermique et la fonction distributive de

surfaces métalliques. Par conséquent, on a, dans le Burcau des Poids

gl
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que possible, toute communication avee air extérienr
raze naturel a ¢té remplacd par des sources de lumj; el
établies dn_ns'l(*s memes eSPaces creux métalliques oy sp I!rni]uli“]ll-,
les effets thermiques. Entre les parois de zine qui ne reviqepy pas sent
lement les murs, mais aussi le plafond et, dans Jes salles t]t‘;[i:{:.ll_
aux pescées, le plancher, on fait circuler ou de I'air chauto “lmr'”‘s
grand calorifere, au deeré et pendant le temps voulus, oy do un
aspiré de Uextéricur dans la saizon des températures busses, Ju
présent il n'existe pas d'installation pour un refroidissemen)
mais les études d'un tel complément dappareils sont ¢y,
quoique jusqu’ici le service mait pas ¢Lé beaucoup gend Par Ia néces.
sité d'attendre 'hiver pour pouvoir opérer dans les tempaé e
basses, ce qui ne sera pas tout & fait le cas pour le serviee i
tional. L'installation d’éclairage artificiel derricre les parois eN zing 4
¢1¢ non-sculement suflisante pour donner i I'aide de miroips et de lcn(.
tilles la lumicre nécessaire a toutes les parties essenticlles des appa-
reils, méme trés-compliqués, mais en nu‘:pw temps elle a foupp; un
moven précieux de faire de petites corrections el compensations dang
I'état thermique des salles, les parois en zine pouvant former, Biy
quelque sorte, un fourncau au pétrole ou an gaz.

» Dans le Bureau international des Poids et llesuresilllreleuil, on a
é1¢ forcé de modifier dans les points suivants le projel qui avait g1g
adopté a Berlin :

laip

Jusquy
artificiel
mencdes,

Falureg
lll(‘,l‘na_

» 1. Les murs ne pouvaient pas étre construits avee la méme Cpais-
seur qu'a Berlin, mais seulement avec une ¢paisseur de 75, parce
que le nombre et les dimensions beaucoup plus grandes des salles
semblaient devoir augmenter les dépenses d'une telle construction ay
deld des moyens disponibles; mais on y a largement supplés en
entourant I'ensemble des salles d'un corridor chauffable, qui est d'ail-
leurs tres-utile pour le service, el qui pourra servir & augmenter de
beaucoup T'isolement et la constance thermique des salles.

» 2. Lalargeur des espaces creux en zine a 6L¢ réduile a la moitié de
celle de Berlin, et I'on avait d’abord supprimé les parois en zine reve-
tant immédiatement les murailles, de maniére que les espaces creux
¢taient limités d'une part par lesmurs et d’autre part par les parois anté-
rieures en zinc ondulé. La diminution de la largeur des espaces creux,
molivée par des considérations économiques, constituera peut-étre un
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eaer amoindrissement ilt‘S_‘(‘»ﬁ\-‘H‘ de !'ill.‘ilnllnt.inn. La suppression dos
p.«'.:-uis nu‘-.talliquc‘s de derricre n ﬂ‘ill‘ﬂ.ll pas C¢LE nuisible; on avait déja
onsé, Berlin, & essayer la méme simplification dans une des salIu.s,
dans lo but d’augmenter un peu la stabilité des températures,

»3. En conservant lapossibilité de retourner au systeme de chauflaee
ar lair, on a récemment changé le principe de l'installation cnti(\:e
Je chauffage ct de réfrigération, apres avoir reconnu que lintro-
duetion de Pair artificiellement refroidi, principalement i cause de la
Jongueur des chemins @ parcourir dans Pétablissement (o Breteuil, ne
suffisait pas pour amener les salles, a chaque saison de annge, a ’

( ' une
température pres de zero.

» On a introduit le service & eau, et par ce moyen on est parvenu i
pousser le rc[roi(lissc‘mum. d'une salle, immédiatement contigué a une
autre salle chaufiée 11‘1‘1“5 de 20° jusqu'd 1, pendant que la tem-
pérature de l'atmosphere s'¢levait jusqu'a 18° et la moyenne du jour
a 13°. Mais, malgré cel effet inmédiat, linstallation laisse encore 3
désirer sur CGl‘lfl‘lllS détails d’.exécution, en donnant licu a des fuiles
d'eau salée derricre .les parois métalliques et dans les salles mémes,
ainsi qu'a Pobstruction des trous d'écoulement, amenant des inter-
ruptions nuisibles.

» Dans cet ¢tat de choses, il est nécessaire d’envisager le dévelop-
pement ultérieur du service de chauffage et de refroidissement de
précision, en laissant de coté toute exigence non justifie et en fai-
sant prévaloir les points de vue essenticllement pratiques, afin que le
mieux ne devienne pas I'ennemi du bien.

» Certainement il appartient & un Bureau international des Poids ot
Mesures, plus qu'i aucune autre institution, d’étudier a fond les pro=-
blemes de chauffage et de refroidissement de précision, et de réaliser
un tel service aussi exactement et aussi complélement que possible.

» Les dépenses faites et les engagements pris dans ce but sont trés-
modérés, et les frais des expériences, y compris les erreurs presque
inséparables d'une entreprise comme la notre, par exemple la pre-
miere installation des parois en zinc a ondulations verticales, ne sont
pas du tout hors de proportion avee les dépenses semblables néces-
sitées dans d’autres institutions analogues, mais administrées par un
corps permanent.

» Toutefois, il sera utile de restreindre les recherches ct les expcé-
riences encore a faire avant 'acceplation définitive des travaux excé-
cutés avee tant de dévouement par MM. Raoul Pictet et G*, et les
expériences qui aprés cela seraient encore indispensables pour lo

3
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popluge définitif do ru-rvir"l' entier, i sieving. tout ““' l"”:- A e vl
voisines, los plos Gloigneos Il!l Bitinent ey :mulumr-.':, eb e congy.
meneer les travaux métrologicques Jea phos '”"""nli“f" el =hatlivg o
comparaisons des mitres, dann o ‘lfl,m i“”‘{? U contiennent g,
comparatenrs do Wredo et de Branner, complétement, peetys b fop,,.
tionner, i .

y Comme les comparaisons Inmlmmtnh!ll-u‘llnr? rm-.lfm IV Cou oy
comparaleurs dovront &tro l’llilt"H dans des Tiguides, i ne Wi ey
noment, d'afteindre wne précision exteéme quant a1 conutance .,
températures do Tair des salles el quant @ b réalisation de cortaiy,
valours définies de ces températures, On parviendra cerlainement, 4
Paide des appareils qui déji ['“"‘"'“"”""-"L elopent=tlre 4 Vaide (,
quelques petites modificalions, ui p'_!l'llli',ll‘l'ullll. de profiter doy bermpytsm
ratures de Phiver prochain, & comparer les metres dang deg condition,
ne différant qu'a un degrd pratiquement insensible dey meillenroy
conditions, qui pourront ¢ire réalistes o avenir, Pour Jog COmMparaj-
sons dans Iair avee des températures Lres-constantes, mais peu diff.
rentes deg tempdératures moyennes dang lesauelles plag tard o Beryie
complet et régulier du Burcan aura lien, ordinairement, op allend
les résultats des recherches ultéricures concernant le réglage dog .
pératures ; on fera de méme pour les pesées fondamentales, Pour ceg
dernicres, il faut so souvenir que, méme avee les inconvénients (qui
existent encore dans le fonctionnement des appareils de (:llilllmlgte’ on
pourra, dis le printemps prochain, comparer des kilu;;r:unlm,-s,t:n toule
séeurité et avee précision, dans Pespace hermétiquement fermé et pir-
faitement desséehable de la balance de M. Bunge. » .

1l résulte surtout de cette Note de M. Foerster que les frais oeca-
sionnés par les installations en question & Breteuil, ainsi que par los
¢ludes et les expériences qu'il a fallu faire pour les perfectionner,
sont Lrées-modiques, comparés aux sommes dépensées 4 Berlin, sur-
toul si I'on considere qu'a Breteuil le nombre des salles est beaucoup
plus grand, et que, jusqu'a présenl, on n'a pas encore réalisé & Berlin
une réfrigération artificielle.

Cependant I'expérimentation des nouvelles constructions dans nos
salles a montré un cerlain nombre de défauts sensibles d’exéeution,
auxquels il faut demander & MM. Pictet et C* de remédier. Dans cer-
tains endroits des parois mélalliques, surtout le long des glaces cimen-
Lées devant les tuyaux, il s'esl montré des fuiles d'eau, laquelleest en.
trée dans les salles, En quelques points I'eau estégalement entrée dans
le plafond. Enfin, les trous de 2™, percés & des intervalles de 6™,
so sont bouchés par les impuretés contenues dans 'eau, apres un
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corvice de quelques jours, dans une proportion telle que le service
a &1é interrompu. M. Turrettini s'est engagé & faire disparaitre toutes
les fuites, de sorte que I'cau ne pourra plus entrer dans les salles, et,
pour empécher obstruction des trous, il propose de leur donner le
diamétre de 4™ et de les ¢tablir a des distances de 25™, de sorte

ue le débit de l'eau restera le méme; en outre, au lieu d'un seul,
on établira plusieurs filtres & des endroils appropriés.

Votre Commission croil ulile d'exécuter ces différentes mesures
d’abord dans la salle n° 6, ct de les réaliser dans les autres salles seu-
lement apres que expérience de la salle n° 6 en aura démontré Veffi-
cacité. Elle considere que, avantderecevoir définitivement l'installation,
il fandra avoir constaté que les appareils fonctionnent sans inter-
ruption pendant huit jours.

Altendu que I'ensemble de I'installation, abstraction faite des pelits
défauts auxquels il s'agit encore de remédier, répond au but, et en
considéralion des sacrifices importants faits par MM. Piclet et €', la
Commission propose de verser & ces Messicurs le dernier tiers du
montant du premier contrat, savoir 8500, ainsi que les deux premiers
versements, montant a 10000, stipulés dans le contrat supplémentaire,
et deretenir, comme garantie des travaux encore a effectuer, la somme
de 5000 constituant le dernier tiers, ce dernier a-compte ne devant

étre payé que lorsqu'il aura ét¢ démontré par Iexpérience qu'on a
remédié efficacement aux défauts signalés plus haut.

Il reste & la Commission & faire rapport sur deux autres points.

Par suite de la décision prise dans la deuxieme séance, au sujet de
I'assainissement du caveau inférieur, M. P'architecte Perrier a soumis
deux projets. L'un consiste a faire un faux plancher, & cimenter les
murs et & organiser une ventilation; il exigerait une dépense de 550,
Le second prévoit, en outre, la construction d’une espece de cage inté-
rieure en briques, isolée du fond et des murs, qui comporterait une
dépense totale de 1415",65. La Commission vous propose d'adopter
le second projet, qui lui semble réaliser les conditions voulues pour
le dépot des prototypes.

De méme, M. Perrier nous a soumis un projet pour 'exéeution des
plans de I'élablissement & Breteuil. Le nombre des planches serait de
quarante-sept, et les frais pour le relevé et le dessin d'un exemplaire
a I'échelle de < monteraient 4 la somme de 1750, Comme ces condi-
tions lui ont semblé trés-acceptables, la Commission vous propose d'en

charger M. Perrier, en renvoyani a I'étude de M. Pernet I'exécution
4 échelle réduite d'un certain nombre de copies. »

3.
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Le Rapport est approuvé et ses conclusions adopiées ¢
l'unanimité. :

M. le général Monix, tout en s'associant au vote du (o-
mité, tient A faire quelques réserves, qu'il a formulées de |3
maniere suivante :

« Le chauffage des salles par écoulement continu d’une
nappe d'eau sur la face intérieure des parois parait per-
mettre d'obtenir des températures moyennes suffisantes,
mais non encore assez uniformes dans les diverses parties
des salles. i

» La disposition des conduites d’eau semble susceptible
de donner lieu a des fuites dangereuses.

» Les appareils pour le refroidissement des salles pro-
duisent, il est vrai, des abaissements de température suf-
fisants pour la plupart des expériences a faire.

» Mais des condensations considérables, sous forme de
givre ou de glace, se sont produites inégalement sur les
diverses faces, ainsi que des fuites ou des écoulements
d’eau sur presque tout le pourtour de la salle en essai.

» Cel inconvénient, grave pour des salles qui doivent étre
alternativement chauffées et refroidies, me parait une con-
séquence difficile a éviter du dispositif adopté pour la circu-
lation de I'eau chaude ou de I'eau froide.

» Il m’inspire, pour la salubrité de ces salles et pour la

conservation des appareils, des craintes au sujet desquelles
je crois devoir faire mes réserves. »

M. le Dr Perxer donne lecture du Rapport administratif
suivant :

L’article 19 du Réglement annexé a la Convention du 20 mai 1875
impose au Directeur du Bureau international I'obligation d'adresser
chaque année au Comité : 1° un Rapport financier rendant compte des
recettes et dépenses de I'exercice précédent; 2° un Rapport sur I'élat
du maltériel; et 3° un Rapport général sur les travaux exéeulés dans
le courant de I'année éeoulée.

1° Elant chargé des fonctions de Directeur, j'ai eu 'honneur de vous



— 37 —
soumettre, dans la premitre séance de Ja session, le Rapport financior.
Yajouterai seulement ici que, me con‘ormant au Reglement, jai, an
vummum-vnwn! de I'année, soumis an Burean du Comité un projet de
budget des dépenses & faire pour les besoins du Bureaun. Ces dé-
penses n'ont pas dépassé, jusqu'a prézent, les limites que le Burean du
Comité a bien voulu m'accorder, et il y a tout lien de croire qu'il en
sera de méme pour les mois (ui restent encore i courir.
2° Vu l'importance des travaux de construction exéeutés et des
acquisitions considérables qui ont di étre faites pour les instruments
pendant cette année, le Comité a chargé deux Commissions spéciales
de I'examen des batiments et des instruments. Je crois done pouvoir
me dispenser d'un Rapport particulier sur I'état du matériel, qui ferait
double emploi avee les Rapports de ces Commissions elles-mémes. Je
dirai seulement qu'une trés-grande partie de mon temps a ét¢ absorbée
par la préparation des devis relatifs aux installations de T'eau, du gaz,
des sonneries ¢lectriques et paratonnerres, par I'¢tude du terrain pour
la construction d'un puits absorbant, ct, d'une manicre plus générale,
par la surveillance constante des travaux de construction. Cette tiche
m’a ¢1é facilitée par le concours actif et efficace de MM. Perrier pore
et fils, architectes, qui ont été continuellement présents & Breteuil,
'un oun l'autre, depuis qu’ils ont ¢été chargés de l'achévement des
biatiments.
3° En attendant la reprise des travaux sous leur direction, jai
porté mon attention sur le chauffage de précision de Pobservatoire et
¢tudié les causes de Tineflicacité constatée de installation adoptée,
ineflicacil¢é qui ne pouvait étre suffisamment expliquée par la distance
qui sépare les salles d'observation du batiment des machines. En d¢-
“cembre 1877, la maison Pictet ayant fait recouvrir les conduiles en
tole d'un enduil isolant et m'avant pri¢ de faire fonctionner les ma-
chines afin de hater la dessiceation de cet enduit, j'ai profité de Toc-
casion pour faire quelques séries d’expériences. Jai fait relier tout le
systeme des luyaux, de manicre que lair chaud parcourdat d’une
extrémité A Pautre toute la longueur de la canalisation. En intercalant
des thermometres sur différents points des conduites, jai pu déter-
miner la perte de chaleur éprouvée en chemin, soit dans les parlies
de tuyau non encore isolées, soit dans celles qui ctaient déja revétues
de leur enduit. Le décroissement de la différence de température
entre 'air intéricur et Pair ambiant ¢tait de 1,5 pour 100 par metre
courant dans les premieres, et s'est trouvé réduit a 1 pour 100 dans
les secondes, une fois enduit complétement desséché.
Cette série d’'observations m'a servi en méme temps & déterminer
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la maniere la plus rationnelle de chauffer ou de refroidir I'yjp pour
obtenir le maximum d’effet utile. Il fut prouvé que, pour réduire
autant que possible la perte considérable de chaleur ou de froid quj
se produisail en chemin, il fallait donner aux machines toute 1 Vitesse
qu'elles étaient susceptibles de prendre. La température de lai a;u
moment ot il sortait du frigorifere ou du calorifere variait
trés-peu avee celte vitesse de rotation, et ce résultat seul suffisait 3
démontrer d’une manic¢re évidente que la disposition des appareils ne
permettait pas encore d'utiliser complétement le froid produit, o la
chaleur dégagée. Cette conclusion fut confirmée par l’ohserva'ff{m
suivante : la tempcérature de Tair sortant du calorifere restait 3
pres la méme quand on ajoutait & la vapeur del'éch
directe sur la chaudiére.

ailleurs

peu
appement une prige

Jai déterminé le nombre de calories quisortaient encore du calorifere
sous forme de vapeur (30000 environ par heure), ainsi que Je rapport
de l'effet total & D'effet utilisé par les appareils. Pour I'air chaud, ce
rapport était inféricur a 4. Dans les circonstances les plus fa\'oral;les
il était impossible d'¢lever la température, au sortir de lappareil, au-,
dessus de 65°, et a son arrivée au milieu de I'observatoire i n'ﬁ"ait
plus que 4o0° environ. Dans ces conditions, la température d'une salle
qui recevait la totalité de l'air chauflé ne s'élevait guére ay
de 30°, quand la température extérieure était de 15° environ.

Pour Tair froid, le rapport précédent était plus faible ct était encore
diminu¢ par la chalenr due d la condensation de la vapeur d’cau dans
le réservoir : il ne dépassait guere {. L'abaissement de la température
d'une salle par rapport a I'air extéricur, dans les conditions les plus
favorables, était de 5° seulement, I'atmosphére ambiante étant 4 16°,
Le minimum de température qui a pu élre atleint dans une salle, en
plein hiver, a' été de 3°,5, alors méme que I'air extéricur était descendu
au-dessous de zéro. Comme la salle voisine était chauffée en méme
temps, je pensai que ce résultat devait étre attribué en partie 4 une
cause élrangere au systeme et je fis alors enlever une portion du plan-
cher des combles, dans le but d'examiner I'état d’isolement des salles.
Non-seulement I'intervalle plein d’air qui avait été réservé entre les murs
des différentes salles et des couloirs formait un tout continu dans cha-
cune des moiti¢s de I'observatoire (circonstance contraire aux disposi-
tions convenues, d'aprés lesquelles la couche d’air contenu dans chaque
double mur devait étre isolée), mais encore des ouvertures avaient
¢té ménagées, parait-il, intentionnellement, dans les murs intermé-
diaires, de maniére a metlre tous les plafonds en communication com-
plete. I ¢lait facile de comprendre dés lors qu'il fut impossible de

~-dessus
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Jaufler et refroidir simultanémer ¢ sallos 5 .
:i]t: uh:‘uinwnl. L’espace l]lilll{[llilllll[ I(.I:::: f;l::(}b dan:,‘. g des: moilies

Cy ; ablic des murs intermg-
diaires {sulamt cf)i'nplt‘lell""l.l les :~'._;|llns et leurs parois les unes des
autres, je proposai ({e remplir le vide laissé entre elles d'une matidre
peu conductrice (midchefer) et de fermer toutes les ouvertures dont
il vient d'dtre Q}ICSIiUH._{Je double plafond ne pouvant l‘:lrc‘1 sans
danger, surclmrgt': de maticres lourdes, le Burcau du Comité a décide
que, pour la i i des salles, on se contenterait des inter-
valles pleins dair va;! e:gs[nnls, mais désormais complétement jsolds,
Ces clmngemems,‘ qu'x f)nt donné aux murs plus d'épaisseur ot de
masse, ont ,contmbuc a rendre les variations de température moins
brusques qu'auparavant.

Cependant l’enserr}blc des observalions faites, ct dont j'ai I'honneur
de suumull‘f‘c les d-ulails a votre examen, démontrait encore I'insuffi-
sance de l'installation ct la néeessité de recourir a des changements
considérables, dans I'exploitation du froid ou de la chaleur produite
pour atteindre le but que s'était proposé le Comilé. Malgré les amé—’
liorations introduites, le rapport de I'effet utile a I'effet total élait,
pour le refroidissement surtout, beaucoup trop faible pour qu'on pit
espérer une solulion satisfaisante par le systéme employé. Je ne par-
lerai pas des nombreux projets que jai ¢laborés, en parlie avec le
concours de M. Marek, adjoint du Bureau, dans le but d’améliorer
les installations existantes, mais en garantissant un résultat pour le
chauflage seulement et la distribution de la chaleur; le principe du
systéme ¢tant conserve, ces divers projets offraient 'avantage d’agir
toujours avec de I'air desséché.

M. Pictet ayant proposé de faire, a ses frais, un essai dans une salle,
en remplacant la circulation de l'air, auquel seul on avait eu recours
jusque-la, par une circulation d'eau, d'une manicre relativement peu
colteuse et en garantissant le succes, le Bureau du Comité a accepté
cette offre. En conséquence, la nouvelle installation a ¢té introduite
dans la salle n° 6, le 20 juillet. Tout étant prét, on a commencé des
essais sous les yeux et avec le concours de M. Turrettini. Des obser-
vations ont ¢éLé faites d’heure en heure, jour et nuit, pendant plusieurs
jours consécutifs, par mes collegues et moi; elles ont montré que,
par le nouveau systéme, on peut obtenir, en ¢té, un abaissement do
température d'une vingtaine de degrés par rapport & Tair ambiant.
Les propositions que j'avais faites dans le temps pour abaisser encore
la température de I'air ont 6té appliquées & la dessiccation de l'air
introduit dans la salle refroidie. Celle installation, qui vient d'¢tre
achevée dans les six salles de I'observatoire, a été essayée en votre
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présence, el vous avez pu juger par \'ous-mém.es de s‘on clliv.uc:ilé.

Yai dit m’occuper également de l'achat_- de l'outillage d'un alch(.*r de
Mécanique, d'apres des propusiliqns faites pa.r M.'ME.II‘(‘I\', el qui ont
eté agréées par le Bureau du Comité. (EN.' a‘t.cltcr ainsi que le ’!uhnrn-
toire de Physique peuvent ¢&tre considérés comme complélement
installés. Le laboratoire de Chimie sera également prét dans quelques
jours. _ o

L’état de non-achévement des constructions, l'impossibililé de
commencer des travaux scientifiques dans des salles non encore préles
ot Iinsuffisance du matériel (nos principaux instruments n'étant pas
encore entre nos mains & cette époque) ont retardé U'entrée en fonc-
tions des deux adjoints, MM. Benoit et Marek, jusqu’au 1" avril 1878.
Ces circonstances n’ont permis d'entreprendre jusqu'a ce jour qu'un
petit nombre des études préliminaires ¢énumérées dans le programme
qui avait ¢1é élaboré par une Commission spéciale et adopté par le
Comité dans sa séance du 22 septembre 1877 ; quelques-uns cependant
des points indiqués ont pu recevoir un commencement d’exéeution.

L'oreganisation et le calcul des observations relatives au chauffage
et au refroidissement de 'observatoire, et les soins donnés constam-
ment 4 la surveillance générale des constructions m’ont foreé a re-
noncer a4 m’oceuper moi-méme sérieusement d’études scientifiques
pendant cette période. Je n'ai pu méme trouver le temps de publier,
comme j'y comptais, un Mémoire, terminé depuis deux ans, sur la dé-
termination des points fixes des thermometres a mercure et sur unc mé-
thode propre & rendre ces instruments comparables entre eux et avee
le thermometre & air. Ce probléeme parait avoir recu une solution
définitive; en effet, des ¢tudes entreprises un an plus tard, indépen-
damment des miennes, par M. Marek, 'ont conduitde son ¢oté ddes con-
clusions identiques, en sorte qu'on pourrail désormais garantir, dans
intervalle de zéro a 50°, une exactitude de o“,01, ¢t de 0°,02 environ
entre 50° et 100°. Ce résullat, toutelois, ne peut étre atteint qu'en étu-
diant les thermometres avee plus de soin qu'on ne le fait dhabitude,
el exige pour les comparaisons le concours de plusieurs observateurs
expérimentés. Jaurai I'honneur, avant la fin de la session, ‘de vous
présenter un extrait de mon Mémoire, en proposant de le faire servir
de base pour les procédés d suivre pour la mesure exacle des tempi-
ratures.

En attendant les instruments qui nous permettront de déterminer
le calibre des thermométres élalons avee toute la précision que réclame
¢l que comporle la science acluelle, jai prié M. le D René Benoit de
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faire quelques études préliminaires sur les meilleures méthodes de
calibrage. Ce travail a ¢té exéeutd sur un thermometre élalon ot deux
thermometres de sccond ordre de Geissler : le choix de ces instru-
ments étail justifi¢ par le grand nombre de comparaisons auxquelles
je les avais antéricurement employés, soit avee le thermométre a air,
soit avee des thermometres & mercure de natures diverses, dans le but
d’¢tablir la meilleure méthode & suivre pour corriger les effets de la
variation du zéro apres échauffement. Un calibrage complet de ces
t-ois thermomeltres a été effectué, de 5° en 5° ou divisions; les lectures
¢taient faites & la loupe; les correclions ainsi délerminées ont 6té
représentées par une construction graphique, qui permet de déduire,
avec une exactitude assez grande, celles des divisions intermdédiaires.

Afin de se rendre compte de I'exactitude des résultats et de la pré-
cision que comporte le procédé employé, le calibrage a été répété
plusicurs fois, avec des séries d'observations indépendantes et en
nombres variables. Les valeurs des corrections concordent toujours,
quelques milliemes de division prés; d’une manicre générale, si le
nombre des observations est suffisant, on parait pouvoir compter,
avec ce procéd¢ simple et rapide, sur la valeur de la correction indi-
quée, & § centiéme environ de division prés.

M. Laurent nous ayant livré, le 6 juillet, 'appareil de M. Fizeau
pour la mesure des dilatations, j'ai également prié M. René Benoil de
commencer I'étude préliminaire de cet instrument, dans les limites que
comportent les moyens d’observalion que nous possédons en ce mo-
ment. Pour faciliter ce travail, j'ai fail tailler par M. Laurent trois
cristaux de quartz, de spath et de béryl, dans les directions parallele
et perpendiculaire & 'axe. M. Stas a bien voulu promettre de nous
procurer aussi des échantillons de métaux purs, pour les faire tailler
sous forme de cubes a faces polies. En attendant la petite machine &
diviser projetée, qui permettra de mesurer directement I'¢paisscur de
ces cubes, M. Benoit a essayé d'atteindre, d’une maniere approchée,
ce résullat par une étude des vis du dilatometre, faite a l'aide des
franges d'interférence produites dans 'appareil lui-méme. Bien que le
procédé employé ne comporte qu'une précision médiocre, cependant
les résultats moyens d'un trés-grand nombre d’expériences présentent
une remarquable concordance. En se fondant sur la valeur donnée
par M. Fizeau pour lintervalle qui sépare deux maxima ou minima
successifs d'éclat des franges quand on approche ou écarte les sur-
faces entre lesquelles se produit la différence de marche, on a pu dé-
terminer la valeur en millimétres du pas des trois vis dans leurs diffé-
rentes parties. Les résultals concordent & %5 pres, exaclitude qui
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peut étre considérée comme suffisante. Des mesures de I'épaisseur d'un
cristal, faites par le méme procédé, ont conduil a une approximation
du méme ordre.

Plusicurs séries d’expériences ont é1é faites sur le trépied et sur o
quartz parallele a T'axe entre 20° et 8o°. Elles ont montré que I'ap-
pareil fonclionne rézulicrement, et elles conduisent, pour les valeurs
des cocfficients de dilatation soit du platine iridi¢, soit du quartz dans
la direction considérée, d des nombres tres-voisins de ceux fournis par
des observations antérieures. Toutefois on attendra, pour fixer les va-
leurs définitives des constantes de I'instrument, d’avoir pu faire des ex-
périences plus complétes avee les moyens dont nous disposerons bientot.

Jai confié A M. Wenzel Marek, sur sa demande, la construction des
Tables qui doivent servir aux réductions des observations baromé-
triques et au calcul du poids de 1" d’air dans les conditions des
pesées. M. Marck m'a présentd, il y a quelques jours, des propositions
qui devraient, d'aprés son avis, servir de bases pour la construction
de ces Tables. Partageant sa maniére de voir, j'ai 'honneur de vous
soumettre ces proposilions, en sollicitant votre approbation, afin que
les Tables en question puissent &tre dressées d'urgence.

M. Marek ayant déja acquis, dans les condilions les plus favorables,
des connaissances étendues sur les procédés a suivre pour alteindre les
derniéres limites d’exactitude dans les pesées, je I'ai également prié
de continuer ses recherches sur ce sujet, afin d’établir les principes
définitifs qui devront étre appliqués dans nos opérations. M. Marck
s'occupe actuellement & vérifier les résultats de la théorie par une
série d’expériences faites avec les balances du Bureau. Ces études ser-
viront en méme temps & établir les correclions d'une série de poids
construite par M. Westphal.

Quant au personnel de service, M. Roy, mécanicien-serrurier, a été
nommé premier garcon de burcau et est entré le 1°" octobre 1877 en
fonctions. Comme second gargon de burcau, M, Parison a été engagé
le 1** février 1878.

M. Chevallier, qui avait ¢ét6 nommé d'abord 4 la place de mécanicien
du Bureau pour le 1" juillet 1878, ayant renoncé a ses fonctions, j'ai
chargé provisoirement M. Roy, qui avait fait preuve d’aptitudes suf-
fisantes, des fonctions de mécanicien concierge, telles qu’elles sont
prévues par le Reglement. Pour le remplacer comme chaufleur, j'ai
engagé le 20 juillet M. Landaut, qui a é1¢ nommé le 1°" aoat & la place
de second gargon de hureau, tandis que M. Parison est avancé & la
place de premier garcon de bureau.
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En conformité de 'article 7 du Réglement, j'ai prié, en outre, M. Marek
de se charger de la bibliothéque du Bureau international. Cette biblio-
théque se compose aujourd'hui de 85 ouvrages en 365 Volumes, en y
comprenant les volumes récents des principaux journaux scienlifiques
francais, allemands et anglais, auxquels elle est abonnée. Un Catalogue
complet a ¢té dressé et sera tenu a jour & mesure que la bibliothéque
s'enrichira, soit par des dons, soit par de nouvelles acquisitions.

Un grand nombre des ouvrages qui concernent les questions métro-
logiques ne se trouvant pas dans le commerce, je prie de nouveau
MM. les Membres du Comité de vouloir bien nous procurer, autant
qu'il leur sera possible, les travaux, publiés dans leur pays, qui peuvent
avoir un intérét pour le Bureau. Je saisis cette occasion de remercier
MM. les Membres du Comité qui nous ont déja fait parvenir certains
ouvrages, ¢t 'Académie impériale de Saint-Pétersbourg, qui a enrichi
cette année notre bibliothéque de 112 Volumes, contenant presque
tous les travaux métrologiques russes. Une liste de ces dons a éLé
dressée par les soins de M. Marck et sera annexée au présent Rap-
port ().

Le Bureau devant connaitre tous les travaux qui se rattachent a ses
propres études, j'ai prié M. Marek, dans le but de faciliter et d’abréger
nos recherches, d’établir en outre une Table méthodique, rangée par
ordre de matiéres et comprenant les Mémoires ou articles se rappor-
tant a chaque question, insérés soit dans les ouvrages spéciaux, soit
dans les publications périodiques.

Enfin, M. Marek a aussi dressé une liste des principaux ouvrages
dont nous aurons besoin prochainement, liste que j'ai 'honneur de
soumeltre au Comité.

Notre bibliothéque, assez restreinte encore, comme on le voit, a été
logée provisoirement dans une armoire, qui devient déja insuffisante ;
il faudrait donc songer bicntot & mettre a excéeution la disposition
adoptée par le Comilé, d'apres laquelle la bibliotheque devra ttre
établie dans la salle des conférences ; c¢’est pourquoi j'ai fait préparer
des dessins et des devis que j'ai 'honneur de soumelttre a votre examen.

Breteuil, le 1°F octobre 1878.

Signé : D' PERNET.

M. Perner dépose en méme temps sur le bureau plusieurs

(') Poir duns I'Annexe : Rapport aux Gouvernements, §V, « Bibliothéque ».



Notes et travaux scientifiques émanant de lui-méme et deg
adjoints, MM. le D* Benoit et Marek. 1l dépose égalemen,
a l'appui de la proposition concernant la bibliotheque, des
dessins qu'il a fait faire pour des armoires a placer dans la
salle des conférences.

M. Hmscu croit que les travaux scientifiques dont il est
question dans le Rapport de M. le D* Pernet qui vient d'éire
déposé méritent une considération sérieuse. Il propose de
les renvoyer & I'examen d’une Commission, qui jugera dans
quelle mesure et sous quelle forme ils devront étre publiés
dans les Mémoires du Bureau international.

M. Hirsch qui, en sa qualité de Secrétaire, a été plus
souvent que ses collegues en rapport avec les fonction-
naires du Bureau international, d’autant plus qu'il a fait, cet
¢été, un séjour de plusieurs mois a Paris, saisit avec empres-
sement l'occasion qui s’offre a lui de rendre, au sein du
Comité, témoignage du travail zélé, du dévouement a notre
ceuvre et de I'esprit scientifique dont ces Messieurs ont fail
preuve dans I'exercice de leurs fonctions.

M. Forrster, en appuyant la proposition de M. Hirsch,
désirerait que I'on chargeit la méme Commission d’exami-
ner quels sont les travaux scientifiques les plus urgents a
entreprendre dans le Bureau et dans quel ordre il convient
de les exécuter. Cette Commission, qui consulterait les
fonctionnaires du Bureau, pourrait présenter un Rapport sur
ce sujet dans la prochaine séance, et peut-étre en méme
temps elle nous fera des propositions au sujet des Mémoires
qui viennent d'étre déposés.

Le Comité vote a I'unanimité approbation du Rapport de
M. le Dt Pernet, ainsi que la nomination de la Commission
spéciale proposée par MM. Hirsch et Foerster.

M. le Presmrst désigne, pour faire partie de cette Com-
mission, MM. Broch, Foerster, Govi, Herr et Hilgard.

M. le D* Perxer désirerait faire observer qu'il serait utile
que la Commission qui vient d’'¢étre nommdée examinit de
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suite deux des travaux qu’il a eu I'honneur de soumettre au
Comité, savoir, son Mémoire sur la détermination des tem-
pératures par les thermomeétres a mercure, et les Tables de
réduction pour les pesées, par M. Marek, attendu que I'ap-
probation du Comité permettrait de metire ces recherches
en usage pour les travaux & commencer immédiatement.

M. le Présipext recommande a la Commission de tenir
compte de cetlte observation.

11 fixe la séance suivante au mardi 8 octobre, a 2 heures,
au Bureau international.

L’ordre du jour comprendra le Rapport de la Commis-
sion des types et celui de la Commission qui vient d'étre
nommeée.

La séance est levée a 4 heures.




PROCES-VERBAL
DE LA CINQUIEME SEANCE
Mardi 8 octobre 1878.

PRESIDENCE DE M. IBANEZ.

itaient présents :

MM. Brocn, Foerster, Govi, Herr, HiLaarp, Hirsci, Moniy,
Stas et pE Wrepe. M. le D Perxer assiste a la séance.
La séance est ouverte a 2 heures et demie.

Le procés-verbal de la derniére séance est adopté apres
une légeére modification.

Sur la demande du Président, M. Govr lit le Rapport de la
Commission nommée dans la derniére séance.

Travaux a exécuter au Bureau pendant l'année 1878-1879.

La Commission, composée de MM. Broch ( Président ), Foerster, Herr,
Hilgard et Govi (Rapporteur), vous propose le programme suivant
pour les travaux qui devront étre prochainement exéculés au Bureau.

Les deux salles destinées aux comparateurs pour les métres a traits
(comparateur Brunner) el pour les dilatations absolues (comparateur
Wrede), apreés avoir ¢té mises en ¢élat, ne devront plus servir & des
expériences relatives au perfectionnement du chauffage de précision;
mais on devra y installer aussitolL les comparateurs, a commencer par
celui pour les métres a traits (comparateur Brunner ).
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On commencera les travaux par la comparaison des deux motres
Lypes reclangulaires entre eux, aprés quoi il faudra déterminer Ia
dilatation absolue de chacun d’eux.

L’une des deux regles étant alors maintenue dans des conditions
aussi invariables que possible, on soumettra I'autre 4 une série de
variations et de dérangements thermiques et mécaniques, a la suite
desquels on comparera encore les deux régles et 'on déterminera de
nouveau la dilatation.

Ces opérations unc fois terminées, on procédera i la détermination
du coefficient d’¢lasticité des deux régles.

Pendant ce temps, on devra déterminer les coefficients de dilatation
des ¢chantillons du métal de ces deux régles, aussi bien que de ceux
des anciennes régles en X, moyennant I'emploi de Tappareil de
M. Fizeau. _

Quant aux deux kilogrammes types, aprés les avoir comparés avec
la balance & transposition de Rupprecht, on gardera le kilogramme
cylindrique a I'abri de toute altération, et 'on soumettra 'autre & toutes
les épreuves et variations nécessaires, & la suite desquelles il en sera
fait une nouvelle comparaison avec le premier.

Les deux séries des fractions du kilogramme seront en méme temps
¢tudiées et vérifiées.

Les calculs des pesées pour la réduction au vide seront effectués
d’apres le projet rédigé avec le plus grand soin par M. Marek ; mais,
afin d’y pouvoir appliquer facilement les corrections (ui, 4 I'avenir,
pourraient ¢tre rendues nécessaires par une connaissance plus précise
des éléments de réduction, il faudra y ajouter des termes conlenant
les corrections hypothétiques avec les coeflicients qui déterminent
leur influence sur les résultats.

Le méme procédé devra étre suivi pour tous les autres résultats des
travaux du Burecau, dont les éléments de calcul ne pourront pas étre
considérés comme définitifs.

La Commission a pris connaissance avec beaucoup de satisfaction
des travaux préparatoires habilement exécutés par M. Benoit avec I'ap-
pareil de M. Fizeau.

Le travail trés-remarquable et fort utile de M. Pernet, sur la ré-
duction des observations faites avec le thermométre & mercure, va
étre prét pour la publication dans quelques mois d’ici. La Commission
vous propose de I'insérer parmi les publications du Bureau, dont I'im-
pression par fascicules indépendants peut étre commencée au printemps
prochain.

Quant au format, aux caractéres typographiques pour les chil-



- A8 —

fres, ele., on entendra plus tlard les propositions du Direcleur du
Burcau.

La Commission est d'avis que la série des publications du Burcau
doil &tre préeédée d'une Nolice historique sur la fondation et la
description succincte des installations du service inlernational des
Poids el Mesures.

M. Hmscu croit que le travail historique et descriptif de
notre élablissement, que la Commission prévoit comme de-
vant servir d'introduction aux publications du Bureau inter-
national, est d'importance assez grande pour qu'il soit fait
immédiatement appel a la coopération de plusieurs Mem-
bres, et pour que I'étendue, la nature et le nombre des
planches soient a peu pres fixés.

M. Morixy voudrait qu’on utilisit pour ce travail les plans
détaillés des bhatiments qu'on a décidé, 'autre jour, de faire
dresser. Il espére qu’on y mettra également les nombreuses
observations qui ont été faites sur le fonctionnement du sys-
téme de chauffage et de réfrigération.

M. FoerstEr explique que la Commission a entendu pro-
poser une simple introduction abrégée, d’'un caractére plutot
historique et explicatif, et désire réserver la description
détaillée de I'établissement, de ses appareils et instruments
pour une publication ultéricure.

Aprés ces explications, le Rapport de la Commission et
ses conclusions sont adoptés a 'unanimité.

Le Secrérame, au nom du Bureau, donne lecture de Ia
proposition suivante :

« Considérant que les travaux préparatoires de construc-
tion et d'installation du Bureau international des Poids et
» Mesures sont & peu prés terminés, et que les travaux
» scientifiques doivent y commencer prochainement;

» Le Comité charge I'un de ses membres, M. le D* Broch,
» dela direction provisoire du Bureau international. M. Broch
» entrera en fongtions le 1** février 1879. 1l lui est alloué

e e ~
-
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» une indemnité, qui sera fixée ultérieurement par le Co-
» mité. »

Cette résolution est adoptée a 'unanimité.

M. Brocm remercie ses collégues de la confiance qu'ils
viennent de lui témoigner et déclare accepter la mission
que le Comité vient de lui confier.

Il doit cependant y mettre la réserve de demander I'auto-
risation de son Gouvernement; il a tout lieu de croire que
celte autorisation lui sera accordée.

Le Skcritame donne lecture d'une seconde résolution,
que le Bureau propose au Comité :

« Le Comité, reconnaissant pleinement les bons services
» que M. le D Pernet a rendus en remplissant les fonctions
» de Directeur pendant I'année écoulée, et désirant con-
» server son utile concours au Bureau international, décide :

» M. le Dr Pernet continue a faire fonction de Directeur
» jusqu'au 1°* février 1879, comme jusqu’a présent. Tou-
» tefois, il lui est alloué, en reconnaissance des services
» rendus, une indemnité extraordinaire de 2000, en sus
» du traitement fixé.

» A partir du 1¢* février, M. le Dr Pernet restera attaché
» au Bureau international, pour y faire des travaux spé-
» ciaux, conformément a la prévision de I'article 6 du Ré-
» glement. Il percevra une indemnité calculée sur la base
» de 25" par jour. »

Cette résolution est votée a 'unanimité.

M. le D Peaner remercie sincérement le Comité et ac-
cepte volontiers la position qui lui est offerte.

Le Skcrtrame donne des explications sur la procédure
(que le Bureau se propose de suivre au sujet du Rapport
général que la Convention prescrit au Comité d’adresser
chaque année aux Gouvernements contractants.

Comme ce Rapport doit contenir essentiellement tous les
4
4
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documents, ainsi que les décisions et résolulion.s du Co?litc,
il est évident qu'il ne peut étre rédigé quapres la cloture
de la session. D'un autre coté, il convient de I'adresser aux
Gouvernements vers la fin de année. Le Bureau sepropose
done d'élaborer ce Rapport immédiatement et de le faire
parvenir en épreuves aux Membres du Comité. f](? n’e,s.L
qu'apres s'étre assuré ainsi de I'approbation du Comr}e, qu'il
en ordonnera limpression définitive et qu’il le présentera
aux Gouvernements.

Cette marche est approuvée.

Le Presmext donne la parole a M. Stas, pour présenter le
I{appoi't de la Commission des types.
~Ce Rapport constituant un Mémoire scientifique d’une
grande étendue, chargé de chiffres et de tableaux, M. Stas
se borne a un résumé verbal et ne donne lecture que des
passages les plus importants. Il dépose en méme temps, et
demande qu’on en prenne acte, les types commandés,
savoir : les deux regles rectangulaires et les deux kilo-
grammes cn platine iridi¢ pur au titre droit, fabriqués par
MM. Matthey et €' et dressés, polis et tracés par MM. Brun-
ner freres. 11 présente en méme temps les nombreuses pré-
parations que M. Sainte-Claire Deville et lui ont faites des
différents alliages du platine et de I'iridium a des titres va-
riant de 5 a 50 pour 100 d'iridium.

Comme les nombreux et difficiles. travaux auxquels elle

a da se livrer n'ont pu étre mends i bonne fin sans le
~concours intelligent, dévoué et désintéressé de M. Matthey,
la Commission propose au Comité de v
ments a ce savant industriel.

Celte proposition est adoptée a I'un

oter des remerci-

animité.

Le Presmext croit
lui pour témoigner
travail qui vient d’¢

milé pour le dévoue
dans I’

que ses collégues seront d’accord avec
aux  savants auteurs du remarquable
re présenté la reconnaissance du Co-
e ment ml'aligab']? dont ils ont fait preuve
plissement de leur délicate et difficile mission.
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Le Comité s'associe' & 'unanimite 3 ce e

i moignace
reconnaissance, BHRES do

M. Ilescn croit que le Rapport qu’on vient d’entendre, ot
qui naturellement doit étre: publié comme annexe (,1(_“:‘
Proces-verbaux du Comité, a’ une portée scientifique Lellc'.
qu’il convient d’en faire un tirage a part, d'abord pour mi
mettre des exemplaires a la disposition de ses auleurs, et
ensuite pour le distribuer aux chimistes, qui auront intérét
aprendre connaissance des savantes recherches ot des ré-
sultats précieux qui y sont consignés.

Cette proposition est également adoptée A I'unanimité.

- MM. Foerster et HiLgArp déposent le projet de résolution
suivant : . _

« Congidérant que la construction des nouveaux proto-
» types métriques demande plus de temps qu’on ne I'avait
» prévu primitivement, et que le Comité a fait construire
» des regles et des kilogrammes en platine iridié pur qui
» pourront servir d’étalons’ provisoires; considérant d’un
» autre cO1é que, au Bureau international, les constructions
» ‘'sont terminées et les installations principales seront ache-
» vées avant la fin de année; '

» Le Comité autorise son Bureau & informer les Hauts
» Gouvernements des Etats contractants que, deés le com-
» mencement de I'année prochaine, lIe Burcau international
» sera prét a exécuter, dans l'intérét des services des Poids
» el Mesures des Etats contractants, des comparaisons des
» anciens étalons du metre a trait avec ses étalons provi-
» soires. FA

» 11 est bien entendu que de telles comparaisons ne pour-
» ront pas donner les équations des anciens c¢talons par
» rapport a I'unité métrique définitive, qui ne sera fixée
» que plus tard par la sanction des nouveaux prototypes en
» voie de fabrication ; mais, dans I'état actuel d’incertitude
» quant a la longueur précise des métres servant d’étalons

» dans les différents pays, il sera déja d’'une grande ulilité
4
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» de pouvoir faire comparer par le Bureau international, du
» moins entre cux, les anciens étalons métriques a traits
» des différents gervices des Poids et Mesures, par Uinter-
» médiaire d'un seul et méme étalon prow;oue app'ulcn'ml
» au Bureau international.

“» 1l en est de méme pour les étalons kilogrammes que
» les Gouvernements des Etats contractants voudraient
» faire comparer par le Bureau international a aide d'un
» ‘étalon provisoire du kilogramme construit en platine iridié
» pur par les soins du Comité et appartenant au'Bureau
» international, » _ i

M. ForrstEr appuie cette proposition par quelques congi-
dérations, en montrant que lincertitude qui existe actuel-
lement sur la véritable longueur des étalons métriques
‘normaux dans les différents pays est lm’*s—considémblc et peut
dtre évaluée sans exakération d - de millimétre. Comme
preuve il cite, entre autres, que, lorsque, sur la demande de
I’Association géodésique internationale, des savants d’Amé-
rique, de Suisse, d’Autriche, sont venus faire des expériences
de pendule dans la salle du Bureau des Poids et Mesures de
Berlin, ot Bessel a fait jadis ses célebres expériences sur la
pesanteur, ces savants lui ayant demandé de déterminer
I'équation des échelles de leurs instruments, il a pu se con-
vaincre de la grande incertitude qui régne sous ce rapport
dans les différents pays.

Dans cet ¢tat des choses, il lui semble d’une utilité incon-
testable de rapporter d’abord Ics dlfferems (,lll][)llia a une
unité provisoire arbitraire. '

M. Icarp vient confirmer ces considérations p'n' les
besoins pressants des Etats-Unis. On y possede, en effet, un
metre & trails certifié par Arago, mais sans procés-verbal ni
déclaration qui puisse permetire de connaitre la correction
de cet étalon. T existe également & Washington un kilo-
gramme en platine qui, suivant la déclaration d’Arago, dé-
pourvue de toute preuve a I'appui, ne différerait que de
1 milligramme de celui des Archives. Un autre kilogramme
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‘élalon . ne:différerait; d’apres Silbermann, que de. omsr 4
de celui des Archives.

‘Mais la encore il'manque les detalls sur la methode et les
observ‘mons ‘qui ont seryi a I'étalonnage. Le service des
Poids et Mesures des Etats-Unis aurait donc un avantage
sérieux a-ohtenir, par le moyen proposé, au Bureau inter-
mational, l’équation de ces, étalons par rapport aux étalons
-analogues: des. autres pays, au lieu d’'étre. obligé de faire

Voyager les étalons-américains dans les différents pays pour
satteindre:ce bututigar 14 G’ o

M. le général Mom~ voit dans la proposition faite de graves
inconvénients et méme, le danger. de, compromettre 'unité
~ides Poids et Mesures, qui estle but de tous nos efforts. 1l
-rappelle que la grande Commission du, métre, vers la fin

du dernier siccle, a fait construire aussi des étalons provi-
soires qu’elle a distribués dans plusieurs pays, mais qu’on
s'en est repenti bientot; car on a.eu de gljandes difficultés a
- faire. digparaitre les, diffiérences, peu. considérables il est
-vrai, entre ces élalons provisoires et les mesures définitives.
+{Du reste; ou veut-on maintenant se procurer I'étalon provi-
- soire? Les types que le Comité a fait construire n’ont pas
. 61¢ étalonnés. Les comparaisons proposées aux Gouverne-
+ments, manqueraient donc de toute base sérieuse, tandis
©que sous peu on aura des, prototgpes comparés au metre
des Archives. Pour vouloir aller trop vite, il craint ¢ue I'on
..ne s'expose a,agir contrairement aux intéréts de la Science
..et au but poursuivi. Enfin, M. le général Morin croit qu’il
serait imprudent de promettre aux Gouvernements pour le
commencement de I'année des travaux qu ‘on ne pourra
= peut—ure emreprendre que hlen plus tard.

.M. Brocn est. d’ accord avec ses colle”ues sur I'évidente
uullle qu’il y aurait a compqrcr les étalons nationaux de
. iplusieurs Etats. 11 fait remarquer que, dans bien des petils
' jpays,. il n’existe, point d’établissements installés pour exé-
. cuter des, travaux. de ce genre avec la précision 'vo_ulue.
L'idée de pouyoir concentrer avec avantage des opérations
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aussi delicates dans une institution eommune a cerlaine-
ment contribué a la fondation du Bureau international.

M. Hmscr expose que la proposition n’a nullement pour
but de répandre dans le monde des étalons provisoires. 1l
ne.comprend pas comment des comparaisons relatives entre
des ¢talons nationaux qui existent pourraient eréer 'anar-
chic métrologique que M. le général Morin entrevoit. 1l
ajoute, en outre, que I'unité provisoire dont on se servira
dans ces comparaisons disparaitra dans les ¢quations des
¢talons auxquelles conduiront ces comparaisons; la valeur
des unités employées est donc complétement mdiflérente,
et il n’est nullement besoin d'¢talonner nos types avant de
les employer a ces comparaisons.

Sans vouloir en rechercher les causes, M. Tlirsch eraint qu’il
ne se passe encore un temps assez long avant qu’on puisse
distribuer les prototypes définitifs. I est done de notre de-
voir d’offrir, dés a présent, aux Gouvernements qui ont fait
des sacrifices notables pour le Bureau international, les
services que notre établissement peut rendre dans I'état
actuel des choses.

M. FoerstER, pour faire bien remarquer que la valeur de
I'étalon intermédiaire est absolument indifférente, rappelle
les importants travaux que Clarke a exéculés a South-
hampton. En faisant, sans se servir d'aucun prototype, la
comparaison entre les regles géodésiques des différents
pays, et en établissant leurs équations précises, il a rendu
le plus grand service a la Géodésie. En faisant la méme
chose pour les étalons des Poids et Mesures, nous rendrons
le méme service a la Métrologie.

M. Foerster n’admet nullement [Pexpression d'impru-
dence dont s’est servi M. le général Morin pour caracté-
riser la proposition de commencer ces comparaisons dés
I'an prochain, caril s’est convaincu, avee M. Hilgard, que la
chose est parfaitement possible, et I'expérience qu'il a
acquise dans son Burcau des Poids et Mesures lui a démon-
iré qu'avec de bons instruments et un personael scientifique



dévoué on peut exécuter une grande somme de travail en
peu de temps.

La discussion étant close, la proposition est adoptée d
l’unanimilté, moins une voix.

Le PrisipEnt pense que, 'exposé de la'situation financiére
et T'établissement du budget de I'an prochain demandant
des soins particuliers, il serait utile de les renvoyer &4 I'étude
préalable de la Commission des comples, qui pourrait se
réunir demain dans la matinée et soumettre ses propositions
a la prochaine séance du Comité, qu’il fixe a demain mer-
credi, a 4 heures.

‘M. HircArp regrette d’étre obligé de partir demain matin
et d’étre ainsi empéché d’assister aux dernicres scances.
En_ faisant usage de la faculté réservée aux Membres du
Comité, il délégue sa voix a son collégue M. Herr.

La séance est levée a 5 heures et'demie.
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i - MM Brocuy, JHOERSTER, s (x0V1,; HERR,; Himscn, Monriy, Stas et
pE Wrene. Mide DFPeryer assiste & la séance: -«

La séange.est ouverte, a | heures. , ,
Le procés-verbal de la derni¢re séance est lu et adopté.
ST TAN L

Y

Mo de- général Moriy, président de la Commission  des
comptes, prie. M. Foerster .de présenter le, Rapport. de la
CemmiSsien sur les conclusions duquel elle a é1é unanime.

oM. _FoEnsTER lit le second fopport de la Comrmssxon des
eomptes Ce l{apport est amsl concu :

M. le D" Pernet a soumis & la Commission I'exposé de la situation
financiére qu’il avait été chargé d'élaborer, d’aprés la proposition du
premier Rapport de-la Commission. Cet exposé, annexé au pre:ent
Rappelt comprend trois Tableaux prmmpaux -Savoir :

® Le résumé de toutes les recettes et dépeme:. du Burcau 1ntern'1-
t:enal des Poids et Mesures, deUﬁ Ie commencement de l’annde 1876
jusqu’au 8 octobre 1878

2° Un état approum‘ltlf des’ recetles et dépenses pour le ‘reste de
I'année 1878;



3° Un état approximalif des recettes et dépenses pour 'exercice 187q.

En s appmanl,aur cet exposé, et conformément 4 larticle 6 du Régle-
ment annexé a la Convenlion du 20 mai 1875, M. Pernet propose de
purtu comme il a ¢t fait pour I'exercice précédent, le budget pour
I'année 1879 & 100000, La Commission des Comptes demande au Comité
d’adopter cette proposition et de charger son Burcau de porler sa
résolution a la connaissance des Gouvernements contractants.

Le Bureau, en exposant les motifs qui ont obligéle Comité & user du
droit que Parlicle 6 du Réglement de la Convention lui a conféré,
expliquera en méme temps aux Gouvernements que les frais d’élablisse-
ment prévus dans article 5 du Reglement ont di étre considérablement
dépassés, mais que d’un autre coté, pendant la période de construction,
les dupense:, annuelles sont restées considérablement au-dessous des
prévisions dubudget; de sorte que, dans l'intérét de I'établissement,
le Comité s'est vu obligé d’opérer des virements, ainsi que le Regle-
ment I'y autorise.

M Foerster dépose les Tableaux annexés a ce Rapport.

1o Exposé de la situation' financiére du ‘Bureauw' international
des Poids et Mesures-au 8/ octobré 4878. .07

AN EIC R Sl il e boa Oraiie )
EXERCICE DU 1¢ JANVIER 1876' A0 '8 ocTonRE 1878,

ieptes 3 -5 10 1911190 61 9D 163197 =

“RECETTES. :
' r
Contributions pour frais d’établissement. . 717 00. LWL 354669
Contributions annuelles pour 1876.. ..o/l v ... Jul 606501
SRR 1 - pour IS// Ml s Eal e s moi: 66501
. » pourxS,S.............., ..... 883:3 50
b ST R R e L L g LI R L - 8875,30
| ""Touﬂl.{Q.fflfliiT... 584859,80
OITE FH 8 F A=Y 2 L 10 SynpoE nodogadd I ol Y
e J‘. e ' thn\srs e 3
. I. — F rais d etnbl: ssement.
a. BAMENtS. . . «u witve cibian ubialos it bk st 3720891
b. Chauffage de précision, ete. .. .... R 35500
c. Bibliotheque, instruments, elc. cesness o 09363
d. Laboratoire ct atelier de mécanicien. . ..... 1923
¢. Mobilier..... .

RECRERERREY Fea e sy 10331
489234
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fr

Report. — 1. Frais d’établissement... 48923

1. — Frais Imm_ud.r.

1876.
a. Traitements v.oeeeeesnensabpiniand, 110000
0. Indemnités et frais de bureau..... w0 2707
¢. Secrétaire du Comité. ........ eei.. 6000
1877
a, Traitements .. oo BNRENRNIND. Y 11625
0. Indemnités et frais de burcau....... 17472

¢. Seerétaire du Comité........v.....  HooO

1878
a. Traitements ............. o, 8508
0. Indemnités et frais de bureau....... 18489
c. Secrétaire du Comité. .. .. PP 4500
Total...laoT.......

Montant des recettes. . ...ovvvvnv e in.n.
Montant des dépenses. .......coveevvenneonn...

Solde disponible au 8 octobre 1878........... .

18707
" 35097
31497
85301
...... 574535
fr
...ids o 584859,80
aarTidiand 57i535

10324 ,80
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20 Prévisions pour le reste de 1'année 1878.

RECETTES.
. o y ) fr
SU]dL.dlbpon]bIC 10&3 oclolv)r‘e ......................... 10324, 80
Contributions des Etats-Unis ' Amérique........... ... 63138
iy ) e A N 73462,80
DEPENSES.
I. — Frais d’établissement.
. Batiments .............. b g ol sl oo 18000fF
0. Chautfage de précision........ s ST o A 2600
¢. Bibliotheque, instruments, etc..... st iiin 27795
48395'
II. — Frais annuels.
a. TraitementS...........ccovviuns N 4400
0. Indemnités et frais de burcau .............. 12000
c¢. Secrétaire du Comité. ................ eev.. 1500
17900
Total, oo L5t e v o v vvrness 66295
RECAPITULATION. r
r
Montans Qa8 POCELIEE « oo vnmm s 5 4 & ¥ esammmy & § o v S 73462,80
Montant des dGponSES « - o v covvsmnnsasusvrrrs e iinls 66295

Solde disponible a la fin de lannée. . ... .. .. pdaiony ate 7167,80
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3" Prévisions pour l'année 1879.

Contribulions.......

Conlributions du Pérou el du Viéndzudla
Intéréls probables.

a. Bitiments......
. Chauflage de précision ... . ...
. Bibliotheque, instruments, elc..cvvovevinen
Laboratoire. ....
€. MobDIier . .oonmvsases

rﬂ

~

~

4

D T T

. Traitemeni(S. .covvvvvneinennnnns.

ReceTTES.

RECETTES RESERVEES.

i 1s] 17 | TR g

DEpPENSES.

. — Frais {’6tablissement.,

B e st s D R R

1. — Frais annuels,

0. Indemnités et frais de burcau.. ..........

~¢; Scerétaire du Comilé. v in il ons

Totalvsemis

i 4 :
RECAPITULATION.

Montanl des TeCOULOS. « vuvsees s ysyasnsns
Montant des dépenses. . ..v.vvvveonnaoas

"

- 2 }
107167,80

fr
O e at ; 71067, 80
........ . 100000
107167, 80

AR 10523"
......... S500
11023
i E
‘e '.2‘)_0/.)
.~ Hooo
14764
" Joo0
s 1o 500
j5339”
27000'"
28828, 80
Gooo
61828, 8o
1071067, 80
r J
107167, 80
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Le Comile decide a 'unanimité, conformédment da la
proposilion de M. Pernel, faisant fonction de Directeur,
appuyée par la Commission des compies, de fixer le
budget ai;nuel de l'exercice de 1879 a 100000, 1] charge
le Burcau de porter cette déeision, en la motivant, a la con-
naissance des Gouvernements et d'établir en consuquencc
le Tableftu rézlementdire des con[rll)uuons.

M. Hirscu fait remarquer, au sujet des prévisions budgé-
taires ¢tablies par la Commission, que les chiffres approxi-
malifs quiy sont contenus ne peuvent ay oir aucun caractcre
obhrr'nou*e et qu’'il faut laisser au Bureau et a la ])necuon
toute latitude de’ tenir compte ‘des circonstances, de res-
treindre ou -de renvoyer a plus tard telle dépense qui ne
serait pas absolument nécessaire, afin de pourvoir a d’autres
dépenses inévitables et non prévues. Cette précaution est
d’autant plus nécessaire que, d’aprés I'expérience des an-
nées précédentes, on ne peut pas compter avec_certitude
sur la rentrée, au commencement de, I'année, d'une partie
des ressources.

M. le général Moriy, toul'en reconnaissant ce qu'il y a de
forcément aléatoire dans les chiffres de 'état proposé, vou-
drait qu’on en tint compte en fixant une somme assez large
pour Pimprévu, mais que dureste 'administration {Gt tenue
a se conformer aux pr ev;smns de I'état.

M. Stas expose l'avis, qu'il croil ¢tre partagé par tous les
administrateurs expérimentés, qu'il est impossible d’établir,
pour une institution en voi¢ de création, un budget normal
¢t obligatoire dans tous les “détails, comme on peut le faire
lorsque cet élablissement est entré dans la phase de son
fonctionnement régulier. Par cdh’séq uent, ainsique M. Hirsch,
il ne saurait attribuer aucun caractére Ohliga'toire aux pre-
visions de la'Commission. gk

M. Brocu partage la méme opinion. 11 croit que I'admi-
nistration, tout en se dirigeant, autant que possible, d’aprés
les prévisions de la Commission, doit pouvoir y apporter les



— 62 —

modifications commanddes par les circonstances, ] rappelle,
du reste, le droit de virement expressément réserveé,

M. Forrstir est daccord avec ses collegues qu'ancyy
chiffre de 'état dressé n’est définitif ni obligatoire, (e n'esy
pas un budget formel, mais une simple prévision, que 1,
Commission a entendu proposcr. Parmi les dépenses, Jog
engagements pris sont naturellement obligatoires. On e
saurail non plus restreindre les sommes nécessaires pour
le service régulier; par contre, il y a un certain nombre
d’acquisitions qui, toutes désirables qu'elles soient, pour-
ront au besoin étre renvoyces a plus tard.

Aprés ces explications, le Comile approuve les preéyi-
sions de Uétat dressé par la Commission, sans leur allri-
buer de caraclére obligaloire.

Le Secrtrame, rappelant que MM. les adjoints ont été
nommés 'année dernicre d’abord provisoirement pour un
an, et constatant que I'expérience de celte année a prouve
que le choix de ces fonctionnaires avait é1é heureux a lous
Sgards, propose, au nom du Bureau, de rendre leur nomi-
nation définitive a partir de 'année prochaine.

Cette proposition est adoplée a l'unanimité.

Le Prisipent croit éire l'interpréte de tous ses collegues
en proposant de porter au proces-verbal les remerciments
du Comité international pour I'obligeance avee laquelle, lors
de sa visite au Conservatoire des Arts et Métiers, les Mem-
bres de la Section francaise ont bien voulu expliquer el
montrer en détail les installations et instruments destings
au trace et a la comparaison des prototypes.

Le Comilé s’associe a Punanimileé a la proposition du
Préesident.

M. Ilern constate qu’une visite de quelques heures ne
permet point au Comiié¢ de porter un jugement sur des
installations aussi compliquées. Sans vouloir, par const-
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(uent, entrer dans un examen de détail, il croit cependant
devoir attirer I'attention sur deux points importants :

D’abord il serait désirable de remplacer, pourles mouches
des metres, le poli spéculaire par un poli mat, et d’adapter
le tracé aux grossissements généralement usités dans la
Métrologie.

Ensuite, il serait trés-important de comparer tous les
nouveaux étalons a traits directement au mcétre des Ar-
chives.

Ces observations provoquent une longue discussion entre
plusieurs Membres du Comité, dont quelques-uns se pro-
posent de développer les questions soulevées dans des Notes
qui seraient annexées au proces-verbal.

M. Stas demande d°étre autorisé a transformer des parties
des alliages préparés par la Commission des types en cubes
polis, pour pouvoir en faire déterminer au Bureau inter-
national le coelficient de dilatation au moyen de I'appareil
Fizeau.

Cette autorisation lui est accordée.

M. Govi présente un nouveau micrométre de son inven-
tion, dont il donnera la description détaillée dans une Note.

Le Presmext déelare close la Session de 1878 du Comité
international des Poids et Mesures ; il invite les Membres a
se réunir demain jeudi a 4 heures pour approuver et signer
les proces-verbaux.

L.a séance est levée a 6 heures et demie.




PROCES-VERBAL

DE LA SEPTIEME SEANCE.
Jeudi 1o octobre 1878.

PRESIDENCE DE M. IBANEZ.

Elaient présents :
MM. Brocu, Forrster, Govi, Herr, Himscn, Morin, Stas el
nE Wrene, M. le DT Perxer assiste a la séance.

La séance cst ouverte 4 4 heures.

Le Secrtrame donne lecture du procés-verbal de la der-
niére séance, qui est adopté a 'unanimité.

Le présent procés-verbal est approuvé et signé par tous
les Membres présents.

La séance esl levée a 4 heures un quart.

Signé : G IBASEzZ.

D" 0.-J. Brocir.

W. Fornsren.

G. Govr.

Dr J. lleRg.
(Pour M. IIgarn) D7 J, Tkre.

DT Ap. 1linsan.

G* Morix.

J.-S. Stas.

Jap. Wrebs.
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AUX
GOUVERXEMENTS SIGNATAIRES DE. LA GONVENTION DU METRE

SUR

L’EXERCICE DE 1878.
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ANNEXE N° L.

(Zoir p. 49.)

Rapport du Comilé international des Poids et Mesures
auzx Gouvernemenlts signalaires de la Convention du
Métre sur lexercice de 1878.

Le Comité international des Poids et Mesures, aprés avoir
présenté a tous les Gouvernements contractants, le 12 jan-
vier 1878, le premier Rapport sur les exercices de 1856
et 1877, a eu 'honneur de leur faire parvenir, le 20 avril de
cette année, le volume des Procés-verbaux des s€ances
de 1877, accompagné de six Annexes, dont la premiére re-
produit le Rapport déja mentionné, et dont les autres sont
des Mémoires scientifiques de plusieurs Membres du Comité
sur des sujels concernant notre ceuvre, savoir : '

De l’analyse du platine iridié, employé par la Section
francaise de la Commission internalionale du méire a la
confection des prololypes, par MM. H. SANTE-CLAIRE
DeviLLe ef J.-S. Stas; '

Poids spécifiques el coefficients de dilatation du pla-
tine et des melauzx qui ’accompagnent, ainsi que des
alliages de ces métaux, par 0.-0.-J. Brocu;

Seconde Nole sur les resullals obtenus par le systéme

nlroduit dans le Bureau des poids et mesures de Berlin,
b
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pour produire el maintenir cerlaines températures dans
les salles d’observation, par W. Fornsrer;

De linfluence de la mise au foyer sur la valeur du
micrométre d’un microscope, par A. Hirscu ;

Note sur l'influence de la mise au foyer et de Uincli-
naison des microscopes sur les mesures micromelriques,
par W. Fogrsten.

Le Comité, en présentant aujourd’hui le second Rapport
sur lexercice de 1878, continue 4 communiquer aux Gou-
vernements les documents et les renseignements essentiels
sur le développement ultérieur de I'entreprise scientifique
internationale dont ils ont bien voulu lui confier la direction.

I. — Batiments.

L’espoir que nous avions exprimé dans le premier Rap-
port, que, par suite d'une entente avec l'architecte, les
modifications et travaux supplémentaires décidés par le
Comité seraient terminés au printemps de cette année, a été
malheureusement trompé, et les négociations dont nous
avions chargé le Bureau ont trainé pendant tout I'hiver.
Pour en rendre compte, il convient de transcrire ici la cir-
culaire que le Bureau a adressée le 19 mars au Comité.

Yoici cette circulaire :

Dans sa séance du 22 seplembre dernier, le Comité a chargé son
Burcau « de suivre, avec l'aide de M. Perrier, les négociations avee
larchitecte, M. Bouchot, afin d’exéeuter tous les changements et mo-
difications, ainsi que les ouvrages supplémentaires mentionnés ci-dessus
et devisés dans le Rapport présenté par M. Perrier et approuvé par
la Commission ».

Le Bureau s’est immédiatement mis i I'ceuvre; mais, malgré toute
la bonne volonté qu’il y a apportée et toutes les nombreuses conces-
sions auxquelles il a consenti dans le cours des longues tractations,
il n’a pu aboutir que tout derniérement i un arrangement a4 I'amiable
avec I'architecte. Nous n'entrerons pas ici dang les détails de ces péni-
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bles négociations, dont nous nous réservons de rendre comple dans un
Rapport au Comilé; nous nous bornons a esquisser & grands traits la
marche des négociations, pour expliquer et leur longueur trés-regret-
table et le résultat auquel elles ont abouti.

D'abord, M. Bouchot fut absent pour cause de santé, de sorle que
M. Perrier dut quilter Paris au mois de seplembre en laissant a
M. Bouchot des propositions ¢erites, auxquelles ce dernier n'a répondu
qu'au commencement de novembre. La correspondance entre le secré-
taire ct I'architecte avant révélé de nombreuses différences de vues
sur des points essentiels, nous avons insisté sur I'opportunité d'une
entrevue.

Le 12 décembre, M. T'architecte a envoyé a Neuchatel M. I'avocat
Bouchot, son neveu, muni de ses pleins pouvoirs et accompagné de
M. Joannis, son architecte-vérificaleur, pour arréler, dans une con-
férence avec MM. Hirsch et Perrier, les bases d'un arrangement. En
effet, on s'est entendu dans cette conférence sur les points essentiels,
en faisant des concessions mutuelles. Mais, quelques jours apres,
M. Bouchot désavouait par lettre les bases de I'arrangement convenu
avec ses mandataires.

Nous avons alors élaboré, avec I'aide de M. Perrier, un projel com- -

plet de traité supplémentaire destiné a assurer I'achevement des tra-
vaux dans le sens des décisions de la Commission des constructions,
et prenant a la charge du Comité une dépense supplémentairo
de 56 618™ pour les modifications et les travaux nouveaux. M. I'archi-
lecte a répondu par un contre-projet, portant la dépense supplémen=
taire pour le Comité presque au double de la somme que nous avions
devisée, ce qui dépassait non-seulement toules les limites de 'équité,
mais aussi les ressources disponibles du Comilté.

Aprés de nombreux efforts inutiles pour faire concorder les deux
projets, et voyant qu’on n'‘avancait pas, le Bureau da Comilé, dans le
but d’éviter, si c¢'était possible, une rupture amenant un proces, a fait
soumettre enfin, au mois de février, une autre proposilion compor-
tant une résiliation a I'amiable du trait¢ du 22 juillet 1856, d'apres
laquelle le Comité consentail & recevoir les travaux dans leur état
actuel, moyennant une déduction d'une somme de 29 410", en raison
des travaux non exdéculés ou pas achevés.

Nous laissimes le choix & M. Bouchol entre ces deux projets et nous
envoyimes, le 25 février, M. Perrier a Paris pour faciliter I'entente
sur la base de I'un ou de l'autre projet. '

Ce n'est que le 14 mars que, dans une conférence entre les deunx
parlies, M. Bouchot ne voulant se charger de I'achévement des tra-



vaux ¢ue moyennant une somme supplémentaire de 68 000", ,cL sans
méme s'engager i les commencer de suite, on finit par tomber d ElCCUlt(l
pour résilier le contral; mais, pour y arriver, nous avons dd consentir
a diminuer encore de 2500" la somme des retenucs.

Nous regreltons sans doute vivement que M. Bouchot n'ail pas
voulu se charger de I'achévement des constructions a des conditions
¢t dans un délai acceplables; cependant, une résiliation de gré a gré,
au moven d'une somme qui est loin, il est vrai, de représenter la
valeur de tout co que nous avions i réclamer, nous a semblé encore
préférable a un proces qui, s'il avait peut-etre diminué les charges du
Comité, aurait cerlainement retardé considérablement encore la reprise
des travaux.

1l s'agit maintenant de faire exéeuter les constructions le plus Lot
possible par un autre architecte, car il nous semble hors de question
que le Comité puisse faire exéculer ces travaux en régie.

Nous proposons au Comité de confier cette tache délicate a M. Per-
rier, qui, ayant élabor¢ les plans et devis pour les travaux supplé-
mentaires et suivi les négociations, connait a fond tous les détails des
travaux, et qui, d'ailleurs, a déja donné au Comité des preuves indubi-
tables d’honnéteté et de compétence technique.

Nous demandons ainsi au Comité¢ de nous auloriser a conclure avec
M. Perrier un contrat a forfail sur les bases suivantes : achévement
des constructions commencdées el exéeution des travaux supplémen-
laires, conformément au projet soumis a M. Bouchot, dans un délai de
lrois mois, pour une somme de 84o00™ environ, équivalente d la
somme de 56 600™ que le Comité avail offert a M. Bouchot de prendre a
sa charge, plus la somme de 27000™ que la convention de résiliation
du contrat du 22 juillet 1876 restitue au Comité.

Si le Comité aulorisait un pareil arrangement, les travaux commen-
ceraient immédiatement et pourraient dtre terminés au mois de juillet.

Vu l'urgence qu'il y a de reprendre les travaux dans le plus bref
délai, nous vous prions, Monsicur et trés-honoré Collegue, de bien
vouloir nous faire savoir le plus tot possible si vous votez pour 'auto-
risation demandée, et nous avons I'honneur de vous présenter I'assu-
rance de nolre parfaite considération,

Le Président,
Le Scerétaire, Signé : Géndral IsaRez.

Signé : D" Ap. llinsci,



Nous y ajoutons le texte du traité de résiliation :

Traité complémentaire au contrat passé le 22 juillet 1876
entre les mémes parties.

M. Bouchot, architecte & Paris, d'une part, et le Comité interna-
tional des Poids et Mesures, représenté par M. le Général Ibafiez et
M. le D" Hirsch, d’autre part, sont convenus, pour mettre fin aux
difficultés qui ont surgi entre eux au sujet de I'exécution de leur con-
trat, de le résilier aux conditions suivantes :

ArTicLE PREMIER. — Le Comité consent & recevoir dés maintenant
tous les travaux, sans autre vérification ni reconnaissance, dans I'état
ou ils se trouvent actuellement, et de renoncer a I'achévement de
ceux qui ne sont pas encore exécutés ou terminés,

Art. 2. — L’architecte consent aux déduclions, stipulées dans le
Tableau ci-annexé, & faire sur le solde de soixanle-quatre mille cing
cent soixante franes qui lui aurait été di, suivant le contrat du 22 juil-
let 1876, aprés 'achévement et la reconnaissance de tous les travaux,
somme qui se trouve ainsi réduite a trente-sept mille six cent cin-
quante francs.

Arr. 3. — Immédiatement apres la signature de la présente conven-
tion, le Comité payera & M. Bouchot la somme de trente-sept mille
six cent cinquanle francs pour solde de tout ce qu’il lui doit, et les
deux parties renoncent ainsi expressément & tous les droits qu’elles
auraient pu faire valoir d’aprés le contrat qu’elles ont conclu lo 22 juil-
let 1876.

Tableau des déductions & faire @ la somme de 64 560" constituant le
- dernier versement, d'aprés U'article 6 de Uancicn contrat.

A. — De la somme de 12011722, porlée a
I'article 2 de I’ancien contrat comme devant
servir aux objets y mentionnés, il a 6té
employé :
1°Pour le canal, entre la maison des ma-
chines et I'observatoire. 1500
2° Pour un trottoir en bitume
autour de I'observatoire. 286o
Ainsi, il reste sur ceposte, ddau Comité. 26517 22
A FEPorter v canni s v e mz
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Report.........«. 7
B. — Batiment de I'observatoire :
1° Pourisoler les canaux des caloriferes
des piliers d’observation et pour
une prise d'air extérieure......
2°Pour terminer le travail deslanternes. 1500
3° Pour les portes des deux caveaux :
Lebois (voir devis,p.25). 223,40
Lesferrements, évaluésa. 176,60
40(}rr 400
4° Pour assainissement du caveau.... 2300
5° Pour réparation des murs de sou-
ténement de la colline........ 5000
6° Zincs. — Pour déposer et
replacer les zincs déja
ot WA SRRy s o
Pourenduireles mursdes
six salles.......... . 500
Pour peindre a I'huile le
zinc des six salles.... 1137,25
Pour la pose non encore
effectude ... v ccoevss 5000
7637,25 7637 ,25
Toraw pour le batiment de I'observatoire..... 17637" ;28
C. — Batiments du pavillon et des communs :
Travaux a terminer suivant la note remise le
21 septembre 1877............ e nns veees 1043713
D. — Le total des déductions pour travaux non exécutés
ou inachevés se montant ainsi 4 27231™ 6o, il en
résulte la réduction proportionnelle des hono-
1 o A IO PPTVIPINE i i i
TOTRE convwmmmns sommmunn,  BG4TOM;00
De laquelle somme doit ¢tre retranchée, a titre de
transaction pour les zincs déposcés a Breteuil, ete.,
BOIIE B wiwswmngivmimsninennn 9208 55 mpn il 0 b e, | BODOOD

Soit un total de....vvvrvnnsinnnenn s ;G&E":“

600”

Fait double a Paris, le seize mars mil huit cent soixante-dix-huit.

Signé : J. Boucnor. Signé : Général IBANEZ.
D" Ap. Hirsci.
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Tous les Membres du Comité, a l'exception d'un seul,
ayant approuvé la proposition du Bureau, ce dernier a con-
clu, le 15 avril, avec M. Perrier, architecte, un contrat a
forfait qui a été porté & la connaissance du Comité par la
circulaire suivante :

Le vote par correspondance que nous avons provoqué par nolre
circulaire du 19 mars dernier, au sujet de 'arrangement a prendre
avec M. Perrier pour I'achévement des constructions de Breteuil, a eu
pour résultat que l'aulorisation demandée nous a ¢té accordée par
tous les membres du Comilé, a I'exception d'un seul, qui, pour divers
motifs, aurail désiré qu'en trouval une autre combinaison.

En conséquence, nous avons conclu le 15 avril dernier, avec
M. Perrier, le contrat a forfait suivant :

« Entre le Comité international des Poids et Mesures, représenté par
M. le Général Ibafiez, M. le D" Hirsch et M. Ie D™ Pernet, d’une part,
et M. Louis Perrier, architecte de Neuchétel, d'autre part, il a été con-
venu ce qui suit pour l'achévement des batiments du Bureau interna-
tional des Poids et Mesures.

» ARTICLE PREMIER. — M Perrier se charge d’achever les travaux
conliés & M. Bouchot, par contral passé entre ce dernier et le Comité,
le 26 juillet 1876, et résili¢ d’'un commun accord par la convention
du 16 mars 1878. M. Perrier se charge, en outre, d’apporter a
ces constructions les modilications et d'y ajouter les compléments
décidés en principe par le Comilé international dans sa séance du
22 seplembre 1877, sur le Rapport de M. Perrier, fonctionnant alors
comme conseil technique du Comité.

» ArT. 2. — Ces travaux d’achévement et de constructions supplé-
mentaires seront exécutés conformément aux plans et devis annexés
au présent contrat et signés par les deux partics.

» Les devis se résument de la manicre suivante :

A. — Travaux d’achévement............ 44588™,65
B. — Travaux supplémentaires.......... 40186™,35

TOTAL 455 500 viwes Blg7d »

» ArT. 3. — M. Perrier s’engage a exéculer a forfait tout ce qui est
prévu aux plans et devis, de telle maniére que, les ouvrages achevés,
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le Comilé puisse en prendre livraison sans rien avoir a débourser oy
a paver & qui que ce soit au deld de la somme ci-dessus indiquée.

» ART. 4. — Le Comité pourra, pendant le cours des travaux,
apporter aux constructions tels changements qu'il jugera uliles. Si
ces changements occasionnent un supplément de frais, ces frais seraient
a la charge du Comité. M. Perrier pourra, de son colé, proposer des
changements qui devront étre soumis & I'approbation du Comité. Toute-
fois, si M. Perrier et M. le D" Pernet, faisant fonctions de Directeur du
Burcau international, tombent d’accord sur ['utilité de modifier des
détails d'exécution, M. Perrier est autorisé, sans recourir au Comité,
d introduire ces changements aux plans, pourvu qu’ils ne comportent

pas d’augmentation de frais.

» ArT, 5. — Les travaux devront étre enticrement achevés trois
mois apres la signature du présent contrat, savoir le 15 juillet 1858.
Dans le cas ou I'architecte n'aurait pas terminé les travaux dans ce
délai, le Comité se réserve le droit de les faire achever par autrui, aux

frais de M. Perrier.

» Art. 6. — L'exécution des travaux sera solide et conforme aux
réegles de I'art. Le Comité pourra, quand et comme il le jugera con-
venable, faire surveiller les travaux au cours de l'exécution. M. le
D" Pernet, chargé de la surveillance générale, donnera a M. Perrier
toules les explications et directions qu'il pourra lui demander.

» M. Perrier s'engage a diriger et a surveiller les travaux sur place,
soil lui-méme, soit par lintermédiaire de son fils, M. F.-L. Perrier,
architecte.

» Le Comité se réserve de ne prendre livraison qu'aprés avoir
vérifié I'exécution des travaux.

» ArT. 7. — Le Comité versera & M. Perrier un liers du prix stipulé a
la signature du contrat, savoir,........................ 28000"
un tiers 4 la réception des travaux...................... 28000

LR R e ae————————— 28775
dans le délai d'une année, & partir de la signature du conlrat, en y ajou-
tant 5 pour oo d'intéréts, comptés depuis la date de la réception.

» ARt. 8. — Les parties font élection de domicile & Paris pour tout
ce qui concerne I'exécution du présent contrat.

»> ArT. 9. — Le présent conlral ne sera pas enregistré. Les frais
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d’ Lnreﬂxstrement en cas de conlestalion qui rendrait cel enregistrement
nécessaire, seraient a la charge de la parlie en tort.

» Fail double & Paris, le 15 avril 1878.

» Signé : Général IpsSez,
» Signé : PERRIER. D" Ap. Ilmscu.
D* PErNET. »

Nous ajoutons que les plans et devis spéciaux sont ¢également signés

et que les travaux ont déja été repris.
Veuillez agréer, Monsieur et trés-honoré Collégue, I'assurance de

notre parfaite considération.
Le President,

Le Secrétaire, Signé : Général IpaREz.
Signé : D An. HrnscH.

Les travaux ont été repris immédiatement et conduits
sous la direction de M. Perrier fils et la surveillance de
M. le D Pernet, conformément aux plans et devis. Toutefois,
pour des raisons indépendantes de la volonté de I'architecte,
et que nous exposerons tout a I'heure en rendant compte des
modifications apportées dans le systéme du chauffage et du
refroidissement, il a fallu prolonger le terme de ’achévement.

D’un autre coté, dans le courant des constructions et par
suite des essais faits avec les appareils de chauffage, on a
reconnu la nécessité d’un certain nombre de travaiix supplé-
mentaires, dont les plans et devis, montant a 1463722,
ont été arrétés et signés, le 4 aout, par M. Perrier et le
Bureau du Comité.

Tous ces travaux ayant été terminés avant la réunion du
Comité au mois de septembre, le Comité les a recus, en
votant a I'unanimité la conclusion du Rapport d’'une Com-
mission de cinq Membres, qui, aprés avoir inspecté les
bitiments en détail, a déclaré « que les travaux décidés ont
été exécutés d’'une maniére entiérement satisfaisante », et a
proposé « de remercier le Bureau, M. le D* Pernet et I'archi-
tecte, M. Perrier, de la facon consciencieuse dont ils ont

accompli leur mandat ».
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De cette facon, la mission du Comité, de faire construjre
le Bureau international des Poids et Mesures, peut étre
envisagée comme heureusement accomplie, malgré les nom-
breuses difficultés qu'il a rencontrées, a cause de la nature
tout A fait spéciale des constructions, de la nécessité ou il
s'est trouvé de changer d’architecte, et en raison des res-
sources restreintes dont il disposait.

Sur la proposition de la Commission spéciale des bati-
ments, le Comité a décidé de faire dresser des plans détaillés
de toutes les constructions; ils seront levés a une échelle
suffisante pour le service de I'établissement, échelle qu'on
se réserve de réduire pour les dessins & communiquer aux
Gouvernements et a utiliser pour nos publications.

La partie la plus difficile de nos constructions a été I'in-
stallation d’un systéeme de chauffage et de réfrigération de
précision; le probléeme de produire en toute saison, dans
une série de vastes salles d’observation, une température
quelconque, comprise dans les limites de zéro a 3o0°, de
maintenir ensuite cetle température constante pendant la
durée des observations et d’obtenir qu’elle fat uniforme
dans toute la salle, ce probléme était nouveau et offrait de
sérieuses difficultés; aussi n’est-on pas parvenu du premier
coup a le résoudre d’'une maniére satisfaisante.

En effet, le premier systéme, qui reposait sur une circu-
lation d’air, soit froid, soit chaud, derri¢re des parois métal-
liques, s’est montré insuffisant, surtout pour le refroidisse-
ment; I'effet utile n’était pour le chauffage que la moitié et
pour la réfrigération seulement le quart de I'effet produit
par les machines. Malgré toutes les précautions prises pour
bien isoler les conduites d'air, une trés-grande partie de la
chaleur et du froid se perdait avant d’arriver aux salles
d’observation, a cause de Ia faible capacité de I'air pour la
chaleur. Enfin, par suite de graves défauts de construction,
les murs des salles n’isolaient pas suffisamment pour main-
tenir les températures et pour pouvoir chauffer et refroidir
a la fois deux salles voisines.

Aprés avoir constaté, par de nomhreuses séries d'expé-
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riences et d'observalions, cette insuffisance et ces défauts,
nous avons d’abord fait renforcer considérablement les murs
au point de vue de l'isolation thermique, et nous avons
acceplé la proposition des constructeurs, MM. R. Pictet et Cie,
a Genéve, de remplacer, comme moyen de transport des
températures, I'air par I'eau, laquelle, avec sa capacité
beaucoup plus grande pour la chaleur, devait éviter les
pertes trop nuisibles de calories en route. Toutefois notre
Bureau a tenu, avant d’introduire dans tout I’établissement
_le nouveau systéme, a I'expérimenter d’abord dans une des
salles, ou MM. R. Pictet et Cic s'étaient offerts a en faire
I'essai a leurs frais; et ce n’est qu’aprés en avoir constaté la
réussite compléte, le 22 juillet, ou 'on a pu abaisser en
quelques heures la température de la salle de plus de 20°,
que le Bureau a conclu la convention suivante :

Convention supplémentaire entre le Comité international des Poids et
Mesures et la Société anonyme pour exploitation des Brevets
Raoul Pictet et Cie,

EXPOSE.

L’installation faite par MM. Pictet et C'* au Bureau international des
Poids et Mesures, a teneur du contrat du 27 novembre 1876, avant été
reconnue insuffisante, le Comité commande a la Société anonyme, qui
accepte, les installations nouvelles dont ci-dessous les détails.

ARTICLE PREMIER. — Le prix des modifications i faire d'un commun
accord est fixé, entre les parties, et a forfail, a la somme de quinze
mille six cents francs (15600 francs).

Les nouvelles installations doivent étre entiérement terminées et
prétes & fonctionner dans toutes les salles au plus tard vingt jours
apres la signature du présent contrat.

MM. Pictet et C' s’engagent a faire surveiller les lravaux jour-
nellement par leurs ingénieurs, afin d’assurer I'achévement dans le
délai. fixé.

Art. 2. — Lesdites installations sont destinées & amener de la
machine & glace et du calorifére des courants soit d’eau froide, soit
d’eau chaude, de facon & pouvoir a la fois chauffer au moins une salle
et refroidir une autre.
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Les courants d'eau doivent tomber d'un tuyau contournant les salles
le long du plafond, entre une paroi en zinc, dont MM. Piclet et (i
s'engagent A revétir les (uatre murs . des six sallcs,.ct la paroi en zine
ondulé dont elles doivent étre munies d’aprés I'ancien systeme.

L’eau doit étre recucillie dans le bas, pour retourner soit a la ma-
chine a glace, soit au calorifere.

Il est entendu qu'on séparera cette circulation d’eau compléetement
de Pintéricur des salles, par des fermetures hermétiques des deux
parois en zinc; la fermeture en haut sera praliquée de maniére a per-
mettre de visiter et de nettoyer les tuyaux d'arrivée de I'eau.

ART. 3. — Les installations se composent de : 1° deux conduites
principales en plomb, allant du batiment des machines aux six salles
d’observation, et de deux conduites de retour avec la robinetterie
nécessaire ; 2° deux pompes aspirantes et foulantes pour alimenter les
deux circulations dans quelque salle que ce soit; 3° un appareil con-
denseur destiné & chauffer 'cau par la vapeur de la chaudiere; cet
appareil consistera en un tube en fonte ou en un serpentin en cuivre
dans lequel circule la vapeur; les dimensions seront suffisantes pour
pouvoir porter la température de deux salles a la fois & 3o degrés en
toute saison; 4°la fermeture d’en haut au moyen de glaces cimentées
et I'enroulement du zinc du plafond, de manicre a renvoyer I'eau contre
la face intéricure de la cloison en zinc ondulé, et a pouvoir ouvrir les
glaces et nettoyer les trous du tuyau qui viendraient a se boucher ; 5°les
gouttieres en zinc formant socle, et situées en bas des cloisons en zinc
pour recueillir I'eau de circulation : ces gouttieres seront soudées her-
métiquement; 6° les cuvettes en zinc avec deux tuyaux regagnant la
conduite extérieure et robinets d'arrét; deux conduites avec branche-
ments pour recevoir la vidange de chaque salle; 7° deux filtres
de 0™,25 chacun, en toile métallique, placés entre la pompe et les
salles, et installés de fagon & pouvoir étre nettoyés; 8° pour chaque
salle, deux robinets de purge & I'extrémité de chaque branchement
- latéral, avec tuyau de descente dans les cuvettes de vidange; 9° un
raccord en zinc fort placé entre la glaciére, qui doit étre construite a
c6té des batiments des machines, et entre lo tuyau d’air froid ; ce rac-
cord portera une vanne et une tubulure latérale fermée par un cou-
vercle, permettant d’aspirer a volonté I'air extérieur ou l'air de la
glaciere.

ARrT. 4. — L’ancienne installation d’air froid et chaud, dans les salles
et derriére les cloisons en zine, restera intacte, de facon pmwoir se
servir a volonté de la circulation d’air et d’eau.
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ArT. 3. — Le payement aura licu aux termes suivants : 5000 francs
ala signature du présent contrat ; 5000 franes 4 la reconnaissance des
travaux, qui aura lieu au mois de septembre 1878; le reste, au plus
tard au mois de février 1879.

Fait double a Paris, le trente et un juillet mil huit cent soixante-
dix-huit.

Pour le Comité international :
Le Président,
Signé : Général InsREz.

Société anonyme pour I'exploitation

' des brevets R. Pictet et Cle :
Le Secrétaire,

Un administrateur delégué, Signé : DT Ap. Hirsen.

Signé : TURRETTINI.
Pour le Directeur du Bureau :

Signé : D" PERNET.

Le Bureau, ne pouvant pas soumettre cetle convention
préalablement par correspondance a la sanction du Comité
s'il voulait voir achever I'installation ainsi que les bitiments
pour Ja session du Comité, a demandé pour l'initiative prise
un bill d'indemnité que le Comité a accordé, aprés que des
expériences faites pendant la session avaient démontré qu’on
pouvait réellement refroidir en peu de temps a 1° une salle,
tout en chauffant la salle voisine 4 une trentaine de degrés.
La Commission des constructions, en proposant dans son
Rapport de remercier le Bureau et M. le Dr Pernet des efforts
et du dévouement dont ils ont fait preuve dans la solution
de ce difficile probléme, a montré en méme temps que les
frais de ces installations et des études failes pour en assurer
le fonctionnement ne sont nullement exagérés.

Le Comité, de son c¢6té, en constatant ici la réussite de
celte entreprise, reconnait qu’il en est redevable en grande
partie a la persévérance désintéressée des constructeurs,
qui, en industriels scientifiques, ont tenu a honneur de
prouver qu'on peut aujourd’hui produire et maintenir des
températures voulues dans de grands espaces. Aussi avons-



— 80 —
nous confiance qu’on réussira a faire disparaitre prochaine-
ment les petits défauts d’exécution que I'expérimentation »
révélés; ce n'est qu'aprés avoir remédié a ces défauts, en
faisant disparaitre les fuites qui existent encore et en évitant
I'obstruction des trous d’écoulement, que la réception défi-
nitive de toute I'installation aura lieu.

II. — Instruments.

Trois de nos grands comparateurs, celui de M. le baron
Wrede pour la mesure de la dilatation, celui de MM. Brunner
fréres pour la comparaison des métres a traits, et enfin celui
de M. Stollenreuther pour la comparaison des metres a bouts
(systéme Steinheil ) sont livrés et seront installés aussitot que
le desséchement des salles, auquel on procéde actuellement,
sera complet.

Pour le quatriéme, le comparateur universel, nous avons
pu enfin conclure, au mois d’aoit dernier, avec MM. Starke
et Kammerer, de Vienne, le contrat suivant, qui en garantit
la construction dans un an et demi :

CONVENTION.

Entre le Comité international des Poids et Mesures, d'un coté, et
MM. Starke et Kammerer, mécaniciens-constructeurs a Vienne (Au-
triche), Wieden Karlsgasse, n° 11, de 'autre, concernant la construction
d’un comparateur universel pour le Bureau international des Poids et
Mesures, a Paris.

ARTICLE PREMIER. — MM. Starke et Kammerer s’engagent a con-
struire un comparateur destiné aux comparaisons des étalons a traits et
a bouts de différentes longueurs, jusques et y compris la longueur de
2 métres, conformément aux dessins de construction soumis par les
constructeurs, adoptés avec quelques modifications par le Comité et
joints au présent contrat.

ArT. 2. — Le comparateur sera muni de deux microscopes micro-
métriques, se déplacant et pouvant étre fixés a une distance quelconque
sur un banc prismatique en pierre. Les dimensions de ces microscopes
seront & pen prés les suivantes : distance des fils micrométriques du
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centre oplique.de !"ul)jeclit', o™,5; distance de Tobjeclif, o™ 08 ampli-
fication de I'objectif, 6,25.

Un chariol, avec mouvemenl transversal sur galels, conticnt deuy
batis munis de toutes les correclions ndécessaires et destinés a porter
les deux étalons a comparer; il contient, en outre, une régle en bronze
de 2™ de long, divisée, sur le plan neutre, en centimétres sur toute
sa longueur, ¢t & un de ses bouts, sur une longueur de o™, 1, divisé
en millimetres; les traits de division scront tracés sur des mouches
en or, et, pour le dernier décimetre, sur une lamelle en or. Cetle rogle
sera munie de trois thermomelres, dont les réservoirs seront incrustés
dans le corps de la régle.

Le comparateur sera enfermé dans une cage en bois, munic de glaces
a sa surface supéricure et & la surface longitudinale tournée du coté
oppos¢ & I'observateur, afin de permettre I'éclairage intéricur; il en
sortira sculement les micromeétres des deux microscopes, les trois
lunettes de leclure pour les thermométres, et les clefs destinées a opé-
rer les mouvements et corrections nécessaires.

Art. 3. — Le comparateur sera accompagné des appareils auxi-
liaires suivants : .

1° Un appareil destiné a effectuer les comparaisons des élalons i
bouts avec les étalons a traits, ainsi que les comparaisons des ¢talons
A bouls entre eux, enfin & copier des étalons & traits;

2° Deux appareils auxiliaires servant a 'examen des erreurs de divi-
sion, dont la construction est indiquée dans la description annexée, et
dont I'un sera muni de deux microscopes micrométriques pouvant étre
placés a des dislances variant de o™,025 a o™,5;

3° Une auge en cuivre & double paroi et @ double fond, servant aux
comparaisons dans un liquide dont on peut varier la température.

ART. 4. — Dans le cas ol1, pendant la construction, MM. Starke et
Kammerer rencontreraient des diflicultés inattendues pour cerlains
détails, tels qu’ils sont indiqués dans les dessins annexés, ils se réservent
le droit d'y apporter les changements reconnus nécessaires pour miecux

réaliser le but.

ArT. 5. — MM. Starke et Kammerer s'engagent & livrer le compa-
rateur et les appareils auxiliaires dans I'espace d’un an et demi, a
partir du jour de la signature du présent contrat.

Art. 6. — Le prix du comparateur et de scs appareils auxiliaires
esl fixé 4 la somme de trente mille francs, se décomposant ainst .

6
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dix-huit mille francs, ci - -
Larégledivisée, avecles thermomatres et lunettes de lecture, 5009
Les appareils auxiliaires énumérés a l'article 3. 7000
ToraL : trente mille francs, ci. S0

Le comparaleur, avec ses Microscopes, prisme en pierre, cage, ofc
: -

Toutefois, vu la construction compliquée de I'instrument, MM. Starke
ot Kammerer se réservent le droit de demander au besoin une aug-
mentation du prix convenu de trente mille francs, jusqu’a concur-
rence de 20 pour 100, en justifiant, vis-a-vis du Comilé, des diflicultés

particuliéres d’exécution motivant cetle surcharge.
Art. 7. — Les pavements auront licu a Vienne et seront échelonnés
de la maniére suivanle :

Dix mille francs a la signature du présent contrat;

Dix mille francs & la réeeption de I'instrument;
Le reste, trois mois apres la réception de I'instrument.

Fait double a Paris, le vingt aott mil huit cent soixante-dix-huit,

APPROUVE L’ECRITURE CI-DESSUS.
Pour le Comité international

des Poids et Mesures :

Le President,
‘ Signé : Général IBANEZ.
Pour les Constructeurs :
Signé : STARKE et KAMMERER.
Le Secrétaire,

Signé : D* Ap. Hirsci.

Il ne reste plus que le comparateur géodésique, pour
lequel MM. Brunner fréres ont soumis des plans et devis qui
ont été approuvés en principe par le Comité avece quelques
modifications, de sorte que le Bureau ne tardera pas a con-
clure le contrat avec ces construcleurs.

Quant aux balances, le Bureau a déja recu la plus grande
de celles a transposition des poids, par M. Ruprecht; les
(rois autres, du méme constructeur, seront livrées prochai-

nement.
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Le Bureau possede en outre trois balances de M. Sacré
. 3 :
parmilesquelles une pourles pesées hydrostatiques, qui ont

déja fait leurs preuves, ayant servi aux travaux de MM. Stas,
Broch et Deville.

Apres que M. Foerster a pu constater, & sa balance pour
les pesées dans l'air raréfié, un fonctionnement excellent,
il a été aulorisé a conclure, au nom du Comité international,
le contrat suivant avec M. Bunge :

CONTRAT

Entre M. le professecur D' Foerster, & Berlin, agissant au nom du
Comité international des Poids et Mesures, d'un coté, et M. P. Bunge,
mécanicien & llambourg, concernant la fourniture par ce dernier d'une
balance de précision pour les pesées dans le vide, destinée au Bureau
international des Poids et Mesures a Paris.

AnticLE PREMIER. — M. Bunge s’'engage & construire une balance
de précision d'une portée de 1000 & 1200 grammes de charge maxima
pour chaque plateau, conformément aux dessins annexés au présent
contrat, en se réservant la faculté de modifier, dans le courant de la
construction, certains détails, aprés s'étre assuré du consentement de
M. le professeur Foerster.

La balance doil élre terminée & temps pour pouvoir étre installée,

préte a fonctionner, le 1°* avril 1879, dans le Bureau international des
Poids et Mesures.

AnT. 2. — La construction de la balance et de ses appareils auxi-
liaires doit satisfaire aux condilions essenticlles suivantes :

1° Sous la charge maxima, et dans les conditions extérieures les
plus favorables que les apparcils auxiliaires permettent de réaliser, les
¢earts des résultats de nombreuses pesées successives doivent rester
dans des limites telles que I'erreur probable d'une pesée quelconque
ne dépasse pas 0,05 de milligramme.

2° La cloche de la balance doit fermer assez bien pour que les me-
sures manomdétriques de la pression existant 4 'intérieur ne montrent,
pendant la durée d’un jour de travail, que les variations qui peuvent
s'expliquer par les changements de température survenus.

3° On doit pouveir évacuer la cloche au point que la tension ne
corresponde qu'a une hauteur de quelques millimétres de mercuro.

4° La construetion de la balance doit permettre la lecture des oscil-

6.



e DR n

lations au moyen d'une lunette & une distance de 2 melres environ,
el, en oulre, on doit pouvoir, de la méme dislance, au moyen de clefs
approprides :

a. Déclancher et arréter la balance ;

h. Lchanger les poids d'un plateau a I'autre;
. Ajouter des petits poids supplémentaires sur I'un ou l'autre des

plateaux, le tout sans que, par ces manipulations, la tension sous la
cloche varie d'une facon appréciable au manomeltre, et sans que, pour
I'échange des poids, on soit obligé de recourir & des plateaux auxi-
liaires.

5° Qulre la lecture des oscillations, il faut pouvoir lire, au moyen
de la lunette, le thermometre ¢t Ihygrometre installés sous la cloche.

ART. 3. — Pour la fourniture de cetle balance au terme indiqué, il
sera payé & M. Bunge le prix de sept mille mares ou de huit mille sept
cent cinquante francs, et cela par les versements suivants :

3125 & la signature du contrat ;
2500 3 la livraison de la balance;
3125™ trois mois apres la livraison.

Art. 4. — M. Bunge, dans le cas ott il ne livrerait pas I'instrument
A I'époque convenue, consent & une diminution du dernier versement,
dont il appartient au Président du Comilé international de fixer le

montant.
En oulre, si la balance ne remplissait pas complétement les condi-

tions énumcrées a larticle 2, M. Bunge s’engage a reprendre les par-
ties défectueuses el a les remplacer par des organes eflicaces qui as-

surent la fermeture hermétique.
En cas de divergence d’opinions, M. Bunge déclare d’avance se
soumellre a la déeision du Président du Comité international.

Iail double a Paris et & liambourg, le 15 octobre 1878.

Signé : D* W. FOERSTER.
Pavrn Boxnae.

Le Burcau a acquis déja deux séries de poids en platine
iridié a partic du kilogramme jusqu’au milligramme, par
M. Oertling, et une série de poids en quartz, de M. Laurent.

Il s’est procuré également les instruments accessoires
essenliels, tels que barométres, thermometres, manométres,
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cathétometres, cle.; d’autres sont commandeés, et le Comjie
vient de décider 'acquisition d’'un certain nombre d"appareils
nécessaires pour les laboratoires de Physique et de Chimie.

Enfin le Bureau a regu, au mois de juillet, Pappareil de
M. Laurent pour la mesure des dilatations, d'aprés le sys-
teme Fizeau ; cet appareil est en étude actuellement.,

On voit que le Bureau international est déja pourvu des
instruments et appareils essentiels pour pouvoir commencer
prochainementles travaux métrologiques. Malhcureusement,
on ne peut pas encore prévoir le temps ot le Comité recevra
les prototypes qui lui permettraient de commencer le travail
principal, savoir la comparaison et vérification des nouveaux
meétres prototypes a traits et des kilogrammes prototypes.

ITI. — Prototypes.

En effet, 'importante question de la fabrication des pro-
lotypes, telle que nous I'avons exposée avec détail dans I'ar-
ticle 3 de notre premier Rapport, n’a pas encore recu de

solution définitive.
Il a été échangé, a cet effet, entre le Gouvernement fran-

‘cais et le Bureau du Comité international, 1a correspondance

suivante,
D’abord nous avons regu la réponse suivante a la der-
ni¢re letire que nous avons cu I'honneur d’adresser, en 1877,

au Gouvernement francais.

MINISTERE DES AFFAIRES ETRANGERES. —  DIRECTION
DES CONSULATS ET AFFAIRES COMMERCIALES.

Paris, 14 janvier 1878,
« MoNSIEUR LE DRESIDENT,

» Vous avez bien voulw communiquer, le 4 du mois dernier, & mon
prédécesseur, les observations qu’ont suggérées au Comilé interna-
tional des Poids et Mesures les dispositions prises pour la confection
des prototypes du métre el du kilogramme. M. le Minis(re do T'Agri-
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culture el du Commerce, & qui ces observations avaient été transmises,
m'informe qu'il en a donné connaissance a la Section francaise.

» M. Teisserenc de Bort ajoule que, en ce qui concerne le kilogramme,
la Section francaise, prévenant le désir du Comilé international, a ré-
cemment dcécidé, avee I'approbation du Ministre, la préparation de
trois kilogrammes en platine iridié. Un marché a été conclu pour la
fourniture des métaux nécessaires a la confection de ces kilogrammes
et des nouveaux metres.

» Recevez, Monsicur le Président, les assurances de ma haute con-

sidération.
» Signé : WADDINGTON. »

Monsieur le Général Tharies, Président du Comité international des
Poids et Mesures, a Madrid.

Au commencement du mois de juillet, nous avons écrit
au Gouvernement francais :

COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.

Madrid et Neuchitel, le 6 juillet 1878.
« MoNSIEUR LE MINISTRE,

» Votre Excellence a bien voulu, par dépéche du 6 octobre 1877,
nous faire savoir que le Gouvernement francais avait invité la Section
francaise a préparer trois nouveaux métres en platine iridié pur, et,
par dépéche du 14 janvier 1878, nous avons été informés que la pré-
paration de trois kilogrammes en platine iridi¢ a été décidée.

» Le Comité international des Poids et Mesures, qui se réunira le
16 septembre prochain en session réglementaire, serait heureux de
recevoir a cetle époque ces trois métres et ces Lrois kilogrammes pour
les sou'metlre, dans le Bureau international, aux études el comparai-
sons nécessaires.

» Veuillez agréer, Monsicur le Ministre, I'hommage de notre haute
considération.

v Le Président,
» Le Seerétaire, » Signé : Général [paSez. »
» Signé : D* Ap. Hinscir. »

A Son Excellence M. le Ministre de

‘ . s dffaires étrangéres de France,
a Paris.
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En réponse a cette letire, nous avons recu la dépéche sui-
: )
vante :

Paris, le 6 septembre 1878,
« MoONSIEUR LE PRESIDENT,

» Par la lettre que vous m'avez fail I'honneur de m’écrire le 6 juillet
dernier, vous m’'informiez que le Comité international des Poids et
Mesures, se référant aux instructions précédemment données a la
Section francaise en vue de la préparation de trois nouveaux métres et
kilogrammes en platine iridi¢ pur, serait heureux de recevoir ces pro-
totypes a I'époque de sa prochaine réunion en session ordinaire, le 16
du mois de seplembre, afin de pouvoir les soumetire, dans le Burcau
international, aux études el comparaisons nécessaires,

» Je m'élais empressé de faire part du désir du Comité a M. le
Ministre de P'Agriculture et du Commerce, qui a adressé une Commu-
nication rlans ce sens a M. le Président de la Section francaise. 11 résulte
de la réponse de M. Dumas que MM. Malthey et C* ont déja préparé
les trois kilogrammes, qu'ils ont dgalement préparé les régles mé-
triques, enfin qu'ils ont étudié et fixé le procédé propre a la fabrica-
tion des métres en X. M. Dumas ajoute loutefois que, sur une obser-
vation faite a MM. Matthey et C'® par la Section francaise, en vue de
prévenir toutes difficullés, ces industriels se sont décidés a refondre
les trois kilogrammes, ainsi que les essais de régles, afin que tous les
¢talons livrés a la Section francaise soient obtenus de la méme fonte.

» Deés que les kilogzrammes et les premiéres régles auront été livrés,
M. le Président saisira la Section frangaise pour qu'elle se mette en
mesure a son tour de saisir le Comité international.

» Recevez, Monsieur le Président, les assurances de ma haule con-

sidération.
» Signé : WADDINGTON. »

Monsieur le Général Tbaiies, Président du Comité international des
Poidy et Mesures.

Cette dépéche ayant été communiquée au Comité interna-
tional dans sa séance du 23 septembre, le Bureau y a répondu

par la lettre suivante :



- -

COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.

Paris, le 2 oclobre 1878,

« MoNsIEUR LE MINISTRE,

» Nous avons eu I'honneur de recevoir la dépéche du 6 septembre.
par laquelle vous avez bien voulu nous informer que la fabricalion des
trois metres et dos trois kilogrammes en platine iridié pur cst trés-
avancée, et que le Comilé international en sera saisi deés que les kilo-
grammes ct les premieres régles auront 6Lé livrés.

» Le Comil¢ international des Poids et Mesures, qui siége en ce
moment & Paris, nous a chargés de remercier le Gouvernement fran-
cais de ces renseignements. 11 apprend que les ¢talons lui seront remis
prochainement avec d’autant plus de satisfaction, que les constructions
du Bureau international des Poids et Mesures sont terminées et les
installations presque achevées, de sorte que les travaux pourront y
¢lre commencés sous peu. D'un autre ¢dté, le hesoin de nouveaux pro-
totypes métriques définitifs, surtout pour les métres, est tellement
général et pressant, qu'il importe de le satisfaire lo plus Lot possible.

» Veuillez agréer, Monsicur le Ministre, I'hommage de notre haute
considération.

» Le Président,
» Le Secrétadse, » Sign¢ : Général IBANEZ. »

» Signé : D" Ap. llinscir.»

A Son Excellence Monsieur IV addington, Ministre des Affaires étran-
géres de France, « Paris.

Heurcusement, les efforts des savants industricls auxquels
le Gouvernement francais s'est adressé el les expériences
concluantes de notre Commission des types ontdémontré la
possibilité de la fabrication industrielle des prototypes en
platine iridié¢ pur. Nous avons méme appris (ue l'un des trois
meétres est déja complétement terminé, dressé et poli, ainsi
que les trois kilogrammes.

Comme, d’'un autre coté, les installations de la Scction
francaise pour le tracé des métres, que le Comité interna-
tional, suivant une invitation courtoise, a eu dernicrement
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I'oceasion de voir au Conservatoire des Arts et Métiers, pa-
raissent assez avancées, il semble qu'il n’existe plus de dif-
ficultés techniques ou scientifiques a 'accomplissement sa-
tisfaisant de la mission dont la Section francaise s'est chargée.

Pour apporter a la solution du probleme la coopération
que la Convention du mewre lui impose, le Comité interna-
tional a chargé une Commission spéciale, formée de deux de
ses Membres et du savant chimiste, Membre de la Section
francaise, qui a le plus contribué a I'étude des métaux pla-
liniques, de nous procurer deux metres et deux kilogrammes
types en alliage pur. Cette Commission, avec I'aide des mémes
fabricants qui fournissent les prototypes au Gouvernement
francais, a accompli son mandat d’'une maniére trés-com-
plete; elle a trouvé de nouvelles méthodes d’analyse et de
purification, et, dans un Mémoire qui sera annexé a nos Pro-
ces-verbaux, elle a discuté et éclairci les moyens de fabrica-
tion qui permettent de donner aux étalons la forme prescrite
par la Commission internationale, sans y introduire du fer et
sans en compromettre 'homogénéité ; enfin, par ses soins, le
Comité se trouve en possession de deux métres et de deux
kilogrammes types, qui non-seulement seront utilisés a
I’étude et a la rectification de nos instruments, mais qui, ¢n
attendant la remise des prototypes annoncée par le Gouver-
nement francais, pourront servir a des recherches métrolo-
giques importantes.

En effet, sur la proposition de deux de ses Membres, le
Comité a pris, dans sa séance du 8 octobre, la résolution
suivante :

« Considérant que la construction des nouveaux prolo-
» types métriques demande plus de temps qu’'on ne 'avait
» prévu primitivement, et que le Comité a fait construire
» des régles et des kilogrammes en platine iridié pur, qui
» pourront servir d'étalons provisoires; considérant, d'un
» autre cOté, qu’au Bureau international les constructions
» sont terminées et que les installations principales seront
» achevées avant la fin de 'année :
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» Le Comité autorise son Bureau a informer les Hauls

» Gouvernements que, dés le commencement de I'année -
prochaine, Ie Bureau international sera prét & exécuter,
dans lintérét des services des poids et mesures des Elats
» contractants, des comparaisons des anciens étalons dy
» metre a trails avec ses ¢étalons provisoires.
» 11 est bien entendu que de telles comparaisons ne pour-
ront pas donner les équations des anciens étalons par rap-
port a l'unité métrique définitive, qui ne sera fixée que plus
tard par la sanction des nouveaux protolypes en voie de
fabrication ; mais, dans I'état actuel d'incertitude quant a la
longueur précise des metres servant d’étalons dans les
» différents pays, il sera déja d'une grande utilité de pouvoir
faire comparer par le Bureau international, du moins
entre eux, les anciens étalons métriques a traits des diffé-
rents services des poids et mesures, par l'intermédiaire
d’'un seul et méme étalon provisoire appartenant au Bu-
» reau international.

» Il en est de méme pour les étalons kilogrammes que les
» Gouvernements des Etats contractants voudraient faire
» comparer par le Bureau international a I'aide d'un étalon
» provisoire du kilogramme, construit en platine iridié pur
» par les soins du Comité et appartenant au Bureau interna-
» tional. »
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En portant cette résolution, par notre circulaire de dé-
cembre dernier, & la connaissance des Hauts Gouverne-
ments, nous avons ajouté :

« La discussion qui a eu licu au sein du Comité sur cetle
» proposition a démontré avec évidence qu'il y aurait grande
» utilité & pouvoir ainsi fournir aux services des poids et
» mesures des Etats contractants au moing les ¢quations
» relatives de leurs étalons méltriques actuels, en attendant
» quils soient mis en possession des nouveaux protolypes,

» Les Gouvernements qqui voudraient profiter de cet avan-
» lage sont priés de bien vouloir envoyer leurs étalons au

e a

o~
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» Bureau international des Poids et Mesures, qui sera en
" » elat de les comparer & partir du commencement de l'année
» prochaine. »

IV. — Personnel.

La nomination des deux adjoints en titre a eu lieu con-
formément aux dispositions du Reéglement, ainsi que cela
résulte des deux circulaires suivantes :

Madrid et Neuchatel, le 10 décembre 1877.

« MoNSIEUR ET TRES-HONORE COLLEGUE,

» Dans la séance du 21 septembre dernier, le Comité a décidé de
procéder dans trois mois, par voie de correspondance, & la nomination
des deux adjoints du Bureau international des Poids et Mesures.

» Par conséquent, nous avons I'honneur d’ouvrir, par la présente
circulaire, le vote pour cette nomination. Afin que le scrutin reste
entouré du secret nécessaire, nous vous proposons d’envoyer votre
lettre signée au Secrétaire, mais d’enfermer dans cette lettre un billet
sous enveloppe fermée et sans adresse extérieure, contenant votre bul-
letin de vole, sans signature. Le Secrélaire recueillera ainsi tous les
bulletins de vote fermés et les enverra ensemble, sans les ouvrir, au
" Président, qui les ouvrira et fera le dépouillement, dont le résultat sera
communicué immédiatement au Comité.

» Dans la méme séance du 21 seplembre, le Bureau a communiqué,
d’apres T'ordre alphabélique, la liste suivante des candidats inscrits :

» 1° M. René Benoit, docteur en médecine el docleur ¢s sciences,
a Paris;

» 2° M. Wenzel Marcek, adjoint & la chaire d’Astronomie et de Géo-
désic 4 I'Eeole polytechnique de Vienne, ot adjoint du Bureau des
poids et mesures d’Autriche, 4 Vienne;

» 3° M.Rozé, répétileur de Géodésie a I'Ecole Polytechnique, a Paris.

» Depuis lors, aucune nouvelle candidature ne s'est produite.

» Le Comité ayanl déeidé que les adjoints seraient nommds au nou-
vel an, il s’agit encore de fixer leur entrée cn fonctions. Or, non-
seulement les appareils el instruments ne seront pas encore livrés en
nombre suflisant au 1* janvier 1878 pour occuper les adjoints, mais il
est a prévoir que les salles d’observation ne seront pas prétes avant
le 1" avril. I semble done que, pour I'enlrée en fonclions des deux
adjoints, nous avons & choisir entre deux dates, le 1* janvier el le
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1" avril 1878, ¢l volre Burcau soumet ¢galement celle question au
vote du Comilé.

» Par conséquent, vous dles prié de bien vouloir inscrire sur votre
bulletin de vote, d’abord les deux noms que vous choisissez pour les
deux adjoints, et ensuite I'époque de I'entrée en fonctions que vous
préférez, soit le 1% janvier, soit le 1% avril 1878, enfin d’envoyer volre
vote dans la forme indiquée au Secrdtaire aussilot que possible.

» Veuillez agréer, Monsicur ct trés-honoré Collégue, 'assurance de

notre parfaile considération,
» Le Président,

» Le Secrétaire, » Signé : Géndral IpsRez. »
» Signé : D" Ap. Himscn. »

Madrid et Neuchitel, Ie 31 janvier 1878.

« MoNSIEUR ET TRES-1ONORE COLLEGUE,

» Nous avons I'honneur de vous communiquer le résullat du vole
provoqué par notre circulaire du ro décembre 1877 pour la nomina-
tion des adjoints. Il résulte du dépouillement que :

8 membres ont voté pour M. Benoit, comme premier adjoint;

8 » pour M. Marek, comme sccond adjoint.
1 membre a vot¢ pour M. Pernet, comme premicr adjoint;
1 » pour M. Benoit, comme second adjoint.

» M. le Général Morin a eru devoir s’abstenir, en se refusant a toule
désignation, que, pour le moment, il considére comme prématurée.

» Par conséquent :

» M. le D" René Benoit, & Paris, est nomm¢ premier adjoint:
M. Wenzel Marek, A Vienne, est nommé second adjoint «u Burcau
international des Poids ct Mesures, tous les deux a teneur de Uarticle 6
du Reglement adopté dans la séance du 29 avril 1876, d’abord pour
un an, et, s'ils remplissent leurs fonctions a la satisfaction du Comité.
ils seront confirmés pour le méme temps que le Directeur.

» L'entrée en fonctions des adjoints a ¢16 fixée au 1 avril 1878, par
lit voix contre une, qui s’est prononcée pour le 1 février.

» Veuillez agréer, Monsicur et tres-honoré Collegue, I'assurance de
notre parfaite considération.

v Le Président
» Le Sccrétaire, » Signé ; Géndral IpaRez. »
2 Signé : D" Ap. Hirscu. »
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Ces Messicurs ont trés-bien rempli leurs fonctions ot ont
montré beaucoup d'aptitude scientifique et de zéle, de
sorte que le Comilé, sur la proposition de son Bureau, a
décidé, dans la séance du g octobre dernier, & 'unanimité,
de rendre leur nomination définitive a partir de I'année
prochaine.

Vu que I'établissement international va entrer avec I'année
prochaine dans la phase de sa pleine activité scientifique,
il a semblé au Comité que le moment était venu de nommer,
du moins provisoirement, un Directeur du Bureau interna-
tional. En conséquence, le Comité a décidé, dans la séance
du 8 octobre, a 'unanimité, de charger I'un de ses Membres,
M. le D" Broch (de Christiania ), provisoirement, de la direc-
tion du Bureau international des Poids et Mesures.

M. Broch a déclaré accepter cette charge, en réservant
I'autorisation de son Gouvernement (*); mais, comme il ne
pourra entrer en fonctions qu’au 1°* février 1879, le Comité
a décidé que M. le Dt Pernet continuera jusqu’a cette date
a faire fonctions de Directeur comme jusqu'a présent. En
reconnaissance des services rendus par M. le DT Pernet
dans cette position, une indemnité extraordinaire de 2000
lui a é1é allouée en sus du traitement fixé.

En outre, pour conserver au Bureau international I'utile
concours de ce fonctionnaire, le Comité a décidé que M. le
Dr Pernel restera attaché au Bureau a titre de savant chargé
de travaux spéciaux, conformément a la prévision de I'ar-
ticle 6 du Reglement de la Convention. Il percevra une in-
demnité de 25 francs par jour.

Enfin nous croyons devoir mentionner, dans ce para-
graphe, que le Comité international a décidé, dans la séance
du 27 septembre, sur la proposition de son Président et a
I'unanimité, de se compléter provisoirement par la nomi-
nation de deux Membres pour remplacer MM. Chisholm et
Bosscha, qui ont décliné leur nomination aprés que leurs
pays avaient refusé d’adhérer a la Convention.

(') Nous apprenons qne M. Broch vient de recevoir celte autorisation.
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Il a semblé au Comité qu’il était opportun de faire usage
de la compétence que I'article 14 du Réglement de la Con-
vention lui attribue a cet égard, au moment ou, la con-
struction et les installations du Bureau international étant
achevées, le travail scientilique doit commencer.

D’apres les dispositions de I'article cité ainsi que de I'ar-
ticle 10 du Reglement, ces ¢élections de deux Membres auront
licu par correspondance, lrois mois aprés que tous les
Membres du Comité en auront ¢1é avertis par le Bureau.

V. — Bibliothéque.

La demande que nous avions adressée 'année dernicre
aux Membres du Comité, et par leur intermédiaire aux
Gouvernements et Sociétés savantes, en faveur de la biblio-
theque naissante de notre établissement, n’est pas restée
sans effet. Nous avons déja recu de précicux dons, pour
lesquels nous remercions, au nom du Comité international,

les généreux donateurs, en consignant ici la liste de ces
Ouvrages.

LISTE DES LIVRES PRESENTES A LA BIBLIOTHEQUE DU BUREAU INTERNATIONAL
DES POIDS ET MESURES,

1. Ouvrages présentés par I Académie impériale des Sciences
de Saint-Pétersbourg.

1. Mélanges mathématiques et astronomiques Lirés du Bulletin
physico-mathématique de I'AcADEMIE IMPERIALE DES SCIENCES DE

SaiNt-PETERSBOURG. Série compléte jusqu'au tome II, 4¢ livraison;
1877.

2. Mélanges physiques et chimiques lirés du Bulletin physico-
mathématique de TAcADEMIE IMPERIALE DES SCIENCES DE SAINT-
PETERSBOURG. Série compléte jusqu'au tome X, 3° livraison; 1878,

3. Mémoires de AcADEMIE IMPERIALE DES SCIENCES DE SAINT-
PETERSBOURG. 12 livraisons diverses.

4. Mémoires présentés & I'AcApiMIE IMPERIALE DES SCIENGES DE
SAINT-PETERSBOURG par divers savants, 2 livraisons.
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5. Srruve (W.). — Expédition chronométrique exéeutée en 1873
entre Pulkowa el Altona.

6. Struve (W.). — Expédition chronométrique exécutée en 1874
entre Altona et Greenwich.

7. Struve (W.). — Expdditions chronométriques exécutées en 1875
et 1876. 2 livraisons.

8. Scnuvpert. — Exposé des travaux astronomiques el géodésiques
excéeutés en Russie jusqu'en 18555 Supplément et Carte.

9. Struve (W.). — Fondation de 'Observatoire central de Russie.

10. Struve (W.). — Description de I'Observatoire de Pulkowa.

11. Parror (F.). — Mémoire sur les points fixes du thermomeélre.

12. Kveerer. — Ueber den Einfluss der Wiirme auf die Elasticiliit
der festen Korper.

13. Fuss. — Messungen zur Bestimmung des Ilohenunterschiedes
zwischen dem Schwarzen und dem Kaspizchen Meere.

14. Struve (W.). — Posilions géographiques dans le Gouvernement
de Novgorod et dans le pays des Cosaques du Don. 3 livraisons.

15. Streve (W.). — Exposé historique des travaux exéculés jus-
qu'a la fin de I'année 1851 pour la mesure de lI'arc du méridien
entre 70° 71" et 75°20".

16. Struve (W.). — Arc du méridien de 25°20' entre le Danube et
la mer Glaciale. Tomes I et II, et Planches.

2. Ouvrages préscntés par M. le Géncéral Baeyer.

1. Publicationen des Geoditischen Institutes. Maassvergleichungen,
Hefte I und II.

9. Generalbericht iiber die curopiische Gradmessung. Il Tlefte, 1869
und 1870.

3. Ouverages présentés par M. le D" O.-J. Broch, Membre du Comité.

1. Beretning om den inlernationale Melerkommissions Mode. Paris,
1872,

9. Beretning om den internationale permanente Meterkomites Moder
1873 og 1874.

3. Den norske Justerbestyrelses forste aarsheretning.
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4. Ouvrage présentd par M. Falkmann.

1. Forslag till Forfaltningar om matt och vigt.

5. Ouvrages présentés par U’ Académie royale de Berlin.

1. BrsseL (F.-W.) — Versuche iiber die Kraft mit welcher die
Erde Korper von verschiedener Beschaffenheil anzieht. Aus den
Abhandlungen der Akademie fiir 1832.

2. Besstin (F.-W.). — Bestimmung der Liinge des einfachen Secun-
den-Pendels fiir Berlin. Aus den Abhandlungen der Akademic fiir
1835.

6. Ouvrages présentés par la Société pour l'encouragement
des Arts et Métiers, a Berlin.

1. Verhandlungen des Vereins zur Beforderung des Gewerbfleisses
in Preussen. I Heft : Rapport sur les comparaisons qui ont été faites...
de plusicurs kilogrammes... avec le kilogramme prototype, par
Regnault, Vorin et Brix.

- — II Heft : Die Feststellung dés neuen Urpfundes.

— III Heft : Brix, Vergleichung zweier preussischer Metermaasse
mit dem Urmeter zu Paris.

7. Ouvrages présentés par M. Foerster, membre du Comité, au nom
de la Commission des Poids et Mesures de I’ Empire allemand.

1. BesseL (F.-W.). — Untersuchungen und Maasregeln zur ler-
stellung der Einheit des preussischen Lingenmaasses.

2. Metronomische Beitriige n°1 und 2, herausgegeben von W, Foer-
ster. i

3. Bericht iiber die Geschiftsthiiligkeit der Eichémler im deul-
chen Reiche. II Lieferungen, 1870-1872 und 1870-1875.

4. Gesetze und Erlasse das Maass-und Gewichtswesen im deutschen
Reiche betreffend.

5. Ergebnisse der Ermittellungen betreffend den gegenwiirligen
Zustand des Fass-Lichungswesens.
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G. Erste und zweite Denkschrift betreffend die Qualitiitshestimmune

des Gelreides. )

7. Driltes Verzeichniss der Eichungs-Aufsichtshehdrden im deut-
schen Reiche.

8. Instructionen betreffend die Priifung des Siemensschen Spiritus-
Mess-Apparates.
9. Circulare der Normaleichungs-Kommission, n°* 1 a 30.
10. Alkoholometrische Tafeln, herausgegeben von der K. Normal-
Eichungs-Kommission.
'H. WEeser (D° R.). — Denkschrift betreffend das Verhalten der
Zinn-Bleilegicrungen gegen Essig.
12. SterNne. — Ueber genaue und invariable Copien des Kilo-
gramms und des Meter-prototype der Archive zu Paris, etc.
13. ScnuymacuER. — Die beim Wiigen vorkommenden Reductionen.
14. SterxuEiL. — Ueber das Bergkrystall-Kilogramm auf welchem

die Feststellung des bayerischen Pfundes beruht. Miinchen, Abhand-
lungen der Akad., IV, 1844.

8. Ouvrages présentés par M. le Dr Herr, Membre di Comité.

1. Hern (D.-J.). — Ueber das Verhiltniss des Bergkrystallkilo-
grammes der oesterreichischen Regierung zum Kilogramme der Ar-

chive.
2. Jahrbiicher des K.-K. poLyTEcn~iscHEN InsTiTuTES. In Wien,
Band XVIIL.

9. Ouvrages présentés par M. le Général Ibariez, Président du Comité.

1. Expériences faites avec 'appareil & mesurer les bases.

2. Base centrale de la triangulation géodésique d’Espagne.

3. Querro (D.-V.). — Essai sur les systémes métriques et moné-
laires des anciens peuples.
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10. Querages présentés par M. le D" Pernet.

1. Bestimmungen der Erdtemperaturen mil Thermolketten.

2. Beitriige zur Thermometric. I. Ueber die Nullpunkts-Depres-
sionen der Normalthermomeler. '

11. Ouverage présenté par M. le Commandant Perrier.

1. Sur la mesure des bases.

12. Ourrage présenté par M. le Dr Seidel.

1. Beitriige zur Bestimmung der Grenze der mit der Wage erreich-
baren Genauigkeit.

13. Ouvrages présentés par M. le Dr H. Vild, Membre du Comité.

1. Propositions concernanl l'organisalion internationale de la ré-
forme des mesures métriques.

2. Bericht iiber die Arbeiten zur Reform der Schweizerischen Ur-
maasse.

3. Neumanns Methode zur Vermeidung der von der Biegung herriih-
renden Fehler bei Strichmaassen.

4. De la détermination de la dilatation absoluc.

5. Ueber die Bestimmung des Gewichles von 1 Cubiceentimeter
distillirten Wassers.

6. Ltudes métrologiques.

-1

. Metrologische Studien.

8. Kuprrer. — Travaux de la Commission pour fixer les mesures
el les poids de 'empire de Russie.

D’autres Ouvrages ont été achetés, jusqu'a présent, il est
vrai, en assez pelit nombre, et 'on s’est abonné aux princi-
pales Revues scientifiques qui peuvent intéresser la Métro-
logie.

Mais, comme nous sommes encore loin de posséder les
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Ouvrages principaux de Métrologie et des sciences parentes,
dont une grande partie sont des publications officielles qu’il
serail tres-difficile, sinon impossible, de se procurer par
voie de librairie, nous nous permettons de renouveler la
priere aux autorités administratives et scientifiques des dif-
férents pays de doter la bibliotheque du Bureau international
des Ouvrages, Mémoires, Notices et publications officielles
métrologiques qui ont paru dans leur pays. Pour faciliter
les intentions généreuses des Administrations et Sociétés
savantes, nous croyons bien faire en donnant ici la liste de
quelques desiderata principaux :

Desiderata.
Bacue. — Standards of weights and measures. Washington, 1875-1878.

Hasster (F.-R.). — Comparison of weights and measures of length
and capacity reported to the Senate of the United States by the
Treasury Department in 1832. Washington, 1832.

NikLES. — On the verification of a standard-metre. Silliman’s Journal ;
1853.

BaiLy. — 1. Report of pendulum experiments. Astr. Socicty Mem.,
VII, 1834.
— 2. Report of the standard scale of the Astr. Society, Mem. ,I1X; 1836.
— 3. Description of a new barometer. Ph. T.; 1837.
GranayM. — An account of the proportions of the english and french

1neasures and weights from the standards of the same kept at the
Roval Society. Ph. T.; 1742, vol. XLII.

James (I1.). — On the figure, dimensions and mean spec. gravity of
the Earth. Ph. T.; 1856.

Kater (H.). — On the length of the french Metre estimated in parts
of the english standard. Ph. T.; 1818.

Kater (11.). — An account of the remeasurement of the cube cylinder
and sphere used by the late Sir G. Shuckburgh in his inquiries
respecting a standard of weights and measures. Ph. T.; 1821.

Reports of the Staxparn OrFFice. London.

~1
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Suucknunrcnt EveLyx (G.). — An account of some endeavours to
ascertain a standard of weight. Ph. T., 1798; vol. LXXXVIII.

Sciumacner. — Comparisons of the late imp. standard Troy pound
weight with a platina copy. Ph. T.; 1836.
Bagver. — 1 Verbindungen der preussischen und russischen Dreieck-
sketten. Berlin, 1857.
— 2. Die preussische Kiistenvermessung und ihre Verbindung mit
der berliner Basis.

Besser (F.-W.). — Methode die Thermometer zu berichtigen. Pogg.
Ann., VI; 1826.

— 2. Ueber das preussische Lingenmaass und die zu seiner Verbrei-

tung durch Copien ergriffenen Maassregeln. A. N., XVII; 184o.

— 3. Untersuchungen der Mikrometer-Schraube des Konigsbg. He-
liometers. Astr. Unt., Band II.

— 4. Die ost-preussische Gradmessung. Berlin, 1838.

— B. Ueber einen Fehler in der Berechnung der franzosischen Grad-

messung und seinen Einfluss auf die Bestimmung der Figur der
Erde. A. N., n° 438.

— 6. Ueber die von Hassler ergriffenen Massregeln zur Vermessung
der Kiiste der vereingt. Staaten. A. N. n° 6; Ph. Mag., VII[; 1829.

EYTELWEIN (J.-A.). — 1. Vergleichung der neuesten engl. Maasse und
Gewichte mit den preussischen. Abh. der Berl. Akad. 1827,
Math. kl., p. 1.

— 2. Vergleichung der in den preussischen Staaten eingefiihrten
Maasse und Gewichte. Berlin, 1810.

— 3. Hiezu Nachtrag. Berlin, 1817. g

— 4. Ueber die Priifung der Normalmaasse und Gewichte fiir den
preussischen Staat und ihre Vergl. mit den franzésischen Maassen
und Gewichten.

FrANRENHEIM. — Ueber die Ausdehnung des Wassers. Pogg. Ann.,
LXXXVI; 1852.

HavsTrOoM. — Ueber die Ausdehnung des Wassers. Pogg. Ann.,
XXXIV; 1835,

Kopp. — Ueber die Ausdehnung des Wassers. Pogg. Ann., CXLVIII;
1847.
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PLucker und GerssLer. — Ueber die Ausdehnung des Wassers. Pocs,
Ann., LXXXVI; 1852. o

Stamprer (S.). — 1. Versuche zur Bestimmung der Ausdehnung und
des absoluten Gewichtes des Wassers. Wien. Jahrb. d. polyt.
Inst., XVI; 1830. .

— 2. Ueber das Verhiltniss der Wiener Klafter zum Meter. Wien,
Jahrbuch des polyt. Inst., XX; 1839.

STEINHEIL. — 1. Ueber die von ihm erholten Copien des Meters und
des Kilogrammes der Archive zu Paris. Miinchen, Gelelrte Anz.,
VIII; 1839.

— 2. Ueber die Bestimmung der Liingen-Ausdehnung fester Korper
durch Abwidgungen. Miinchen, Bull. d. Akad. 1843 ; Gelehrt.

Anz., XVI; 1843.

— 3. Ueber die Aenderung der Dichte des Wassers durch Absorp-
tion der Luft. Miinchen, Bull. d. Akad. 187j; Gelehrt. Anz.,
XIX; 1847.

— 4. Copie des Meter der Archive zu Paris. Miinchen, Abh. d.

Akad., IV; 1844-1846.
— 5. Ueber Maasse a bout und deren Vergleichung nach einem
neuen Princip. Miinchen, Sitzungsber. Akad., I; 1863.

SterxgeiL und SeEipEL. — Ueber Reduction der Wigungen. Miinchen,
Sitzungsb. d. Akad., XXVI; 1848.
SteiNHEIL. — Copie der Bessl. Toise in 2 Glasstiben.

Scuwerp. — Die Kleine Speierer Basis.
WEeBER (W.). — Ueber die noch vorhandene Unzuverlissigkeit im
specifischen Gewichte des Wassers. Pogg. Ann., XVIIL

ARBoGAsT. — Rapport sur I'uniformité et le systeme général des poids
et mesures, fait @ la Convention nationale au nom du Comité de
I'instruction publique. Rozier, Journ. de Phys., XLIX; 1799.

Boucuer. — Figure de la Terre déterminée. Paris, 1749g.

Bror et Araco. — Recueil d'observations géodésiques. Paris, 1821.
(T. 1V de la Base du systeme, elc. ) '

CrEVREUL. — Examen critique de I’histoire du métre. C. R., v. LXIX.

La CoxpaMing.— Mesure des trois premiers degrés du méridien dans
I'hémisphere austral. Paris, 1751,
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Farsg (A.). — Manuel pratique et élémentaire des poids et mesures,
Paris, 1813.

Hirsci (A.). — Remarques sur I'observation de la température el de
humidité de 'air au moyen du psychrométre. Neuchatel, Bull. VI;
1861-1863.

Miicnary et Denamere. — Base du systéme métrique décimal, ele.
Paris, 1806-1810.

NERENBURGER. — Compte rendu des opérations de la Commission pour
fixer les mesures, etc. Bruxelles, 1855.

Preree (I.). — Sur la dilatation de I'eau. Ann. de Ch. et de Phys.,
3¢ série, t. XV, 1845.

Picarp. — Mesure de la Terre. Mém. del'Acad. desSciences, t. VII'; 1666.

Pratesv. — Comptes rendus des opérations de la Commission pour
¢talonner les régles, etc. Bruxelles, 1855.

ReeNauLT (V.). — 1. Sur le coefficient de dilatation des gaz. C. R.,
XVIII, 1841 ; Bibl. Univ., XXXVI, 1841; Erdm. Journ. fiir prkt.
Chemie, XXV, 1842; Pogg. Ann., LV, 1842.

— 2. Recherches sur la dilatation des gaz. Ann. de Ch., IV, 1842;
Aun. deCh., V, 1842 ; Erdm. Journ. fiir prkt. Chem., XXVI, 1842.
C. R., XIV, 1842; Pogg. Ann., LV, et LVII, 1842.

— 3. Sur la dilatation du verre. Ann. de Ch.,V, 1842 ; Pogg. Ann.,
LVII, 1842,

— 4. Sur la comparaison du thermometre a air avee le thermométre
a mercure. Ann. de Chim., V, 1842; Pogg. Ann., LVII, 1842.

— 5. Remarques sur la dilatation de I'air et du mercure. C. R.,
XV, 1842.

— 6. Mémoire sur les forces élastiques de la vapeur d’cau. Ann. de
Ch.,XI, 1844 ; Erdm. Journ. fiir prkt. Chem., XXXII, 1842 C. R.,
XVII, 1844 ; Pogg. Ann., LXXII; Erglinz., 1848 ; Taylor Scientif.
Mem., IV, 1846.

— 7. Etudes sur I'lygrométrie. C. R., XX, 1845; Ann. de Ch., XV,
1845; Pogg. Ann., LXV, 1845; Taylor Scientif. Mem., IV, 1846.

— 8. Relation des expériences entreprises pour déterminer les prin-
cipales lois et les données numériques qui entrent dans le calcul
des machines a vapeur. Mém. de I'Acad. des Scienc., XXI, 1847;
Pogg. Ann., LXXIV, 1849; LXXVIII, 1849; LXXIX, 1850,
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— 9. Etudes sur I'Hygrométrie. C. RR., XXXV, 1852; Ann. de Ch.,
XXXVII; Pogg. Ann., LXXXVIII, 1853.

— 10. Sur les forces ¢lastiques des vapeurs dans le vide el dans
les gaz. C. R., XXXIX, 18534; Phil. Mag., VIII, 1854 ; Pogg. Ann.,
XCHI, 1854.

SiLBERMANN. — Poids et mesures métriques envoyés au Gouvernement
des Etats-Unis d’Amérique. Société d’encouragement pour I'In-
dustrie.

SwiNDEN (V. ) et TraLLES. — Sur la mesure de la méridienne de France
et les résultats qui en ont ¢été déduits pour déterminer les bases
du nouveau systeme métrique. Mém de I'lnst., 11, 1799.

TiLLeT. — Comparaisons diverses des poids. Mém. de I'Acad., 1767.

Oriant (B.). — Instruzione su le misure et su i pesi che si usano nel
regno d’Italia. Milano, 1806.

Rivera (C.-A. pE). — De la restituzione del nostro sistema di misuri,
pesi e moneti alla sua antica perfezione. Napoli, 1838.

Scuiavont. — Relazione nelle sperienze fatte il 1869 nel gabinetto geo-
detico, etc.

Scrorant (S.). — Memoria sulle misure e pesi d’Italia in confronto col
sistema metrico francese. Napoli, 1812.

Whrepe (F.-J.). — Bestaemmelse af Iranska kilogrammens vigl i
Svenska decimalvigter. Stockholm, Akad. Handl, 1837.
— Om justeringen af Rikslikares kalpundets kopior. Stockholm,
Akad. Handl., 1855.
— Om justeringen af tva nya Rikslikare for Svenska Lingdmattet.
Stockholm, Akad. Handl., IlI, 1859-6o.

VI. — Ratifications.

Au sujet des ratifications, nous avons a communiquer les
documents suivants :

Au commencement de I'année, le Bureau a demandé au
Gouvernement francais de bien vouloir intervenir pour ré-
gulariser la situation par rapport aux deux Etats dont la
ratification élait encore atiendue.
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Voici la lettre du Bureau :

COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.
Madrid et Neuchdtel, le 6 février 1858,

« MoxsIEUR LE MINISTRE,

» Parmi les Etats signataires de la Convention du métre, il y en o
deux, les Ltats-Unis d’Amérique et le Vénézuélg, qui n'ont pas encore
ratifié la Convention qu'ils ont signée le 20 mai 1875:

» 1l wappartient pas au Comité international de faire valoir auprés
des Gouvernements de ces deux Etats les raisons qui devraient les
engager a ne pas laisser plus longtemps les autres Etats contraclants
dans l'incertitude sur leur adhésion définitive; mais le Comité interna-
lional, chargé do I'exécution de la Convention, se trouve, pour accom-
plir son mandat, dans la nécessité d‘ohtcnir.des Gouvernements inté-
ressés une solution prochaine de cette question.

» En effet, le retard mis & la ratification par les deux Ltats a prive
le Comité d’'une partie notable des ressources qui lui ont ¢té assurées
par la Convention et sur lesquelles il a dd compter dans les disposi-
tions et engagements qu'il a pris pour la construction et I'organisation
du Bureau international des Poids et Mesures, et il ne sera possible de
répartir le déficit entre les autres Etats contractants, d’apres les régles
fixées par la Convention, que lorsque la question de la ratification des
deux Etats sera résolue. Or le Comité, étant appelé & solder dans le
courant de cetle année les comptes de constructions du Bureau inter-
national, doit pouvoir disposer de cette partie de ses ressources.

» Ces considérations engagent le Comité & prier le Gouvernement
frangais, qui s'est chargé de I'échange des ratifications, de bien vou-
loir faire auprés du Gouvernement de Washington et auprés de celui
de Caracas les démarches nécessaires pour obtenir le plus L0t possible
la ratification de la Convention du 20 mai 1875, et, par suite, le paye-
ment des contribulions dues pour les exercices de 1876, 1877 ct 1878,
ou du moins une décision définitive qui permettrait aux Gouvernements
contractants de régulariser la situation de I’établissement scientifique
qu’ils ont créé en commun.

» Le Comité international serait trés-reconnaissant & Votre Excel-
lence de Iui faire connaitre le plus tot possible le résultat des dé-
marches que le Gouvernement francais aura jugé convenable de faire.
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afin que le Comité puisse aviser & temps aux mesures commandées par

la situation financiére qui lui est faite.

» Veuillez agréer, Monsieur le Ministre, I'assurance de notre plus
haute considération.

» Le Président,
» Le Secrétaire, » Signé : Général IAREz. »

» Signé : D' Ap. Hirsc. »

A Son Excellence Monsieur Waddington, Ministre des Affaires
ctrangeres de France, & Paris.

En réponse, nous avons recu dela part du Gouvernement
francais les dépéches suivantes :

MINISTERE DES AFFAIRES ETRANGERES. — DIRECTION
DES CONSULATS ET AFFAIRES COMMERCIALES.

Paris, le 15 février 1878.
« MoxsiEUR LE PRESIDENT,

» Jai regu la lettre que vous m’avez fait 'honneur de m’écrire,
le 6 de ce mois, au sujet du retard apporté par les Gouvernements des
Etats-Unis et du Vénézuéla & procéder & I'échange des ratifications de
la Convention du métre.

» Pour répondre an désir que vous avez bien voulu m’exprimer,
je me suis empressé d’'inviter nos agents 4 Washington et & Caracas a
faire auprés de ces Gouvernements les démarches nécessaires pour
obtenir d’eux une décision définitive, dont je ne manquerai pas de
vous donner connaissance.

» Recevez, Monsieur le Président, les assurances de ma haute con-
sidération.

» Signé : WADDINGTON. »

Monsicur le Géndral Thariez, Président du Comité international des,
Poids et Mesures, a Madrid.



— 106 —

VINISTERE DES AFFAIRES ETRANGERES. — DIRECTION
MENS Ly g

DES CONSULATS ET AFFAIRES COMMERCIALES.,

Paris, 3o avril 1858,

« MoNSIEUR LE PRESIDENT,

» Ainsi que j'ai eu I’honneur de vous Fan r1'11!‘0.1"mcr' lu: 1,5 fén:iep
dernier, javais invité le Ministre de France a W alsh'fnglox{ a s'enquérir
des intentions définitives du Gouvernement des hla_ts-Lms au sujet
de Ia ratification de la Convention du metre. Je viens de recevojp
de M. Outrey communication de la Note qui lui a ¢été adressée par lo
Secrétaire d:EtaL en réponse a sa démarche; j'ai I'honneur de voug
transmeltre ci-jointe la traduction de cette piece. 1l en résulte que
l'attention du Comité compétent a été immédiatement appelée sur cette
affaire. M. Outrey ajoute, d'ailleurs, qu’il ne manquera pas d’insister
aupres de M. Evarts pour faire hiter la décision du Congres.

» Quant au Vénézuéla, jaurai soin de vous communiquer sa réponse

dés qu'elle me parviendra.
» Recevez, Monsieur le Président, les assurances de ma haute con-

sidération.
» Signé : WADDINGTON. »

Monsicur le Général Ibariez, Président du Comité international
des Poids et Mesures, & Madrid.

TRADUCGTION.

DEPARTEMENT Washington, le 25 mars 1578,
D'ETAT.

« MoxNsitur,

» .l’u.i Ihonneur de vous accuser réceplion de volre lettre du 6 cou-
rant, ainsi que de la copie d'une lettre annexée, adressée au Ministre
(!es Affaires étrangéres (o France par le Burcau international de la
(Jonvpntion des Poids el Mesy res au sujet du deélai que le Gouvernement
de:q !ﬂlats-Unisa semblé apporter & la ratification de la Convention
metrique du 20 maj 1875,

» Yous me demandez en méme temps d'élre informé des inlentions
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de mon Gouvernement. Je m’empresse de vous faire savoir que, le
to mars 1876, le Président, pour arriver a la ratification de la Cum"(i,n-
tion métrique, I'a soumise & l'examen du Sénat avec différents papiers
rglmil's d cette aflaire. La question est encore pendante, et ancune déci;
sion n'a ¢té prise.

» Jo joins ici pour volre information une copic imprimée du message
par lequel le Président a transmis ces documents au Sénat. L'atlention
du Comité compélent sera immédiatement rappelée sur ce sujet.

» Recevez, ele., cle.

» Signé : W™ M. Evarrs. »

Monsicur Max Outrey, ete., cte.

Paris, le 5 aont 1878,

« MoNsizuRr LE PRESIDENT,

» En me référant & la lettre que j'ai eu honneur de vous écrire
le 30 avril dernier, je m’empresse de vous annoncer que jai ¢changé
le 2 de ce mois, avec le Chargé d'aflaires des Ltats-Unis d’ Amérique,
les ratifications sur la Convention du metre.

» Jai, d’autre part, recu la réponse du Chargé d’affaires de France
a Caracas aux instructions que je lui avais adressées au sujet des rati-
fications du Vénézudla. 11 résulte de la Note qui lui a été remize par le
Ministre des Relations extéricures de la République, et dont vous trou-
verez ci-joint copie, qu’un nouveau plénipotentiaire, le D Antonio
Parra Bolivar, aurait ¢1¢ désigné pour mener a fin cetle affaire. Mais
M. Bolivar, en ce moment & Paris comme Commissaire du Vénézuéla
a4 I'Exposition universelle, a déclaré qu'aucune communication relative
A la Convention du metre ne lui était encore parvenue de son Gou-

vernement,
» Recevez, Monsieur le Président, les assurances de ma haule con-

sidération. o
» Signé : WADDINGTON. »

Monsicur le Général Thariez, Président di Comité intcrnational des
Poids et Mesures, a Madrid.
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TRADUCTION.
Caracas, lc g mai 1878,

¢« Le Ministre des Relalions extérieures a rendu compte au Gouver-
nement de la communication de M. le Chargé de la Légation de France,
du 28 mars, au sujet de la Convention du meétre signée & Paris
le 20 mai 1875, et qui n’'a pas encore 6té ratifiée par le Vénézuéla.

» Quant & la lettre qui s’y trouvait joinle, le soussigné rappelle sous
ce rapport les observations faites dans les Exposés (Memorias) de ce
Ministére en 1877 et 1878. Il v est dit que, lorsque la Convention fut
approuvée, le délai de six mois fixé pour I'échange des ratifications
étant expiré, I'on ne put rien conclure. En pareil cas, un nouvel article
prorogeant le terme de I'échange devenait urgent; aussi le plénipoten-
tiaire qui avait représenté le Vénézuéla fut-il chargé de poser cetle
question aux autres parties intéressées; mais, malheurcusement, les
démarches du Gouvernement n’ont obtenu aucun résultat.

» Dans cette situation, le Grand Démocrate, Président de la Répu-
blique, ne voulant mettre aucun obstacle & ces projets, a nommé un
nouveau plénipotentiaire, M. le D" Antonio Parra Bolivar, a qui des
instructions sont données pour mettre fin a cette affaire, dont le retard
provient de ce qu’on n’eut point en vue I'époque de la réunion du Con-
gres vénézudlien en fixant la date de la ratification.

» Le soussigné renouvelle, etc., etc.

» Signé : S. CasaNA. »

A Monsieur Victor L’Héte, Chargé de la Légation de France.

I1 résulte de ces documents que, les Etats-Unis d’Amé-
rique ayant adhéré définitivement a la Convention du métre,
I'organisation internationale des poids et mesures métriques
s’étend ainsi sur un des principaux Ltats du monde anglo-
saxon, ce qui contribue a conserver a la Convention du
20 mai 1875 son caractére universel et & augmenter puis-
samment les chances d’une unification définitive et géné-
rale des poids el mesures.
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VII. — Comptes et Contributions.

Nous donnons d'abord le Tableau des comples de I'exer-
cice 1877 ('), tel qu’il a é1é arrété par la Commission des
comptes et présenté, aprés examen détaillé de toute la
comptabilité et des pieces a I'appui, dans la séance du
17 octobre 1878, au Comité international, qui I'a approuvé
et a donné décharge au Directeur.

Apreés avoir envoyé, le 15 décembre 1877, aux Gouver-
nements des Hautes Parties contractantes, le Tableau des
contributions pour I'exercice de 1878, basé sur un budget
de 100000 francs, le Bureau du Comité, pour expliquer la
nécessité de recourir au maximum des contributions, prévu
par la Convention, a adressé aux Gouvernements I'exposé
suivant :

Ezposé de la situation financiére du Comité international
des Poids et Mesures.

Dans sa circulaire du 15 décembre dernier, par laquelle il a eu
I'honneur de communiquer aux Gouvernements des Etats contractants
le Tableau des contributions pour I'exercice de 1878, le Bureau du
Comité international des Poids et Mesures s'est référé au Rapport
réglementaire qui devait étre expédié a la méme époque, pour expli-
quer la décision du Comité de porter le budget de I'exercice actuel
a cent mille francs. .

Par suite de circonstances imprévues, I'impression du Rapport a été
retardée de quelques semaines, en sorte qu'il n’a pu étre expédié que
le 12 janvier dernier. Comme I'envoi du volume des Procés-verbaux de
la derniére session du Comité international, dans lesquels la décision
du Comité se trouve rapportée et motivée, subit également un retard
par suite de I'impression des Mémoires scientifiques annexés & ce
volume, le Bureau du Comité croit de son devoir de donner, par la
présente communication, aux Gouvernements des Hautes Parlies con-
tractantes, I'explication des motifs qui ont décidé le Comité & f.:nrc
usage du droit que lui confere I'article 6 du Réglement annexé a la

Convention du métre.

(') Poir p. 113, 114, .115.
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Nous profitons de cette occasion pour présenter en méme lemps aux
Gouvernements contractants un exposé de la situation financiere faite au
Comité international par les retards qu'a subis le payement d'une partie
notable des contributions prévues par la Convention du 20 mai 1875,

Le Comité a ¢1¢ obligé par la Convention de répartir les frais d'éta-
blissement ainsi que les frais annuels du Bureau international entre
tous les Ltats signalaires de la Convenlion du metre, Or, deux d'entre
cux, les Etats-Unis &’ Amérique et le Vénézucla, n'ont pas encore ralifié
la Convention et, par conséquent, n'ont pas payé leurs contributions
pour les exercices de 1876 et 18775 el si méme, comme nous nous
plaisons & Tespérer, la ratification intervient cette annce, le versement
des contributions échues n'aura probablement licu, de la part de ces
deux Etals, qu'en 1879.

De ce chef les ressources du Comité ont ¢t¢ diminudes des sommes
suivanles :

Contributions Contributions
des du
Etats-Unis. Vénézudla, Total,
; i 46143™ 20581 4g1o1™
T8TT . o cacnimsdisis - 7285 467 7759,
1878 waivi v s 9714 623 10337
63142 fog8™ 67190

D'un autre coté, parmi les Elats qui ont ratifié la Convention, le
Pérou n’a pas encore versé ses contributions pour les exercices
de 1876 et 1877, savoir 579", et la Turquic sa contribution pour 1877,
savoir 7285, ce qui conslitue un arriéré de 12 764™.

1l en résulle que le Comité est a découvert d'une somme de 79954™,
sur laquelle cependant il a di compler dans les dispositions et arran-
gements qu'il a pris pour la construction et I'organisation du Bureau
international. Il n'était pas loisible au Comité international de deman-
der aux Gouvernements contractants de répartir ce déficit entre eux,
au prorata de I'échelle fixée par la Convention, aussi longtemps que
les deux FEtats ci-dessus mentionnés n'avaicenl pas refusé définitive-
ment leur ratification de cette derniere, et avant que nous fussions
informés officiellement que les versements de la Turquie et du Pérou
n'avaient pas ¢t¢ faits a la Caisse des Dépots et Consignations de Paris,
ala fin de 1877.

Le Comité international, étant ainsi privé d’une partic notable des
ressources que la Convention du 20 mai 1875 lui a assurdes, se trouve
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Report de l'exercice 1876...........

Versement des contributions de 1877 :
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DEPENSES.

Janvier.........
Septembre......
Octobre. ........
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Novembre.......
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A M. Bouchot, architecte, 3° a-compte........ R —— T - - .
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A M. Sacré, pour deux balances.. ........oiviiiiainna. e o e
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A la Socicté geénevoise pour la construction d'instruments de phy-
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Frais de voyage d'inspection du cmnp.n.llcur de Steinheil .........
A la Commission impériale des Poids et Mesures de I Allonmgnv
pour des thermométres-étalons. .....ovvvvenvennnnn. SR gime e

I. — FRAIS D’ETABLISSEMENT.
A. — BATIMENTS ET APPAREILS.

Frais p’ETABLISSEMENT :

II. — FRAIS ANNUELS. /

Toratis. .
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* A. — TRAITEMENT DU DIRECTEUR ET INDEMNITES. =
. fr »
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Décembre....... . Au garcon dc bureau, du 1°" octobre au 1°* janvier....... TR e 375 »
AOTIL e es e 13 A M. Pernet, frais d(, voyage et de logement........... T . - 305 »
Décembre .......| 31 A M. Pcrnet indemnité pour juillet-décembre.................. n 3249 95
22‘/"61 95 2'.’-461 ()5
B. — FRAIS GENERAUX D ADMINISTRATION,
\lm'_s I 5 A M. Gauthier-Villars, impression des procés-verbaux............ " 886 o5
AVEI] 5 ceamin mnes 2 A M. Waldheim, frais d’'impression........ s o) miGactels Las s WIS . 93 75
Aoit:.,.ieins, 9 A M. Stas, frais de laboratoire.,.. .......... it B 1098 »
L B sad) 1D . - - Gg6
Se'p Rmmbire (AM. Hirsch, [rais de secrétaviat.............. oy CHLE, B N ; 9 =
Décembre....... 31 f 427 05
B Tl > ;5! TEHS A8 DU0BR g 2 Sineniinio fraies 18 [0e aps s i & 58 emigtine i Saiee 130 20
B e 31 Entretien des batiments et des environs ...........ovvvviinnenn.. =60 05
B  emekns 31 Entretien de la machine & vapeur................ R — " 38 99
» sk el OF Concessions d’eau pour Ia machine.. .......... T T « ! 38 8o
B v 31 ¢ Frais de chanffage........cooveninn., S = 5 i s BB § AR o s 152! 70
» gas wmd| OF * Fraig d’éclalrage. . oo wwne o vwwes iawvans s sewis s T . g § 6 BREE 70 03
» 5 wand] O Frais de l'atelier pcur Oll!.l”d{"ﬂ ....................... S . 12 | 6o
» R - TRais rdAVONS, ci. o b6 d1eb7 55 o (6 g (5780803 1o dsmsasimmonme ses s S R e 477 | 20
Septembre...... 19 A M. Chevallier, pour emballage, €te .. . coveis o cnam w smaen v s .;9 »
Décembre....... 31 Gratifications ................ s Dol L RA e X T Iy - 70 »
B e 31 Trais de caisse du banquier.,. .........oiier cviiieiiaaannn, 113 12
» Tl 31 Trais de timbre. . oo ve v e s e e e e e e e e e e e e e e eaee e e ! 12 »
6634 72
C. — INDEMNITE DU SECRETAIRE.
Pour:I'annéé 18770 L Do L L AL el g I TR — PULCRGRRSIN 6ooo »
Frats axsveLs : Toran............
i TorAL DES DEPENSEB. ov s asos 33 Chermavsrserimrites .
SOLDE. ......., : ) —

= QIF —



dans une position financitre assez difficile, qui, bien que passagére,
lui crée des embarras séricus, attendu qu'il est appelé a faire face, dans
le courant de celte année, aux engagements qu'il a pris avec les en-
trepreneurs et les constructeurs des batiments ct lﬂSLl:lll]lCl:\LS du Bur_eag
international des Poids ct Mesures, et qu'en outre il doit pourvoir &
une dépense supplémentaire pour l’ache\\'?mcn't des lml_lmcnts, Il se
voit, en conséquence, obligé de renvoyer d 1 annce prochaine toutes les
dépenses qui ne sont pas absolument forcces et de renvoyer, entre
autres, la commande de plusicurs instruments i '

Cependant, méme avec la plus stricl(:' ¢conomie, le (Ilf)ml’te n.e pour-
rait pas salisfaire a toutes ses obligations en ‘1878, 51[f Wavait eu la
précaution de porter le budget de celte année 4 100000 "., ce qui n'au-
rait certes pas él¢ nécessaire si les 80000 des contributions dues
ne lui avaient mangqué.

En cffet, la Commission des comples, en présentant son Rapport au
Comité international dans sa séance du 15 septembre 1877, a constaté
qu'a cette époque il ne restait disponible que la somme de 59021,
C’est en vue de cette situation que M. le Directeur du Bureau interna-
tional a fait, dans la séance du 21 septembre, la proposition suivante :

« Vu larticle 6 du Réglement annexé a la Convention du 20 mai
1875, portant :

« Le budget annuel du Bureau pourra étre modifié, suivant le be-
» soin, par le Comité international, sur la proposition du Directeur,
» mais sans pouvoir dépasser la somme de 100000™; »

» Considérant que les sommes déja engagées pour le payement des
travaux de construction et des appareils de chauffage et de ventilation,
pour 'ameublement, pour I'achat des instruments, ele., ete., en y ajou-
tant les traitements des employés du Bureau, vont absorber en grande
partie les fonds disponibles;

» Considérant qu’il y aura encore des dépenses a faire pour modi-
fier certaines parties des bétiments d’apres les indications du Comité,
qu’il faudra pourvoir a I'introduction de I'eau et du gaz dans I'établis-
sement, etc. ;

» Jai 'honneur de proposer au Comité que le budgetl annuel, pour
I'année 1878, soit porté de la somme de 75000™ & la somme de
100000, »

Cette proposition a été adoptée par le Comilé a I'unanimité.

Pour montrer a quel point cette précaution était nécessaire si le
Comité ne voulait pas s’exposer & ne pas pouvoir suffire aux dépenses
indispensables, nous nous permettons de consigner ici le résumé du
budget de I'année 1878, tel que nous avons pu le dresser d’'aprés la
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situation au 31 décembre dernicr, en réservant les détails pour le pro-
chain Rapport réglementaire.

Ressounces.
Solde & la Caisse des Dépdts et Consignalions, au 31 dé-
cembre 1877......... ST R TR S U vees 117447
Solde chez le banquier a la méme date.................. 11681
Rentrée des contributions de 18%8....... cevvss 100000
Déduction faite de la part des Etats-Unis........  g714
Déduction faite de la part du Vénézudla......... 623 89663
Intéréts probables de la Caisse............... s ol 1000
DA b o e St i e SOOI (. . s
DEPENSES.
1. Dépenses réglementaires, annuelles :
a. Traitement des employés. ........... vesney | SOO00T

b. Entretien, achal et réparation des appareils,
chauffage, éclairage, etC...vvevvvveae.. 24000  50000™
II. Engagements pris par contrat et payables en 1878, pour”
les batiments et les instruments. .....coovvi..in. 113038

III. Dépense supplémentaire pour l'achévement des con-

structions, environ............. e T—— .. 56000

Total.. . .jaias i o S sev. 2190387

1l résulte de cet état de situation que, méme en comptant sur Ja ren-
trée de toutes les contributions des Etats qui ont ratifi¢ la Convention.
les moyens dont le Comité disposera en 1878 ne seront que stricte-
ment suflisants pour couvrir les dépenses inévilables. :

En terminant, le Burcau du Comité tient a exprimer son ferme es-
poir que celte situation précaire sera régularisée I'année prochaine,
lorsque la question des ratificalions sera définitivement résolue et que
les arriérés auront ¢Lé réglés, et il croit pouvoir aflirmer que, dispo-
sant alors des 8ooco™ qui lni ont fait défaul jusqu’a présent, le Comité
sera en mesure de satisfaire a Loutes les exigences pour I'exécution du

mandal que les Gouvernements des Iaules Parties contractantes lui
ont confié.

Madrid et Neuchatel, le 7 février 1878.
Le Président,
Le Secrétaire, Signé @ Géndral Ieaiez.

Signé : D" Ap. Hinrscur.
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L'espoir exprimé a la fin de la circulaire n'a pas ele
trompé, car les Etats-Unis ’Amérique, ayant ratifié la Con-
vention, ont versé les contributions des exercices précé-
dents, et la Turquie a payé 4 la fois pourles deux exercices
de 1877 et 1878. 1l n'y a que le Pérou dont nous attendons
le versement des contributions, annoncé depuis le mois de
février dernier par dépéche de la Légation péruvienne &
Paris, et les contributions du Vénézuéla seront sans doule
payées aussitdt apres la ratification de la Convention par cet
Etat.

Voici, du reste, le Tableau des versements des contribu-
tions des différents Etats en 1878, par ordre de dates :

Janvier.... 1o. BRI & 55 65 5ot I 1.1, 623"

» 21, PG v o v v s e lumitinn bl e 9963

» 26. Autriche,... /.. B Gdilde FATES 7472

» 31, Allemagne...... B A il . 15318
Février.... 12. Hongrie.......coviveeinnnnnnns 5853

» 16. Confédération Argentine....... . 498

» 22, BElEIie. «o « « 5 » vn s s smmuasaserens 1092

» . Suede...... T 498

» 27. Norvége....o.oovvnn.. Grewstat s Sind 198
Mars; ...os 29. Espagne (')....... T L. 8736, 50
AVEls o ivs 9%, VRGN s Ll it M dmn dina 249
Malisiauss 29. FROIGE 55 soovieiitis s o6 welimsn nvioin 15318
Juin...... 28. Portugals o ox s W 1992
Aodt...... L, R8I0 o unosmmmssas s oo umsnEs 9589

» 27. b 1T R —— 16999
Octobre... 8.  Etats-Unis d'Amérique (*)........ 63142

Afin de se rendre un compte exact de la situation finan-
ciere du Bureau international, et pour pouvoir établir sur
des bases solides le budget de P'année 1879, le Comité¢ a

(') Le versement d’Espagne, en 1878, est resté de 354, 50 au-dessous de
sa part contributive, qui était de gog1'r, pour compenser le versement, trop
fort de la méme somme, de 351, 50, opéré par erreur en 1857.

(*) Contributions de 1877 et de 1878,

{(*) Contributions de 1876, 1877 et 1878,
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chargé sa Commission des comptes d'établir, avec T'aide du
Directeur, un exposeé de la situation financiére pour Ie mo-
ment actuel, savoir I'époque de la session du Comité, ainsi
qu'une prévision pour les dépenses encore a faire jusqu’a la
fin de 'année 1878 et un projet de budget pour 'année 187q.

11 est résulté du travail consciencieux fait par notre Com-
mission, et dont les détails se trouvent dans les procés-
verbaux de la séance du g octobre 1878, que le solde
disponible au 8 octobre 1878 a é1é de 10324”,89, et qu’en
comptant sur le versement déja annoncé des Ktats-Unis,
les ressources disponibles étaient au total de 53462, 80.
Comme, d'un autre cO1é, les dépenses a faire encore jusqu’a
la fin de 'année, soit pour frais d’établissement, soit pour
le service, étaient évaluées & 66295, il restait disponible,
a la fin de I'année 1878, un solde de 7168,

Or, comme nous avons encore a dépenser, sur le budget
de I'année prochaine, des soldes de frais de constructions
et d’'instruments se chiffrant a 45339', et que les frais
annuels du service ont été évalués a 61829, il a fallu user
du droit réservé au Comité par la Convention et porter le
budget de I'exercice suivant a rooooo'".

Nous avons exposé les motifs de cette résolution dans un
Rapport spécial que le Bureau du Comité a eu I'honneur de
présenter aux Gouvernements déja le 21 octobre dernier et
(que nous croyons utile de reproduire ici.

Projet de budget et Tablean des parts contributives des Etats pour

le Bureau international des Poids et Mesures pour lexercice
de 187q.

Le Comité international des Poids et Mesures, dans sa séance du
9 oplobrc dernier, a déeidé & 'unanimité, sur la proposition de M. le
D* Pernet, faisant fonctions de Directeur du Bureau international, et
sur le rapport de sa Commission des comptes, de fixer le budget an-

: g . .
m_lel de l'exercice E]e 1879 a 19()000", conformément a I'article 6 du
Réglement annexé a la Convention du métro,

Le Comité a chargé en méme tem

. ( ps son Bureau de porter cette ré-
solution, en la motivanl, & la ¢

onnaissance des Gouvernements des
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L'espoir exprimé a la fin de la circulaire n'u”pas eLe
trompé, car les Etats-Unis d’Amérique, ayant ra%ihc la (1’01}-
vention, ont versé les contributions des exercices prece-
dents, et la Turquie a payé a la fois pour les deux exercices
de 1877 et 1878. 1l n’y a que le Pérou dont nous attendons
le versement des contributions, annoncé depuis le mois de
(éyrier dernier par dépéche de la Légation péruvienne a
Paris, et les contributions du Vénézuéla seront sans doule
payées aussitdt apres la ratification de la Convention par cet
dtat.

Voici, du reste, le Tableau des versements des contribu-
tions des différents Etats en 1878, par ordre de dates :

Janvier.... 10. BUIBSEL . 3 4 oy o gl & 5 ¥ m B 623"
» 21, Malie o bsduthdendlon S, 0w 1 ¥4 5% 9963
» 26. Aubriche, ... sinideinteeica it i @ 7472
» 31. Allemagns .. esensbi » i) i 15318
Février.... 12. Houpien s cogme fomsne s 5853
» 16. Confédération Argentine......... 498
» 22. BelBion® e v s ¢ v 50 s s e s gwes S— 1992
» o SB: o 595 mesmamsa TRy 498
» 27+ NOIVOIB, w o s sisinssimeismons e vnyse 198
Mars. ..... 29. Bspagnits (*)iss oo s smemunnissivases 8736,50
Aviil.. . .55 D% DEANBIIEEK. « 5 » 5 Ve dedmwdemmne onm 249
Mat.. .. i) gy Franis . o o 55 o0k aSabatbmsmn v's o5 15318
It ..o s 38, Portugal:ovvavi ackis A 1992
Aodt...... 12. RUSBIO, v nnsmmmnimm s §9 ¢ 86 55 03 03 9589
» 9% TUTEE [ asvmvmaiisoes s owevs 16999
Octobre... 8. Elats-Unis d'Amérique (*)........ 63142

Afin de se rendre un compte exact de la situation finan-
ciere du Bureau international, et pour pouvoir établir sur
des bases solides le budget de I'année 1879, le Comilé a

(') Le versement d’Espagne, en 1878, est resté de 354, 50 au-dessous de
sa part contributive, qui était de gog1™, pour compenser le versement, trop
fort de la méme somme, de 331", 50, opéré par erveur en 1877.

(*) Gontributions de 1877 et de 1878,

(*) Contributions de 1836, 1877 et 1858,
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chargé sa Commission des comples d'établiv, avee Taide du
Directeur, un exposé de la situation financicére pour le mo-
ment actuel, savoir I'époque de la session du Comité, ainsi
qu'une prévision pour les dépenses encore  faire jusqu'a la
fin de 'année 1878 et un projet de budget pour I'année 187q.

11 est résulté du travail consciencicux fait par nowe Com-
mission, et dont les détails se trouvent dans les procés-
verbaux de la séance du g octobre 1878, que le solde
disponible au 8 octobre 1878 a é1é de 10324.“‘,89, et qu'en
comptant sur le versement déja annoncé des Etats-Unis,
les ressources disponibles étaient au total de 73462, 80.
Comme, d'un autre cd1é, les dépenses a faire encore jusqu’a
la fin de I'année, soil pour frais d’établissement, soit pour
le service, étaient évaluces a 66295™, il restait disponible,
ala fin de 'année 1878, un solde de 7168,

Or, comme nous avons encore a dépenser, sur le budget
de l'année prochaine, des soldes de frais de constructions
et d’instruments se chiffrant a 4533¢9™, et que les frais
annuels du service ont été évalués a 61829™, il a fallu user
du droit réservé au Comité par la Convention et porter le
budget de I'exercice suivant 4 100000,

Nous avons exposé les motifs de cette résolution dans un
Rapport spécial que le Bureau du Comité a eu I'honneur de
présenter aux Gouvernements déja le 21 octobre dernier et
que nous croyons utile de reproduire ici.

Projet de budget et Tableau des parts contributives des Etats pour

le Burcau international des Poids et Mesures pour Iexercice
de 1879,

Le Comité international des Poids et Mesures, dans sa séance du
9 octobre dernier, a décidé & I'unanimité, sur la proposition de M. le
D" Pernet, faisant fonctions de Directeur du Bureau international, ct
sur le rapport de sa Commission des comptes, de fixer le budget an-
nuel de 'exercice de 1879 & 100000, conformément a Tarticle 6 du
Reglement annex¢ & la Convention du métre.

Le Comité a chargé en méme temps son Bureau de porter cette ré-
solution, en la molivant, 4 la connaissance des Gouvernements des
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Hautes Parties contractantes et d’établir en conséquence le Tableau
réglementaire des contribulions pour 'année 187.

Nous avons I'honneur de nous acquitter de ce mandat et d’expli-
quer, dans ce Rapport spécial, les raisons qui ont obligé le Comité
international d'user cette année encore du droit que l'article 6 du
Reglement lui réserve. Afin de faire parvenir le plus tot possible aux
Hauts Gouvernements le Tableau des parts contributives el sa justifi-
cation, nous n’avons pas cru devoir attendre I'envoi du Rapport géné-
ral que le Comité doit adresser aux Etats contractants & la fin de I'an-
née. Toutefois, nous nous permettrons de renvoyer a ce Rapport
général et aux procés-verbaux de nos séances, qui seront imprimés
prochainement, pour les détails des renseignements que nous avons
I'honneur de résumer dans le présent Exposé.

Les Etats-Unis d’Amérique ayant ratitié, cet été, la Convention du
20 mai 1875, et le Gouvernement de Washington ayant fait verser
dernicrement la somme de 63 142, qui représente ses contributions
pour les exercices de 1876, 1877 et 1878, le Comité est sorti des diffi-
cultés qu'il a di signaler dans I'Exposé de la situation financiére
adressé aux Gouvernements au commencement de 'année, et il a pu
faire face a tous les engagements et subvenir aux dépenses nécessaires
de construction et de service; de sorte que, d’aprés les comptes arré-
tés au 8 octobre ct suivant la prévision pour le reste de I'annde 1878,
qui ont été établis par la Commission des comptes et qui figureront
dans notre Rapport général, nous aurons, & la fin de I'année, un solde
disponible de 7168".

D'un autre coté, nous n’avons pas encore recu les contributions du
Pérou, qui montent, pour les trois exercices, a 6475™, ni celles du
Vénézuéla, qui se chiffrent & 40§8™, ce qui constitue un découvert de
10523, Mais, méme a supposer que cet arriéré rentrerait dans le
courant de l'année prochaine, le Comilé se voit obligé de demander
aux Gouvernements des Etats contraclants toute la somme des contri-
butions qui est prévue dans la Convention.

En effet, la premicre phase de notre établissement international, la
phase de construction et d’organisation, va finir; les batiments sont
achevés, on met la derniére main & l'installation de chauffage et de
réfrigération, et I'on installera sous peu les instruments principaux.
Dans cette période de construction, les frais annuels étaient naturelle-
ment moins considérables : de 18707 en 1876, 35097 en 1877, et
49397™ en 1878. Le personnel scientifique et de service n’était pas au
complet; les frais d’entretien, de chauffage, d’éclairage, etc., assez
faibles. Le Comité pouvait donc pendant ces premiéres anndes, en fai-



— 12] — .

sant usage du droit de virement prévu par l'article 6 du Reglement,

employer une partie des ressources annuelles aux frais d’ ¢lablissement,

de construction, d’appareils ct d’instruments, pour lesquels on av 'uL
prévu dans le ]{oglcmcnl. la somme insufiisante dc 400000, parce qu’on
manquait alors de données assez précises pour une évaluation cor-
recte. Clest précisément pour parer a I'inconvénient grave d'une telle
insuffisance qu'on a tenu & ménager au Comilé une porte de sdreté
en lui accordant le droit de virement, ainsi que cela résulte de la dis-
cussion qui a eu lieu au sein de la Commission des dé¢légudés spéeiaux.

A partir de I'année prochaine commencent les travaux scienlifiques;
le personnel sera presque au complet; les expériences exigeront des
frais, le service régulier donnera licu aux dépenses de chauflage, d'é-
clairage, ete., de sorte que I'évaluation des frais annuels pour 1879,
comme ils seront spéeifiés tout & 'heure, montent & environ 62000™

D'un autre coté, le Comité aura encore a régler, sur le budget de
I'année prochaine, une partie des frais d'établissement pour les bili-
ments, les instruments, le laboratoire, ete.; la Commission des comptes
a calculé les dépenses d faire de ce chef, en 1879, 4 la somme de
45339".

En examinant et rapprochant ces chiffres, le Comilé s’est convaincu
quil était, en effet, indispensable de porter le budget de 1879 a
100000™. De cette facon, il sera en état de satisfaire aux engage-
ments et & toutes les nécessités du service, d’apres I'état approximatif
suivant :

REceTTES EN 1879.

fr
Solde disponible au 1°* janvier 1879.............. 7167,80
Contributions des Etats confractants............. 100000

G iiv 1 B S (U SN TR AV 3

DEpeNses EN 1879.

1. — Frais d’établissement.

r
a, Baliments......oovieiinn sE e ORI R 7
b. Appareils de chauffage de précision............ 5000 »
. Instruments, appareils, bibliothéque ........... 14764 »
. Laboratoire........... 3000 »
e. Mobilier............ TS TRCR Yot o Tl | 500 »
45339 »



Il. — Frais annuels.

a. Traitements.....ovveienvuenenees. 27000

O. Indemnités, entretien, ete.......... 28828,80
e, Seerétaire du Comité............... Gooo 61828, 80
TR o v woins svsssams sueommEEs 107167 ,80

C’est done sur la base du budget de 100000™ que le Burcau a di
calculer le Tableau des contributions pour 1879, qui esl ainsi le méme
que celui de I'année dernicre, et que nous avons 'honneur de joindre
au présent Rapport.

Madrid et Neuchdtel, le 21 octobre 1858.
Le Président,
Le Secrétaire, Signé : Général IBANEz.
Signé : D" Ap. Ilirscn.

Voici enfin le Tableau des contributions :
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Tableau des parts contributives des Etats pour le Bureau
international des poids et mesures.

EXERCICE DE 1870.

B — FRAIS ANNUELS
& | FACTEUR
& RN 5 100 609 [r.
l'-l ‘\TS (-0.\ I’IIMJTA;\ I'S I'OPULATION. é do N
& [|distribution. Unité.
g 12% fr. 53 ¢,
It
1 Allemagne.......... o qroroido 3 123 15318
22 Auteiches shses sewmy i 20136283 } o i
2 Hongrie.......co.vu.. 15008575 } i3 5853
3 Belgique. ........... 923380 ] 16 1602
4 Confedérat, Argentine.| 2000000 ) 4 498
5 Danemarck, .......... 2000000 1 9 249
G Espagne..............| 242365390 3 =3 00Q 1
T Etats-Unis d’Amérique.| 3823598 ) -3 9-14
1 e / D71
8  THanCely s vumss swsy v fogh3120 i 123 13518
1091
9 Talie. ...ovevninnnn... 2680115/ 3 So 9963
10 PErow: vou vmas vwann o vs 2500000 } 3 090
11 Portugal.............. 5400000 3 16 10092
12 Russiciw: i vuw swen .| 6500000 1 %7 938g
13¢ Suéde.....ovevnnnn.. 4341559 T 4 498
13% Novvege. covevevinnnns 1=g3000 | 2 4 498
14 Suisse................ 2669147 2 3 623
15 Turquic.: o cues cons s o 34000000 2 73 9714
I6 Vénézuéla............ 158419/ 3 i (23
TOTA: s o 35080511 Soi 100001

Au nom du Comité international des Poids et Mesures :

Le Secrétaire,

Signé : D" Ap. Ilmsc.

Le Président,

Signé : Géncéral InsSEez,




ANNEXE N II.

Vo 5

DES TYPES EN PLATINE, EN IRIDIUM ET EN PLATINE IRIDIE
A DIFFERENTS TITRES;

Par MM. Brocu, SsnTeE-Crare Devinie et Stas, Rapporteur.
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ANNEXE Ne II.

V) SO

Des types en platine, en iridium el en platine iridié a
différents titres.

INTRODUCTION.

Dans sa séance du 15 septembre 1877, le Comité inter-
national des Poids et Mesures a décidé, a 'unanimité des
voix, de confier a M. Matthey, de Londres, avec le concours
de M. Sainte-Claire Deville et de M. Stas, la préparation
d’'une quantité suffisante de platine iridié a 10 pour 100
d’iridium, destiné a la confection par lui de deux regles
rectangulaires, qui seraient ensuite dressées, polies et Lra-
cées par MM. Brunner fréres a Paris, et de deux kilo-
grammes et de leurs subdivisions, dont la construction serait

“confiée & M. Oertling, & Londres, sous la direction de
M. Broch.

Au mois de mai 1876, le Comité avait résolu déja de sc
procurer une série de types en platine, en iridium et en
platine iridié a 5, A 10 et a 15 pour roo0, purs, ainsi qu’une
régle en forme d’X en platine iridié¢ & 10 pour 100,

En nous invitant MM. Broch, Sainte-Claire Deville et moi,
a assurer 'exécution de ses résolutions, le Comité nous a
autorisés a réserver la fabrication de la régle en X jusqu'a
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I'époque ou M. Matthey pourrait répondre de lui donner
cette forme compliquée sans compromettre la pureté de
I'alliage.

En prenant ces différentes résolutions, le Comité a eu
pour but, d’'une part de rechercher les propriétés physiques,
chimiques et métrologiques du platine et de liridium purs
et des allinges de ces métaux, et d’autre part de s’assurer de
I'étal réel de la métallurgic des métaux de la mine de
platine, de la possibilité de les oblenir industriellement
purs, et de leur conserver le degré de pureté dans les con-
ditions de travail mécanique par lesquelles on doit passer
pour leur donner la forme voulue. |

Nous venons rendre compte au Comité du résultat du
long travail auquel nous avons é1é obligés de nous livrer
pour résoudre les différentes questions que souleve I'emploi
du platine iridié pour la confection de prototypes de mesures
et de poids. Nous avons hite de le dire, grice au concours
dévoué, éclairé et désintéressé de M. Matthey, la résolution
de la Conunission inlernalionale du Mélre de construire
les protofypes en plaline iridi¢ pur a 1o pour 1oo est
industriellement exécultable.

Aucune considération ne saurait valoir contre les preuves
matérielles que nous avons I'honneur de meltre sous les
yeux du Comité, en le priant de prendre acte de cetle pré-
sentation. Ces preuves sont :

1° Du platine pur préparé par MM. Sainte-Claire Deville
et Debray;

2° Du platine pur préparé par M. Stas, a Bruxelles, avec le
concours de M. Léonce Rommelaere;

3> Une lame en platine pur du poids de 2*¢, 405, préparée
en grand par M. Matthey 4 Londres; une partie de ce pla-
line, apres avoir éLé analysée par nous, a servia la prépara-
tion de Palliage destiné a la confection des deux regles
rectangulaires et des kilogrammes du Comité international;

4° De Tiridium fondu pur, préparé par M. Sainte-Claire
Deville avee le concours de M. Clément;

5° De Tiridium pur a I'état de noir, de gris et de blanc,
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préparve par M. Stas avee le concours de M. Rommelaere;

6° Un lingot diridium pur ayant fortement roché, du
poids de o, 500, et préparé en grand par M. Matthey;
une partie de cet iridium, apres avoir ét¢ analysée par nous,
a servi a la préparation de l'alliage destiné & Ia confection
des deux regles prismatiques et des kilogrammes du Comité
international;

=o Des lames de platine iridié pur, a5 pour oo d'iridium,
préparées par MM. Sainte-Claire Deville et Stas, avee le con-
cours de M. Clément; :

8° Des lames de platine iridié pur, a 1o pouroo, préparées
par MM. Sainte-Claire Deville et Stas, avec le concours de
M. Clément; une de ces lames a été dressée, polie au
charbon et tracée par MM. Brunner; aprés le tracé, cetle
lame a été chauffée longtemps jusqu’au rouge trés-sombre,
puis décapée par l'acide chlorhydrique dilué et bouillant,
sans altération sensible pour le tracé;

g° Deslames de platine iridié a 15 pour 100, préparées par
MM. Sainte-Claire Deville et Stas, avec le concours de
M. Clément;

10° Un petit barreau de platine iridié a 15 pour roo, forgé
a chaud et a froid, préparé par M. Matthey;

11° @. Un fil de platine iridié & 15 pour 100, de o™, 0015
de diamétre, étiré par M. Matthey;

b. Un fil de platine iridié¢ & 15 pour roo, assez [in pour
étre a peine visible a I'ceil nu, étiré par M. Matthey;

12° Un pelit barreau de platine iridié & 20 pour 100, forgé
a chaud et a froid, confectionné par M. Matthey;

13> Un fil de platine iridié & 20 pour 100, assez fin pour
étre 4 peine visible a 'aeil nu, étiré par M. Matthey ;

14° Un cylindre en platine iridié & 20 pour 100, du poids
de 1%¢,085, forgé, tourné el poli, d'une homogénéité parfaite

el sans paille aucune, confectionné par M. Matthey;

- 15 Tournures fines décapées de platine iridié & 20
pour 100;

16° Petit barreau de platine iridié a 30 pour 100, forgé a
chaud et a froid, préparé par M. Matthey;




17° Petit barreau de platine iridié¢ & 4o pour 100, forgé i
chaud, confectionné par M. Matthey;

18° Petit barreau de platine iridié a 5o pour roo, tres
malléable a chaud et cassant & froid al'égal de l'acier trempé,
dontil présente le grain, confectionn¢ par M. Matthey;

19° Tridium platiné & 1o pour 100, fondu et poli, confec-
tionné par M. Sainte-Claire Deville avec le concours de
M. Clément; -

20° Pépites rouillées de platine ferrifere, remises par
M. Matthey; - -

a1° Pépite ferrifére, traitée successivement al'acide chlor-
hydrique et au bisulfate de potasse, ¢l devenue spongieuse;

2o° Une lame en platine iridi¢: du lingot fondu par
M. Matthey pour la ‘confection des deux régles rectangu-
laires, des kilogrammes du Comité international et des poids
¢talons du Gouvernement norvégien; une partie de cetle
lame a été analysée par M. Sainte-Claire Deville; elle est
conservée comme témoin pour le cas de contestation;

23° Deux regles prismatiques de platine iridié a 10
pour 100, confectionnées par M. Matthey a I'aide de platine
et d'iridium préparés par lui, et dressées par rabotage, polies
et tracées par MM. Brunner {réres & Paris ;

24" Trois prismes détachés par MM. Brunner des deux
régles rectangulaires; |

25° Losange en platine iridié obtenu al'aide de la frappe,
au grand balancier de la Monnaie de Paris, du quatricme
prisme détaché des régles rectangulaires ;

26° Quatre prismes détachés des deux regles rectangu-
laires lors de la confection des talons destinés a recevoir les
traits limitatifs etles traits auxiliaires des moétres ;

27° Gopeaux bruts provenant du dressage par rabotage
des régles rectangulaires fournies par M. Matihey;

28> Une lame lingot, du poids d’environ 3gofr, obtenue
par }a refonte d’'une partie des copeaux préalablement dé-
capés;

29°a@. Un kilogramme en platine iridié a 1o pour 100, de
forme cylindrique ;
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b. Un kilogramme en platine iridié & 10 pour roo, de
forme de sphére tronquéce;

c. Les subdivisions de ce dernier kilogramme.

Le tout confectionné par M. Oertling, & Londres, 4 I'aide
d'une partie du lingot qui a servi & la confection des régles
rectangulaires.

Aprés avoir fourni ces preuves irrécusables, nous allons
exposer aussi bricvement que possible nos travaux, en ayant
soin de renvoyer aux Annexes de notre Rapport pour les
données numériques sur lesquelles reposent nos raisonne-
ments et nos conclusions. Nous ferons connaitre d'abord
nos recherchessur le platine etI'ividium purs etsurlesalliages
de ces métaux a 10,a5 et a 15 pour 100 d'iridium; nous
exposerons ensuite les travaux accomplis, tant par M. Mat-
they que par nous, pour obtenir I'alliage employé a la con-
fection des reégles prismatiques, des kilogrammes et de
leurs subdivisions, et pour nous assurer de la possibilité de
ramener les copeaux et les tournures obtenus pendant la
confection de ces objets au degré de pureté primitif.

DU PLATINE.
I. — De la préparation du platine.

On concoit que ce n'est pas ici le lieu de déerire d'une
manicre compléte la métallurgie de ce métal; il y aurait
d'ailleurs inddélicatesse a le faire, M. Matthey nous ayant
confié tous les procédés pratiqués dans son usine. Nous
devons nous horner a donner les principes des méthodes
sur lesquelles repose la préparation du platine par et la
production en grand de ce métal an degré de pureté quon
peut considérer comme parfaitement suffisant pour le butl
a atteindre.

Le platine qui est & la disposition du chimiste et du fabri-
cant contient généralement de Tiridium, du palladium, du
rhodium et des traces de ruthénium, de fer, de cuivre etd’or.
Quoi que l'on fasse, on ne saurait réaliser la séparation de
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iridium et du ruthénium des autres meétaux G“IHS recourir a
emploi du plomb, ainsi que nous l'a\'OllS_dCJ't' dit (1). '
L alliage de plomb, de platine, de l)a”adufn?’ e ]‘]]Odmn,]’
de cuivre et d’or ainsi produit renferme l’irul,uu'n, le ]’l’llhcj
nium et la_majeure partie du fer a I'état d’alliage séparé

des autres mélaux. " ‘
L’acide azotique dilué et chaud enleve a la masse métal-

lique§ du plomb employé, quelques centiémes de platine,
U

du rhodium, fout le palladium et tout le cuivre.

L’cau régale, diluée de neuf fois son volume d’eau, dis-
sout vers 70° 4 8o I'alliage deplatine de rhodium', -d’or et de
plomb, et laisse intact alliage d’iridium, de ruthénium et de
fer'interposé.

L’évaporation de la solution obtenue laisse un résidu
formé de chlorures de platine, de rhodium, d’or et de plomb.
Ces chlorures sontrepris par 'eau, et la solution est préci-
pitée par de I'acide sulfurique titré pour ¢liminer le plomb.
Le liquide est amené ainsi a ne contenir que du platine, du
rhodium, avec quelques milliemes de plomb et des traces de
fer et d'or.

La séparation du platine et du rhodium constitue Ia partie
la plus délicate de la préparation du platine pur, tant dans
le laboratoire que dans I'usine.

Nous avons montré, dans notre Rapport sur le platine
iridi¢ employé par la Section francaise de la Commission
internationale du Métre a la confection des prototypes, que
le chloroplatinate d’ammoniaque préparé avec une solution
platinique rhodifére contient toujours, quoi que I'on fasse,
une certaine quantité de chlororhodiate d’ammoniaque.

Le moyen d’obtenir du jaune de platine, aussi comple-
tement dépouillé que possible de rhodium, consiste A trans-
former la solution platinique rhodifére en chloroplatinate
el en chlororhodiate de sodinm, a saturer cette solution

(') De Uanalyse du platine iridié (Procés-verbaux des séances de 1877
du Comité international des Poids et Mesures, Chap. V, p. 162).
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de sel marin exempt de fer et de calcium, et & verser & rrom
ce liquide dans deux fois son volume de solution de sel
marin saturée de sel ammoniac pur et contenant assez de
ce dernier a I'état solide en suspension pour maintenir le
mélange & 1'état de saturation.

Le chloroplatinate d’ammoniaque produit est floconneux;
lavé par déeantation, a I'aide d'une solution saturée de sel
ammoniac, jusqu'a ce qu’on ne découvre plus sensiblement
de rhodium dans le liquide décanté, il renferme la plus
petite quantité de ce métal que dans I'état actuel de nos
connaissances on ne puisse lui enlever.

Pour opérer la séparation compléte du rhodium fixé surle
jaune de platine, il est indispensable de ramener celui-ci a
I'état de métal. Cette réduction doit s’effectuer a une tempeé-
rature suffisamment basse pour que le platine et le rhodium
devenus libres ne s’allient point entre eux. On peut réaliser
cetle condition en laissant arriver une solution bouillante
et saturée de jaune de platine dans un liquide contenant ala
fois de 'acétlate et du formiate acides d’ammoniaque portés
entre 50° et 8c°. Le rhodium se précipite d’abord en colo-
rant le liquide en bleu violacé, el le platine ensuite, en
produisant du noir de ce métal.

Ce mélange, lavé par décantation a I'eau chaude acidulée
par I'acide chlorhydrique et séché ensuite, fournit une
poudre qui céde au bisullate de potasse fondu tout le rho-
dium qu’elle contient, pourvu que, pendant l'attaque, on
ménage convenablement la chaleur, el que I'on répcte au
moins deux fois le traitement au bisullate de potasse.

En 1856 et 1877, 'un de nous a appliqué, avec le concours
de M. Rommelacre, les principes exposés ci-dessus a la pré-
paration d’environ Goo# de platine; aprés 'opération il nous
a é1é impossible de découvrir Ia moindre trace de métaux
étrangers. Nous dirons plus loin comment nous nous sommes
assurés de I'absence de l'iridium, du rhodium et du fer.

On peut réaliser d’'une maniére plus économique la réduc-
tion du jaune de platine, tout en empéchant Ies métaux
réduits de s’allier.
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A une température inférieure a la décomposition du sul-
fate d’ammoniaque parla chaleur, ce sel, additionné d’acide
sulfurique et de bisulfate de potasse, réduit les composés de
rhodium et les composés de platine. Ainsi, en ajoutant du
hisulfate d’'ammoniaque & du bisulfate de potasse fondu dans
lequel on a dissous du rhodium, celui-ci est précipité A
Pinstant a I'état de lamelles cristallines d'un blanc d’argent,
Lorsque la quantité de sulfate d'ammoniaque est suffisante,
tout le rhodium dissous est éliminé et reste libre tant qu’il
existe trace d’ammoniaque dans le bisulfate de potasse en
fusion. En effet, le bisulfate de potasse rhodifcre, qui est

- coloré en jaune foncé ou en rouge brunitre, se décolore par
le sulfate d’ammoniaque et reste incolore aussi longtemps
qu'une trace du sel ammoniacal existe dans le bisulfate de
potasse fondu. Dés que la totalité du sulfate d'ammoniaque
est décomposée, le rhodium précipilé se redissout avec
cffervescence, due a un dégagement d'acide sulfureux.

Le jaune de platine est réduit de la méme maniere par le
bisulfate d'ammoniaque. Lors de cette réduction, il se pro-
duit d'abord du chlorure platineux, qui, étant réduit & son
tour, fournit du platine a I'état de nodr, de gris ou de blanc
suivant la température a laquelle la réduction a é1é effec-
tuée.

Si le jaune de platine renferme du rhodium, ce dernier
métal se réduit d'abord et il ne se redissout dans le bisul-
fate de potasse que lorsque la totalité du jaune de platine
est réduit a son tour a I'état métallique, et que tout le sul-
fate d’'ammoniaque en excés est décomposé par la chaleur.

En prenant la précaution de ménager convenablement la
température eten répétant a deux ou trois reprises 'attaque
du métal par le bisulfate, on parvient & obtenir du platine ne
renfermant que des traces insensibles de rhodium.

Le fer contenu dans le jaune de platine soumis & la ré-
duction par le bisulfate d’ammoniaque reste en solution
dans le bisulfate de potasse.

- En lavant le métal réduit, par 1'eau froide d’abord, puis
par de I'eau bouillante acidulée par de I'acide chlorhydrique,

8
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on enleve les derniéres traces de sel de potasse et de fer,
qui se fixent aisément sur le platine a1'état de métal noir
ou gris.

La réduction du jaune de platine par le sulfate d’ammo-
niaque est une opération délicate a conduire en Pexécutant
en grand, a cause de la tuméfaction et des projections qui
'accompagnent. Nous ne pouvons, par discrétion, exposer
comment elle s’effectue dans T'usine de M. Matthey.

En appliquant cette méthode dans le faboratoire, pendant
les années 1856, 1877 et 1878, sur plus de 1% de jaune
de platine, nous nous sommes assurés qu’elle fournit un
métal dépouillé de rhodium, de palladium et de fer lorsque
la réduction a été opérée a basse température, tandis qu’'on
obtient un métal contenant des traces de rhodium résistant
indéfiniment a 'action du bisulfate de potasse en effectuant
la réduction a température élevée. Ainsi, diz-sepl traite-
ments successils au bisulfate de potasse ont ét¢ insuffisants
pour enlever au métal obtenu le rhodium qui s’y élait allié
par suite de I’élévation de Ia température lors de la réduc-
tion du jaune de platine rhodifére.

Appliquée en grand par M. Matthey, cette méthode a
fourni du platine contenarnt de 0,0004 a0,0020 de rhodium,
ainsi que nous le démontrerons plus loin.

I1. — Vérification de la pureté du platine.

Nous avons eu recours au procédé d’analyse que nous
avons décrit dans notre travail sur le platine iridié¢ de la
Section francaise, lorsque nous avons eu a examiner du pla-
tine qui n’avait pas été préparé par nous. Dans le cas con-
traire, nous nous sommes abstenus de traiter le métal parle
plomb pur et nous I'avons dissous directement dans I'eau
régale en opérant sur cing grammes, saul dans une cir-
constance ot nous avons mis en expérience soizante-dix
grammes, voulant en méme temps nous procurer du pla-
tine absolument privé de fer et destiné a des recherches sur

les propriétés magnétiques de ce métal.
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La dissolution du platine dans I'eaw régale, contenue dans
an ballon 4 long col, aprés avoir ¢té: additionnée d'acide
chlorhydrique concentré pour détruire autant que possible
les composés nitreux dissous, a ¢L6 Gvaporée a siccilé en
inclinant le col du ballon et en engageant le col dans un
second ballon. Le résiduia é1¢ vepris par dix fois son poids
d'eau, et la solution, fileée au travers du papier lavé avecles
acides chlorhydrique et fluorhydrique dilués, a ¢Lé intro-
duite & I'aide d'un siphon effilé dans deux fois son volume
de solution d’acétate et de formiate acides d’ammoniacque,
portée vers 100°.

- On a maintenu ensuite le liquide & une douce ébuliition
jusqua ce qu'une partie de 'eau'mére filirée ne déposit
plus du noir de platine par une nouvelle ébullition prolon-
gée pendant plusicurs' heures.

Ce résultat étant atteint et I¢é noir de platine déposé; on a
recherché le fer dans 'ean mére filtrée en y ajoutant suc-
cessivement de I'eau de chlore etde 'ammoniaque en exces
et en portant ensuite le liquide a I'ébullition dans un vase
de platine bien poli et privé de fer.

Le noir de platine a é1é lavé a I'eau pure d’abord, et en-
suite a I'eau houillie, acidulée par de I'acide chlorhydrique.
Le traitement par cet acide est indispensable pour empécher
le noir de passer au travers du filtre. Il est trés-important
de ménager 'emploi de 'acide chlorhydrique, car une trop
grande quantité transforme brusquement le noir en globules
parfaitement sphériques, les uns pelits, les autres de plu-
sicurs millimétres de diamétre, roulant librement sur eux-
mémes sans se désagréger. Dans ce cas, le lavage complet
est impossible, & moins de provoquer leur dissémination
dans le liquide par une digestion prolongée dans de l'eau
pure suflisamment renouvelée.

Quelques soins que' 'on prenne dans le lavage, on ne
saurait obtenir par ce moyen du noir qui, ¢tant séché a 1009,
ne perde pas trés notablement de son poids lorsqu’on le
chauffe dans 'air ou dans hydrogéne, de maniére 4 le ra-
mener a I'état de gris de platine. Par I'action de la chaleur,
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il se dégage des vapeurs acides et méme des vapeurs de sel
ammoniac. Nous avons ¢été impuissants a produire du noir
constitu¢ exclusivement de platine. On peut, du reste, ap-
pliquer la méme observation au noir de rhodium, qui retient
encore plus fortement une partie des mati¢res au sein des-
quelles il a pris naissance ou a I'aide desquelles on a opéré le
lavage. D’aprés les observations de M. Debray, le noir de
rhodium produit par I'acide (ormique retient méme de
I'oxyde de ce métal.

Le noir de platine, séché a 100°, est traité ensuite au bi-
sulfate de potasse pour y rechercher le rhodium et le fer. A
cet effet, on fond, dans un vase de platine pur, une quan-
1ité suffisante de ce sel pour couvrir complelement le pla-
tine a examiner; on y ajoute ensuite pelit a petit le noir de
platine, on couvre le vase et on éléve lenlement sa tem-
pérature au point de volatiliser une quantité d'acide sulfu-
rique suffisante pour amener un commencement de solidifi-
cation du sullate potassique.

Le platine de I'essai qui a pu se dissoudre a basse tempé-
rature ayant da se précipiter par suite de I'élévation de la
température, le bisulfate refroidi doit contenir du rhodium
ou du fer, si le noir soumis a son action renferme l'un ou
I'autre de ces deux métaux.

On parvient & dissoudre plus strement tout le rhodium
qui peut exister dans Ie noir de platine, en mélant intime-
ment a {roid ce noir avec cinq fois son poids de bisulfate de
potasse fondu et pulvérisé, et en chaulfant ensuite au rouge
{rés sombre ce mélange pendant une heure dans une cap-
sule de porcelaine ou mieux dans une capsule de platine
pur. Au bout de ce temps, on décante le bisulfate et on le
remplace par un poids égal du méme sel préalablement
fondu. On maintient de nouveau le platine pendant une
demi-heure en contact avee le bisulfate au rouge sombre, et
I'on éléve enfin la température de manicére a produire un
commencement de solidification du sel par suite de la vola-
tilisation d’une quantité suffisante d’acide sulfurique.

S'il y existe du rhodium seul, le bisulfate solidifié ct re-

g
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froidi doit &étre coloré en jaune,en rose ou en rouge suivant
la quantité de rhodium qu'il a dissous; s'il contient du
fer seul, le sel peut étre incolore; mais, s'il g’y trouved la
fois du rhodium et du fer, sa coloration sera orangée ou
rouge teint de hrun, d’aprés la quantité et le rapport mutuel
des deux métaux.

Le dosage du rhodium et du fer dissous par le bisulfate
se fait ensuite par les méthodes que nous avons suffisam-
ment exposées dans notre Rapport sur V'analyse du pla-
tine iridie.

Si 'opération a été exécutée dans une capsule en porce-
laine, il est indispengable de faire suivre le traitement &
I'acide chlorhydrique dilué et bouillant par un traitement a
I'acide fluorhydrique, suivi d'un lavage a 'ean acidulée par
Pacide chlorhydrique.

Nous croyons toutefois devoir ajouter qu’il est indispen-
sable de traiter 4 I'acide chlorhydrique dilué et bouillantle
platine divisé auquel on a enlevé par I'eau le bisulfate de
potasse. L’acide chlorhydrique dissout ainsi un composé
insoluble dans I'eau pure, contenant du rhodium. 11 importe
dans ce traitement de ne pas se servir d’acide chlorhy-
drique concentré, car, sous l'influence de I'air, du platine
entre en dissolution, ainsi que nous l'avons dit dans notre
Rapport sur Vanalyse du platine iridie.

Une partie du métal dont nous nous sommes servis pour
mesurer le poids spécifique du platine pur et pour faire la
synthése du platine iridié pur & 10 pour 100 a é1é vérifice
par I'un de nous avec le concours de M. Rommelaere et a
¢été reconnue exempte de rhodium etde fer. Le métal obtenu
lors de cette vérification, exécutée sur soixanle-dix
grammes, a é1¢ employé par M. Mouton pour I'étude des
propri¢tés magnétiques du platine pur.

Cette étude a prouvé que le métal dépouillé de fer est
trés faiblement, mais positivement magnétique.
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ITI. — Des propriétés du platine qui intéressent la Métrologie.

Le platine est le plus fixe el le plus inaltérable des mé-
taux connus; sa fixité est telle, qu’il peut étre chaulfé pen-
dant plusieurs heures, a la température la plus élevée que
peut produire le dard d’'un chalumeau alimenté par un mdé-
lange d’air et de gaz de I'éclairage, sans perdre de son poids
et .sans colorer la chaux blanche ou I'alumine. ( Voir aux
Annexes, n°1l.) :

Il n’est pas certain qu'il se volatilise sensiblement lors-
qu’on le fond dans le gaz oxhydrique; du moins une lame
de chaux blanche sur laquelle on recoit le courant gazeux
qui maintient le platine en fusion ne prend pas de teinte
particuliere. i

Les globules que I'on trouve sur les parois des creusets
de chaux dans lesquels on fond ce métal peuvent avec
grande probabilité étre attribués a des projections et a des
entrainements produits par le courant gazeux.

A une température bien inférieure a son point de fusion,
il est perméable aux gaz et particulicrement a I'hydrogéne.
A I'état fondu, il lIes dissout. Pendant le refroidissement, il
les laisse ¢chapper en produisant dans le lingot d’'une part
des cavites qui ont communication avec I'extérieur et d’autre
part de petiles bulles closes, disséminées dans la masse.

- On constate la présence de ces bulles dans les lingots
de platine en dlevant suffisamment leur température ;
dans ce cas, les bulles émettent une lumicre différente de
celle du restant de la masse; le métal y parait plus blanc et
plus lumineux. En chauffant, & 'aide d'un chalumeau ali-
menté par le gaz oxhydrique, un lingot bulleux, on voit,. dés
que la température est pres du point de fusion du métal, sa
surface s'élever el produire un véritable souléeement 1a on
des bulles existent. Les parties soulevées persistent aprés
refroidissement. Lorsqu’on chauffe ensuite le lingot au
point de déterminer la fusion de la partie soulevée, au
moment de la liquéfaction du métal, cette partie s’ouvre,

9
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et 'on apercoit ou une petite cavité ou une dépression (ui
persiste si on retire brusquement le chalumeau et sil'on
abandonne le lingot aurelroidissement. g

En lancant trés obliquement le dard d'un chalumeau a
gaz oxhydrique sur la surface d'un lingot bulleux chaufl¢ a
son point de fusion, le courant, en opérant la fonte de la
partie bulleuse, déplace les bulles aveclui. On voit celles-ci
rouler dans le métal liquéfié et éclater dés qu'elles sont ar-
rivées trés pres de la surface. - :

Le platine massil obtenu par la compression de la mousse
de ce mdétal, telle qu'elle était pratiquée au commencement
de ce siccle et telle quon l'effectue encore aujourd’hui,
contient ¢galement de nombreuses petites cavités, les unes
ouvertes a I'extéricur, les autres closes. A l'aide des moyens
indiqués ci-dessus, nous avons pu conslater I'existence de
ces pelites cavités closes dans un creuset de platine fabri-
qué vers 1803 el dang des barreaux de platine forgés et
passés ensuile a la filiére. Du reste, 'existence de cavités
ouvertes et closes dans le platine, provenant de la com-
pression de la mousse, est connue depuis fort longtemps
des chimistes.

Le platine fondu est un métal ucs mou, tres mflllt,ab]e et
tres ductile; il se laisse rayer-avec une facilité extrémey &
I'état poli, il recoit méme I'empreinte des tissus que 1'on
comprime 2 sa surface.

Une lame de platine, non recuite ou recuite, de o™, 002 d’'¢é-
paisseur, de o™,05 de largeur et de 1™ de longueur, fixée
par unbout et abandonnée ensuite a son propre poids, tombe
immédiatement en se courbant prés’ du point fixe et en Y
produisant une courbure permanente.

Une tige de platine pur recuit, de o™, 005 de diametre et
de o™, 75 de longueur, soutenue par ses deux bouts, se
courbe lememcm a la fagon du plomb et de l'argent; la
déformation produite persiste. ‘

Le platine fondu se durcit trés scnslblementmr le marte-
lage, le laminage, I'élirage et la frappe au balancier. Un
recuit convenable lui rend sa mollesse primitive,
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En laminant du platine bulleux, il arrive un instant ot la
surface, suflisamment amincie, se souléve. Lorsque ce fait se
présente, si I'on continue le laminage, la partic soulevée
s'ouvre et se déchire; on peut souvent détacher de Ia lame
une pellicule formée par les parois d'une bulle remplie d’hy-
drogene qui s’est brisée sous le laminoir.
+ -Le platine provenant de la compression de la mousse,
qu'il ait été forgé ou étiré, présente au laminage le méme
défaut. Les chimistes savent que les vases confectionnés
avec ce:platine se couvrent, sous l'influence de la flamme
seule, de vésicules a l'extéricur et a l'intérieur, de sorte
que 'leurs surfaces deviennent ainsi inégales.

“Quelle que soit I'origine du platine, ce métal peut rece-
voir le poli ordinaire ou bien le poli spéculaire, remar-
quablement heau.

- Le poli ordinaire peut prendre des tracés d'une grande
linesse, profonds et susceptibles d’étre ¢barbés.

Le poli spéculaire peut prendre également des tracés
d’une grande finesse, mais qui, naturellement, ne sont pas
susceptibles d’étre ébarbés sans détruire le miroir.

Malgré toutes ces qualités, le platine pur est trop mou, son
élasticité est trop faible, il se raye trop facilement pour servir
a la confection de prototypes invariables de longueur ou de
poids.

IV. — Du poids spécifique du platine.

D'aprés ce que nous venons d’exposer, il est difficile,
sinon impossible, d’acquérir une connaissance exacte du
poids spécifique du platine. Il est incontestable, d’une part,
que le platine fondu et que le platine massif obtenu par la
compression de sa mousse renferment des cavités, et,
d’autre part, que le recuit rend plus mou le métal forgé,
laminé ou étiré. Il est certain aussi que, sous l'influence
d’'une température suffisamment ¢levée pour produire un
recuit convenable, les bulles qui contiennent des gaz se
dilatent et augmentent ainsi le volume du métal. Il résulte
de ces deux ordres de faits des conséquences dans le méme
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sens. Si le recuit a été suffisantpour détruire complétement
la dureté acquise parla compression, la dilatation des bulles
par la chaleur et surtout par diffugion rend le volume du
métal plus considérable que celui qui serait dd au platine
recuit non bulleux; et quelque forte que soit la compres-
sion produite par les actions mécaniques, elle peut bien di-
minuer la capacité des eavités, mais jamais I'annihiler com-
pletement. Le volume du platine recuit et du platine forgé,
laminé, étiré ou frappé au balancier est nécessairement
plus grand qu’il ne devrait étre. Le poids spécifique trouvé
pour le platine est donc plus petit que ne le comporte I'état
actuel du métal sur lequel on opere. Ce poids spécifique
doit ¢étre, dans une limite donnée, fonction soit du degré de
recuit, soit du degré de compression éprouvée par le pla-
line, et, en tous cas, il doit représenter un minimuimn.

Dans tous les essais tentés par nous, nous avons eu pour
but d’atteindre un mazimum. A cet effet, nous avons tou-
jours opéré le recuit a une température suflisante pour
produire un commencement de dilatation des bulles et par-
tant une inégalité apparente des surfaces, el nous avons
soumis le métal ainsi recuil & une compression entre deux
plans d’acier poli et trempé, dont I'un était muni d’une
virole. Cette compression a été exercée a I'aide d'un balan-
cier & médailles dont la force a chaque coup est évaluée
A 30 000*¢, L'ouvrier chargé de la frappe a répété les coups
tant qu’il les a jugés indispensables pour réaliser le maxi-
mum possible de compression, eu égard & la-dureté acquise
par le métal. 1 a fallu pour atteindre ce résultat de siz a
diz coups, soit' un effort évalué de 180 000* &t 300 000k, d'a-
prés le poids du métal soumis & la frappe, qui a 61é au mini-
mum- de 250" environ.

Apresla frappe et Ia mesure du poids spécifique, on a re-
commencé d'abord le recuit et ensuite les frappes jusqu'a ce
quon eut atteint le maximum de compression possible du
platine, et qu’en renouvelant encore les opérations on et
Ohtenu plutdt une augmentation de volume par le recuit
qu-une réduction par la frappe, phénoméne que nous avons
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constamment, observé dans tous les essais auxquels nous
nous sommes livrés.

Avant de servir a la mesure du poids spécifique, les dis-
ques frappés a outrance ont ¢té d’abord lavés 4 I'alcool, qui
atoujours détaché de la surface une matiére noire pulvéru-
lente. L’analyse nous a permis de constater que Ia substance
qui flotte dans I'alcool se compose de fer, de platine el de
charbon. A mesure que la frappe rend le métal plus dur, le
poids de la matiére noire produite s’éléve et atteint parfois
jusqu’a of*,010 pour un disque de o™,07 & o™,08 de dia-
métre. _

Nous avons constaté aussi que du fer des plans d’acier
polis se fixe sur le platine; pour ce motif, nous avons placé
et maintenu pendant quinze minutes au moins dans de
I'acide chlorhydrique dilué et bouillant les disques préala-
blement lavés a I'alcool et frottés vivement avec du linge sec.
Dans ce cas, 'acide chlorhydrique dissout du fer et méme
du platine, si 'acide employ¢ est trop concentré.

Les disques de platine et surtout de platine iridié frappés
au balancier empruntent du fer aux plans et aux coins
d’acier, au point de se couvrir d’une couche trés sensible de
rouille Iorsqu’on maintient ces disques pendant une demi-
heure dans de I’eau pure en ébullition. Nous avons con-
staté souvent que des disques frappés a outrance, quoique
parfaitement décapés a 'acide chlorhydrique, se sont cou-
verts par le recuit d’un vernis trés léger de couleur d’hé-
matite, qui a disparu ensuite en laissant séjourner le disque
dans de I'eau bouillante acidulée par un mélange d’acide
chlorhydrique et d’iodhydrate d’ammoniaque. Ainsi, lors de
la frappe, le platine se couvre de fer, et une partie, de ce
métal y pénctre et 8’y cémente, pour nous servir d'une ex-
pression employée par M. Boussingault, au point de devenir
insoluble dans 'acide chlorhydrique. 11 faut employer I'oxy-
géne el la chaleur rouge pour éliminer le fer par oxydation.

Nous nous expliquons la production de I'oxyde ferrique
ala surface du platine frappé, décapé a l'acide chlorhy-
drique et rougi ensuite par la perméabilité de ce métal a
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haute température pour les gaz. I oxygéne de I'air, en péné-
trant dans le platine, oxyde le fer qui a résisté a I'acide
chlorhydrique, recouvert qu’il est par une couche de pla-
tine. . :

La cémentation du platine et du fer pendant la frappe
s'observe & un degré beaucoup plus prononcé encore avec
le platine iridié, ainsi qque nous Ie dirons plus loin..

La mesure du poids spécifique du platine a eu lieu dans
de I'eau pure, condensée a I'aide d'un serpentin de platine
et contenue dans un cylindre de ce métal ou dans un cy-
lindre de cuivre couvert galvaniquement d'une couche
épaisse d'argent pur.

Nous avons opéré de la maniere suivante.

Le lingot, le disque ou la lame est placée sur un étrier en
fil épais de platine, relié par son extrémité supérieure a un fil
fin de ce métal par la soudure autogene. Ce fil fin, long de
o™, 04 a4 0™,05, cst soudé a un fil épais de platine terminé en
anneau et destiné a ¢étre attaché, a I'aide d'une tringle, au
crochet adapté a I'un des plateaux d'une balance de pré-
cision. .

Afin de chasser 'air ainsi que le liquide que peuvent con-
tenir, les cavités du métal qui communiquent avec I'exté-
rieur, on chauffe le lingot, a I'aide d’'une lampe & gaz, et
I'on, descend ensuite le tout dans I'eau pure, froide, contenue
dans le vase dans lequel I'objet doit étre posé. On fait bouillir
I'eau en entretenant I'ébullition pendant une demi-heure au
moins et cn ayant soin de remplacer de temps & autre
I'eau évaporée. On plonge le cylindre dans un vase d’eau
froide continuellement renouvelée, afin d'opérer un refroi-
dissement aussi rapide que possible. On agite 'eau dans
le cylindre avec un thermométre destiné a en donner la
température. Lorsque celle-ci est descendue au plus & un
degré au-dessous de la température de I'enceinte ot la pesée
dans I'cau doit s’exécuter, on retirele cylindre.de I'eau froide,
on I'essuie rapidement, et, aprés avoir constaté I'uniformité
de la température de I'eau, on enléve I'excés de manicre a
amener la surface du liquide exactement au niveau des index
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soudés a I'intérieur du eylindre. A I'aide 'd*un’chalumeau #
gaz, brilant avec une flamme éclairante, on chaufte le fil
gros et ensuite le (il fin de platine qui sortent de I'eau, e,
lorsque la dessiccation est opérée, on rougit un instant le fi]
fin, ce qui a pour effet’de déposer sur ce il une couche
trés 1égere de noir de fumée qui empéche 'eau d'y adhérer.
Cette précaution est trés importante sil'on tient & garantir
I'exactitude de I'observation.

On fixe le cylindre sous la cage-de la balance, a une hau-
teur convenable pour que le milien du fil fin de platine soit
au niveau de la surface de I'eau, et on engage I'anneau ter- -
minal de I'étrier dans Ie crochet du plateau de la balance.

Ces dispositions étant prises, on place sur le platean de la
balance auquel on a suspendu le systéeme un poids légere-
ment supéricur au poids de I'eau déplacée par le lingot, et
I'on établit I'équilibre a I'aide d’une tare mise sur le plateau -
opposé, en ayant soin que le fil fin ne sorte pas trop de I'eau
ou n'y pénétre pas trop; on sarrange de maniére que
I'oscillation de la balance ne soit/possible que d'une a' deux
divisions au plus autour de son zéro. ‘

L'équilibre étant établi et la température de 1eaucon-
statée’ une seconde fois, on délache le systéme du pla-'"
teau de la-balanee; 'et, a I'aide d'une pince de métal poli, on
retire le lingot de I'eau; on rétablit le niveau primitif en
ajoutant de I'eau jusqu'a ce qu’'elle atteigne les reperes
soudés au cylindre, et 'on replace celui-ci sous la cage de la
balance a la hauteur premiére; enfin on engage l'anneau
terminal de I'étrier dans le crochet attaché au plateau de la
balance. Aprés avoir essuyé et chaulfé le lingot jusqu'a 200°
environ, on le laisse refroidir complétement et on le place
sur le plateau de la balance auquel I'étrier est suspendu. On
rétablit I'équilibre en enlevant des poids posés sur le méme
plateau. La dilférence entre le -poids primitil et le poids
restant représente, aprés correction, Ie poids de I'eaun dé-
placée a la température observée. On enléve enfin le lingot
du plateau de la balance et on le remplace par des poids

jusqu’a ce que 1'équilibre soit de nouveau rétabli. On note
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i ce moment la température de I'air, son élat hygrométrique
et la pression barométrique. Les poids ajoutés en rempla-
cement du lingot représentent le poids de celui-ci dans I'air,

Par le calcul, on réduit ensuite la pesée au vide et a la
température zéro pour le métal et & 4° pour I'eau, ainsi qu'il
est dit aux Annexes (n°l1I).

in agissant avec tous les soins possibles, on peut répondre
du milligramme, sur le poids de 'eau déplacée, en ope-
rant sur une masse de platine du poids de 250% environ.

L erreur commise ne dépasse pas == 0,002, soit deux uni-
1és sur la troisicme décimale. Les diftérences que I'on con-
state sur un méme métal dépendent donc exclusivement de
I'état hulleux et de I'impossibilité de faire cesser cet état
I'aide de la compression la plus énergique a laquelle nous
sommes parvenus a soumettre le métal.

Quoique nous avons déja communiqué au Comité le ré-
sultat de nos déterminations et que 'un de nous en ait
fait I'objet d’un travail spéeial, inséré comme Annexe dans
le Recueil des Procés-verbauzx des sé¢ances du Comilé, nous
croyons devoir reproduire ici ces données fondamentales,
afin de réunir dans le présent Rapport tous les éléments de
la discussion.

Ainsi que nous I'avons exposé I'an dernier, nous avons
opéré successivement sur du platine préparé par des mé-
thodes différentes, par des personnes et dans des lieux
différents.

I." Le platine préparé en 1876-1857 & Bruxelles par I'un
de nous, avee le concours de M. Rommelacre, a donné les
résultats suivanlts :

A. Métal obtenu par la réduction du jaune de platine, & la
température la plus bhasse possible, & 'aide d'un mélange de
bisulfate d'ammoniaque ¢l de polasse, et raité ensuite au
bisulfate, en évitant une trop grande ¢lévation de la lempé-
rature. Au dernier traitement il fut impossible de constater
dans le bisulfate décanté la présence du rhodium. Néan-
moins une partie du platine fut dissoute dans I'cau régale et
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[e chlorure platinique obtenu fut réduit par une solution
dilude d'acétate et de formiate acides d'ammoniaque, ainsi
quil est dit plus haut. Le noir de platine produit n'a pas
cédé a deux traitemenis suceessits au bizullate de potasse
de traces appreciables de rhodium. Nous ne citons que le
rhodium. par L2 raizon que le mode de préparation employe
pour le métal ne pouvait y laisser que des traces de rho-
dium.

La masse de platine, aprés avoir ¢té chauilée fortement
dans un creuset de porcelaine et fondue ensuite dans un
creuset de chaux blanche. a fourni un lingot qui, convena-
blement depouille de la chaux adhérente, a servi a la mesure
du poids spécitique. On a obtenu ainsi les résultats suivants @

a. Lingot bulleux. brut de tonte :
Dy = 21,1384,

b. Métal frappé au balancier jusqu'a cessation de la di-
minution du volume du disque il a fallu sept frappes de
30 tonnes chacune pour réalizer ce résultat ' :

D, = a1, 3635.
¢. Disque recuit et frappé :

Dy = 0=

-

Ce platine a servi a la préparation du platine iridié pur
a 10 pour 1oo.

B. Métal obtenu par la réduction du jaune de platine, a
temperature ¢levée, a Inide des bisullates d'ammoniaque et
de potasze. Quoigque le jaune de platine employé fat une
partie du méme chloroplatinate qui a tourni e métal préeé-
dent, le platine réduit a continué & ceder des traces de rho-
dium méme apres dig-sepf waitements successils au bisul-
fate de potaszse. Le métal. lavé dabord & eau pure. chautlé
A plusieurs reprizesz avee de ['acide chlorhydrique concentré
et bouillant. fut dissous dans I'eau régale, et le chlorure pla-
tinique {ut réduit en le versant peu a peu dans une selution
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trés diluée et bouillante’ dacétate et de formiate trés acides
d'ammoniaque. Le noir de platine, traité au bisulfate, céda
0,00025 de son poids de rhodium; le métal, lavé a eau e
A 'acide chlorhydrique dilué, traité une seconde fois au bi-
sulfate de potasse, ne colora plus ce sel. La mesure du
poids spécifique du platine obtenu donna les résultats sui-
vants :

a. Lingot bulleux, brut de fonte:
Dy = 21 ,i?le

b. Métal frappé au halancier jusqu'a cessation de réduc-

{ion du volume :
D= 21 ;441%:

¢. Disque recuit et {rappé de nouveau :
Dy = 21,4462.

II. Platine purpréparé en grand par M. Matthey, 4 Londres.
La mesure du poids spécifique de ce métal a donné les
résultats suivants :

a. Lingot hulleux, brut de fonte :
Dy = 21,0943,

b. Métal frappé jusqu'a cessation de diminution de son
volume :

Dy = 21,4400.

c. Le disque frapp¢ de nouveau sans le recuire:
Do=121,443>.

d. Le disque recuitl au point de fusion de I'or et frappé:

Dy = 21,4588.

ITI. Autre échantillon de platine pur, préparé en grand
par M. Matthey, a Londres.
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La mesure du poids spécilique de ce métal a fourni les
résultals suivants :

a. Lingot bulleux, brut de fonte:

Dy s= 21,218,

0. Le métal frappe jusqu'a cessation de réduction de son
volume :
D=2 21,4598,

e, Le disque recuit et frappdé de nouveau

o Dy == 21,4637,

d. Le disque recuit au point de fusion de I'or et frappé de-
nouveau :
Dy == 21,448y,

Les résultats qui préeddent se confondent avee ecux
trouvés en 1855 par MM, Sainte-Claive Deville et Debray, qui
ont obtenu N '

‘ Dy = o1 507,

Nous devons done admettve, pour le poids spécilique du
platine pur, fabriqué industriellement et frappé ensuite au
halancier, »1,4063 au minimum.

DIT L TRIDIUM.

De 1a prépavation do lividinm.

La préparation de ce métal a P'état de pureté, soit quon
Pexéeate dans un ahoratoire o dans Patelier d'une usine,
constitue une des opérations les plus longues et les plus
difficiles & elfectuer qui existent,

Nous avons hate de le déelwer, I méthode deosasépara-
tion du rathéninm, dont les principes ont ¢t¢ indigues par
Claus, et, partant, parfaitement connus en 18g2, peat four-
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m‘(‘nt pulv(:::is(*, ¢lant traité une seconde fois au plomb, Tui
cede completement le platine etle vhodium sé /e lempéerature
« clc suffisamment élevée el asses longlemps soulenue.

Nous devons ajouter que la séparation du rhodium et de
iridium par le plomb s’effectue dautant plus facilement of
plus complétement que la (quantité de platine allié i\ ces
deux métaux est plus congidérable. On ne saurait découvriy
aucune trace de rhodiam dans Firidium séparé du platine 2
Faide du plomb lorsque Palliage traité au plomb renferme
Firidium et Ie platine dans le rapport de 1 3 6 ou 7, tandis
que le rhodium se partage entre Tividium et le platine
lorsque le rapport de ces deux métaux est comme 1o:1.
Dans ce cas, le bisullate de potasse sépare du rhodium de
Iiridium; pour ee motif, nous pensons que le départ de I'ivi-
dium et du rhodium doit étre préeédé d'une inquartation au
platine. De celte manicre, la préparation du platine et de
Piridium a I'état de pureté peut et doit méme étre combinée
et conduite de front.

b. Du fer, de Tosminm ct du ruathéniwum. On doit de
toute nécessité déterminer loxydation de ces métaux en
chauffant I'iridium dépouillé de platine, de rhodium et d’or
avec un mélange de potasse fondue et de nitre, ou bien avee
du bioxyde de baryum, ou bien avee un mélange d'oxyde et
de nitrate de baryum; mais, quel que soit l'oxydant employé,
pour que I'oxyde d'iridium produit puisse abandonner, sous
I'influence combinée de 'eau, des alecalis et du chlore,
'oxyde de ruthénium, il est indispensable qu'il soit sous la
forme soluble dans les acides azotique, ou chlorhydrique, ou
dans I'eau régale. Lorsqu’il existe a I'état insoluble dans les
acides, il retient indéfiniment de l'oxyde de ruthénium,
ainsi que nous I'avons suflissmment dit dans Iexposé des
principes de Vanalyse die plaline iridic.

A deux reprises différentes, cta plus d'une année d'inter-
valle, nous avons procédé ensemble et avee le concours de
M. Clément & la préparation de Diridium pur dont nous
avons cu hesoin pour composer d’abord l'alliage de platine
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pour oo d'iridium, en opérant sur un mdétal d(’)llt ]fl ]’)uriﬁ_
cation était déja plus ou moins avancce. La’nc‘cesm[’e dans
laquelle nous nous sommes trouvés de vérifier I'élat de
pureté de Tiridium préparé & Londres par M. Mal,l.he.?' nous
a permis de soumetire a des épreuves décisives l(’:s principes
sur lesquels reposent les différents modes de preparation de
ce métal. Enfin, ayant eu besoin d'iridium pur pour con-
stater A nouveau ses propriéiés et nous assurer du degré
d’exactitude que comporte une analyse d'iridium ruthéni-
fore ot ferrifere, nous avons préparé avee les soins les plus
méticuleux une certaine quantité de ce métal.

Nous allons exposer bricvement les méthodes que nous
avons suivies.

Premiére meéthode. — De Viridium pulvérulent bruf,
fourni par M. Matthey, préalablement réduit au gaz de
I'éelairage, fut wraité par dix fois son poids de plomb, et1'al-
liage produit fut successivement attaqué a I'acide azotique
dilué et bouillant et a I'eau régale faible. Le métal obtenu,
qui ¢tait cristallin, fut, aprés pulvérisation, attaqué une se-
conde fois au plomb & une température trés élevée, pour
étre certain d'enlever a liridium tout le platine et le rho-
dium qui avaient échappé au premier traitement. Le plomb
allié fut successivement dissous dans I'acide azotique et
dans V'ecau régale dilués et bouillants.

Le résidu, bien épuisé, ful séché et porphyrisé avec
2 parties d'oxyde et r partiec de nitrate de baryum, ct le
mélange, introduit dans un ereuset d’argent, ful soumis pen-
dant lrois heures d une lempérature élevée, mais toute-
fois inféricure au point de fusion de 'argent.

La mali¢re, réduite en poudre impalpable et délitée
ensuite, futlavée a eau jusqu'a la dissolution complete de
hydrate de baryle formé. Le résidu noir, inattaquable &
Feau, a été introduit & I'état de bouillie trés-liquide dans
une grande cornue munie d'un récipient et additionné d'a-
cide azotique en excés. Le tout fut soumis a la distillation
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jusqu'a ce que le liquide condensé dans un ré'cipicm ne
contint plus d’acide osmique. Lividium brut des ateliers
renferme, en effet, presque toujours de 'osmium.

Dans cet état, Ia liqueur acide a é1é abandonnée ay repos.
On décanta avee soin la liqueur devenue limpide, et on la
satura cxz}clel_ncnt par de I'eau de baryte, afin de précipiter
F'oxyde d’iridium; celui-ci fut lavé avec soin. Cet oxyde
d'iridium ne constitue qu'une partie relativement petite du
poids de TI'iridium brut mis en expérience.

Le résidu non attaqué par TI'acide azotique fut chauflé
dans un appareil distillatoire avec de 'eau régale tant qu'il
se produisit des vapeurs d'acide osmique.
~ On laissa déposer les parties non dissoutes et on décanta
la liqueur limpide. Le dépot formé fut mis en suspension
dans I'eau; on filira le liquide et on I'ajouta a la liqueur
limpide décantée. L'oxyde d'iridium, précipité par I'eau de
baryte et lavé a I'eau pure, fut dissous & U'ébullition dans
cette liqueur fortement acide.

Le chlorure d’iridium produit fut versé dans un exceés de
solution concentiée de soude caustique; on obtint ainsi une
solution alcaline d’hydrate iridique,d'un vert jaunatre foncé,
tenant en suspension de I'hydrate ferrique iridifére. On
abandonna au repos; on décanta la solution devenue lim-
pide, et I'on y ajouta les eaux de lavage de I'hydrate ferrique
iridifere.

On satura, a@ froid, de chlore le liquide alcalin et on Ie
soumit ensuite a la distillation dans un courant de chlore.
Cette opération fut continuée tant que les vapeurs qui se
dégagérent colorérent en jaune un mélange d’eau, d'alcool
et d’acide chlorhydrique.

Lorsque ce résultat fut atteint, on laissa refroidir Ie li-
quide et 'on y ajouta une solution concentrée d’hypochlorite
de soude; on fit passer de nouveau, a froid d'abord et &
I'ébullition ensuite, un courant de chlore, jusqu’a ce que les
vapeurs émandes, condensées dans le mélange réducteur
d’eau, d’alcool et d’acide chlorhydrique, ne Ie colorassent

plus en jaune.
10
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On répéta les additions d’hypochlorite de soude, ](f cou-
rant de chlore et les distillations jusqu'a ce qu'on et éli-
min¢ tout le ruthénium, o

La liqueur dont on a éliminé le ruthénium ('.tait‘cowl’orcc‘n
froid en vert foneé par le chlore dissous. Portée a I'¢bulli-
tion, elle devint d'un rouge brunitre foncé en perdant du
chlore, )

Malgré les précautions que nous avons prises de sa.lurcr
constamment @ froid de chlore la liqueur alcaline iridique,
aprés I'élimination du ruthénium et le dégagcm'cnl, de
chlore par I'application de la chaleur, la solution de
chloro-iridiate sodique ne fut pas limpide. On la filtra ct
on réserva I'oxyde d’iridium précipité pour un nouveau trai-
tement.

Pour séparer liridium dissous dans la liqgueur, on I'a ad-
ditionnée d’'un petit excés d'ammoniaque et on I'a portée a
I'éhullition. Au bout de trés peu de temps la liqueur s’est
décolorée complétement en produisant un préecipité volumi-
neux d'hydrate iridique d’'un bleu violacé, qu’on alavé avee
une solution trés diluée de sel ammoniac, puis a l'eau
pure, jusqu'a ce que I'hydrate etit commencé a colorer I'eau
de lavage en bleu.

On a séché a I'étuve, calciné ensuite légerement 'oxyde
en vase couvert et enfin réduit au gaz de I'éclairage.

Le noir d'iridium produit fut traité par le bisulfate de po-
tasse jusqu’a ce que ce sel n'enlevit plus ni fer, ni rho-
dium, ni argent. 1l a fallu trois attaques successives pour
réaliser ce résultat.

En exéeutant cetie attaque, on constata qu'il se volatilise
trés-sensiblement de 'oxyde d'iridium; on reconnut méme
que la perte peut s’élever jusqu’d 1o pour 100 du noir d’iri-
dium employé, si I'on n’a pas soin d’opérer en vase couvert.

On lava ensuite I'oxyde d'iridium successivement par de
I'eau froide d’abord, bouillante ensuite, puis avec de l'acide
chlorhydrique faible, ensuite avec de I'ammoniaque, enfin
avec de I'eau de chlore, et, aprés I'avoir introduit dans un
vase de platine, on le laissa digérer pendant deux heures




— 155 —
avec de I'acide fluorhydrique étendu de deux fois son volume

d’eau.
L’oxyde, lavé une derniére fois & I'eau pure, fut séché

et réduit au gaz de I'éclairage; le gris d’iridium fut chauffé
au rouge vif dans un creuset de porcelaine contenu dans un

ercuset de charbon purifié.

Deuzxiéme méthode. — De TViridium brut fourni par
M. Matthey fut traité a deux reprises par le plomb, comme il
est dit dans I'exposé de la premiére méthode, jusqu'a ce que
tout le platine, Ie rhodium et I'or qui s’y trouvaient fussent
séparés.

L’alliage d’iridium, de ruthénium, d’'osmium et de fer res-
tant fut attaqué pendant trois heures, dans un vase d’ar-
gent a la température la plus élevée possible, par seize fois
son poids de potasse fondue et six fois son poids de nitre.
La masse oxydée et refroidie fut reprise par de I'eau jusqu’a
ce que les caux de décantation, brunes d’abord, cussent
acquis une teinte verddire. A cet état, iridiate, mélé de
ruthéniate de potasse et d'oxyde ferrique, {ut introduit dans
un grand vase de verre et mis en digestion avec une solution
alcaline étendue d’hypochlorite de soude. Lorsque le déga-
gement d’'oxygeéne que provoque le contact de T'iridiate avee
la solution d’hypochlorite eut cessé et que Ie liquide se fut
éclairci, on le remplaca par un volume égal de solution
diluée et alealine d’hypochlorite de soude, et I'on continua
les digestions avec I'hypochlorite tant qu’il se produisit la
moindre coloration jaune due au ruthéniate de soude.

Ce résultat étant atleint, on lava a I'eau pure liridiate
acide de potasse, et, aprés I'avoir séché, on Ie réduisit 4 basse
température par le gaz de I'éclairage.

L’iridium, encore ruthénifére, mélé d’oxyde ferrique, fut
traité une deuxiéme fois par la potasse et le niwe fondus,
comme il est dit ci-dessus, et l'iridiate alcalin obtenu fut
soumis a toutes les opérations que nous venons de décrire.
II a fallu répéter a sept reprises différentes I'avaque du

métal par la potasse et le nitre, les lavages a I'eau, les diges-
10.
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tions subséquentes a I'hypochlorite alealin dllllt; cll:e ?((:lldle,
pour obtenir de I'iridium ne contenant pas au dela de 75

ruthénium. ,
delj‘l(;::'s[cluiion de cette méthode de sépa.ml.ion.du 1‘111{1(3-
nium est si longue, qu'elle a exigé un travail continu de;‘l.(?l_s
mois en opérant sur deux cenl cinquanie gramines ¢ iri=
d”]l),’]ilﬁ’ellii:, M. Matthey a consacré sept mois 1 la prépar;‘uion
de liridium nécesgaire a la confection de I'alliage dejs.r'egles
rectangulaires, des kilogrammes et de leurs subdn:mons.

L’iridium ainsi produit contient de la potasse quun la-
vage A I'eau enléve, ainsi que du sesquioxyde de fer, des
tmhces de platine et de rhodium, si, lors de l’flttaque |pm' le
plomb, la température n'a pas éié assez ¢levée et suffisam-
ment longtemps prolongée, et enfin de I'argent provenant
du vase employé. On sépare tous ces métaux, sauf toutefois
les traces de platine, en traitant & deux ou trois reprises
I'iridium par du bisulfate de potasse fondu. Ce sel dissout
I'oxyde ferrique, le rhodium et I'argent, ainsi qu’une petite
quantité d’'iridium; mais la tr¢s grande partie de iridium
oxydé dissous au commencement se sépare du bisulfate
lorsque la tempcérature est suffisamment élevée. Lors de
cette scéparation, de 'oxyde d'iridium se volatilise, comme
on peut s’en assurer en exéeutant opération dans un vase
de platine couvert; dans ce cas, les parois du vase, ainsi que
son couvercle, se couvrent d'un vernis d'oxyde brun, ou
violet d’oxyde d’iridium volatilisé.

L’oxyde d’iridium, bien lavé & I'eau, contient toujours une
notable quantité de silice enlevée aux vases; avant de le
réduire, on doit le faire digérer dansun v
de l'acide (luorhydrique dilué.

Ainsi traité, liridium réduit au gaz de I'¢é

clairage ne con-
‘lient plus que les fraces de platine et de ruthénium qu’on
Y a laissées,

1r e 1 # , . ]
L'iridium employ¢ pour la preparation des alliages de pla-

. L 2 r.or L
tu’1e .H’ldl(.} avet a1d pour 100 a é1é obteny par la méthode
décrite ci-dessus.

ase de platine avee
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On ne peut se le dissimuler, 'exécution de cette méthode,
qui, en résumé, repose sur les principes donndés par Claus,
sauf toulefois 'emploi de I'liypochlorite de soude, indi-
qué pour la premicre fois par MM. Sainte-Claire Deville et
Debray, est trop longue el trop délicate & suivre lorsqu’il
s'agit de garantir I'élimination compléte du ruthénium,

L’incertitude qu’elle comporte provient de ce qu’on ne
sait pas d’avance si tout I'iridiate de potasse obtenu existe
dans les conditions voulues pour céder, soit a I'hypochlorite
de soude, soit a I'action combinée d’un alcali et du chlore,
tout Poxyde de ruthénium qu’il renferme. On est donc né-
cessairement conduit a répéter les attaques du métal régé-
néré par la potasse ct le nitre fondus, jusqu’a ce que les
liqueurs de décantation ne fournissent plus d’acide hyper-
ruthénique sous l'influence du chlore, et, en agissant ainsi,
n’est-on pas encore certain d’avoir éliminé tout le ruthé-
nium. Pour ce motif, nous avons eu recours a un troisicme
procédé pour nous procurer de l'iridium dépouillé absolu-
ment de métaux étrangers.

Troisiéme méthode. — De liridium druf, fourni par
M. Matthey, aussi [divisé que possible, a subi deux traite-
ments complets au plomb, ainsi qu’il est dit dans I'exposé
de la premicre méthode. Le métal cristallisé, qui avait ré-
sisté a I'eau régale diluée et bouillante, fut chauffé pendant
deux heures dans un ecreuset ¢pais de fer, avec de la potasse
et du nitre fondus, a une température voisine du peint de
fusion de I'or. Aprés le refroidissement, le produit de I'at-
taque fut repris par de l'eau, et le tout, introduit dans un
flacon, a été abandonné au repos. Le liquide, éclairei, a été
décanté et remplacé ensuite par unc solution alcaline
diluée d’hypochlorite de soude, qu'on a renouvelée tant
qu’elle s’est sensiblement colorée en jaune. Liridiate a été
lavé a I'eau de chlore et attaqudé a chaud par 'eau régale
concentrée. Apres la dissolution de liridiate soluble, on a
ajoulé de I'eau et 'on a abandonné le tout au repos. La so-
lution rouge brunitre, devenue bien limpide, fut décantée, et
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” ey b aoy
Poxyde iridique resté indissous ll.lt l:“n L'!(duh(:lﬂ(‘lll,]g)l;:l;:[(l,c]l:l;
(‘n‘éduitpar le gaz de l'éulaimg(j,. Qn a dlll..l |lu N,l’{m \ SUUII];iS
la potasse etle nitre fondus Uiridiun 0 )te! ;( e
le mélange d'iridiate ct d’hydrate dc‘ 1‘)01(\:].0, q(“ e. (i'O )(;I,,i
opérations dcerites ci-dess'us, A la &L-i();' n»Jon'lldi%%ouls" q
tiong, plus des 5 de Iiridium employc It - dissous pa

T0 5 » Wir &
I'eau régale et le 55 restant fut abandonne pour Servir a une
H (gl CLAL g7 "

nouvelle ])l‘(-‘.[)ﬂl‘ﬂllOH. L o sl D
Les solutions de chlorure d1 . togalivs. dir D e}
évapordes jusqua ce que la presue lom. 1'1(,; C ‘ ,au’u,g,a ¢
(it volatilisée. Le résidu fut repris par dix fois son volume
d’cau, et la solution, d’un jaune rouge, fut soumise a [roid a
un courant de chlore jusqu'a ce qu'elle en fut complétement
caturée. Dans cet état, on la versa dans un exces de solu-
tion de soude caustique; on obtint ainsi une solution alea-
line Coxvde diridium et d’acide hyperruthénique fortement
colorée en vert, troublée par des flocons d'hydrate ferrique.
On laisza la liqueur s'éelaireir en flacon fermé et le lende-
main on introduisit par fractions le liquide limpide, dans une
grande cornue bouchée a I'émeri, dont le bouchon de verre
¢lait traversé par un long tube rodé et dont le col plongeait
dans un réeipient contenant une solution de soude caus-
tique. On fit passer un courant de chlore & travers le liquide,
en évitant soigneusement I'élévation de la température de
celui-ci. A mesure qu'il se produisit de I'hypochlorite de
soude, on vit le liquide se colorer fortement en vert noi-
ritre au point de devenir enticrement opaque et déposer un
sel eristallisé noir, qui, par son contact avec le liquide, pro-
voqua un degagement continu d’oxygene. Lorsqu'il se (ut
formé une quantité suffisante d’hypochlorite de soude,
Fafflux du chlore détermina la dissolution intégrale du sel

cristallisé déposé et la liqueur se colora ainsi en rouge
brundtre foneé (1),

1 . . y - & Y -3 i
(' ) ?1 T'on n’a pas soin d’empécher élévation de la température, le
Precipite noir cristallin ne se dissou

it t pas intégralement sous V'influence
combinée de V'hypochlorite et

d’un courant de chlove. Le précipité inso=
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Lorsque le liquide fut complétement satupe de chlore, on
porta lentement sa température entre Soo pf 100°, tom, .
maintenant le cour-am' de chlore. A mesure que <’effectuait
I'échauffement du hqu;‘de, ¢t notamment lorsque Ia tempéra-
ture approcha (Ie‘j?“ a 80° on vit apparaitre des vapeurs
d'acide hyperruthénique, qui se condensérent dans Ie col de
lacornue sous la forme de gouttelettes orangées. Quand le
liquide cessa de donner de I'acide hyperruthénique vers 8o,
on le porta rapidement a I'ébullition: on la prolongea pen-
dant une heure et demie au moins. On versa ensuite le
liquide dans un vase, ot on I'abandonna au repos. Le
liquide éclairei, jaune rougeitre, fut soigneusement décanté,
additionné d'une solution concentrée d’hypochlorite de soude
et soumis a froid & un courant de chlore. Lorsqu'il en fut
saturé, on éleva sa température vers 8o” et on I'y maintint
tant que le courant de chlore et I'acide hypochloreux en-
trainé par celui-ci, condensés dans un mélange réducteur
d’eau,d’alcool et d’acide chlorhydrique, ne fournirent plus de
chlorure ruthénique. Six a huit heures de courant de chlore
ont été nécesszaires pour éliminer ainsi les derniéres traces
de ruthénium. Dans ce cas, une nouvelle addition d'une
solution concentrée d’hypochlorite de soude au liquide
refroidi, suivie d’un courant prolongé de chlore & froid et a
chaud, ne fournit plus de ruthénium en quantité pondé-
rable.

Nous dirons plus loin comment nous nous sommes as-
surés de I'élimination du ruthénium.

Ayant procédé i la séparation du ruthénium sur une so-
lution alealine d’oxyde d'iridium diluée a5 pour 100, nous
n'avons pas pu introduire & la fois la solution dans la grande
cornue employée; force nous fut done de renouveler sur
chaque partie la série des opérations que nous yenons de
décrire,

La solution de chloro-iridiate ainsi produite co!

——

itient du

i e ‘OXY hépinm et
luble renferme & 1a fois de I'oxyde d’ividium, de I'oxyde de ruthe

de ]'h}'dratc ]'erriqllc.



fer et les matieres étrangéres apportées par la soude, 'hypo-

chlorite et par I'attaque des vases. Ges matieres sont notam-
ment de la silice, de la chaux et des traces d’alumine.

Pour isoler l'iridium, nous avons transform¢ une partie du
métal dissous en chloro-iridiate de potasse €l unc autre
partie en chloro-iridiate d’ammoniacque.

A. Séparation de liridinm a Uélal de Qz_l(fro—irz’diale
de polasse. — Sa transformation en chloro-iridiate de po-
tasse nous a permis de constater quil s¢ forme un produit
différent, suivant qu’on sature par du chlorure de potassium
le liquide iridique simplement concentré et renfermant en-
core de I'hypochlorite de soude et de T'acide hypochloreux,
ou guivant qu'on a préalablement acidulé le liquide par de
P'acide chlorhydrique et détruit ainsi 'hypochlorite et Tacide
hypochlorecux. ]

Dang le premier cas, la saturation par le chlorure de po-
tassium ne décolore pas completement le liquide, quel que
soit Pexces de chlorure ajouté, méme apres quon y a fait
passer un courant de chlore, et ensuite le chloro-iridiate (?)
produit, aprés avoir ¢1é lavé & I'nide d'une solution saturée
de chlorure de potassium, se dissocie lorsqu’on essaye d’en-
lever par des lavages a I'eau pure ou a I'eau alcoolicque le chlo-
rure de potassium adhérent. Le composé qui prend ainsi
naissance se transforme par I'eau en une masse colloidale
qu'il est impossible de laver par décantation ou sur un filtre.

Pour obtenir le chloro-iridiate de potassium ordinaire,
hien connu, on doit done détruire, par un exces dacide
chlorhydrique pur, I'hypochlorite et l'acide hypochloreux
contenus dans la solution iridique et y ajouter ensuite du
chlorure de potassium purifié jusqu'a ce qu’elle soit devenue
incolore ou a peu pres.

On le sait, ce chloro-iridiate est susceptible d’¢tre lavé
par décantation a I'aide d’une solution saturée de chlorure
de potassium, et ce composé peut étre enlevé ensuite par
de Peau alcoolique sans entrainer sensiblement de com-
posé iridique,
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On réduit, a la plus basse température possible, parle gaz
de I'éclairage, le chloro-iridiate de potasse desséehé et pul-
vérisé dans un mortier de verre. Aprés la réduction, on fait
bouillir le noir d'iridium avec de eau acidulée par de I'a-
cide chlorhydrique pour dissoudre le chlorure de potassium,
Jes traces de chlorure de calcium, ainsi que la majeure partie
du fer qui s’y trouve, malgré le lavage soigneux au chlorure
de potassium auquel on avait soumis le chloro-iridiate de
ce métal.

Aprés avoir séché le noir d'iridium, on I’a traité dans un
vase de platine couvert, avee du bisulfate de potasse fondu,
en ayant soin de chauffer, a la fin de l'opération, assez forte-
ment pour décomposer le sulfate vert d’'iridium et de potas—
sium ou alun iridique produit, et de précipiter ainsi le plus
possible de l'oxyde iridique. On a repris par de 'eau chaude
la masse refroidie. Lorsque le bisulfate fut dissous el que
Peau du lavage ful & peu prés neutre, on s'apercut qu'elle
commencait a se colorer en bleu. En effet, l'oxyde iridique
produit par I'alun iridique peut se présenter sous deux états
offrant par rapport a I'eau des propriétés différentes : un état
dans lequel il est absolument insoluble dans I'eau, et un se-
cond ¢tat dans lequel I'eau 'entraine en se colorant en bleu
~intense. Ce dernier état se produit toujours lorsque la tem-
pérature n’a pas ¢é1é assez ¢levée lors de Pattaque de l'iridium
par le bisulfate ; I'eau faiblement acidulée par I'acide chlor-
hydrique empéche I'oxyde d’iridium de passer a travers le
filtre. On a donc achevé le lavage a I'eau acidulée a Pacide
chlorbydrique jusqu’d ce que les eaux de décantation fil-
trées ne troublassent plus le chlorure de baryum. Quelques
80ins que l'on ait mis & oxyder liridium par le bisulfate,
Poxyde lavé a acide chloriydrigque retient toujours des
traces de fer dont on ne peut le débarrasser que par un
second traitement au bisulfate. Pour étre certain d’avoir
transformé I'oxyde d’iridium dans Ia modification ou il est a
peine soluble dans le bisulfate et ou il ne se délaye plus dans
Peau, il convient de le chauffer en vase clos pendant deux a
trois heures au rouge sombre.
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Notes digomt en vase clos; s cotle precaution on perd par
volutilization tne notable quantité d'oxyde diividiam. Lavé
ena acidalée i Pacide ehlorhydreique apres e tradtement au
Do fante, 1 retient de ln gilice enlevée aux vases de verre o
wpportée wussi poe b potasse et a poude employées. En laig
sund digerer Poxyde dividiam pendant une demi-heare dang
i yise de plitine avee de Facide fluorhydrigque dilué, en
le Tyt ensoite i Vean aeidulée i Pacide ehlorhydrvique el
en te enleinant, on Pobtient débareassé detonte maticre
Cleampere, Cel oxyde peat éee chanlfé aun rouge sans e
décomposer, mais en se o volatilisant ees sensiblement,
Chanffé dang un vase de poreelaine entre les points de fu-
sion de Pargent et de Pory il se décompose en laissant de
Firidivn do plag bel agpeet,

L' hydrogene et le gazde Péelairage le réduisent, Al tem-
pératare ordinaive, en produisant du noir o da gris d'ivi-
divm pur excesgivement hygromdétrigque,

8. Sparation. de Pividinm a dlat de chiloro-iridiate
danmoniague, < Pour séparer Pividinm, nous avons versé
dung un execs de solution de selammoniae sataece La liguear
iridique préalablement concentrée et acidulée ensuite @
Facide ehlorhydrvique pour  décomposer Phypochlorite el
Facide hypochlorens qui s’y trouvent,

Leehloro-ividinte d'mmmoniagque se précipite immeédiate-
menta Pétat locomens, en laissant une liguene colorée en
Jrune rongedtee, On fave e préeipité pae décantation a Paide
d'une golution saturée de sel ammoniae, jusqu’a ce que on
wE déplaed nussi complétement que possible les chlorures
alealing,

Lav stueation: pae leo sel ammonine en poudre fine des
et meres el des caux de lnvage détermine, aa bout de
vinglegquatre 0 ente-siv hearey, Tadécoloration presque
complets dadiquide, avee formation de chloro-ividiate d'am-
moningue evistallisé, Enattendant suffisanment longtemps,
Fétimination de Fividiom est totale, Le chlovo-iridiale gicon

exlrall des cawe méres el des caur de lavage conticn!
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incomparablement plus de fer que cetui qui a ét préei-
pite en premier lieu et qui dlait floconnenz ou a peine
eristallin. Your ce molif, nous avons (raité ce composdé
part.

A Iaide de Teau aleoolique on déplace la majeure partie
du sel ammoniac qui mouille le chloro-iridiate s on desséehe
ensuite ce selal'étuve et on le réduit, & la plus basse tempé-
ature possible, au gaz de I'éelaivage.

On obtient ainsi du noir-ou du gris d’iridium contenant du
ler métallique, des chlorures alealing retenus par le chloro-
iridiate malgré les lavages, méme du chlorure de fer ot de
la silice.

On traite le noir ou le gris d'ividium par de Iacide chlor-
hydrique dilu¢ et bouillant, on le lave & 'eau et on le séche.

Le fer restant et la silice sont enlevés, le premier par
deux traitements successifs au bisulfate de potasse en vase
couvert et enfin la silice par T'acide (luorhydrique, le tout
comme il est dit ci-dessus pour Tiridium provenant de Ia
réduction du chloro-iridiate de potasse.

On réduit l'oxyde d'iridium par 'hydrogeéne a la tempéra-
ture ordinaire, ce qui fournit du noir, du gris ou de I'iri-
dium blanc d'argent, suivant qu'apreés la réduction on a
¢levé plus ou moins la température.

Au licu de ramener le chloro-iridiate de potasse et le
chloro-iridiate  d’ammoniaque a I'état métallique en les
chauffant dans un courant de gaz de I'éclairage, on peut les
transformer directement en oxyde d’iridium en les traitant
par un mélange de bisulfates de potasse et d’ammoniaque i
une température élevée.

Ce procédé, tres expéditif, présente le grand avantage de
fournir 'oxyde d’iridium privé de fer et de rhodium. En lais-
sant digérer 'oxyde d'iridium lavé & 'eau d’abord, puis a
I'acide chlorhydrique dilué et chaud, on I'obtient pur; avant
de le réduire au gaz de I'éclairage, il est indispensable de le
chauffer au rouge et de le laver une sceconde fois & l'eau
acidulée & I'acide chlorhydrique, puis a 'eau pure.

‘\
H
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Du mode de vérification de I'état de pureté de liridium.

Lorsqu'il s’est agi de rechercher le ruthénium dans I'iri-
dium métallique, nous avons eu recours au procédé d’ana-
lyse suffisamment décrit dans notre précédent travail; il est
sans utilité d'y revenir. Nous devons cependant faire re-
marquer qu’on ne peut se fier au dosage du ruthénium qu’en
tant quon s'est assuré que le produit de l'attaque de I'iri-
dium par la potasse et le nitre, qu'on a trailé successive-
ment 4 'hypochlorite de soude et au chlore, ne retient plus
de ruthénium.

En opérant sur une solution iridique alcaline, telle qu’on
I'obtient en dissolvantdans I'eau régaleleproduit de I'attaque
de l'iridium par la potasse et le nitre, et en versant en-
suite cette dissolution dans un excés de soude causlique,
il est indispensable de rechercher si le précipité noir ver-
ditre qui s’y produit sous I'influence du chlore se redissout
en entier par I'afflux d’'un excés de chlore, et, dans Ia néga-
tive, de rechercher et de doser le ruthénium dans ce préci-
pité. En agissant autrement, on est exposé a se tromper
grossierement.

Nous avons toujours trouvé des traces de ruthénium dans
tout iridium préparé par nous-mémes ou par M. Matthey,
sans le faire passer préalablement a /’étal de cliloro-iridiate
dissous dans une solution de soude caustique. Nous avons,
au contraire, échoué dans toutes les tentatives failes pour
découvrir Ia moindre trace de ruthénium, soit dans le chloro-
iridiate de potasse, soit danslechloro-iridiate d’'ammoniaque
obtenu dans les conditions décrites ci-dessus, soit dans Iiri-
dium réduit de ces chloro-iridiates.

Nous avons cherché le ruthénium dans le chloro-iridiate
de potasse en dissolvant celui-ci dans une solution diluée
de soude caustique pure et en faisant passer, a froid d’abord,
4 chaud ensuite, un courant de chlore a travers le liquide
eten condensant les gaz et vapeurs produits dans de I'eau
alcoolique acidulée a I'acide chlorhydrique.
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Pour le chloro-iridiate d’mnmoniaque, onl'a mis en sus—
pension dans six fois son poids d’eau et I'on a fait passer a
froid un courant lent de chlore jusqu'a la destruction com-
pléte de F'ammoniaque. L’acide chloro-iridique ainsi obtenuy
a é1é additionné de soude caustique en excés, et la solution,
introduite dans un appareil & extraction de ruthénium, dé-
crit et figuré dans notre travail sur 'Analyse du plaline
iridié, a é1é soumise a un courant lent de chlore, & froid
d’abord, a chaud ensuite, et n’a pas fourni de trace de ruthé-
nium.

Ces recherches nous ont permis de constater une fois de
plus que I'opération de la recherche du ruthénium peut s’ef-
fectuer sans entrainer trace d'iridium, lorsqu’on y met les
soins convenables. |

En ce qui concerne la recherche du rhodium, nous avons
eu recours a des moyens différents suivant I'état de Uiridium.
Lorsque nous avons eu affaire a du noir ou du gris de métal,
nous 'avons attaqué en vase couvert & I'aide du bisulfate de
potasse, tandis que nous avons été forcés de recourir a deux
traitements au plomb en opérant sur de l'iridium a I'état de
blanc ou a I'état aggloméré, et en chauffant le plomb & Ia
température la plus élevée que nous ayons pu produire dans
un moufle & gaz. En agissant ainsi, nous ne sommes par-
venus a la séparation compléte du rhodium qu’en amenant
liridium a I'état cristallisé, état sous lequel il se présente
toujours lorsqu’on I'a dissous dans le plomb.

Des propriétés de l'iridium.

L’iridium existe & 1'état de noir, de gris, de blanc et de
métal fondu. Sous ces différents états il possede des pro-
priétés trés—distinetes. Le noir et le gris d’iridium, chauffés
dans une atmosphére d’hydrogéne, se transforment en métal
blanc d’argent et d’autant plus brillant que la température a
é1é plus élevée.

Le blanc d’iridium, chauffé dans une atmosphére d’hy-
drogéne a la température du ramollissement des tubes en
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porcelaine, n’émet aucune vapeur; il se soude a la porce-
laine sans la colorer.

Dans une cavité creusée dans un bloc de chaux
marbhre blane, il fond sous le dard du chalumeay oxhy-
drique, mais, lorsque le métal est absolument pur, e point
de [usion est si prés de la température maxima produite par
la combustion d’'un mélange d’hydrogéne et d’oxygéne, que
liridium fondu se solidifie dés qu’on retire le dard. 1] suffif
de quelques milliemes de métaux étrangers, et notamment
de platine, pour rendre I'iridium plus fusible. D’aprés M., Mai-
they, I'iridium pur fond sous le dard d’un chalumeau alimenté
par un mélange d’oxygene et de gaz de I'éclairage. Le ma-
gnifique lingot d'iridium pur exposé par le savant et habile
industriel et mis par lui & la disposition du Comité interna-
tional pour étre brisé, afin de s’assurer de ga contexture, a
¢té fondu au gaz de I'éclairage.

L'iridium fondu, solidifié dans la cavité ol il a ¢Lé li-
quéfié, ou l'iridium coulé, roche souvent en se solidifiant,
Les plus petils globules, comme les Plus gros culots el les
lingols sont toujours bullenz et caverneuz. Les tentatives
nombreuses faites pour obtenir des globules ou des culots
non hulleux ont foutes échoué. Les cavités que I'on observe
en concassant les globules et les culots sont toujours diver-
sement colorées en brun, en bleu, en violet et en violet
tirant sur le rouge. Cette coloration disparait en chauffant
les cassons dans un courant d’hydrogéne. Le métal devient
ainsi d’'un blanc d’argent extraordinairement brillant et fort
dur.

Quelle que soit la petitesse des fragments obtenus en
concassant entre les rouleaux d’un laminoijp Iiridium fondu,
ony découvre toujours au microscope de petites cavités.
Pour faire disparaire ces cavités, il est indispensable de
ramener, au mortier d’Abich, iridium 3 'état de poussiére
impalpable et voisine de celle of, elle surnage I'eau par I'air
qui y adhére. L'état caverneux de I'iridium fondu constitue
une difficulté extréme pour la mesure de son poids spéci-
fique. Nous reviendrons plus loin sur ce sujet,
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Le noir d'iridium, chauffé en présence de I'air, s’ox yde avee
incandescence, sans doute & cause de 'hydrogéne qu'il con-
dense. Le gris ou le blane d'iridium préparé par la réduction
de Toxyde de ce métal, I'ividium eristallisé qui se sépare du
platine iridi¢ attaqué au plomb, liridium provenant de la
pulvérisation au mortier d’Abich des cassons de métal
fondu, chauffés dans un moufle au rouge faible, noir-
cissent en s’oxydant. Si, aprés avoir maintenu longtemps la
poudre a une température voisine, mais toutefois inféricure
au point de fusion de I'argent, on la’ porte au dela de Ia
température nécessaire a la fusion de I'or, I'iridium blanchit
de nouveau. En pesant ensuite le métal réduit, on constate
qu’il a perdu en quarante-huit heures 5,01 pour 100 de son
poids. L’iridium est donc oxydable a I'air au rouge, et
I'oxyde qui prend naissance se volatilise partiellement et se
réduit 4 une température trés élevée.

L’oxydabilité de Piridium et la volatilisation de P'oxyde
produit se constatent aisément en soumettant le gris ou le
blane d'iridium au dard du chalumeau oxhydrique sur une
plaque de chaux du marbre ou sur de I'alumine blanche
fortement comprimée. En placant le dard a une distance
convenable, il se produit une volatilisation de 'oxyde d’iri-
dium qui colore tout autour la chaux en bleu pile et I'alu-
mine en lilas. Une feuille de platine bien polie exposée aux
vapeurs qui se dégagent se gaufre a la surface. En laissant
la feuille exposée pendant une heure, elle prend assez d’iri-
dium pour pouvoir étre isolée a I'aide de sa fusion avee le
plomb.

Si I'on chauffe rapidement, a I'aide du dard du chalumeau
oxhydrique, du blanc ou des cassons d’'iridium fondu sur de
la chaux,on apercoit, au commencement de la chauffe, que
le support prend une trés légére coloration qui cesse de se
produire lorsque la température est voisine du point de
fusion de TI'or. Une plaque de chaux blanche du marbre ex-
posée 4 la flamme qui maintient liridium en fusion ne
prend aucune coloration. On peut donc conclure avec
grande probabilité que I'iridium, a son point de fusion, est
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attaqué avant I'iridium; mais I'attaque reste toujours bornée
aux couches superficielles. Nous reviendrons plus loin sur
celte action.

Le noir et le gris sont faiblement attaquables par I'cau
régale faible; I'eau régale au ;i; n’attaque pas le blanc d’iri-
dium, Piridium cristallisé séparé a haute température du
platine iridié par le plomb et I'iridium fondu; mais I'eau
régale concenirée dissout vers 70° a 8o° de petites quantités
d’'iridium, quel que soit I'’état de ce métal; en tout cas, I'at-
taque est tres lente.

Du poids spécifique de l'iridium.

La mesure du poids spécifique de ce métal présente des
difficultés exceptionnelles. Pour atteindre un maximum, il
est indispensable de se servir d’iridium fondu. Mais, comme
il est impossible d’obtenir soit des globules, soit des culots,
soit des lingots sans bulles, et que la dureté excessive du
métal empéche de recourir a la frappe, il est nécessaire
d’opérer sur de l'iridium fondu, broyé entre des cylindres
d’acier trempé et pulvérisé ensuite au mortier d’Abich. Et
méme toutes ces précautions prises, le nombre obtenu est
encore trop faible.

Le broyage et la pulvérisation de liridium exposent ce
‘métal a se couvrir de fer. Pour se mettre a 'abri de cette
cause d’impureté, on a lavé d’abord la poudre obtenue a
I’alcool, puis a I'eau; enfin on I'a longtemps laissée séjour-
ner a chaud dans de I'eau régale faible qu'on a renouvelée
tant qu’elle s’est chargée de la moindre trace de fer.

Aprés un nouveau lavage a I’eau pure, on a procédé a la
mesure de son poids spécifique en pesantla poudre dans un
vase de platine librement suspendu dans deI’eau pure et tenu
par un fil fin de platine, soudé a un gros fil de méme métal
terminé par un anneau. Le poids du vase de platine et du fil
avait été préalablement déterminé en les pesant dans l'air et
dans I’eau. Avant d’effectuer la pesée de I'iridium dans I'eau,

on avait maintenu pendant plusieurs heures la capsule quile
I1
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contenait dans del’eau pure porlécill’ébullition en prenant la
précaution de remplacer celle-ci amesure qu’elle s’évaporait.

Aprés avoir pesé le métal dans l'eau a unc température
donnée, on a retiré la capsule avec son contenu et I'on a
procédé a I'évaporation de I'eau et & la dessiceation complete
de Tiridium ; puis on a pesé le tout dans l'air a une tempé-
rature et a une pression connues.

La différence entre le poids de la capsule vide dans I'eau
et le poids de la capsule avec l'iridium également dans I'eau
représente le poids de ce métal dans I'eau, et la différence
entre le poids de la capsule vide dans I'air et le poids de la
méme capsule contenant I'iridium séché représente le poids
de ce métal dans l'air.

En procédant de cette maniére,on a constalé les résultats
suivants, en se servant d’iridium fondu, préparé a cet effet
par M. Matthey avec tous les soins possibles, et dont nous
avions au préalable vérifié le degré de pureté. Afin de pouvoir
nous rendre compte de la capacité totale des cavités closes
contenues dans le culot, nous avons mesuré son poids spé-
cifique avant de le broyer.

Le lingot fondu par M. Matthey pesait 1855"; nous I'avons
refondu deux fois.

A la premiere fois, le culot et les globules obtenus pe-
saient 178¢,5; la fonte a donc produit une perte de 6, 500.
Le culot, dontle poids était de 1758, 724, a présenté a 15°,7
D =18,5, soit un volume par kilogramme a cetie tempéra-
ture de 54¢,08.Le culot, refondu une seconde fois, a présenté
un poids de 1728, 790 dont le poids spécifique & 15°,6 était
égal 4 20,3 et un volume par kilogramme de 4g¢,26. Ce
culot, broyé au laminoir d’abord et au mortier d’Abich en-
suile, a fourni de l'iridium en poudre impalpable, dont

Do = 22}354.

Le poids spécifique de la poudre broyée de nouveau a é1é
trouvé a o°
22,374

son volume & o° était 44,699 par kilogramme.
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Broyée une troisiéme fois, son poids spécifique était i o°

) 22,381,
el son volume & o°

44°,681.

Enfin, pulvérisée une quatriéme fois au point de produire
I'aplatissement de la poudre et de provoquer I'adhérence de
Iair, son poids spécifique a été a o°

22,372.

Nous donnons aux Annexes tous les éléments d’ou nous
avons déduit ces résultats. L'iridium, fondu au gaz oxhy-
drique et solidifié ensuite, contient des cavités dont la capa-
cité totale s’éléve de § & + du volume du culot pulvérisé. En
constatant de pareils faits, est-on encore en droit d’étre sur-
pris si les observateurs connus par leur scrupuleuse exacti-
tude aient tant varié sur le poids spécifique de ce méial, qui,

d’aprés nous, est au minimum a o°
22,381.

Ce résultat est d’accord avec celui qu’avaient trouvé en
1875 MM. Sainte-Claire Deville et Debray, qui ont obtenu

par la méme méthode a o° _
22,375,

DES ALLIAGES DU PLATINE ET DE L'IRIDIUM.

Le Comité international a décidé la préparation de trois de
ces alliages : I'un, conformément aux prescriptions de la
Commission internationale de 1872, ¢’est-a-dire a 10 pour 100
d’iridium; les deux autres respectivement a 5 et a 15
pour roo de ce métal. M. Matthey ‘a bien voulu préparer des
alliages a 20, a 30, 440 ¢t a 50 pour 100 d'iridium. Ces
alliages présentent des propri¢tés communes et des pro-
priétés différentes dépendant, les premiéres de la nature des
métaux qu’ils renferment, et les secondes du rapport de
leurs poids dans I'alliage.

.



Nous exposerons d’abord ce qui est spécial & chaque

alliage, et nous résumerons ensuite les propriétés com-
munes,

Du platine iridié a 10 pour 100 d'iridium.

On a obtenu ce type en fondant ensemble 207,150 de
platine pur, laminé, préparé par 'un de nous avec le con-
cours de M. Léonce Rommelaere, et dont le poids spécifique
était, a 0°,21,463, avec 237, 017 d’iridium préparé a I'aide de
la premiére méthode déerite ci-dessus.

Afin d’éviter 'entrainement ou 'oxydation de liridium,ce
métal, préalablement contracté par la chaleur, était enfermé
et uniformément réparti dans des gaines en platine enticre-
ment fermées, qu’on introduisait ainsi dans le creuset de
chaux blanche, chauffé par la flamme du dard du chalumeau
au gaz oxhydrique au point de fusion du platine. Ce métal, en
se fondant, couvrait ainsil'iridium ets’y alliait. Apres la fonte,
I'alliage, laminé et décapé, fut refondu & trois reprises dans
une flamme oxydante, pour obtenir la répartition aussi égale
(que possible de I'iridium et du platine.

Soumis a I'analyse, a I'état laminé et parfaitement décapé,
il a fourni les résultats suivants :

TRl oo 5 wmmins sesmaa s 0;;:49960 9;::9920
Platine.......cocvvennn.. 4,49699 89,9398
RIOOAIOM o o048 s 5 cawin 0,00032 0,00064

4,99691 99,9382
au lieu de

............. .. 5,00000, 100,0000

La différence, qui s’éléeve a 555, est due probablement
a une perte en iridium; nous nous sommes assurés que

I'alliage ne renferme aucune trace pondérable de fer ou de
cuivre.
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Du poids spécifique du platine iridié a 10 pour 400.

1° Immédiatement aprés la premiére fonte de I'alliage, on
mesura le poids spécifique du culot obtenu et I'on trouva

-Dﬂ = 21,/]66.

2° Le culot bulleux fut laminé et les lames bien décapées
furent refondues. En mesurant le poids spécifique du nou-
veau culot, on trouva

Dy = 21,455.

3° On lamina une seconde fois le culot bulleux, et les
lames parfaitement décapées furent refondues de nouveau;
on trouva pour le lingot de la troisiéme fonte

Dy = 21,528.
4° On soumit le culot a la frappe et I'on obtint
Do = 21,539.

5¢ Aprés un recuit co: vcnable, le disque fut soumis a la

frappe et 'on trouva
Dy = 21,546.

6° Aprés un nouveau recuit et de nouvelles frappes, on
trouva
Do = 21 ’543-
7° On soumit le disque & la fonte, et 'on trouva au culot

Dy = 21,534.

8° Le culot, frappé de nouveau, fournit un disque dont

o° Ce disque, recuit et frappé, avait

Dy = 21,546.
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10° Ce disque, laminé & la moitié de son épaisseur, avait
Do = 21 ,540.

1l résulte de cette série de mesures exécutées sur des
disques frappés, qui tous étaient bulleuz, que

Do = 21, 548.

Le poids spécifique correspond a 46¢¢, 412 par kilogramme.

Le platine iridié & 10 pour 100 d’iridium peut donc con-
tenir des cavités qui s’élévent & 733 de son volume.

Quant au poids spécifique constaté par nous, il se confond
absolumentavecceluiauquelsont arrivés en 18;5 MM. Sainte-
Claire Deville et Debray, qui ont obtenu pour un disque de
platine iridié frappé Do = 21,547. :

En partant du poids spécifique que nous avons constaté
pour le platine et I'iridium préparés danslelaboratoire etdans
I'usine de M. Matthey, soit Do= 21,463 et D= 22,381, dont
les volumes sont respectivement 46,592 et 44,681, et en
admettant que l'alliage se fasse sans dilatation ni contraction,
on trouve que le volume de 1*¢ de platine iridié a % doit
dtre 46°¢, 4087 et que D, doit étre égal a 21,551,

Ces deux données ne différent que de cing unilés dans la
troisieme decimale. 11 est donc trés probable que I'alliage
du platine et de I'iridium a 10 pour roo s’effectue sans dila-
lation ou sans contraction.

Du platine iridié a 5 pour 4100 d'iridium.

Le platine employé pour cet alliage a é1é préparé par
M. Matthey; a I'état frappé, son poids spécifique a4 o°
était 21, 444.

L’analyse y a fait reconnaitre :

1. 11.
B s 4 & & windosimncnnis 0,00000 0,00000
Rhodium. . o : 2 ucvmnnnns 0,00120 0,00120
L 0,00028 0,00034
0,00208 0,00214




S0it 15555 de matiéres étrangéres, dont 535 nuisibles a Ia
correction de I'alliage.

L’iridium avait été préparé par nous; aprés avoir subi sept
atlaques successives a la potasse et au nitre fondus, nous
I'avons réduit et soumis a I’état de noir 4 I'analyse, quinous
a permis d’y constater la présence de :

REGHII 5 5 samens 5 5 comamass & 4 £9awmns 0,00041
BB 5« 5 5 somse o 5 5 5w & ¥ 3w 0,00090
Platine. ...... B i A A e 0,00284

0,00415

$0it 15950 de métaux étrangers, dont 5557 seulement nui-

sibles a la correction de l'alliage, les 3555 de platine ve-
nant en déduction du platine a allier.

“Avant d’étre utilisé pour composer I'alliage, nous avons
fait subiral’iridium deux traitements au bisulfate de potasse;
apres le lavage a I’eau, on a traité I'oxyde d’iridium successi-
vement a l'acide fluorhydrique, a P'acide chlorhydrique
bouillant, et ala fin a 'ammoniaque, pour enlever les traces
de chlorure d’argent qui pouvaient s’y trouver. L’oxyde a é1é
réduit par la chaleur seule.

Pour faire I'alliage, on a pesé I'iridium..... —_ mﬁioo
qu'on a réparti dans des gaines faites avec le
platine laminé destiné a la préparation et du
TR 08 numat o  Dusmen § L3 parepss wswm w 237,500

On a introduit successivement les gaines bien fermées
dans un creuset de chaux blanche, chauffé préalablement au
gaz oxhydrique, a la température de la fusion du platine. La
fonte des métaux ¢tant accomplie et la surface du bain
bien nette, on a éteint la flamme et 'on a laissé lentement
refroidir Ie fourneau. Lorsque Talliage fut solidifié, mais
encore pres de son point de fusion,on a découvert le creuset
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ct'on a pu constater la présence de cavités nofables dans le
culot.

4y
Le poids du culot bien nettoyé était........... 248, 1000
Les globules pesaient. ......ooovvvvieneiennn. 1,7435
1) 11111 SO 249,8435
Pendant la fonte, il s’est donc perdu.......... 0,2565

Poids spécifique du platine iridié a 5 pour 100 d'iridium.

1° Le poids spécifique du culot brut de fonte était
Do = 21,2342.
2° Le culot a été laminé, et les lames, aprés avoir été soi-
gneusement décapées, ont été refondues.

Le poids spécifique du culot trés bulleux, brut de fonte, a

61é trouvé
Do = 20 ,789.

3° Le culot, frappé au grand balancier de la Monnaie, avait
Do = 21,39o0.
4° Le disque, recuit au chalumeau oxhydrique, s’est

montré trés bulleux; frappé jusqu’a cessation de la réduc-
tion du volume, on a trouvé

Dy = 21,456.
5° Le disque, recuit 4 nouveau et frappé, a donné
Dy= 21,464.
6° Le disque, recuit encore et frappé & outrance, avait
Do =21,472.
7° Le disque, recuit au chalumeau a gaz oxhydrique, au

point de refondre partiellement sa surface, et frappé apres,

avait
Dy = 21,275.



8° Le disque, recuit et frappé de nouveau, avait

Dy = 21,4065.

9° Le disque, recuit et frappé de nouveau, avait

Do = 21,471.

10° Le disque, recuit et frappé a outrance, avait
| Dy = 21,474.
117 Le disque, recuit et frappé une derniére fois, avait
Dy = 21,470.

Le disque a recu de sep! a fluit frappes aprés chaque
recuit, dont le nombre s’est élevé a neuf; il en résulte qu’il
a eu de soixante-trois a soixante-douze coups de balancier.
La force de chaque coup étant évaluée a trente tonnes, on
peut estimer que le disque a subi une pression de 2000000*¢,
qui fut insuffisante pour réduire davantage les cavités. Ces
cavilés ont reparu a chaque recuil avec une conslance
désespérante.

Apres cette longue et infructueuse tentative, nous avons
laminé le disque. Au laminage, nous avons constaté que
certaines parties de la lame, suffisamment amincie, se
sont soulevées et déchirées ensuite la ol existaient des

hulles gazeuses.

De l'analyse du platine iridié & 5 pour 100.

Nous avons découpé les lames en plusieurs parlies, et,
aprés les avoir décapées aussi bien que possible, nous avons
prélevé sur chacune d’elles une masse suffisante pour faire
un poids supérieur i ro¢r,

Nous avons fait deux analyses avec le concours de
M. Clément, en opérant sur 5¢7,
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En voici les résultats :

| 8 I
Iridium. . ..cooveecsnanes 0,24755 0,24890
Plating. cvevensornensens 4,73950 4 ,74220
Rhodim..oovvunereennns 0,00530 0,00335
20 R SR 0,00245 0,00161
4,99480 4,998006
aulieude.......oovvvvvns 5,00000 5,00000
ou en centiemes : , .
Iridium.......ovoeeaenss 4,9510 4,9780
BIBNG -5 ocvis simoin wiwing o8 94,7900 94,8440
REOGImm o i 5 wons snas o 0,1060 0,1070
PP e e N SRGE 0,0490 0,0312

99,8960 99,9602

Quoique nous ayons pris I'iridium et Ie platine dans le rap-
port de 5 & g5, Panalyse nous les donne en moyenne dansle
rapport de 4,975 a 95,025.

Pendant la préparation et la refonte de I'alliage, et lors
des recuits prolongés du disque au chalumeau oxhy-
drique, il g'est volatilisé de liridium dont le poids s'é-
leve & 5y de lalliage ou 4 45 de liridium. Nous avons
constaté cette déperdition de Iiridium dans Talliage a
15 pour 100, dont nous rendons compte plus loin, et nous
avons reconnu ¢également une perte dans tous les alliages

préparés en grand par M. Matthey. Quant au rhodium, le

11REa

platine et liridium employés en contenaient de Pk
100

1
d

ST 10411
I'alliage en renferme de Tooen On peut donc admettre que,

pendant la fonte et la refonte, il n’y a pas de perte de rho-
dium.
Le platine employé contenait 355 de fer; Palliage en

3ab
10000

renferme de - En prenant le maximum, on doit con-
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sidérer I'augmentation comme trés faible, eu ¢gard au fer
apporté par les frappes. Ala vérité, le disque frappé a tou-
jours été décapé fortement aprés la frappe et souvent méme
aprés le recuit, lorsqu’on a constaté, ainsi que cela est arrivé
a plusieurs reprises, que le disque avait pris, par 'oxydation
du fer cémenté, une trés légere teinte rosée due A la produc-
tion du sesquioxyde de fer a sa surface.

En supposant I'alliage composé au titre droit de 95 de pla-
tine et de 5§ d’iridium, sans contraction ni dilatation, d’aprés
le poids spécifique du platine Dp=121,463 et de liridium
Do=22,381, le poids spécifique de I'alliage & zéro doit
étre 21,507 et le volume de 1% doit étre

46, 498.
Le maximum que nous avons trouvé pour 'alliage est
Do = 21,474,
représentant un volume par kilogramme de
46, 568.
D’aprés la composition de alliage,
Dy = 21,490,
soit une différence en moins de
0,016

due sans doute a 'existence de bulles que nous ne sommes
pas parvenus a annihiler, en n’admettant, ainsi que nous
I'avons dit plus haut, ni dilatation ni contraction dans I'al-
liage de platine iridié a 5 pour 100.

Du platine iridié & 15 pour 400 d'iridium.

Pour composer cet alliage, nous avons pris du platine pré-
paré par M. Matthey, dont

Do = 21,4637,
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et qui, d’aprés 'analyse que nous en avons faite, contenait

Rhodium....... N YOO RI SO X |
i) R I g e AR 0,00014
Matitres étrangeéres. ... .. cess 0,00114

L’iridium employé est une partie du métal qui a servi a la
confection de I'alliage & 5 pour 100 et qui a été préparé par
nous, ainsi que nous I'avons dit. On a fondu ensemble :

Er
Iridium............ T TTIIT cee. 37,800
Contenu dans les gaines en platine fermées

et pesant...eevevnecnncnnnnens s inee 218,500
BOMMAD o wwscwisins s & v wsa 250,300
Le culot fondu, bien nettoyé, pesait.. .. .. 248,440
Il y a cu globules............ S . 1,475
249,915

T R ——— 0,385
250,300

Poids spécifique du platine iridié a 15 pour 100.

1* On a trouvé pour le culot brut de fonte

Dy = 271, 340.

Ce culot était fort caverncux; il a été laminé, ce qui s’est
exécuté avec une facilité remarquable, malgré sa grande
dureté. Les lames, aprés un décapage soigneux, ont été re-
fondues, en ayant soinide porter I'alliage & la température la
plus ¢levée qu’il nous fit possible de produire & I'aide du
chalumeau alimenté par un mélange d’oxygeéne et d’hydro-
géne. On a laissé refroidir lentement I'alliage fondu, et lors-
qu’il fut complétement solidifié on a découvertle fourneau et
I'on a constaté la présence de nombreuses bulles dans I'in-
téricur du culot; sa surface supérieure était légerement
rochée d’un co01¢é et le bas du culot était trés caverneux.
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Avant de mesurer son poids spécifique, on a prié M. Golaz
d’enlever au tour les parties rochées et d’ouvrir largement
les cavernes en enlevant la matiére creuse. Aprés celte
opération, le culot paraissait tout d fait dépourvu de cavités,
Il a ¢t fortement décapd a lacide chlorhydrique con-
centré el bouillant, pour enlever le fer laissé par le burin
d’acier employd pour enlever les parties rochées et caver-
netuses.

2° On a trouvé pour ce culot

Do = 21,488.

3° Ce culot fut frappé au grand balancier de la Monnaie
jusqu’a ce qu’il ne pardt plus céder. Il a fallu pour atteindre
ce résullat déz frappes a frenie tonnes I'une. Aprés net-
toyage et décapage, on trouva

Dg = 2!,555.

4° On a recuit le disque sur un lit d’alumine au dard du
chalumeau oxhydrique; ce lit s’est immédiatement coloré en
lilas, coloration caractéristique de la volatilisation de I'iri-
dium. On a reconnu en méme temps la présence de bulles
nombreuses dans le disque. Aprés refroidissement, on a
constaté a sa surface, et partout ou le métal avait été en
contact avec le burin d’acier, la formation de I'oxyde rouge
de fer. On voyait ainsi sur les faces opposées des anneaux
concentriques couleur d’hématite; point de doule donc que
Uacier n’eiit penétré dans lalliage et que Uacide chlor-
hydrique concentré et bouillant dont nous nous élions
servis pour opérer le décapage n’eit été impuissant a
dissoudre ce fer cémenté au four.

On trouva pour le disque

5o Aprés un fort recuit au chalumeau a gaz oxhydrique,
effectué sur un lit d’alumine qui se colora encore en lilas, et
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de nouvelles frappes, on trouva pour le disque
Dy = 21,578.

G° On a recuit le disque au chalumeau i gaz oxhydrique, &
une température suffisante pour opérer une fonle partielle
de sa surface et pour amener en néme lemps un rochage
par le soulévement de quelques bulles et une depression

la ou l'on a fait crever des bulles. Aprés la frappe, portée
a I'extréme limite, on obtint

Dy = 21,581.

7° On a recuit fortement le disque et frappé de nouveau;

on trouva
Do = a1 ,50_1.

8° On a recuit 2 nouveau de maniere a obtenir la fonte
partielle de la surface, sans produire toutefois 'ouverture
des bulles qu’on voyait dans le disque; aprés la frappe, on
trouva
Dy = 21,543.

9° On a recuit et [rappé encore; on trouva
Dy = 21,556.

10° On a recuit et frappé de nouveau, et I'on trouva
D, = 21,563.

11° On a recuit et frappé; on trouva
Dy = 21,573.

12° On a recuit et frappé une derniére fois; on trouva
Dy = 21,571.

13° Le disque, dont le poids spécifique resta stationnaire
malgré les recuits et les frappes réitérés, a é1é, aprés un
nouveau et trés fort recuit, soumis au laminage, quil’aréduit
au Zfers de son épaisseur; on trouva, pour la lame parfaite-



— 183 —
ment décapée
Dy = 21,594,
qui est le poids spécifique le plus élevé que nous ayons
atteint.
Analyse du platine iridié a 15 pour 400.

Une partie de la lame a été découpée et soumise a I'ana-
lyse, avec le concours de M. Clément. Elle a donné les résul-
tats suivants : -

(1 [111 11 PROTRPRRR G BN ) S 0,7441 14,882
PIEEINE 5.y o s umampanins v W 4,2470 84,940
Rhodium.................. 0,0025 0,050
BB ¢ 6cam dsnmami 4 & B 5 ik 0,0014 0,028

4,9950 99,900

Il y a, dans I'analyse, une perte de 555 qui porte &rés
probablement sur le platine, métal prédominant. De plus,
le rapport du platine a I'iridium est

85 : 14,89,

tandis que nous 'avons allié dans le rapport de 85 : 15.

1 s’ensuit qu’on peut considérer que, dans la prépara-
tion du platine iridié a 15 pour 100, il y a eu également une
volatilisation de I'iridium s’élevant a 2 pour 100.

En supposant, ainsi que nous venons de le dire, que la
perte de 57 faite dans I'analyse porte exclusivement sur le
platine, et, en tenant compte du rhodium et du fer, le poids
spécifique calculé est, a zéro, 21,602, tandis que nous avons
obtenu pour le disque {rappé 21,581 et pour le disque
laminé 21,594, données qu’on peut considérer comme iden-
tiques, eu égard aux causes d’erreur que nous avons suffi-
samment signalées.

Nous pensons donc que I'alliage du platine et de I'iridium
dans le rapport de 85 & 15 s’effectue sans contraction ni sans
dilatation, comme c’est incontestablement le cas pour le

platine iridié a 10 pour 100.
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Du platine iridié & 20, & 30, a 40 et a 50 pour 100 d'iridium.

Sur notre demande, M. Matthey a bien voulu préparer du
platine iridi¢ & 20, & 30, a4 4o el & 50 pour 100 d'iridum. Nous
avons l'honneur de présenter au Comité le résultat des
essais tentés par cet habile et dévoué fabricant. Ces essais
démontrent que, en suivantla voie employée pour la prépara-
tion de I'alliage a 10 pour roo d'iridium, on peut obtenir du
platine iridié au titre que l'on désire. L’obtention des
alliages riches en iridium ne parait pas présenter plus de
difficultés que la fabrication de I'alliage a bas titre. M. Mat~-
they a mis a notre disposition, pour étre mis sous les yeux
du Comité, un cylindre de platine iridi¢ a 20 pour 100, du
poids de 1250¢%, aussi homogeéne et tout aussi peu bhulleux
que les magnifiques cylindres de platine iridié a 10 pour 100
de méme poids qu'il a confectionnés pour les soumettre a
nos investigations. Nous avons constaté avec certitude que
le platine iridié & titre élevé peut étre fabriqué en grand,
completement dépourvu de pailles, pour nous servir de
I'expression consacrée en Métallurgie. Ces résultats, du reste,
pouvaient étre prévus; en effet, MM. Sainte-Claire Deville et
Debray ont depuis plusieurs années déja préparé un alliage
renfermant jusqu’a g5 pour 1oo d'iridium, offrant une remar-
quable homogénéité et extraordinairement peu bulleux.

Des propriétés communes du platine iridié a différents titres.

Les alliages du platine et de I'iridium sont plus blancs que
le platine pur, et leur blancheur s'accentue sensiblement
avec I'augmentation de la teneur en iridium, au point qu'il
est bien difficile de distinguer le platine iridié a 50 pour 100
de I'iridium pur fondu. Il estincomparablement plus dur que
le platine, et sa dureté s'accroit tellement avee la proportion
d'iridium allié, que l'alliage a 50 pour 100, qui ¢st un peu
malléable 4 chaud, est pourtant cassant a froid a I'égal de
Pacier trempé; il coupe non-seulement le platine, mais
encore le platine iridié a 5 et & 10 pour 100.
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Malgré sa grande dureté, Ie platine iridié a 5, i 10, 4 15
et a 20 pour 100 d'iridium est trés ductile et tres malléable;
il peut étre réduit en feuilles minees et en fils. Par I'étirage,
les fils peuvent devenir assez fins pour étre a peine visibles
a I'ceil nuj ils présentent une grande ténacité.

Le laminage et I'étirage durcissent le platine iridié; le
recuit le ramene a son état primitif. Apres le recuit, sa tex-
ture est piteuse; le laminage et I'étirage le rendent plus ou
moins fibreux. Lorsqu’il y entre environ 5o pour 100 d'iri-
dium, la texture est grenue, cristalline comme celle de I'acier
fondu, ainsi qu’on peut le voir sur les échantillons mis sous
les yeux du Comité.

Le platine iridié, quel que soit son conlenu en iridium,
peut prendre un poli magnifique, spéculaire ou douzx, tel
qu’il est recherché pour les divisions des instruments astro-
nomiques ou géodésiques. Ces deux polis sont susceptibles
de recevoir des tracés fins et profonds. Les tracés effectués
sur le poli obtenu a I'aide du charbon peuvent étre ébarbés
par le charbon lui-méme sans que I'on ait a craindre les
accidents qui surviennent souvent dans I'ébarbage des traits
faits sur d'autres métaux.

Une lame de platine iridié pur a 10 pour 100, tracée sur
poli au charbon, et dont les barbes ont été également en-
levées au charbon, peut étre chauffée pendant des heures
au contactde I'air, jusqu’au point de 'oxydation de I'iridium,
sans que les traits en soient sensiblement affectés. Cette
lame peut étre décapée a l'acide chlorhydrique dilué et
bouillant sans que I'enlévement du fer laissé par le tracelet
dans le trait du platine iridié altére en quoi que ce soit la
netteté de ce trait.

Hors du contact de air, la température peul étre exces-
sive sans que les traits soient altérés.

D’aprés MM. Brunner, «la forme en X donnée au platine
iridié offre pour le constructeur de trés grandes difficultés
quant au fini des régles, aprés qu’elles ont éié rabotées.
Mais on pourra cependant, et c'est d’ailleurs ce qui a déja

é1é fait, polir au charbon, c’est-d-dire comme un cercle
I2
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ordinaire, une petite surface aux extrémités des regles, sur-
face destinée & recevoir les traits. Dans l'essai que nous
avons fait A cet égard, les traits étaient trés beaux, et les
Membres du Comité international qui les ont vus ont dé-
claré qu'ils étaient trés propres a I'observation au micro-
scope. »

Le platine iridié qui a recu un poli spéculaire peul rece-
voir également des traits fins et profonds. Nous ne connais-
sons aucun moyen de les ébarber sans détruire le poli, et
nous ignorons jusqu'a quel point ils offrent une garantie
suffisante de conservation.

Chauffé dans un milieu oxydant, le platine iridié se con-
duit différemment, suivant la température. Fondu rapide-
ment au chalumeau a gaz oxhydrique dans un four a
chaux pure, il n'imprime & celle-ci aucune coloration propre,
et la flamme qui sort ne colore ni une plaque de chaux
blanche ni une plaque de chaux couverte d’alumine. Dans
ces conditions, cet alliage parait done fixe et inaltérable. 11
n’en est plus de méme lorsque la température est comprise
entre Soo et 1000°. Dans ce cas, le platine iridié, chauffé au
chalumeau alimenté par un mélange dair et de gaz de
I'éclairage, émet sensiblement de vapeur d'oxyde d'iridium
qui colore la chaux en bleu sale et I'alumine en lilas, colo-
rations qui disparaissent sous I'influence de la chaleur.
L’oxydation de T'iridium et la volatilisation de I'oxyde sont
d’autant plus prononcées que le titre de I'alliage en iridium
est plus élevé. Une lame de platine iridié pur & ro pour roo,
de % de millimétre d'épaisseur et de 567,85875, a perdu
ainsi g7 environ de son poids en la chauffant pendant
frois heures au chalumeau aérhydrique. Il serait possible
toutefois qu'une partic de cette perte soit due i un entrai-
nement mécanique produit par le courant gazeux.

Le platine iridié ruthénifére ou ferrifére se conduit tout
autrement.

Du platine iridié ruthénifére. — Au point de fusion du
platine iridi¢ et ruthénié, le ruthénium s'oxyde et s’échappe

i e
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a I'état de fumée plus ou moins épaisse, répandant une
forteodeurd’ozone et colorant fortement Iachaux et la porce-
laine en noir. 11 suffit de moins de 557 de ruthénium dans
le platine iridié pour manifester sa présence dans ces con-
ditions, tant par son odeur que par la coloration noire que
la vapeur d’oxyde imprime a la chaux qu’on y expose.

A une température relativement basse, le ruthénium
s’oxyde et le platine iridié se couvre d’un enduit noir qui
se volatilise entierement au rouge, en s’enveloppant d'un
nuage noir.

Du platine iridié ferrifére.— Le platine iridié ferrifére,
fondu dans un creuset de chaux, abandonne, sous I'in-
fluence d’'un milieu oxydant, suffisamment prolongé, la
majeure partie du fer qu’il contient. Dans ce cas, le fer
oxydé pénétre dans la chaux en la rendant fusible et noire.

Si la température est inférieure au point de fusion de
I'alliage, le fer qui y est contenu s'oxyde encore; mais
I'oxydation est superficielle, et, suivant1l’élévation de la tem-
pérature, il se forme soit de I'oxyde ferrique rouge brun,
soit de l'oxyde ferroso-ferrique noir bleudtre, c'est-a-dire
que le platine iridié ferrifére se couvre d'un enduit couleur
d’hématite ou d’'un enduit noir bleuitre qui se détache aisé-
ment sous forme écailleuse si la couche a une épaisseur
sensible.

Lorsque le platine iridié contient du fer incorporé dans
les couches superficielles par suite d’actions mécaniques
exercées sur lui, les phénoménes décrits ci-dessus se pré-
sentent encore; de plus, on constate une série de faits par-
ticuliers qu’il importe d’exposer en détail, vu leur grande
importance et les conséquences qu’on peut en déduire.

D’abord nous devons dire comment se conduit, par rap-
port a I'acide chlorhydrique dilué et au bisulfate de potasse,
le platine iridié pur. Cet alliage peut étre maintenu, pendant
des heures enti¢res dans de I'acide chlorhydrique dilué et
bouillant sans céder a celui-ci soit du platine, soit de Liri-
dium. Pour qu’il se dissolve du platine, il faut que l'acide
chlorhydrique soit concentré et qu’il y ait présence d’air.

12,
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En I'absence de l'air, 'acide chlorhydrique méme concentré
ne prend aucune trace de platine.

Au rouge sombre déji, et surtout a la température a
laquelle le bisulfate de potasse commence a dégager de
I'acide sulfurique, I'iridium du platine iridi¢ attaque ce sel
en le colorant en vert bleudtre a froid et jaune brunitre a
chaud; une autre partie reste indissoute’et adhérente au pla-
tine iridié qu’elle colore en brun, en violet ou en bleu noi-
ratre, suivant la quantité d'oxyde d'iridium produit. L'attaque
de iridium est toujours bornée aux couches superficielles
de l'alliage sur lequel on opére. En élevant suffisamment la
température, la presque totalité de I'oxyde d'iridium entré
en dissolution se préeipite ou se volatilise @ mesure que le
bisulfate perd de I'acide sulfurique. Pour une assez grande
quantité de platine iridié employé, on peut ramener a trés
peu de milligrammes I'oxyde d'iridium resté en dissolution.

Le platine iridié, fortement coloré par de I'oxyde d'iridium
ainsi produit, reprend sa couleur propre par I'action de la
chaleur seule, et trés rapidement au rouge dans '’hydrogene
ou dans le gaz de 1'éclairage.

Nous allons exposer maintenant les phénomeénes que
nous avons constatés avec le platine iridié contenant du fer
mécaniquement interposé dans les couches superficielles
de Tl'alliage, comme le fait se présente, ainsi que nous
I'avons constaté avec certitude, lorsqu’'on procede a /la
frappe, au laminage, a l’élirage et au rabotage du platine
iridié en contact de ’acier.

Pendant le recuit, le platine iridié, frappé au marteau,
battu au balancier,laminé ou raboté, se couvre d’'une couche
treés faible de rouille. Ce platine iridié se couvre également
d’une couche trés faible de rouille lorsqu’on le place dans
de I'eau pure, maintenue longtemps en ébullition et aban-
donnée ensuite au refroidissement. Ainsi les ornements et
les lellres d'une médaille en platine iridié pur, frappée
par M. Matthey, qui paraissaient tout a fait intacts, se sont
couverts d’une couche trés prononcée d'oxyde ferrique par
le séjour d'une demi-heure dans 'eau pure et bouillante.
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Cette couche a disparu par I'acide chlorhydrique dilué et
bouillant, en laissantle métal ponctué.

Le platine iridié, €liré et méme raboiéd, laissé dans I'cau
aérée froide, acquiert une légére teinte et dépose a la
longue de I'hydrate ferrique.

Le platine iridié pur, étiré, ayant recu untrés grandnombre
de passes, parait toujours sfri¢ a la surface; il céde du fer
aux acides chlorhydrique et azotique dilués et portés a
I'ébullition.

Aprés avoir épuisé complétement a chaud l'action de
I'acide chlorhydrique, le métal parait ponctué la ot a froid
on remarquait des stries; si alors on chauffe au rouge pen-
dant une heure le platine iridié parfaitement décapé,
on constate tantot une coloration uniforme d'un rouge bru-
nitre de la surface, tantot une quantité innombrable de
pelites stries paralléles de couleur d’hématite, qui se
trouvent dans le sens de I'étirage; ces stries correspondent
a celles observées avant le décapage. La coloration est noir
bleudtre si 'on chauffe l'alliage & une température suffi-
sante pour faire passer I'oxyde ferrique a I'état d'oxyde
ferroso-ferrique.

Nous mettons sous les yeux du Comité international
I’échantillon n° 3, remis I'an dernier par la Section francaise.
Cet échantillon, aprés avoir élé poli, a été1'objet, de la part
de cette Section, d'essais de tracés qui sont actuellement
visibles encore. Aprés avoir été fortement décapé par nous,
a I'aide d'un mélange d’acides chlorhydricque et iodhydrique
dilués bouillants, il a été chauffé au blanc dans un moulle
sur un lit d’alumine blanche et pure. Il s’est couvert de
stries nombreuses d’oxyde ferroso-ferrique partout ou I'al-
liage avait été serré contre I'acier. Le fer a donc pénétré
dans l'alliage et en est ressorti par 'oxydation, apres avoir
résisté a l'action combinée des acides chlorhydrique et
iodhydrique dilués et bouillants. Nous avons fait prendre des
copies photographiques de cet échantillon; nous les mettons
é¢galement sous les yeux du Comité, afin de lui permettre de
conserver, en tout élat des choses, des 1émoins de ces faits.
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Le platine iridié, étiré par un grand nombre de passes,
décapé et chauffé ensuite au rouge vif, et décapé d‘e nouveau
pour dissoudre le fer oxydé produit, se colore trés souvent
uniformément ou se couvre de nouvelles stries lorsqu’on
vient 4 le chauffer dans un moufle. Le bout de régle ne 3,
remis I'an dernier par la Section frangaise, a reproduit le
fait & trois reprises différentes, quoique a un degré moins
prononcé que I'échantillon n° 5.

A moins d’en avoir é1é le témoin oculaire,on se fait diffici-
lement uneidée de la profondeur alaquelle le fer pénétre par
I'étirage, aprés un trés grand nombre de passes. Ainsi nous
avons constaté qu’en ramenant au #ers de son épaisseur
par la frappe un prisme de platine iridié, simplement étiré
pour en obtenir le dressage, chauffé aprés décapage & trois
reprises au rouge vif et décapé apres chaque chauffe, Ia
plaque obtenue présentait les stries paralléles couleur d’hé-
matite dues a la production de I'oxyde ferrique.

Nous reviendrons sur ce fait dans I'exposé relatif a Ia
confection de nos regles reclangulaires. Ainsi les actions
mécaniques, et notamment I'étirage par des filicres d’acier,
entrainent avec elles la pénétration du fer dans le platine
iridié. Il s’en faut de beaucoup que cetle pénétration soit
superficielle. Si les passes et les chauffes subséquentes ont
¢1é nombreuses, le métal est entré trés avant; le décapage
el des chauffes répétées sont incapables d’enlever ce fer et
de nous procurer ainsi une sécurité absolue contre 'oxyda-
tion ultéricure de ce métal. Nous allons prouver immédia-
tement la vérité de cette affirmation ; mais, avant de donner
cette preuve, nous devons dire que nous ne possédons
aucune notion exacte sur la profondeur a laquelle la péné-
tration du fer s’effectue par cémentation. La scule chose
qu’il nous soit permis d’affirmer est que le bout de régle
n° 6, remis par la Section francaise, qui présentait d'innom-
brables stries, méme aprés avoir été fortement décapé par
un mélange d'acides chlorhydrique et iodhydrique dilués,
n’en a plus offert aprés avoir subi sur toutes ses faces, par
MM. Brunner, un poli qui a diminué son poids de .. L'an
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dernier, un fragment de ce bout a été détaché pour le =ou-
mettre a I'analyse; 4 cet effet, ce fragment, aprés avoir é1é
décapé, a é1é laminé a I'épaisseur de % de millimetre.

Cette lame avait é1é fortement décapée. Une partie, ré-
servée pour controler au hesoin 'analyse, aprés as
'

(-2

Y

dilué et bouillant, a été chauffée pendant une demi-heure
au rouge vif. La lame s’est couverte zinsi uniformément
d'une coloration rosée trés prononcée, et, de plus, elle a
présenté dans le sens de l'are de Uétirage de la régle des
bandes striées et colorées fortement en brun rougeatre; la
coloration rozée uniforme et les handes striées ont disparu
par un traitement a I'acide chlorhydrique dilué et bouillant.
Apres ce décapage, lalame ayant é1é chauffée de nouveau au
rouge vif pendant une demi-heure, a repris encore une
tres légere teinte rosée, et des bandes striées ayant une cou-
leur d’hématite se sont reproduites.

Il est donc démontré que, sous l'influence de I'étirage et
de chauffes successives nombreuses, le fer pénéire et se
cémente dans le platine iridié 4 une profondeur qui dé-
passe 37 du poids d’'un bout de régle en X.

Quant a la sécurité qu’on peut acquérir contre I'oxydation
du fer par suite de l'inactivité de l'acide chlorhydrique,
nous disons que cette sécurité n'existe pas par le fait que
non-seulement une partie du fer incorporé s'oxyde lorsque
le métal est entretenu suffisamment longtemps au rouge,
ainsi que nous I'avons dit plus haut, mais que les décapages
et les chauffes successives répétés ne suffisent pas pour
enlever le fer mécaniquement incorporé, et qu'aprés avoir
épuisé I'action de ces moyens on peut encore retirer du
fer en recourant au bisulfate de potasse. Ce sel, en effet,
est de tous les agents connus celui qui prive le mieux le
platine et le platine iridié du fer que les actions mécaniques
y ont fait pénétrer. Aussi est-ce a cel agent que nous con-
seillons d’avoir recours et est-ce celui que nous avons
employé nous-mémes pour enlever aux parties qui ont eu
le contact de l'acier le fer qu'elles ont pris ainsi, bien
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entendu, lorsqu’il ne s'agit pas de soumetlre le métal ou
I'alliage a I'analyse. )

En maintenant dans le bisulfate de potasse, chauffé au
rouge sombre pendant une a deux heures, soit_ du pla'tgne
pur, soit du platine iridié tréfilé au travers d une filiére
d'acier, décapé a I'acide chlorhydrique dilué et bouillant, et
devenu complétement inactif a cet agent, le bisulfate prend
encore du fer au platine pur et de l'iridium et du fer au
platine iridié. On peut presque affirmer qu'on ne saurait
enlever complétement le fer a du fil tres-fin de platine
iridié sans le détruire entiérement, c'est-a-dire le ramener
a I'état d’un fil de platine mélangé d’oxyde diridium.

Les phénoménes que présentent le platine et Ie platine
iridié tenant du fer incorporé et non allié, on les obzerve
avec le platine naff ferrifere. Le platine natif contenant du
fer allié, se conserve a l'air et dans I'eau aérée, et résiste
parfaitement a I'acide chlorhydrique dilué bouillant. Quoi
quon en ait dit, il n’en est pas de méme des pépites conte-
nant du fer non alli¢. Celui-la se rouille dans I'air humide
et dans I'eau aérée, ainsi que le démontrent les échantillons
mis par M. Matthey a la disposition du Comité et que nous
avons I'honneur de mettre ici sous ses yeux.

Berzélius I'a déja prouvé, le fer non allié des pépites se
dissout lentement dans I'acide azotique dilué; nous avons
constaté qu’il attaque également l'acide chlorhydrique. Mais
il s’en faut de beaucoup que ces acides enlévent tout le fer
libre; bientot ce métal est préservé par le platine qui le
recouvre et il faut recourir au poli pour enlever la pelli-
cule de ce métal, et alors les acides dissolvent de nouveau
du fer.

En traitant au bisulfate de potasse des pépites contenant
du fer non allié, on les attaque au point de les rendre
poreux; mais on ne parvient jamais ainsi a dissoudre tout le
fer libre. Si I'on enléve suffisamment de platine par le polis-
sage, on retombe de nouveau sur du fer métallique.

En ne tenant pas compte des faits que des observations
nombreuses nous ont permis de constater, on risque de

===
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DES REGLES RECTANGULAIRES ET DES EILOGPAMMES TYPES

Des rigles types.

Lr;r-qm- le Comité nous eut donné Iz mizzion de iz
fectionner d’aprés s2 décision des régles restzngulaires
kilogrammes avecleurs subdivisions en 2llizze pur, et de prier

e P -

M. Matthey de bien vouloir se charger d2 leur confection,

Ptk Til rovuce G+

notre premier soin a é6 d'examiner mirzment gque=lies
sont les conditions de composition que doit prazenter un
alliage de platine iridié 2 10 pour 100 préparés zru’a..!rff:!/ﬂ
ment. Nous sommes arrives bientit 2 cetie concluzion quil
est necesszire de fixer deux wolérances: Vane pour :-':'_jf-',-r ie
rapport du platine 2 liridium, autre pour déterminer la
nature et la quantité de métaux étrangers qu'on peut iégi-
timement admettre dans le platine et Uiridiom préparés
danz les ateliers.

Nous avions constaté d'une part qu'il est possible dzllier
le platine et l'iridium et d'obtenir le titre droif; nous avions
trouvé aussi que Voxydabilité de iridium et 2 volatilisation
de T'oxyde produit peuvent entralner une perte de ce méial
pouvant zller jusqu'a 2 pour 100.

La pratique industrielle a prouvé le bien fondé de nos
deux ohzervations. Dans ces conditions nous avons £1€ una-
nimement d’avis de fixer a deux et demi pour mille 1 10lé-
rance pour le rapport de l'iridium au platine,

Quant aux métaux étrangers, nous savions par l'expé-
rience de M. Matthey lui-méme, conforme a nos propres
recherches, que le platine et liridium, quoique préparés avec
tous les =oins possibles, sont exposés a retenir du rhodium.

Ainsi que nous I'avons constaté, il suffit que le jaune de
platine soit réduit a une température trop élevée, pour qu’il
ne céde pas au bisulfate de potasse le rhodium contenu
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dans le platine. Le métal obtenu dans ces conditions, retient
jusqu’a deuzx pour mille de rhodium. Considérant ce fait,
nous avons {ixé la tolérance totale de I'alliage en rhodium a
quinze diz-milliémes.

Ainsi que nous I'avons constaté avec certitude, le procédé
industriel de préparation de l'iridium, laisse dans ce métal,
quoi que I'on fasse, des traces de ruthénium. Il a fallu tenir
compte de cette circonstance, et nous avons en conséquence
fixé la tolérance de lalliage en ruthénium a cing diz-
milliémes.

Il est facile d’enlever en totalité le fer a Iiridium et au
platine en préparation. En se metlant a ce point de vue, on
ne saurait justifier une tolérance quelconque pour ce métal
dans le platine et dans Tiridium; mais il n’en est plus de
méme pour leur allinge qui a é1é mis en contact avec 1’acier,
lors du martelage et du laminage. Si on en excepte I'or, nous
ne connaissons pas de métaux plus avides de fer que le
platine, l'iridium et le platine iridié.

Pour que le martelage et le laminage n’y introduisent pas
de fer, il faudrait que I'on edt recours pour exercer ces
actions a des marteaux, & des enclumes et a des cylindres
recouverts de platine iridié beaucoup plus riche en iridium
que le métal qu’il s’agit de marteler ou de laminer. Peut-
¢éjre réussirait-on a étirer le platine en se servant de filiéres
en platine iridié a 50 pour 100. Ayant dit nécessairement
-reculer devant une dépense entrainant une pareille installa-
tion, force nous a été d’admettre la présence d’'une trés-
petite quantité de fer et de fixer & un maximum dun
pour mille la tolérance pour le fer dans I'alliage transformé
en régles rectangulaires.

Nous n’avons pas admis de tolérance pour d’autres mé-
taux, par Ie motif qu’il est possible de les éliminer et que,
lorsqu’il s’agit de confectionner des types, ¢’est un devoir
d’exiger le possible.

Ces conditions, ayant été soumises a M. Matthey, ont été
acceptées par lui sans observation aucune. L’exposé dans
lequel nous allons entrer démontrera que M. Matthey les a
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remplies avec une ponctualité et un soin qu'd notre avis
unanime le Comité |international doit reconnaitre en luj
votant des remerciments pour un succes qui dépasse réel-
lement toute espérance.

Apres avoir soumis a 'examen de I'un de nous, M. Sainte-
Claire Deville, un échantillon de platine et un échantillon
d’iridium destinés a TD'alliage, M. Matthey a procédé i Ia
fonte de la maniére suivante.

Il a introduit I'iridium en éponge solide dans un fourneau
de chaux blanche, et il a chauffé le plus rapidement pos-
sible le métal jusqu'a I'amener en pleine fusion; il y a
ajouté ensuite petit a petit le platine dans le rapport de 8gg
de ce métal pour ro1 d'iridium employé. Il a opéré sur une
quantité devant lui procurer dix-sep! kkilogrammes et demi
d'alliage. Lorsque la fonte fut compléte, on a coulé l'alliage
dans siz lingolieres en platine, de forme rectangulaire,
ayant quinze centiméltres de longueur et deux centimélres
el demi de hauleur el de largeur. Les lingots furent coupés
en deux au moyen de la presse hydraulique et refondus
dans le méme fourneau en chaux, et Ia fonte fut coulée de
nouveau dans les mémes moules de platine. Chaque lingot
fut placé dans un moufle doublé de plaline et chauffé i
blanc, puis les lingots furent forgés de maniére a tripler
leur longueur initiale. Le marteau et I'enclume a I'aide des-
quels ces opérations furent exécutées ont été continuelle~
ment entretenus a I'état poli et propre, en les frottant a 'aide
d’'un cuir avec du blanc d’Espagne en poudre fine.

Les barres forgées, longues de o™, 45, furent passées au
laminoir pour les amener & une longueur et & une épaisseur
convenables pour une refonte. '

Avant de procéder a cette refonte, I'alliage laminé a été .
maintenu pendant douze leures dans une cornue de pla-
tine contenant de I'acide chlorhydrique concentré porté i
I'ébullition, afin de dissoudre autant que possible le fer
superficiel, non cémenté, apporté par le martelage et le

laminage.
Aprés ce décapage, on introduisit peu a peu les lames de
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platine iridié dans un fourneau en chaux, dans lequel on
avait creusé une cavité rectangulaire de quinze centimélres
de longueur, de diz cenlimélres de largeur et de siz
centimélres de hauteur. Ce fourneau avait été, au préa-
lable, chauffé au dessus du point de fusion de l'alliage.
Lorsque tout T'alliage fut fondu et porté pendant environ
diz minutes a la température la plus ¢levée possible, on
ferma toutes les ouvertures du fourneau et I'on abandonna
le tout au refroidissement. Le four en chaux s’est si bien
conservé, que le lingot en sortit parfait, avec les dimensions
indiquées ci-dessus. Il ne présentait aucune cavité appa-
rente ni bavure. :

Le lingot, aprés avoir é1é traité a l'acide chlorhydrique
dilué pour enlever les traces de chauxadhérentes, fut chauffé
au blanc dans un moufle doublé de platine, et forgé de la
méme maniére avec toules les précautions indiquées ci-
dessus, pour l'amener a la dimension convenable pour
servir a la confection des poids destinés au Comité interna-
tional et des poids commandés en alliage type par M. Broch,
pour Ie compte du gouvernement norvégien. Dans cet état,
on en coupa un bout a I'aide de la presse hydraulique.

Analyse de l'alliage du bout detaché du lingot. — Une
partie du bout détaché du lingot, apres avoir é1é laminée et
décapée, fut soumise a I'analyse par M. Sainte-Claire De-
ville. Elle donna les résultats suivants :

P ¢ 5 aicons 5 5 0 wmmsetnn i 4,49300 89, 86o
Rhodium..... SRR—— . 0,00580 0,116
Ruthénium.............. . 0,00250 0,050
BB s kv v 55 wmmsss & & 4 5 5 woson 0,00195 0,039
I csmw s s 2 5 5 5 smmmam s s 0,49650 9,930

4,99975 99,995
g 11 0 R 5,00000, 100,000.

La composition de I'alliage étant dans les limites de tolé-
rance fixées, on procéda aux opérations subséquentes.
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En prenant toujours les mémes précautions, ¢'est-a-dire
en chauffant a blane dans un moufle double de platine, l¢
lingot dont un bout avait été coupé et en se servant de mar-
teaux-pilons maintenus constamment polis, on forgea le
lingot & la longueur demandée, qui était au minimum, pour
chaque regle rectangulaire, de 1™, 10.

Des essais nombreux ayant prouvé a M. Matthey I'impos-
sibilité de donner par le forgeage aux barres de platine
iridié des surfaces convenables pour étre soumises au
rabotage sans perte considérable en alliage, il eut recours &
la filiere pour leur donner la forme parfaitement rectangu-
laire. 11 fut toutefois enlendu que, aprés chaque passe, la
régle serait decapée a l'acide chlorhydrique concentré
el bouillant, recuile a haule tempcrature el décapée en-
core de la méme facon, enfin que l'on conserverait aux
barres une hauteur, une largeur et une épaisseur telles, que
par le rabotage on enléverait, dans les ateliers de M. Mat-
they, au moins o™, 001 sur toutes les faces du prisme, condi-
tions auxquelles M. Matthey s’estscrupuleusement conformé.
Ces conditions étaient indispensables non-seulement pour
enlever a I'alliage le fer que lui a cédé la filicre, mais encore
pour dresser les régles, qui sortent de la filicre ondulées et
gondolées, et qui, de plus, se déjettent sensiblement par le
recuit.

Ainsi, aprés le forgeage, les régles recurent par I'étirage
la forme rectangulaire et furent décapées, recuites et déca-
pées encore aprés chaque passe, et, lorsqu'elles furent
amenées aux dimensions voulues, on eut recours au rabo-
tage pour enlever autant que possible P'alliage qui avait pris
du fer lors de I’étirage et pour obtenir un commencement
de dressage.

M. Matthey les adressa dans cet état & MM. Brunmer
fréres, a Paris, qui ont bien voulu se charger du dressage,
du polissage et de leur tracé. Ensuite, & notre demande,
MM. Brunner commenceérent a détacher des bouts de chaque
regle :

1° Une longueur de o™,038 & o™,040;
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2° Une longueur représentant un poids de 128 a 1585

30 Des fragments de o™,008 de hauteur, prélevés pour la
confection des talons destinés & recevoir les traits.

Ces différentes parties nous furent remises aprés que
MM. Brunner y curent imprimé des signes distinctifs.

Les régles ayant recu les n° 1 et 2, on apposa sur les
houts détachés de la régle n° 1 les signes 1, €l 14, €L sur
les bouts de la régle n° 2 les signes 2, et 24.

Les fragments prélevés entre les bouts détachés et la
régle furent employés & l'analyse de I'alliage; les bouts,
de o",038 &4 o™, 040 de longueur, servirent & mesurer son
poids spécifique, et les fragments enlevés pour la confection
des talons sont conservés intacts; ils serviront & la mesure
du coefficient de dilatation de I'alliage par le dilatometre
de M. Fizeau.

Analyse de Ualliage des régles. — Les fragments des-
tinés a 'analyse furent laminés, aprés avoir été au préalable
parfaitement décapés.

Les lames 14 et 24 furent analysées par M. Sainte-Claire
Deville, avec le concours de M. Clément; les lames 1, el 2,

furent analysées par M. Stas, avec le concours de M. Léonce
" Rommelaere.

On obtint les résultats suivants :

N 2, 2%

Platine...... 4,49100 4,49230 4 ,49260 4 ,49220
Rhodium..... o,00650 0,00700 0,000675 0,00042
Ruthénium... o0,00145 0,00150 0,00193 0,00195
. T—— 0,00374 0,00416 0,00253 0,00278
Iridium...... 0,49280  0,49450  0,49326  0,49547

4,99549  4,99946  4,99707  4,99882

au lieu de.... 5,00000  5,00000  5,00000  5,00000
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ou, en centiémes :

1,. B, - 2.
Platine . . ... 89,8200 89,8460 89,8520 89,8440
Rhodium.... o,1300 0,1400 0,1350 0,1284
Ruthénium.. o,0290 0,0300 0,0386 0,0390
Fer . ... cees  0,0748 0,0832 0,0500 0,0556
Iridium..... 9,8560 9, 8900 9,8652. 9,9094

99,9098 99,9892 99,9414 99,9764

Tous les nombres inscrits ci-dessus ont été obtenus direc-
tement; aucun d’eux n’a été.deéduit par différence.

Quoique exécutées par des personnes différentes et tra-
vaillant dans des lieux séparés, ces analyses concordent
parfaitement. Les pertes que deux d’entre elles présentent
sont dues indubitablement a l'iridium, qui se volatilise trés
faiblement lors de la séparation de ce métal d’avec le fer.
Quoi qu’il en soit, elles offrent une remarquable coincidence
pour le platine, le rhodium et le ruthénium. En prenant
comme le plus exact le dosage de l'iridium qui a donné le
nombre le plus élevé, on constalte que le rapport du
platine a I'iridium est

11900 : 99,26,

tandis que, dans le lingot servant a la confection des regles
et des kilogrammes, le rapport du platine a I'iridium était

11900 99,45

Du poids spécifique de 1'alliage des régles.

Aprés avoir hien décapé les bouts détachés des régles, on
mesura avec le plus grand soin le poids spécifique de
chacun d’eux, et I'on trouva pour

10 ......................... Do: ‘2.1,5264
11 ......................... D0= 2l,5217
9—0 ......................... Do-': 2],5188

21 ......................... D0= 21,5211
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1'erreur probable de ces mesures 1lc‘dépasoseqpasz_.*“‘czl,:3olz.
Daprés cela, il est probable que la regle 1.1(1“11)(‘)%?130 (;101111
poids spécifique moindre de o’,oo![ qu? celui i ald ;C;mhl,(i
fait qui peut dépendre dela prfzscnce d'un plus grai :
de petites bulles dans cetle regle.

Le poids spécifique moyen des bouts eslt

rlf
D0= 2!,J2),7.

En opérant sur les quatre bouts A la fois, on obtient

— [
D, = 21,5230.

On chauffa au rouge vil dans le vide les boults 1,4, 24 €l 2,
pour savoir s'ils n’abandonneraient pas des gaz. L'essai
échoua, 4 cause de la perméabilité aux gaz du tube en por-
celaine 2 cette température. Aprés cet essai infructueux on
mesura de nouveau leur poids spécifique, et I'on trouva

= Eq R
Dy = 21,525.

Cet essai nous permit de constater que ces trois bouts,
qui avaient été parfaitement décapés et quine présentaient,
avant d’avoir été chauffés, aucune strie, offraient un irées
grand nombre de siries paralléles, colorées en brun d’he-
malite dans le sens de Uétirage qu’ils avaient subi. Le rabo-
tage auquel M. Matthey a soumis les régles étirées n’avait
donc pas encore suffi pour enlever le fer amené par I'é-
tirage. Les faits dont il nous reste a parler démontreront la
vérilé de cette conclusion.

Le bout de régle 15, auquel il n’avait pas été touché et dont

e A
Do = 21,5261

fut soumis a la frappe du grand balancier de la Monnaie; il
avait les dimensions suivantes :

Avant Apreés
la frappe. la frappe.
mm mm
Longueur. .... CEEYEEEASREAES 38,70 47,80
HOObEUT, 50 05000 40 5595 0y 4 17,50 30,70

Epaisseur... .... .......... 10,35 5,75
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Son poids spécilique, mesuré aprés un décapage soigneux,
fut trouvé
Do = 21,5399.

La plaque, placée sur un lit d’alumine pure, fut recuite
au chalumeau aérhydrique ; elle se couvrit sur ses deux faces
d’innombrables stries parall¢les, de couleur d’hématite, qui
avaient toutes le sens de I'étirage. Elle fut soumise a I'acide
chlorhydrique dilué bouillant, qui fit disparaitre les raies,
en laissant le métal ponciué la ou I'oxyde ferrique avait
¢1é enlevé. La plaque, pesée avant et aprés le décapage,
présentait une différence de poids de of",0025, due exclusi-
vement a I'enlévement de 1'oxyde ferrique.

Frappée ensuite de maniére a amener a I'aide de trois
coups son épaisseur a4™™,25 d’abord et puis par trois nou-
veaux coups a 4™, 10, la plaque, parfaitement décapée, avait
acquis a o° un poids spécifique de 21,557, qui est le chiffre
le plus élevé auquel nous sommes arrivés pour le platine
iridié a 10 pour 100 produit industriellement.

Nous avons recuit une seconde fois la plaque a une tem-
pérature trés-élevée, et nous avons constaté qu'aprés ce
recuit de nombreuses raies couleur d’hématite se sont re-
produites ; toutefois, leur nombre fut incomparablement
moindre qu’aprés le premier recuit. La plaque, bien dé-
capée, fut soumise une troisieme fois a la frappe, jusqu’a ce
que son épaisseur ne changeit plus, fait qui s’est réalisé
lorsqu’elle fut ramenée a 3™",0 exactement. Aprés un nou-
veau décapage, on trouva

Dy = 21,530.

La frappe a outrance avait donc diminué son poids spéci-
fique de

0,027,

diminution qui est d’accord avec ce que nous avons observé
tant pour le platine que pour le platine iridié.
En déduisant de la composition donnée ci-dessus le poids
13
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spécifique que devrait présenter I'alliage, on arrive a

Dy == 315531

qui ne diffétre que de o™,008 de la densité moyenne des
quatre bouts de régle.

Du finissage et du tracé des régles.

Aprés avoir détaché les bouts des régles, ainsi qu il est dit
plus haut, MM. Brunner ont achevé le rabotage commencé
par M. Matthey. Ce rabotage s’est effectué facilement, a con-
dition toutefozs d’enlever des copeaux assez fins. En
cherchant & obtenir des copeaux plus épais, on a a craindre
des accidents de pénétration du rabot et d’arrachement de
I'alliage. Des recherches précises nous ont permis de con-
stater également que les copeaux fins contiennent incompa-
rablement moins de fer enlevé au rabot que les copeaux
plus ou moins épais.

Ainsi, des essais faits avec soin nous ont prouvé que la
surface des copeaux fins retient moins de ;5355 de fer du
poids de I'alliage, tandis qu’il reste adhérent & la surface des
copeaux épais une quantité de fer suffisante pour que, aban-
donnés a I'air ordinaire, ils se couvrent de rouille, ainsi que
le prouvent les copeaux épais mis sous les yeux du Comité.

Les copeaux épais, aprés un lavage a l'alcool, aban-
donnés au sein de l'eau aérée, se couvrent de rouille. Ce
phénoméne se présente surtout aux deux bouts des co-
peaux. Nous avons vu que la la rouille est assez abon-
dante pour se détacher de l'alliage.

Nous n’avons aucune notion sur la quantité de fer qui,
lors du rabotage, pénétre dans les copeaux et dans I'alliage
soumis a cette opération.

Le dressage complet des deux régles a fourni 4
MM. Brunner un poids de copeaux s'élevant & sep? cent
cinguante gramines environ,

Par le polissage, les régles sont devenues parfaitement
brillantes, sans fissure aucune visible 4 I'ceil nu et & la loupe.
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Lorsque MM. Brunner ont procédé au polissage au charbon
de la surface des talons destinés a recevoir le trait limitatif
du metre et les traits auxiliaires, ils ont constaté, et nous
avons reconnu 'exaclitude de leur observation, que 'une
de ces surfaces contenait quelques bulles ouvertes, dont les
plus grosses peuvent avoir de 5 4 555 de millimetre. Le
centre du prisme renferme donc, dans cet endroit du moins,
des bulles que le martelage et 'étirage n’ont pas fait dispa-
raitre. Mais il est a remarquer qu’aucun des trails ne traverse
ces bulles ; nous signalons uniquement leur existence pour
démontrer que, malgré les opérations méeaniques auxquelles
la régle a é1¢é soumise, les cavités qui se trouvaient dans I'al-
liage aprés la fonte ont persisté au centre du rectangle. Ce
fait explique pourquoi cette régle posseéde un poids spécei-
fique moindre de 0,002 que l'autre régle.

Nous n’avons rien a dire du tracé qui a éié effectué par
MM. Brunner ; c’est au Comité a en juger eta preserire ulté-
rieurement les dispositions qu’il trouvera convenables au cas
ou la largeur el la profondeur des traits devraient étre mo-
difiées.

Des kilogrammes et de leurs subdivisions.

D’aprés la résolution du Comité international, la confection
des poids a été confiée a M. Oertling, a Londres, sous la
direction de M. Broch, qui a (ixé les dimensions suivantes
pour les différents poids :

Er mm
1° Poids de 1000, cylindre........ D=1=38,98
2°  » 1000, sphére tronquée. D= 45,01 H=38,98 d=22,5

BOITE N° 1.

mim mm

gr mm
1° Poids de 500, sphére tronquée. D=35,72 H=30,94 d=17,86

57 » 200% » D=26,92 ll =21,79 d=15,80
% » 200° » D=25,76 Il =23,79 d= 9,87
4° » 100 » D=21,49 H=17,09 d=13,03
50 n 50 » D=16,58 H=14,36 d= 8,29
G° » 202 » D=12,52 H=10,08 d= 7,42

13,
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nim mm mm
D-'_—'Ilg94 H:lI,OS d= 4,44

7° Poids de 205rsphére tronquée.
D=I0,33 H= 7,40 == 7,21

8° » 10 »
q° » 5 » D= 7,70 H= 6,67 d= 3,85
10° 22, disque rond avec queue.

1I1° » ob, disque ovale avec queue.

¢ A | 1, disque rond.

13 » o, 500, disque rond avec queue.

14°  »  of,200@, disque rond avec queue.

15 » 0, 200?, disque oval avec queue.

16° »  0f, 100, disque rond avec queue.
17 »  0f,050, disque rond avec queue.

18°  »  0f,020%, disque rond avec queue.
19° »  of,020%, disque ovale avec queue.
20° »  of,or0, disque rond avec queue.
21°  » 05,005, sous forme de fil.

22°  »  0f,0022, sous forme de fil
23°  »  0%,002%, sous forme de fil } pliés différemment.
24° »  of, o001, sous forme de fil

BOITE N° II.

-

. gr m
Poids de 4oo, sphére tronquée. D=33[I:T6 H:zs?;lz d=16n,158

—
o

2° 300 » D=30,13 H=26,09 d=15,06
3 » 200 » D=26,32 H=22,79 d=13,16
£ » 100 » - D=20,89 H=18,09 d=10,45
5: » 4o » D=15,39g H=13,33 d= 7,70
6o » 3o » D=13,99 H=12,11 d= 6,99
70 » 20 » D=12,22 H=10,58 d= 6,11
30 » 10 » D= 9,70 H= 8,40 d= 4,85
130 ;') ?3. » D= 7,14 H= 6,19 d= 3,57
A . » D= 6,49 H= 5,60 d= 3,25
12° § . i D= 5,67 H= 4,91 d= 2,84
13° » 0%, oo » D= 4,50 H= 3,90 d= 2,25
o 3 051}300 » D= 3,32 H= 2,87 d= 1,66
iy 09”,200 )’: D= 3,01 H= 2,61 d= 1,51
16° 08’:100 » g: iy I i S5 o= 8
17 » o ofo, dis = 50 A= aibr des 104
: ) y que avec queue,
18 » 0%, 030 »
19°  » 0%, 000 »

20° r
»  of 010 »




O

21” Poids de o, 004, fil courbé

227 o 00073 »

237 o 0¥ 002, » différemment.
24" » 0,001 »
25" » 0, 001 "

Les dimensions de tous les poids ont été calculées en
supposant a I'alliage pour poids spécifique 4 o°

21,500,

M. Chaney, chef du service des Poids et Mesures 4 Londres,
a bien voulu, surlademande de M. Broch, déterminer e poids
spéeifique d’un des kilogrammes construits par M. Oertling,

et il a trouvé
Dy = 21,50193.

M. Chaney a bien voulu comparer ces kilogrammes au
kilogramme officiel du Bureau des étalons de I’Angleterre,
kilogramme en platine qui a é1é comparé avec tant de soin,
en 1844, par notre célébre collegue M. Miller, et il a con-
staté que le poids du kilogramme cylindrique est

1000%",0007,

et le poids du kilogramme en sphére tronquée est

1000%", 0010,

I'étalon de I'’Angleterre étant, par rapport au prototype des

Archives de France,
999%, 998422.

Cette détermination de poids spécifique et cette compa-
raison avec 1'étalon officiel de '’Angleterre devront étre re-
prises; mais, avant de soumettre a ces opérations les poids
construits avec tant d’habileté et de soin par M. Oertling, il
importe, pour assurer la conservation indéfinie de leur masse,
de leur faire subir un traitement qui a pour but d’enlever a
leur surface les traces de fer laissées par I'outil qui a servi
a les tourner, ainsi que I'enduit provenant du polissage. Ce
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’ - ’
iraitement doit consister dans un lavage, d’abord a 1 alcqol
étre placés ensuite

pur, puis & I'eau pure. Les poids doivent : o
dans de I'acide chlorhydrique dilué au & et b’OU.lll{]!H,.{lpICS
y avoir séjourné une quinzaine de minutes, il est mdlsp.(‘an-
sable de les laver a 'cau pure jusqu’a ce que la dernicre
trace d'acide.chlorhydrique ait disparu. o

Nous avons constatéavec certitude que le platin_e iridi¢ pur
25,4 10, 2 15 et 4 20 pour 100, parfaitement poli, conserve
son brillant lorsqu’on le traite par I'acide ch]orhj,rdriquepurz
dilué au % et bouillant. Lors de ce traitement, I'acide dilué
ne dissout aucune trace de platine ou d'iridium3 il enleve,
au contraire, du fer, ainsi que nous nous en SOMMmMes assurés
en'soumettant A ce traitement la magnifique collection des
poids étalons en platine iridié pur confectionnée par
M. Oertling, pour le compte du Gouvernement norvégien,
avec une partie de I'alliage employé pour la construction de
nos régles rectangulaires et de nos poids-types.

De la possibilité d'utiliser les copeaux provenant du rabotage
et de la tournure de I'alliage pour de nouvelles fontes.

On congoit qu’au point de vue industriel il est d’'une im-
portance majeure de pouvoir utiliser, pour de nouvelles
fontes, les copeaux de rabotage et les tournures de platine
iridié qui sesontsouillésdefer. Nous avons consacré tous nos
soins a résoudre ce probléme. Nous n’avons pas eu recours
a 'analyse des copeaux et des tournures pour obtenir cette
solution, parce que nous ne connaissons pas la composition
de I'alliage de la surface des régles avant d’avoir subi 'action
du rabot. En effet, 'analyse effectuée par nous a porté sur
une partie découpée sur toute la section des prismes. L’ana-
lyse représente donc la composition moyenne de cette
section et non pas des surfaces rabotées.

Nous n’avons trouvé d’autre moyen d’arriver au but que
de chercher si, par la refonte des copeaux préalablement
l)'ien décapés, on peut obtenir un alliage ayant le poids speé-
cifique trouvé pour les bouts des régles et dont la compo-



— 207 —

sition, en ce qui concerne notamment le fer, se rapproche
de celle de I'alliage de ces bouts. Encore nous fut-il impos-
sible de recourir a un décapage complet, celui que produit
Ie bisulfate de potasse au rouge, parce que nous risquions
d’altérer de cette maniére et trés notablement le rapport du
platine a I'iridium par 'oxydation de ce dernier métal et Ia
volatilisation de I'oxyde d’iridium,

L’examen physique et chimique auquel nous avons soumis
les copeaux et les tournures nous ayant fait reconnaitre la
présence de fer, de cuivre, d’étain, de bois et de corps gras,
nous avons procédé delamaniére suivante aleur purification.

Aprés les avoir lavés a I'alcool pour Ies priver de corps
gras, ce qui est indispensable, nous les avons traités par
'acide azotique dilué au 7% et bouillant. Cet acide ayant été
complétement enlevé par I'eau, nous les avons maintenus
pendant Zrois leeures au moins dans de 1 acide chlor-
hydrique dilué au ;5 et bouillant.

Les copeaux et tournures, décapés, furent ensuite lavés a
grande eau et séchés.

Pour savoir s’ils céderaient encore du fer au bisul-
fate de potasse, nous en avons traité au rouge vif 10" par ce
sel, en ayant la précaution de chauffer assez longtemps pour
chasser beaucoup d’acide sulfurique.

Le bisulfate refroidi était teinté d’un bleu légérement ver-
datre. Repris par de I'eau, la solution, précipitée a I'ébul-
lition par de I'ammoniaque, a fourni o*",013 d'un mélange
d’oxydes ferrique et iridique, contenant of", 0085 d’oxyde fer-
rique représentant of7,00595 de fer. Quoiqu'une grande
partie de I'iridium du platine iridié ne fat pas oxydée par le
bisulfate de potasse, la quantité de fer obtenue dépasse le
maximum trouvé par I'un de nous dans I'alliage. Il est done
probable que les décapages successifs a I'acide azotique et a
I'acide chlorhydrique dilués n’enlévent pas la totalité du fer
incorporé.

Quoi qu'il en soit, les copeaux et tournures ainsi traités
furent aplatis dans un mortier de porcelaine, transformés en
faisceaux et soumis rapidement a la fusion dans un fourneau

T SR T————
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en chaux blanche. La masse, parfaitement liquide, fut aban-
donnée & un refroidissement lent. Le culot obtenu était
bulleux, mais ne présentait aucune cavern¢ en communi-
cation avee 'extérieur.

1° Bien débarrassé de la chaux adhérente, nous trou-
vimes, pour le culot brut de fonte,
Dy = 21,440}
20 Le culot, soumis a la frappe et décapé, donna

Dy =n91.5142

3° Le disque, recuit, décapé, frappé de nouveau et décapé
encore, donna
' Dy = 21,519}

4o Le disque, recuit, décapé, frappé et décapé encore,
donna
Dy=ar,559:

5° Recuit, décapé, frappé et décapé, on trouva

Dg= 21,8313

6° Le disque, recuit, décapé, frappé et décapé, donna
Do = 21,5384}

n° Le disque futlaminé ala moitié de son épaisseur; apreés
décapage on trouva

Dy = 21,497,

Le poids spécifique le plus élevé qu’onjait obtenu est
donc

D, = 21,5384,

qui est identique au résultat obtenu en soumettant une fois
a la frappe le bout de régle 1,; mais il différe de prés de

deux unités, 4 la seconde décimale, du maximum constaté,
qui est
Di = 21,553,
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Nous croyons, toutefois, devoir faire remarquer que le
maximum que nous avons atteint pour le platine iridié

pur est
Do =121,546,

qui ne dépasse que de huit unités, dans la troisiéme déci-
male, le nombre constaté pour I'alliage régénéré.

Aprés avoir mesuré le poids spécifique du métal régénéré,
nous avons soumis a l'analyse une partie de I'alliage du
disque laminé.

Voici les résultats obtenus :

Platine et rhodium......... 4 ,5070 90,140
BOthOBIEm . oecnevirssrmcimmm s o 0,0003 0,006
BT 5 v oninmesmmmaasmscso « 0,0032 0,004
TP s s vimmmininsosmmimens win: o & 0,4917 9,834
5,0022 100,044

11515 |- PO — 5,0000 100,000

En comparant cette composition 2 celles de I'alliage em-
ployé a la confection des régles et des régles elles-mémes,

on trouve :

Alliage
Alliage Alliage des copeaux
primitif. des régles. régénéré.
Platine et rhodium.... 89,976 89,9724 90,140
Ruthénium........... 0,050 0,0390 0,006
Fer: swsaeue teeseees 0,039 0,0556 0,064
Iridium.....co.oon.t 9,930 9,9094 9,834
99,995 99,9764 100,044

On constate que, par suite des opérations auxquelles I'al-
liage a été soumis, il s’est effectué une perte en iridium qui
s'éléve & off, 002 et une élimination de ruthénium qui monte
a I du contenu primitif, et qu’en échange la quantite de fer
est augmentée de 1. Lors de la refonte des copeaux, il suffit

done de tenir compte de la perte de I'iridium.

Nous croyons, en conséquence, pouvoir dire que les
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copeaux de rabotage et les tournures, décapés, peuvent in-
dustriellement reproduire I'alliage primitif, surtout si l'on
prend soin dopérer a basse température le décapage a
I'aide du bisulfate de potasse et de réduire ensuile au gaz
de I'éclairage I'oxyde d'iridium, pour en empécher la volati-
lisation.

Ces recherches de laboratoire sont confirmées par I'expé-
rience dans les ateliers de M. Matthey, qui a procédé par les
moyens indiqués ci-dessus & la régénération du métal des
copeaux.

La possibilité de régénérer I'alliage des copeaux avec ses
propriétés primitives et essentielles résout complétementla
question de I'exécution industrielle des métres en X par
voie de rabotage, ainsi que M. Matthey I'avait déja démontré
dés 1873, en exposant 4 Vienne une régle en X termince
entierement sur ses faces principales et en exposant actuel-
lement & Paris une régle en X exécutée en alliage pur par
la voie du rabotage.

Avant de finir ce long exposé, nous devons ajouter que
M. Matthey, ainsi que son associé, M. Sellon, nous ont dé-
claré qu'ils sont en état d'opérer une fonte en platine iridié
sur un poids de 250% 4 3oo*® a la fois et qu'ils peuvent se
procurer liridium pur nécessaire & cette masse conside-
rable. Ils nous ont autorisé a communiquer cette déclaration
au Comité international, étant préts a en prendre l'enga-
gement par écrit et a effectuer la fonte en présence de per-
sonnes déléguées pour y assister.

M. Matthey,lors d'une entrevue qu’il a eue avec M. Dumas
au sujet de I'exécution des trois régles en X commandées
par le Gouvernement francais, a répété cette déclaration et
cette offre d’engagement en présence de I'un de nous. Tout
en se disant en ¢tat de tenir cet engagement, il a ajouté qu'’il
ne voyait pas de motif de compliquer I'opération de la fonte
par cette difficulté. Etant toujours maitre de ramener par
des refontes I'alliage au titre voulu, il pense qu’on atteindrait

a une plus grande homogénéité en faisant de plus petites
fontes.
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Nous avons cru devoir consignerici I'opinion d’un homme
dont la haute compétence est incontestable, et d’autant plus
qu’elle est contraire a celle que nous n’avons pas cessé de
professer. Les motifs de nos doutes résident dans I'oxyda-
bilité de T'iridium et la volatilité de son oxyde. Nous
pensons que l'identité et 'homogénéité de composition de
l'alliage seront plus facilement réalisées par une fonte unique
résultant de plusieurs fontes partielles ramenées dans une
tolérance de titre donnée que par la préparation d'un grand
nombre de fontes amenées le plus prés possible du titre
droit.

CONCLUSIONS.

Des faits exposés ci-dessus il résulte que nous n’avons
rien a changer aux conclusions par lesquelles nous avons
terminé I'an dernier notre Rapport, et que le Comité in-
ternational a sanctionnées par son vote et par une décision
longuement motivée.

Lacomposition etla forme des régles rectangulaires, stric-
tement conformes aux conditions indiquées par nous et ad-
mises par M. Matthey, prouvent d’'une maniére irrécusable
que les décisions de la Commission internationale de 1872,
relatives a la composition et a la forme des prototypes mé-
triques, sont industriellement exécutables.

Avant de terminer, nous avons un strict devoir a remplir.

S’il nous a été possible de résoudre toutes les difficultés

que nous avons rencontrées, ¢’'est grice au concours 'intel-

ligent, dévoué et désintéressé de M. Matthey. Cet habile et
savant industriel s’est livré gratuitement, libéralement, a
tous les essais de fabrication d’alliages, de longs bouts de
régles en X, de cylindres, de barreaux et de fils que nous
avons jugé nécessaire de lui demander pour nous éclairer
sur les propriétés du platine iridié riche en iridium et sur
certains modes de confection de régles en X. Nous nous
sommes empressés déja de lui adresser I'expression de notre
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gratitude personnelle, mais nous croyons devoir proposer au
Comité international de lui voter des remerciments pour les
services signalés qu’il a rendus a I'ceuvre commune et a
la Science. '
Dr 0.-]. BrocH,
SAINTE-CLAIRE DEVILLE,
J.-S. Stas, Rapporteur.
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NOTES.

NOTE Ne 1.

Sur la fixité du platine pur (1).

Poids d’'une lame de platine pur et mat, de % de milli-

métre d’épaisseur et de 12™™ de largeur, préalablement

décapée a l'acide chlorhydrique dilué et bouillant, et

chaiifféo au rouge Vif.. cecsvssascs ssonsnvunmssvass 108", 56650
Poids de la lame aprés avoir été chauffée pendant qua-

rante-cinq minutes, au chalumeau aérhydrique, a la

température la plus élevée qu’on ait pu produire..... 1057, 56650
Poids de la lame apreés quatre-vingt-dix minutes de chauffe. 10%%,56643
Poids de la lame aprés quatre heures de chauffe........ 1089, 56643

La température a été assez élevée pour que la lame, repliée sur
elle-méme, mate avant d’avoir subi I'action de Ia chaleur, soit devenue

brillante sur toute sa surface.

(*) Extrait du Registre (XVII, p. 21) du laboratoire de M. H. Sainte-
Claire Deville a I’Ecole Normale supérieure.
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NOTE Ne II.

De la formule qui a servi @ déduire le poids specifique
de la pesce hydrostalique.

Cette formule est

d=£~’,(1+&’t'>q—(5—-1)(1+A't)s,

dans laquelle p est le poids du corps dans T'air, p' la perte de poids
dans T'eau, 4 le coeflicient de la dilatation du corps de zéro a 20, A" le
coefficient de zéro & ¢'¢, ¢ la densité de I'eau a ¢'¢ relativement a celle
de I'eau au maximum de densité a 4°, et ¢ le poids spécifique de I'air
ou le poids en grammes de 1° d’air au moment de I'expérience.

On a pris pour coeflicient de dilatation du platine et de l'iridium les
résultats obtenus par M. Fizeau (!).

NOTE Ne_III.

Elements du calcul relatif au poids spécifique
du platine (2).
I. — A. Platine préparé a Bruxelles en 1876-1877.
a. Lingot brut de fonte :

Poids dans T'air & 14°,5 et & 747™™,8, moins { de f(3). 267%,8655
Perte de poids dans 'eau & 15%............... RN RE S - 1257, 4680

(*) Extrait du travail de M. Broch, insér¢ dans les Procés-verbaux des
séances de 1877 du Comité international des Poids et Mesures.

(*) Extraitdu Registre (XV, p. 160 et 161) du laboratoire de M. H. Sainte-
Claire Deville, & I'Ecole Normale supérieure.

(*) f désigne la tension de la vapeur d'cau.
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b. Lingot frappé au grand balancier de la Monnaie :
Poids dans I'air 4 15° et & 752™™, moins 2 de /.. ........ 2675, 866
Peitedo poids Sans Team & 5% .. couvmmnis ivesss 26 ors 128", 460
c. Disque recuit et frappé & outrance au grand balancier :
Poids dans I'air & 15° et & 750™, moins 2de f.......... 264¢", 898
Perte de poids dans 'eau & 12°,3 . c.vvnvineiininninn.. 1257,338

B. Platine préparé a Bruxelles en 1876-1877.

a. Lingot brut de fonte :

Poids dans I'air a 14°,5 et & 747™,8, moins 2 de f... ... 260%", 108
Perte de poids dans I'eau & 14°,5.......coovvnninnnnn.. 1257, 115

b. Lingot frappé au grand balancier de la Monnaie :

Poids dans I'air & 15° et & 752™ moins 2 de fi......... 2605, 110
Perte de poids dans l'eall 8 127 vcvaninwmmemmmsonmnn v 126, 115

c. Disque recuit et frappé de nouveau :

Poids dans l'air & 15° et & 752™, moins $de fi......... 2608", 101
Perte de poids dans I'eau @ 12°%,3.. comvavamesmmevsnmnns 125,112

II. — A. Platine pur, préparé & Londres par M. Matthey (!).

a. Lingot brut de fonte :

Poids dans l'air 4 21° et & 753™, moins £ de f.......... 2455°, 060

Perte de poids dans 'eau 8 20°,2. . vvvvvnennnnninn 1157, 522
b. Lingot frappé au grand balancier :

Poids dans T'air & 21°,3 et & 756™,6, moins § de f...... 2455 ,045

Perte de poids dans 'eau & 20°,8........... 5§ RAEERRL LY 115",394

c. Disque recuit 4 la température de la fusion de l'or et frapp6 en-
suite au grand balancier :
Poids dans air 4 20° et & 759™,2, moins §de f........ 24567 ,029
Perte de poids dans I'eau & 20°.. ..o vvvveienennnns 1167, 389

1) Extrait du Registre (XVI, p. 17 et 18) du laboratoire de M. H. Sainte-
Claire Deville, & I'Ecole Normale supérieure.
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d. Disque précédent recuit & température tres élevée
nouveau au halancier :

Poids dans Dair 4 19° et & 763™, moins §de f.........
Perte de poids dans 'eau & 19°,7...00vvvvvneeeens

B. Platine pur préparé & Londres par M. Matthey.

a. Lingot brut de fonte :

Poids dans T'air & 21°,2 ¢t & 756™™,6, moins § de f.....
Perte de poids dansl'eaut @ 20°. cvvvvvnuninnevnnnnns

b. Lingot frapp6 au balancier :

Poids dans l'air 4 21°,2 et & 756™™,6, moins & de ... ..
Perte de poids dans I'eaw & 21°. covviveniinnnarenennn

c. Lingot soumis & de nouvelles {rappes :

Poids dans I'air & 20° et & 759™™,2, moins § de f.......
Perte de poids dans I'ean & 20% ..o vvennniinnnniennnn

NOTE Ne° IV.

et frappé de

* 2443"’271

. 1157553

. 244%7,263
- 115,364

- 2445242
s 118°,363

Eléments du calcul relatif au poids spécifique

de Uiridium ().
Iridium préparé par M. Matthey a Londres.

a. Lingot brut de fonte, trés caverneux :

Poids dans l'air & 16° et & 751™, moins 2de f/.........

Perte de poids dans I'eau & 15°,9

---------------------

. 17587,724

. 9¥,480

(') Extrait du Registre (XVI, p. 28 et 39) du laboratoire de M, H. Sainte-

Claire Deville, & ’Ecole Normale supéricure.
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b. Lingot refondu trés caverneux :

Poids dans I'air 4 16° et @ 751™, moins & de f.......... 1725" 790

Perte de poids dans I'eau 4 15°,6.......000000vvennn... 867,515
c. Métal broyé au laminoir et au mortier d’Abich.

Poids dans T'air & 13° et & 756™™,5, moins 2 de f........ 1718°, 809

Perto de poids dans'eaut & 12°,2. v vuvvrvnnivnnnnnn... 757,675
d. Métal broyé plus fin :

Poids dans l'air 4 13° et & 765™™, moins 4 de f.......... 1715%,649

Perte de poids dans 'eau & 12°,2.0. v 0vvinvnenninn.n... 757,661
e. Métal broyé a nouveau :

Poids dans I'air & 12° et & 767™, moins 2 de f.......... 17187, 191

Perte de poids dans I'eau 4 10°, .00vvivnnnvennnn..... 787,636

J-. Métal broyé a nouveau :

Poids dans I'air & 10° et & 761™™, moins 2 de f.......... 16987, 917
Perte de poids dans l'eau a 11°. .... I — 757, 585
NOTE Ne V.

Eléments du calcul relatif au poids spéctfique du platine
iridi€ a 10 pour oo (1).

a. Lingot brut de fonte :

Poids dans l'air 4 20° et & 763™, moins $de f......... 22757,7523

Perte de poids dans 'eau @ 19°,45...... vovvevrennn. 10%7,5855
b. Lingot refondu avec les globules :

Poids dans l'air 4 20° et & 763™™, moins 2 de f......... 2298 ,5875

Perte de poids dans 'eau a 21°........ - cve  107,6732

(*) Extrait du Registre (XVI, p. 6 et 7) du laboratoire de M. H. Sainte-
Claire Deville, a I'Ecole Normale supérieure.
14
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c. Lingot refondu une troisieme fois :

. — ' s g v Er RS
Poids dans Iair & 21° el & 762™, moins § def. ... ... ;Y ,; 50
. 5 Bt
Perte de poids dans I'can & 21°%.ccvnvn e, AN EEE T ) .o 107,543

d. Lingol frappé au grand balancier :

. Visms oA . . . 3 gr A
Poids dans I'air & 19°,2 et & 760™™, moins { de Frassnn 227BP,J401
Perte de poids dans 'ean & 20°,5. 00 vviiivineeeens 108°,5382

e. Disque recuit et frappé & nouveau :

Poids dans T'air & 19,1 ¢t & 758™, moins § de f...... 227%,53347
Perte de poids dans I'eaw @ 17°..... .. T 1057,54031

7. Disque recuit et frappé de nouveau :

Poids dans lair & 19° et & 761™™,7, moins  de f-..... . 2275 5319
Perte de poids dans 'eaw @ 20° . vvvvnvnvniiivennnn, 1087, 5367

g. Culot du disque précédent refondu :

Poids dans l'air & 19° et & 763™, moins ¢ de f.........  225% 5710
Perte de poids dans I'eau a 17°,5........ Ty g 108", 4545

A. Disque du culol précédent soumis a la frappe :

Poids dans I'air & 19° et & 764™",2, moins de f...... 2255 5576
Perte de poids dans 'eau & 17°.......... i N 1057, 4492

i. Disque recuit frappé de nouveau :

Poids dans I'air 4 19°,25 et & 761™, moins 2 de f...... 2258 5541
Perte de poids dans I'ean & 18°,7...ccuvuvnvnvnnenen.s 105, 4456

J- Disque précédent laminé sans étre recuit :

Poids dans I'air @ 20° et & 756™™, moins $ de f.......... 2255, 508
Perte de poids dans I'eaul @ 20%...vvvieeeernnnenennnn. 105", 443
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NOTE Ne VI.

Eléments du calcul relatif au poids specifique du platine
iridi€ a 5 pour 100 (!).

a. Lingot brut de fonte :
Poids dans l'air a 17°,5 et & 763™™,09, et f = 9™™,60.... 248,088
Perte do poids dans l'eau & 14°,5...c.0vvviviniinnnnnn.. 115%,6G7

b. Lingot laminé et refondu avec les globules, obtenu lors de la
fonte du lingot précédent,

Poids dans I'air a 17° et a 753™ 13 ¢l f'= g™, 86....... 25057 ,202

Perte de poids dans P'eau 4 16°,7. . covvveeninnniianenns 125°,013
¢. Lingot frappé au grand balancier :

Poids dans l'air & 17°,1 et & 750™™,1 et f= g™ ,86...... 2465%,080

Perte de poids dans l'eau 2 16°,4.....cvvivivvenrennn.s 1157, 484

d. Disque recuit au chalumeau oxhydriquo et frappé au grand
balancier :

Poids dans l'air 4 16°,3 et & 754™,26, et = 10™,7.... 2465042

Perte de poids dans I'eau & 14°,2.......... R 1157, 450
e. Disque recuit & nouveau et frappé :

Poids dans I'air 4 18° et & 757™™,9, et f = 12775, 24387, 998

Perte de poids dans l'eau & 17°,1......... g ar GEycTE 115%,346
£- Disque aprés nouveau recuit prolongé et frappé :

Poids dans l'air 4 21°,6 et a Iy — 2 /= 752™,64....... 2436 066

Perte de poids dans I'eau & 21°,2 ..o..... & 6 wessws 118338
g. Disque recuit au point de fusion de I'alliage et [rappé :

Poids dans l'aira 22° et a Hp — 3 f = 746™™,21....... .. 24357, 945

Perte de poids dans I'eau & 21%6......oovvnnninnnnens 1157,436

(') Extrait du Registre (XVI, p. 166, 174 et 180) du laboratoire de

M. H. Sainte-Claire Deville, & I'Ecole Normale sapérieure. ‘
14 .
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. Disque recuit et frappé :
Poids dans l'air d 21° et a g —2 f = 748™,32......... 2385856
Perte de poids dans I'eau d 19°,8..0cvvvviiviiinnnnnns 1157, 102
i. Disque recuit de nouveau et frappé :
Poids dans l'air & 19° et a Ho— & f'= 755™",44...... ... 2385%, 850
Perte de poids dans 'eau @ 18°..0.cvvvvvninans ETITIT 1157, 102
J. Disque recuit trés fortement et frappé :
Poids dans I'air &4 18°,9 et 4 Hyp — 2 f == 758™,19...... . 236,098
Perlte de poids dans I'eau & 14°........ T ETTT 107,978
k. Disque frappé de nouveau :

Poids dans l'air & 1g° et & Hy— & = 755,79, .. cvuu. 2365098
Perte de poids dans I'eau & 14°% .00 cviunineninceeenaans 1057, 980

NOTE N°¢ VIL

Eléments du caleul relalif au poids spécifique du platine
iridi¢ a 15 pour 1o0 (').
a. Lingot brut de fonte :
Poids dans 'air & 16°,6 et a 762,73, et f = ™™, 47... 248,440
Perte de poids dans 'eau d 16%....cccivvevocennnnns 1157,6216
b. Le lingol précédent laminé et refondu :
Poids dans I'air & 17°,5 el a 753", 13, et f= g™ ,86...  247%",866
Perte de poids dans I'eau @ 16°,7c0vviiuen vonnnnnnn. ¥ 514

c. Lingot précédent frappé au grand balancier :

Poids dans l'air & 17°,1 et & 750™™,10, et f'=9™,86.. 24,8555
Perte de poids dans I'eant & 16°, 4.0 ccivessavsnnsvonsne 1157, 4780

(*) Extrait du Registre (XVI, 167, 175, 181 et 183) du laboratoire de
M. H. Sainte-Claire Deville, & I'Ecole Normale supérieure.
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d. Disque recuit et frappé :
Poids dans T'air 4 16°,3 ¢t & 754™ 96, ol f = O™™,60..  2475,84g
Perte de poids dans I'eau & 14°,2..................... nﬂf,{m

)

¢. Disque recuit et frappé pour la troisidme fois
Poids dans l'air & 18° et & 757™™ 9, ot f = 10",80.....  2475,839
Perte de poids dans I'eau & 17, 1.0 .0vuniuinin.n.s. “re 1 15",46‘4

Jf- Disque recuit au chalumeau oxhydrique jusqu’a la fonte partielle
de sa surface et frappé ensuite :

Poids dans l'air a 21°,6 et & Hy — 2 f'= 752" G4. ., .. . 2475 83

Perte de poids dans 'eau 4 20°........vvvnnnn.... -~ 1157, 456
g. Disque recuit de nouveau et frappé encore :

Poids dans I'air 4 22° et & Ho — § /= 746" ,21...... . 245 813

Perte de poids dans I'eau a 21°,6.......cvivvnnnnnn.. 1157, 493
. Disque partiellement refondu et frappé :

Poids dans l'air 4 21°,5 et a Hy — £ f = 749™",15...... 2475 ,809

Perte de poids dans I'eau 4 19°,8. ... ..ovuvvivnnnnnn., 1167, 476

i. Disque recuit et frappé :
Poids dans l'air a 21° et a Hy— 2 f = 748™,32........ 2475, 777
Perte de poids dans I'eaud 19°,8.....cvvvviinnevrnan 1157, 468
J- Disque recuit et frappé :

Poids dans l'air @ 19°et & Hg — 2 f'= 755™ 44........ 24757 ,775
Perte do poids dans l'eau a 18°......... 115°, 467

k. Disque recuit et frappé :
Poids dans l'air & 18°,9 et a Hy — 2 /= 758™,19...... 244,810

Perte de poids dans 'eau & 14°.vevvevine UERE PP VS 5 "
{. Disque recuit et frappé :

Poids dans l'air 4 19° et & Hy — § f = 755™",79........ 244“’,8.08

Perte de poids dans I'eau a 14° ..o vvnn cesemasadain 1155, 330

m. Disque recuit et laminé au § de son épaisseur :

Poids dans I'air 4 19°,9 et a Ho— 3f=gh5mm, 244::,709g
Perte de poids dans I'eant & 16°,8..00cvnieveenrineens 115,313

——



NOTE N° VIIL

—

Eléments du calcul relatif au poids spéecifique des régles
rectangulaires ().

1° Bout de régle marqué 4, :

Poids dans I'air & 13°,7 et A Ho—3 /= 769‘“"‘ 1 1475, 042

Perte de poids dans I'eau & 10%....vuvnenvnnns creees G&*, 8227
2° Bout de régle marqué 1, :

Poids dans l'air & 12° et @ Ho — 2 f = 769™,59....... 1495, 567

Perte de poids dans I'eau & 9°,7..... s onodnyca e xS 67,9405
3° Bout de régle marqué 2, :

Poids dans l'aira 12°et 4 Hy — ¢ f = 773™™,1........ 14957, 1615

Perte de poids dans 'eau @ 10%,3..cvvvvvnvnvnnnns 65", 9225
4° Bout de régle marqué 2, :

Poids dans l'air 4 13° et & Hy — 3 f =769™",98....... 14857 ,8775

Perte de poids dans 'eau & 9°,9...0000un e THIT 6%*, 9095
5° Bouts de régle marqués 1q, 14, 2o et 24 :

Poids dans l'air & 12°,5 et 4 Ho— 2 f= 770™,46..... 59487,65542

Perte de poids dans 'eau @ 8°,65........covvvnnnnn. 275, 59771
6° Bout de régle marqué 1, soumis a la frappe :

Poids dans l'air a 15°,8 et a Hy — § f = 753™™,66..... 147¢°,023

Perte de poids dans 'eau & 14°,4.cccvvieniavinnnnnns 6¢7,815

7° La plaque prov enant de la frappe du hout n° 6,, recuite et sou-
mise de nouveau a la frappe :

Poids dans I'air & 16°,1 et & Ho — 3 f = 752™,68. ... 1475°,011
Perte de poids dans l'eawt 3 14° 4.v s vovviompnsnsvaves 6¢*, 809

(') Extrait du Registre (XVI, p. 82, 83 et 84, 157) du laboratoire de
M. II. Sainte-Claire Deville, a I'Ecole Normale supérieure.
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8° La plaque précédente recuite ct frappée :

Poids dans l'air & 15°,7 ¢t & Hp— 2 f = 754™", 4o.. ...
Perte de poids dans 'eau & 14°,7.....cvnvenen ... 657, 8180

NOTE Ne IX.

Eléments du calcul relatif au poids spécifique de lalliage
des copeaux de rabotage des régles rectangulaires (*).

a. Lingot provenant de la refonte des copeaux de rabotage des
régles rectangulaires :

Poids dans l'air & 21° et & Hy—2 f = 748" 32........ 39457,584
Perte de poids dans 'ean @ 19°....vcvveviniinnennnnns 1887364

6. Lingot précédent soumis & la frappe :

Poids dans l'air 4 1g° et A Hp— 2 f = 755™ 44 ..cvvu .. 390", 866
Perte de poids dans I'ean & 14°......c0vvvininncnnnnne 1857, 141

¢. Disque précédent recuit et frappé :
Poids dans l'air 4 18°,9 et & Ho— 2 f = 758™",19...... 3908, 8627
Perte de poids dans 'eau @ 14%.....cooviivviinnnnns 185", 1367
d. Disque précédent recuit et frappé :
Poids dans Pair & 1g° et 4 [Ip — 3 f = 755™,79.........  390%,859
Perte de poids dans 'eau & 14° ..o ovvvviiiiievinennnn 186" 134
e. Disque précédent recuit et frappé :

Poids dans l'air & 20° et & Ho— 3 f=753"",56........ 390f*, 855
Perte de poids dans 'eau @ 16°,8..vvcvovnvnnvninnnn. 1887, 120

(*) Extrait du Registre (XVI, p. 182,183) du lahoratoive de M, I1. Sainte-
Claire Deville, 2 I’eole Normale supéricure. ,
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JS. Disque préeédent recuit ot frappé :
Poids dans l'air 420° et & Hp — 2 f=1753",35........ 3905, 855
Perte de poids dans I'eau & 14°,4. v vvveevvvannonnnons 186", 119
g. Disque précédent recuit el frappé de maniére d le réduire d la
moitié¢ de son épaisseur primitive : .

Poids dans I'air & 19°,7 et &y — 3 f = 756™",73.......
Perte de poids dans I'cau & 13°,8..... O SRy




ANNEXE N° IIL

SUR LE RAPPORT

ENTRE LE GROSSISSEMENT DES MIGROSCOPES ET LA PRECISION
DES MESURES MICROMETRIQUES;

Par W. FOERSTER.



ANNEXE Ne III.

Sur le rapport entre le grossissement des microscopes
et la précision des mesures micrométriques.

Pour précizer, nous appellerons, dans cette Note, grossissement d’un
microscope le rapport entre I'imagze dun élément linéaire formée
sur la rétine au moven du microscope et I'imaze du méme objet qui
prend naissance sur la rétine a la vue simple. lorsque I'objet ze trouve
a la distance de 206== devant le premier point nodal de I'eil.

Cette distance de 'objet, qui ne différe pas sensiblement de la valeur
indiquée ordinairement comme distance minima de la vue distincte,
est caractérizée par le fait qu'un élément linéaire de 1* est vu & cette
distance par I'eil nu, sous I'angle de 1" a trés-peu prés. La grandeur
del'image de cet ¢lément linéaire sur la rétine est, dans ces conditions,
de 0*,073 pour 'l moven, dit schématique.

Si I'on désigne par v le grossissement ainsi défini d'un microscope,
Iimage grandie par ce microscope d’un élément linéaire de o?,1
occupera sur la-rétine un espace égal a o*,0073 >< ¢; ainsi on a, pour
la grandeur de I'image sur la rétine d'un objet de o*,1,

# :
0,073 avec un grossissement de 10,
0,365 i b 50,
3,650 » » 500, etc.

Or, en vue de la précision qu'il s'agit d’atteindre dans les mesures
métrologiques, il faut résoudre la question : « Quelle doit étre la dimen-
sion minima de I'image sur la rétine d'un élément linéaire pour qu’elle
puisse étre apergue avec sireté? »

En divisant cette dimension minima de l'image par o,0073, on
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obtient le grossissement ¢ qui est nécessaire pour que la grandeur o®, 1
80it encore pergue dans les conditions données.

Déja, au dernier siécle, cette question a été T'objet de recherches
expérimentales de la part de I'’Anglais Jurin et de Tobie Mayer, de
Goettingue. L'indication de tous les travaux qui traitent de ce sujet,
ainsi que les meilleurs résultats récents se trouvent dans I'Optique
physiologique de Helmholtz (p. 209-224 et 841-842). En outre, il faut
citer les expériences de Laugier dans les 4stronomische Nachrichten,
n° 1086, et surtout les beaux travaux de M. J.-A. Broun (1875) dans
le Volume XXII des Proceedings de la Société royale de Londres
(p. 522).

Voici comment on peut résumer les résultats de ces derniers,
ainsi que des recherches physiologiques de Helmholtz.

Pour qu’on puisse percevoir avec sireté une ligne obscure sur fond
clair avec éclairage suffisamment intense, il faut, si la longueur de
I'image sur la rétine ne tombe pas sensiblement au-dessous de 3o*,
que la largeur de cette image atteigne au moins o*,09. Si la longueur
de la ligne est plus faible, il faut, pour qu'elle reste visible, que sa
largeur soit plus forte dans le rapport de la racine cubique de la dimi-
nution de la longueur.

Ainsi donc, si 'on peut comparer le pointé micrométrique d'un
trait & un phénomeéne de cette nature, savoir 4 une mince ligne dont
I'image occupe sur la rétine 3o* ou plus, les conditions de visibilité d'un
¢élément linéaire exigeraient une largeur de I'image d’au moins o*,09,
et, par conséquent, il faudrait un grossissement

i 200 e
0,0073

Ce grossissement suffira d’autant plus qu’on réalisera mieux les
conditions (d’éclairage, etc. ) indiquées pour I'extréme limite de visibi-
lité. On verra tout & I'heure que, théoriquement, le grossissement
nécessaire est encore moins fort pour une ligne claire sur fond ohscul_',
pourvu que, ce qui sera toujours facile, l'intensité de I'éclairage soit
suffisante.

Lorsque, par exemple, on améne le fil obscur du micron}étre a étre
paralléle 4 'un des bords de I'image d’un trait de divis!on, lequel
apparait également obscur sur un fond fortement et umformén}ent
éclairé, de telle facon qu'il ne reste entre le fil et le trait qu'une mince
ligne claire dont la largeur est juste  la limite de visibilité (en Suppo-
sant toujours suffisante la longueur de ces images), il résultera.lt des
chiffres que nous avons indiqués tout & 'heure, d’aprés les expériences
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de Broun, qu’un grossissement de 12 suffit pour rendre le poinlage
exacl & o*, 1 pros.

On sait que la Physiologic attribue la localisation des impressions, et
par conséquent les limiles de différenciation, aux éléments histologiques
de la rétine, qu'on appelle bdtonnets. La surface circulaire ou poly-
gonale des sections terminales de ces batonnets a un diamétre moyen
d’environ 4*,5; il varie entre 2* el 6*; ils se trouvent les plus serrés
dans la tache jaunc el tout particulisrement dans ce quon a appelé
la fosse centrale de la rétine.

On a trouvé que deux points ou deux lignes claires sur fond obscur
(ou bien aussi deux points ou lignes obscures sur fond clair) ne
peuvent étre apercus séparément que lorsque I'angle de visionsous lequel
leur distance apparait & I'ceil nu atteint & peu prés 6o”, c’est-d-dire
lorsque sur la rétine I'intervalle entre les centres des deux images
atteint 6o >< o*, 073 = 4*, 38. Or, 'accord de cette distance minima
avee lo chiffre que nous venons d'indiquer pour le diamétre moyen des
bitonnets a suggéré immédiatement I'explication de cette limite de
visibilité ou de localisation; on a compris que deux objets a peu pres
identiques de ce genre n’apparaissent & I'eeil comme séparés que
lorsque la distance des centres de leurs images rétiniennes égale ou
dépasse la distance des centres de deux batonnets voisins; car, a cette
condition seulement, et pourvu que les intervalles entre les batonnets
soient relativement trés-faibles, ce qui est le cas pour la région men-
tionnée de la rétine, les parties les plus intenses, ou ce que I'on appelle
les centres de gravité optiques des deux objels tomberont sur deux
batonnets différents, quoique voisins. Lorsqu’au contraire les deux
centres d'images tombent encore sur la surface d'un seul ¢t méme
batonnet, clles ne sont pas apercues séparément; elles se confondent
el leur effet s’additionne. En d'autres mots, dans les limites de la
surface d’'un méme bAtonnet, il n’existe plus d'individualisation de
plusicurs sensations lumineuses. On ne saurait méconnaitre que cette
théorie physiologique est appuyée fortement par le fait que I'on constate
une diminution évidente de la faculté d'individualisation ou de sépara-
tion pour les régions de la rétine dans lesquelles les surfaces des
bitonnets et les intervalles qui les séparent sont plus grands que dans
la fosse rétinienne. o :

1l parait qu'on a quelquefois confondu cette lu'mte d_e la facul-té- de
séparer deux ou plusieurs images voisines (savoir la distance minima
des deux centres d’images = 4*,4) avec l'aulre limile, au moins
50 fois plus étroite, de la visibilité d'un seul objet, qui fixe l‘a dimen-
sion minima d’une image rétinienne d’un objet perceptible a o¥, og.
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A cet égard, 'expérience n° 6 de Broun est trés-instructive, parce
qu'elle montre clairement la transition de I'une de ces limites dans
l'autre et préserve ainsi du danger de les confondre.

Voici ce que I'on sait sur le rapport entre les dimensions des béton-
nets et la limite de visibilité dans le cas ou il s'agit de la perception
d’une ligne obscure étroite sur un fond clair.

La possibilité de percevoir une telle ligne dont I'image centrale,
abstraction faite des effets d’aberration et de diffraction, n’occupe sur

. v qe 1 s
la rétine qu’une largeur de o*, o9, c'est-a-dire = seulement du dia-

métre d'un bitonnet, prouve que des batonnets voisins peuvent encore
faire sentir I'absence d’éclairage sur cette fraction de leur largeur,
pourvu que la longueur de la ligne atteigne 3o0* au moins, ce qui veut
dire qu'au moins 7 bitonnets voisins soient ainsi frappés d'un éclairage
moindre que les autres bitonnets voisins. Suivant Broun, la percep-
tibilité exige au moins une largeur 5 fois plus grande, savoir o*, 45,
dans le cas ol la longueur de la ligne ne dépasse pas le diamétre d’'un
batonnet.

Si 'on désigne par ¢ I'intensité lumincuse du fond clair sur lequel
on voit la ligne relativement obscure, et par 7, I'intensité relativement
trés-faible de Ia ligne elle-méme, on peut formuler Ia limite de per-
ceptibilité d'un objet obscur sur fond clair en disant qu'un tel objet ne
reste visible quautant que le rapport d’intensité d’éclairage entre deux
batonnets voisins ne tombe pas au-dessous de

iy

50 1 if.o
; =1——|1—=])
i 50 i

(11— +

expression dans laquelle le terme % %" est tellement petit, qu'il peut
étre négligé.

Lorsqu’il s’agit, au contraire, de la visibilité d’une ligne claire de
I'intensité i sur un fond obscur dont l'intensité est 7y, puisque nous

; g ; 1 o ;

venons de voir que le rapport d’intensité 1 — 75 ontro I'éclairage d’une
série de bitonnets et celui des autres suf(it pour rendre la source de
cette différence d’¢éclairage visible a I'ceil, on peut déterminer la lar-

geur minima { de I'image d’'une ligne claire suffisamment longue par
I'équation
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Par conséquo_nt, on peut abaisser cette limite inférieure de la largeur
d'une ligne claire sur fond obscur, en augmentant son intensité i par
rapport a I'éclairage constant (7y) du fond. Naturellement cela a ses
limites, parce que, avec I'organisation de I'eil, on ne saurait pousser
I'intensité ¢, surtout lorsqu’elle ne provient pas d’une source de lumidre
directe, trés-loin, sans augmenter en méme temps sensiblement 1'éclai-
rage des parlies voisines de la rétine.

En tout cas, on peut admettre que la largeur d'image d’une ligne
claire sur fond obscur n’a pas hesoin d’¢tre plus considérable que celle
d'une ligne obscure sur fond clair pour &tre perceptible. D’aprés Ila
formule ci-dessus, il suffit que ¢ soit le double seulement de 7, pour
que f = o*, 0g.

On sait que les ¢toiles fournissent d’excellents exemples pour la
distinction & faire entre les différentes limites de visibilité. Car on
peut encore voir, a 'eeil nu, les éloiles dont I'image concentrée se
forme sur la rétine sous un angle qui, en tout cas, ne dépasse pas o”,1,
de sorte que le diamétre de I'image rétinienne, abstraction faite d’aber-
ration et de diffraction , n’atteint pas 0¥, 0073 ; tandis qu’on ne peut plus,
a I'eeil nu, séparer les étoiles doubles lorsque leur distance angulaire
tombe au-dessous de 80" & 100".

Examinons maintenant & quel point les résultats des pointés micro=
métriques s’accordent avec les conclusions des recherches physiolo-
giques expérimentales que nous venons de rapporter.

Comme je ne connaissais point de données d’observations entreprises
en vue de I'étude de la question qui nous occupe, j'ai exécuté moi-
méme, avec quelques adjoints, plusicurs séries de mesures que je me
réserve de continuer et de publier ensuite avec détail.

Ces mesures ont été faites sur trois microscopes grossissant 12, 20
et 25 fois, et avec deux loupes oculaires grossissant 4 et 3o fois; voici
le résumé général de leurs résultats. '

La limite inférieure pour la largeur de I'image rétinienne d'une ligne
claire laissée entre les bords d’un trait paraissant obscur sur fond
clair, et entre le il micrométrique paralléle & ces bords, cette li-
mite est, avec des conditions d’éclairage moyennes, beaucoup plus
grande que Ia largeur minima (o%,09) qui, d'aprés les expériences de
Broun, suffit pour reconnaitre une ligne obscure sur fond clair, car
celle limite est environ de 2%,5, c'est-d-dire & trés-peu prés la moitié
d’un diamétre d’'un béatonnet; or, pour que I'image de o¥,1 atteigne
sur la rétine cette limite, il faut employer un grossissement de 342.

Cette différence notable s'explique par les conditions spéciales de ces
mesures micrométriques, ot les pénombres, causées par I'aberration
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et la diffraction, qui entourent les traits et les fils, ont pour effet de
diminuer rapidement et considérablement I'intensité d'un intervalle
clair, mais non lumineux par lui-méme, & partir d’une certaine valeur
minima de sa largeur. Il faut y ajouter encore leffet de ce qu'on
appelle la parallaxe des images, par suite de laquelle les petits mou-
vements continuels de I'eil déplacent les images les unes par rapport
aux autres de quantités qui sont de méme ordre que la valeur limite
indiquée tout & I’heure pour la visibilité d'un intervalle clair entre des
images obscures.

Cependant, cette valeur limite (2#,5) a moins d’importance pour la
précision des pointés micrométriques que la certitude avec laquelle,
en répétant les pointés d’un tel intervalle clair qui se trouve a la li-
mite de la visibilité, on retrouve chaque fois cette méme valeur limite.

En faisant, pour nous en rendre compte, une série de pointés iden-
tiques avec un microscope grossissant 25 fois, en tachant de laisser
toujours entre le fil et le trait seulement la plus mince ligne de lu-
miére possible, nous avons trouvé o*,25 pour I'errcur probable d'un
pointé individuel ; ce qui veut dire qu’on retrouve la largeur minima
de I'image rétinienne d'une ligne claire entre trait ct fil (2#,5), en
restant dans les mémes conditions, avec une erreur probable d’une
observation isolée = ==o*,25, c'est-a-dire avec une incertitude qui
est 75 de cette largeur minima et environ 7; du diamétre d’un béatonnet.

Cette erreur probable exprimée en mesure linéaire sur la rétine cor-
respond, si on la transforme en mesure absolue d’aprés ce qui a été
expliqué a la page 227, seulement avec un grossissement de 34, a une
erreur probable de o*,1 pour le pointé d’un trait. Une autre série
d’expériences faites avec un microscope grossissant 12 fois a donné,
pour l'erreur probable de la combinaison de deux pointés successifs
des deux intervalles clairs aux deux bords d’un trait, pour I'image
rétinienne, la valeur ==o*, 19 ; par conséquent,avec ce genre de pointer
un trait, il faudrait un grossissement de 26 pour atteindre l'erreur
probable de o*, 1.

Enfin, une troisi¢éme série d’observations faites avec un microscope
grossissant 20 fois a montré que, pour les pointés des traits dans less
quels I'intervalle des deux fils dépasse la largeur du trait de fagon &
laisser des deux cotés du trait deux lignes claires excessivement
minces, il faut un grossissement de 27 pour abaisser I'erreur probable
d’'un pointé & o®, 1.

Il faut des grossissements beaucoup plus forts lorsqu’on veut at-
telr_ldre la méme exactitude du pointé, en laissant entre les bords du
trait et les deux fils paralléles des surfaces claires plus larges:
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Si, par exemple, la largeur de ces intervalles clairs entre los fils ot
les bords du trait va jusqu'd couvrir 8 ¢léments nerveux de la ré-
tine, il faut pour atleindre la méme exactitude (0%, 1 pour crreur pro-
bable d'un pointé) employer déja un grossissement de 855 et si cetle
largeur va jusqua couvrir 15 éléments nerveux, le grossissement
nécessaire est de 150, et ainsi de suite.

EvidcmmopL, on compare ¢l on évalue avee la plus grande pré.
cision, lorsqu’il s’agil de comparer I'intensité d'images, du reste iden-
tiques, dont chacune reste avec sa largeur dans les limites d’un seul
élément nerveux de la rétine, de sorte que les différences réellement
négligeables qui existent dans I'arrangement ct la forme des éléments
voisins suivant la région de la rétine n'exercent point d’influence,
c'est-a-dire on atteint la plus grande précision pour Ie pointé des plus
minces lignes claires ou obscures. Si, au contraire, on est forcé de
comparer des surfaces lumineuses plus larges, dont chacune couvre
sur la rétine un ensemble de nombreux dléments, alors les différences
de structure et de densité de distribution de ces ¢léments, différences
qui se rencontrent méme dans des régions voisines de la rétine, com-
binées avec la mobilité de I'eeil el par suite avec linstabilité des
images sur la rétine, produisent une incertitude croissante dans la
comparaison de ces surfaces, c’est-a-dire dans ce qu’on appelle la
bissection. '

Mais, de plus, c’est ici encore I'origine de ce qu’on appelle I'erreur
personnelle de pointé. Si, par exemple, les éléments nerveux d'un ceil
sont plus serrés du coté droit de la fosse centrale que du edté gauche,
une ligne claire qui tombera du c6té droit paraitra un peu plus large
qu’une ligne, en réalité tout aussi large, dont I'image tombera de I'autre
coté sur un moins grand nombre d’éléments nerveux.

Les erreurs personnelles disparaitront, en général, lorsque les surfaces
a comparer ont des largeurs qui ne couvrent qu'un seul élément nerveux,
de sorte que le rapport de leurs largeurs se transforme en rapport de
leurs inlensités lumineuses; au contraire, ces erreurs personnelles de
bissection augmentent avec la largeur des surfaces & comparer dans une
trés-forte mesure, du moins jusqu’aux largeurs ou la perception et la
comparaison synchroniques commencent a devenir difficiles et ot elles
sont remplacées par un autre procédé de comparaison que nous réalisons
aumoyen du mouvement de I'eeil, en projetant swccessivement les deux
surfaces & comparer sur une seule et méme région de la rétine; alors
I'erreur personnelle disparait.

Ces conséquences, que j'avais tirées de quelques observations com-
binbes avee les résultats physiologiques, ont ¢té confirmées par

15
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plusicurs de nos séries d’expériences nouvelles; en effel, Iursqnc.la}
largeur des intervalles clairs entre fils et trail était de chaque cé%c a
peu pres ézale A 17 ¢éléments nerveusx, les erreurs personnelles alla{ent
jusqu'a - de ces intervalles:; lorsque ces intervalles ne dépassaient
pas en largeur le diamdtre d’un seul ¢lément, I'erreur personnelle
disparaissail complétement ; il en était de méme lorsqu(.}, (li\}ls une
certaine position de l'image, la largeur des intervalles clairs dépassait
le diametre de 100 ¢léments nerveux. .

D'aprés tout ce que nous venons d'exposer, on comprendra aussi fas
cilement les raisons de Uinfériorit¢ du pointé micrométrique au moyen
des fils en croix, par rapport aux mesures failes avec les fils paralleles.

La méthode micrométrique la plus parfaite pour le pointage des
traits de division consisterait dans 'emploi, & chaque microscope, de
deux vis micrométriques qui permettraicnt d’amener un fil de chaque
cOlé du trait au point de laisser sur les deux cotés des intervalles clairs
et égaux d'une largeur minime, comme nous venons de le dire; il va
sans dire qu'en outre il faudrait avoir soin d’avoir la méme intensité
d'éclairage sur les deux cotés des traits. En faisant alors chaque fois
pour chaque trait la lecture des deux tambours, on obtiendrait ainsi la
position relative des trails avee la plus grande précision, tout en em-
ployant un minimum de grossissement. D’aprés ce que nous avons
rapport¢, il suflirait, avec un éclairage favorable, d'un grossissement
de 20 a 3o, pour assurer une erreur probable de o*,1 pour un
pointé isolé; et, certes, 'avantage qu'on aurait ainsi d’éviter toute
erreur personnelle ne serait pas & négliger, attendu qu’il résulte des
recherches mentionnées que, si la largeur des intervalles entre fils et
trait dépasse cette limite, les comparaisons de traits in¢galement larges
avec les micrométres ordinaires pourront étre affectées d’erreurs
personnelles différentes, méme pour un seul et méme observateur.

Onpeut conclure de ce qui précede que pour les mesures micromeétri-
ques de traits, siméme onn’observe pas les conditions les plus favorables
de largel_lr que nous avons indiquées, on peut en tout cas, au moyen
d_e grossissements de 50 & Go, tenir I'erreur probable d'un pointé dans les
limites d.e o*,1; mais il n’en résulle pas immédiatement que I'emploi
de grossissements beaucoup plus forls serait directement nuisible. On
pourraltp(_aut-étre, malgré tout ce que nous venons de rapporter, pré-
tendre -qu’ll serail cependant utile de pousser le grossissement heaucoup
plus loin aﬁn de réduire, si possible, I'influence des erreurs de pointé,
:l)im:. (izsi:)rir;ltes tle’ncore plu‘s étroites, par exqmgle afind’arriver a ce que

. pas Lerreur probable, mais la limite extréme d’une erreur
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individuelle; pour alleindre ce résultat, comme on sait quele quintuple
de I'erreur probable ne se rencontre pas une fois parmi mille obser-
vations, il faudrait en effel employer des grossissements de 300 & 4oo.

Il reste donc encore & montrer qu’on ne peut pas pousser, pour les
mesures micrométriques , le grossissement jusqu'a ces valeurs sans
s'exposer a des inconvénients réels, abstraction faite de la plus grande
complication de I'appareil et d’inslallation.

Rappelons d’abord, ce qui a déja été relevé par d'aulres, que dans la
pratique métrologique, surlout lorsqu'il s'agit de comparer aux proto-
typesles étalons normaux d'un rong inféricur, on ne se servira jamais
de grossissementls aussi excessifs, déja pour cette raison que I'exéeution
moins parfaite des surfaces et des traits de ces étalons rendrait 'emploi
de pareils grossissements illusoire.

D'aprés ce que j'ai exposé sur les qualités mélrologiques de la
rétine, il est d’ailleurs évident que toule exlension des images sur la
rétine diminue sensiblement I'homogénéilé et, pour ainsi dire, la com=
parabilit¢ des pointés.

Ensuite Helmholtz, dans son Mémoire Sur les limites théoriques de
ce que les microscopes peuvent fournir, qui a paru dans le 50° volume
des Annales de Poggendor(f, afait voir qu'avec 'augmentation du gros-
sissement on augmente aussi 'effet de la diffraction sur les images mi-
croscopiques, effet qui est en rapport avec la grandeur de I'image ocu-
laire du plus petit diaphragme, donc avec le diameétre du petit disque
lumineux qui parait droit devant l'oculaire. Si ce diamétre tombe
notablement au-dessous de 1™™,89, ce qui est certainement le cas
lorsqu’on pousse le grossissement a plusieurs centaines de fois et lors
méme que I'ouverture de I'objectif et des diaphragmes serait considé-
rable, la diffraction peut modifier considérablement les contours d'une
image, surtout d’'unc image non circulaire.

Du reste, Pemploi de ces objectifs & grande ouverture, si utile pour
diminuer I'effet des diffractions, et qu’on doit, avec les forts grossisse-
ments, rapprocher beaucoup de 'objet, comporte I'inconvénient sen-
sible de donner licu & un effet stéréoscopique par lequel I'image mi-
croscopique du trait, taillée 4 un niveau plus bas et éclairé du dehors,
peut se modifier 4 un point tel que toutTavantage qu'on avait cherché
a obtenir par le fort grossissement se trouve compensé ct au dela.

On comprend, en effet, qu’un trait peut présenter aux deux moitics
d’'un grand objectif trés-rapproché des profils sensiblement différents,
ce qui peut modifier les contours de l'image rétinienne du tra_it; et
dans la comparaison de deux traits, dont le relief présentera inévi-
tablement quelques petites différences, on risque de produire par ce

~
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fait des déplacements relatifs des deux images sur Ia rétine heaucoup
plus grands avee des apparcils semblables qu'avec des microscopes a
plus faible grossissement, qui exposent hien moins a des effets de ce
genre.

Nous ne méeonnaissons pas ce qu'il y a encore de vague dans ces
derniéres remarques; car, dans toutes ces questions, il ne s’agit pas
de possibilités, mais il faut fournir des preuves numériques. D'un
aulre coté, on ne peut pas nier qu'il serait plus naturel d'exiger des
preuves numcériques suflisanles pour les avantages des grossissements
excessifs que d’en exiger pour démontrer leurs inconvénients, qui sont
bien plus évidents de prime abord.

& i




ANNEXE N° IV.

DE LA CONVENTION INTERNATIONALE DU 20 MAI 1875, ET DE L'INSTITUTION,
A PARIS, D'UN BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES;

Par GiLerT GOVI.
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ANNEXE Ne TV.

Paris, ce 25 octobre 18785,

MoNSIEUR LE PRESIDENT ET cnER COLLEGUE,

Vous avez appris sans doute, par les feuilles publiques, que du 2 au
6 septembre de cette année il a éL6é tenu & Paris un Congrés pour la
diffusion du systéme métrique, Congres dont M. Léon Lévi avait été le
promoleur, et qui n'é¢tait que la continuation des réunions ‘du méme
genre tenues i toules les Expositions antéricures, depuis celle de 1851,

Ayant assisté & ce Congres, j'ai ét¢é & méme d'y entendre, dans la
premicre séance, un Rapport de M. Tresca sur les Progrés réeents
du systeme métrique. Dans ce Rapport, fort étendu d’ailleurs, il n’a
été fait aucune mention ni de la Convention internationale de 1875,
ni du Bureau international des poids et mesures, fondé & Paris @ la
suite de cette Convention. J'ai donc cru devoir prendre la parole dans
la seconde séance (le 4 septembre), pour réparer de mon mieux cette
omission, d’autant plus regrettable que la Convention et le Burcau
¢taient pour ainsi dire la réalisation officielle des voeux du Congres.
" Comme je pense que mon petit Rapport supplémentaire pourrait
avoir quelque intérét pour nos collegues du Comité, je m'empresse de
vous en envoyer copie, en vous donnant toute faculté de l'insérer, si
vous le jugez convenable, parmi les documents annexés a nos Procés-
verbauz, qui constituent les éléments historiques de notre insti=
tution.

Veuillez agréer, Monsieur le Président ot cher Collégue, I'assurance

de mes sentiments les plus dévouds.
GiLBeERT Govr,

Membre di Comité international des poids el mesures.

A Monsieur le Général Ibaries, Présiaent du Comité
international des poids et mesures, @ Paris.



De la Convention internalionale dii 20 mai 1875, et de
Uinstitution, @ Paris, d’un Burean inlernational des
poids el mesures.

Notre savant collegue, M. Tresca, (ui nous a fait avant-hier un exposé
si otendu et si délaills des progres récents du systéme métrique, nous
a dit, au commencement de son discours, combien il aurait souhaijté
qu'un étranger prit la parole a sa place, u[“m qu'on n’accusit pas la
France de vouloir monopoliser toul ce (ui s¢ rapporie au systéme
métrique. 1l aurait ¢té vraiment regrettable pour nous que le souhait
de notre savant Collégue etit é1é exaucé, car personne n'élait plus que
lui en mesure de bien connaitre les faits et de les exposer avee com-
pétence.

Je dois dire, cependant, que, par crainte peut-étre d'atltribuer a la
France un role trop prépondérant dans cette grande révolution paci-
fique 4 laquelle nous voulons tous coopérer, notre savant Collegue a
pouss¢ la réserve un peu trop loin, puisqu’il a cru devoir passer sous
silence un desactesles plus considérables qui se soient accomplis depuis
longtemps en faveur du systéme métrigue, acte que M. Léon Lévi
n’avait point oublié dans sa lettre a M. Jules Simon (p. 4 et 5), et sur
lequel je vais me permettre d'appeler votre attention, si vous voulez
bien m'accorder la parole pendant. quelques instants.

L'acte auquel je fais allusion suffif, d’ailleurs, a Iui seul pour
démontrer que la France n'entend en aucune facon monopoliser le
svsleme métrique, qu'elle est au-dessus de ces petiles vanités, qu'elle
ne cherche et ne veut que le progrés de 'humanité, ct qu’elle se croit
assez récompensée de ses nobles efforts quand elle voit que les autres
peuples s'empressent d’en cueillir les fruits.

Cet acle nous a donné, en outre, de nouveaux gages des bonnes dis-
positions de quelques grands Etats & Iendroit du systeme métrique, et
c’est aussi pour cela que je tiens 4 le faire mieux connailre a ceux
d’entre vous qui n’en auraient qu’une idée incompléte, ou qui, n'en
ayant entendu parler que trop vaguement, ne se représenteraient pas
bien toute son importance pour 'objet qui nous réunit en ce moment
dans cetle enceinte.

L'acte ou le fait que je veux vous signaler, ¢’est la Convention inter-
nationale du 20 mai 1875, el la création, o Paris, d’un BUREAU INTER-
NATIONAL DES POIDS ET MESURES, fond¢ ct entrelenu par seize Ltats,
parmi lesquels il faut signaler en premicr licu la France, qui n'acu en
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cela d'autre but, sinon d'assurer & jamais I'internationalité du systéme
métrique, dont la force seule des choses lui avait donné Jjusqu’ici une
sorte de monopole.

Déja en 1872, plusieurs Ltats avaient proposé de fonder, & Paris, un
Burcaw ou Institut métrologique 1NTERNATIONAL destiné A conserver
les prototypes et & les comparer aux étalons métriques appartenant
soit aux différents Etats, soit aux particuliers. Mais cette proposition,
quoique appuyée par un vote de la Commission internationale du
metre, ne put pas étre réalisée immédiatement. Ce n’est qu'au com-
mencement de 1875 que, sur linvitation de la France, une Confé-
rence diplomatique se réunit a Paris pour traiter de la réalisation du
veeu exprimé par la Commission de 1872.

Vingt Etats se firent représenter dans cette Conférence par leurs
agents diplomatiques, assistés par des hommes de science. Les séances,
ouvertes le 1 mars 1875, se lermincrent le 20 mai par la signa-
ture d'une Convention qui avait été préparée et longuement discutée
a Tavance, par les Délégués spéciaux, pendant sept séances, que
M. Dumas avait présidées, du 4 mars au 1°* avril de la méme année.

Par cette Convention, il a 6té fondé a Paris un Burean international
des poids et mesures, scientifique et permancnt, chargé :

1° De toutes les comparaisons et vérifications des nouveaux proto=-
types du métre et du kilogramme;

2” De la conservation des prototypes internationaux ;

3° Des comparaisons périodiques des étalons nationaux avec les pro-
totypes internationaux et avec leurs témoins, ainsi que de celles des
thermométres étalons ;

4° De la comparaison des nouveaux prototypes avec les étalons fon-
damentaux des poids et mesures non métriques employés dans les
différents pays et dans les sciences;

5° De I'étalonnage et de la comparaison des régles géodésiques;

6° De la comparaison des étalons et échelles de précision dont la
vérification serait demandée soit par les Gouvernements, soit par des
Socibtés savantes, soit méme par des artistes et des savants.

Un Comité international des poids et mesures, composé de qua-
torze membres appartenant tous a des Etals différents, a ¢té chargé
de Ia haute direction du Bureau.

Aussitot aprés la ratification de la Convention par le plus grand
nombre des Etats signataires, le Comité entreprit les démarches néces-
saires pour en préparer I'exécution.

La France, avec une générosité qui prouve tout Iintérét quelle
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prend & la nouvelle institution, concéda le lerrain occupé jadis dans
le parc de Saint-Cloud par le pavillon de Breleuil, pour qu'on y pit
¢lever les constructions nécessaires au nouvel ¢lablissement, sans avoir
a redouler les agitations el les (répidations du sol que le mouvement
des voitures ct le fonctionnement des machines auraient pu occasion-
ner au sein d'une grande ville.

Au printemps de I'annde suivante commencerent les travaux de con-
struction, qui sc poursuivent encore & présent, n‘ayant pu étre achevés
plus tdt, par suile de diflicultés de toute sorte dans le détail desquelles
il serait inutile d’entrer ici.

Le Bureau est cependant assez prés de son achevement, et il est
permis d’espérer qu'avant la fin de I'année les instruments de mesure
pourront y éire installés, et qu'on y pourra recevoir les prototypes et
y commencer les ¢lalonnages.

Un systéme particulier de chauffage ct de refroidissement permet
d’y porter et d'y mainlenir & des températures déterminées et presque
invariables, comprises entre les limites zéro et 3o degrés, chacune
des six salles d’expériences dont se compose le bitiment principal.

Des comparateurs d'une extréme précision, exceutés par les plus
habiles constructeurs francais et étrangers, permettront d’y mesurer
les étalons métriques, soit & bouts, soil @ traits, avee la précision du
millieme de millimetre,

Les dilatations absolues et relatives des métaux y seront déterminées
avec la plus grande exactitude.

Un instrument spéeial permettra d'y vérifier également les régles
géodésiques de 4 metres ou de 2 toises de longueur.

Des balances d'une sensibilité exquize donneront les moyens d'y
peser les corps dans le vide, dans Tair et dans I'eau, sans que l'ob-
servateur ait besoin d'approcher de I'instrument, méme pour y trans-
porter les poids de 'un & l'autre plateau de la balance.

Il est bien entendu que tous les instruments accessoires dont on peut
avoir besoin se trouveront réunis dans les salles ou dans le cabinet de
Physique du Bureau.

Quant aux nouveaux prototypes internationaux que la France est
chargée d’exécuter, aprés avoir servi aux comparaisons, ils seront dé-
posés dans un caveau situé & 1o métres au-dessous du niveau du sol,
ot1 la température ne pourra jamais subir de variations sensibles, et
ou ils seront a I'abri de toute action extéricure.

Le personnel du Bureau, choisi parmi les hommes de science, voué
exclusivement aux travaux métrologiques, y acquerra en peu de
temps cette aptitude et cette habileté qu'on ne saurait demander méme
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aux savants les plus illusires qui n’auraient eu que trés-rarement I'oc-
casion de se livrer & de (elles manipulations.

Le Burcau international des poids et mesures va done dtre désor-
mais le véritable centre du systéme métrique, le seul dépositaire offi-
ciel des prototypes, el son réle & I'égard des élalons nationaux et des
recherches de haute précision sera le méme que celui des Bureauz de
vérification des poids et mesures des divers pays a I'égard du com-
merce, des industries et des besoins ordinaires de la Science et de la
vie.

Le développement et le progres des sciences avaient rendu indispen-
sable la fondation d’'un établissement de ce genre, ot les recherches
métrologiques pussent étre exécutées rapidement, avec une grande
précision, et sans qu'il y el a craindre quelques-unes de ces inadver-
tances ou de ces erreurs auxquelles n'éehappent pas méme les hommes
supérieurs quand ils n’ont pas é1é longuement dressés par 1'habitude.

Le Burcau international va donc combler une lacune regrettable,
dont les travaux géodésiques, les expériences sur la longueur du pen-
dule, sur la mesure des ondulations luminecuses, sur les volumes
absolus et sur les masses des corps avaient depuis longtemps révélé
I'existence.

Mais la Conrvention de 1875 n’a pas rendu seulement a la cause que
nous plaidons ici le service que je viens de signaler.

Jai dit, en commencant, qu’elle avait donné de nouveaux gages des
bonnes dispositions de plusieurs Etats & I'endroit du systeme métrique.
C’est ce qu'il me reste maintenant & démontrer.

Vous avez appris, par I'histoire qui vous a été tracée des progres
récents du systeme métrique, que la Russie, le Danemark, la Suéde,
les Etats-Unis et quelques autres pays s'étaient montrés peu disposés
jusqu’ici 4 adopter ce systéme. La Convention de 1875 vient heureu-:
sement nous prouver que ces Etats sont, au contraire, tout disposés a
Paccueillir, et I'on peut admettre que son adoption définitive n’est plus
pour eux qu’'une question d’opportunité. '

Vingt Etats (vingt-deux si I'on comple séparément I'Autriche et Ia
Hongrie, la Suéde et la Norwége) s'étaient fait représenter a la Conf(j,-
rence diplomatique de 1875. Dix-sept (ou dix-neuf) d’entre eux ont si-
gné la Convention internationale qui en a ¢té la cons{:quenco,. Un S(_aul
de ces Etats ne I'ayant pas ratifiée, les frais de fondation et d’entretien
du Bureau international des poids et mesures ont ¢t¢ supportés par l.es
seize (ou dix-huit) Etats suivants : 1o Allemagne, 2° AUlI‘ICIlO'HO"g“e:
3° Belgique, 4° Confédération Argentine, 5° Danen,larka Go ljlspagnt;,
7° Etats-Unis d’Amérique, 8° France, 9° Italie, 10” Pérou, 11° Portugal,
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12° Russie, 13° Sudde-Norweége, 14° Suisse, 15° Turquie, 16” Véné-
zuéla. Ce qui représente environ 351 millions d’habitants ayant déja
contribué pour plus d’'un demi-million & la fondation du Bureau inter-
national,

Dix des Etats contractants ont déclaré Ie systéme métrique obliga-
toire (Allemagne, Autriche-Ilongrie, Belgique, Espagne, France, Italie,
Pérou, Portugal, Vénézudla). Cing ne I'ont encore que facultatif (Con-
fédération Argentine, Etals-Unis, Norwége, Suisse, Turquie). Trois ne
Pont ni obligatoire ni facultatil (Danemark, Russie, Suede). Cependant
la Russie, la Sueéde et le Danemark, quoique n'ayant pas encore léga-
lement le sysitme métrique chez cux, ont contribué de leur argent et
contribuent encore a I'établissement et & I'entretien du Burcau. Peut-on
douter aprés cela que ces Elats naient Uintention d’adopter définiti-
vement et d’'une manicre obligatoire le systeme de poids et de me-
sures pour la diffusion duquel nous sommes assemblés ici? D'ailleurs,
pour la Suéde, vous en avez déja recu I'assurance formelle.

Il n'est donc plus permis aujourd'hui de placer Ia Russie et le Dane-
mark au nombre des Etats réfractaires a I'introduction du systéme mé-
trique, puisqu'ils payent largement pour en assurer la conservation el
Ie fonctionnement.

Comment supposer, en effet, que de grands Etats civilisés portent
annuellement des sommes notables sur leurs budgets uniquement pour
le plaisir de les dépenser ct sans I'intention d’en tirer quelque profit?

Que des pays possedant déja le systéme métrique se soient tenus en
dehors de la Convention de 1875, cela peut, jusqu'a un certain point,
s'expliquer et se comprendre ; mais que des Etats qui ne I'ont pas
encore, et qui ne songeraient pas & adopter dans un avenir trés-pro-
chain, aient pris parl & cetle convention et cn supportent les charges,
c¢'est ce que le plus simple bon sens se refusera d’admettre.

Ce n’est donc pas seulement la fondation du Burcaw international des
poids et mesures que je viens ajouter & I'histoire des progrés récents
du systéme métrique qui vous a ¢t présentée I'autre jour, mais c'est
encore 'adhésion implicile & ce systéme des Elats-Unis d’Amérique,
de la Russie, du Danemark et de quelques autres pays qui ont ratifié
la Convention de 1875, quoiqu’ils n’aient pas encore chez eux le sys-
teme métrique obligaloire.

Maintenant il me reste a traiter une question qui se rapporte a Yin-
stitution du Burcau, et dont I'importance capitale n'échappera, je es-
pere, & personne.

I1 est établi désormais quaux termes de la Convention de 1875,
& parlir du moment ol les étalons prototypes du sysléme métrique
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auront ¢té remis au Comil¢ international et déposés dans son Bureau,
le métre et le kilogramme des Archives cesseront d'étre los prolo-
types légaux pour tous les Ltals signataires de la Convention.

Voici ce qu'éerivail a cel égard, le 24 aoiit 1876, Son Exc. M. Io
Ministre des Affaires élrangtres de France (M. le duc Decazes) dans
une dépdche officicelle :

« Je n’hésite pas... & reconnaltre que, depuis la mise en vigueur de
la Convention du 20 mai 1875, le Bureau international a seul qualité
pour effectuer la comparaison des étalons métriques, celte compa-
raison devant élre uniquement faite aujourd’hui avee les nouveaux
prototypes, el non plus avee le métre et le kilogramme des Archives. »
(Proc.-verb., 1877, p. 140).

Et quelques mois plus tard (16 octobre 1876), il répétait :

« .... La comparaison des étalons métriques devra désormais dtre
uniquement cffectuée avec les nouveaux prototypes, et non avec
le métre et le kilogramme des Archives. »

La France a donc renoncé de la sorle, je ne dirai pas au monopole,
auquel elle n’a jamais songé, mais & la haute direction du systéme mé-
trique, qui est devenu désormais tout a fait international.

C’est la pour elle un titre de plus a la reconnaissance des autres
nations, lesquelles ont entendu la lui exprimer en fixant a Paris le
sige du Burcaw des poids et mesures, d’on vont ¢maner désormais
toutes les décisions scientifiques légales se rapportant a cette matiére.

Certes il ne sera défendu @ personne de faire comparer a 'avenir des
métres ou des kilogrammes avec les prototypes des Archives de
France, mais queclle autorité scientifique pourront-elles avoir ces com-
paraisons exécutées en dehors du Burcaw international qui possédera
seul les prototypes reconnus comme tels par la grande majorit¢ des
nations civilisées ?

11 est donc de lintérét de tous, de ceux-ld mdme qui n'ont point
adhéré a la Convention de 1875, de n'employer désormais d’autres ¢ta-
lons que ceux qui auront ¢té comparés avee les nouveaux prototypes
déposés au Burcau international, En agir autrement, ce serait produiro
un schisme des plus regrettables dans la Inétrologic3 oL entraver pour
longtemps, et peut-tre empdcher a jamais cette umﬁcat!on des 1)01.(15
et mesures que nous souhaitons fant, et qui peut devenir le premier
gage de la paix universelle et de la fraternité des peuples.
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ANNEXE N ¥,

Résolutions de lo Commission internationale du mélre,
réunie a Paris en 1872.

Ln ce qui concerne le métre :

I. Pour I'exécution du meétre international, on prend
comme point de départ le metre des Archives dans I'état ou
il se trouve. { Décision directe.

II. La Commission déclare que, vu I'état actuel de la regle
en platine des Archives, il lui parait que le metre a traits
peut en étre déduit avec sécurité. Toutefois, cet avis de la
Commission a besoin d’étre confirmé par les différents pro-
cédés de comparaison qui pourront étre employés dans cette

recherche. (Commission 1. )

III. L'équation du métre international sera déduite de la
longueur actuelle du métre des Archives, déterminée d’apres
toutes les comparaisons qui auront été faites al'aide des
procédés que la Commission internationale du metre sera

en état d’employer. (Commission I.)

IV. Tout en décidant que le nouveau métre international
doit étre un métre a traits, dont tous les pays recevront des
copies identiques, construites en méme temps que le proto-
type  traits, J]a Commission devra construire ensuite un cer-

tain nomhre d’étalons a bouts, pour les pays qui e({‘ auront
10
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exprimé le désir, etles équations de ces meétres a houts, par
rapport au nouveau prololype a Lraits, seront également
déterminées par les soins de la Commission internationale.
(Déeision directe. )

V. Le meétre international aura lalongueur du metre a o°C.
(Commission V.)

VI. On emploiera pour la fabrication des metres un alliage
composé de go de platine et 10 d’iridium, avec une tolérance
de 2 pour 100 en plus ou en moins. (Commission 1I.)

VII. On fabriquera avee le lingot provenant d’une coulée
unique, a I'aide des procédés usités dans le travail des mé-
taux connus, des régles dont le nombre et la forme seront
déterminés par la Commission internationale. (Commis-
sion1L.)

VIII. Ces régles seront recuites pendant plusieurs jours
i la température la plus élevée, pour n'avoir plus a leur faire
subir que les plus faibles actions mécaniques, avant de les
porter sur les instruments comparateurs. (Commission II.)

IX. Les barres de platine iridié sur lesquelles on doit
tracer les meétres a traits auront une longueur de ro2 centi-
meétres, et leur section transversale sera représentée par le
modele décrit dans une Note de M. Tresca. (Commission II.)

X. Les barres destinées a la construction des meétres a
bouts auront une section transversale analogue, mais symé-
trique dans le sens vertical, conformément a la figure spé-
ciale qui la représente; les houts seront alors travaillés

suivant une surface sphérique de 1 métre de rayon. (Com-
mission 11I. )

XI. Pendant toutes les opérations que I'on devra faire
avec les metres étalons, ils seront portés par les deux rou-
leaux indiqués par M. le général baron Wrede; mais, pour
leur conservation, ils seront placés dans des étuis conve-
nablement appropriés. (Commission I11.)



— 251 —

XII. Chacun des metres internationaux devra &re accom-
pagné de deux thermometres & mercure, isolds, soigneuse-
ment comparés au thermometre a airj il est jugé néeessaire
que ces thermometres soient veériliés, de temps a4 autre, au
moyen du thermometre a air. (Commission 1V.)

XIII. Laméthode de M. Fizeau sera employée pour déter-
miner la dilatation du platine iridi¢ qui servira a la construc-
tion des metres. (Commission 1V.)

XIV. Les prototypes seront soumis aux meilleurs pro-
cédés al’aide desquels on pourra déterminer les coefficients
de la dilatation absolue des métres entiers. Ces mesures
seronl faites séparément, au moins a cing températures dif-
férentes, comprises entre zéro el 4o°C. (Commission 1V.)

XV. La comparaison relative des prototypes devra éire
exécutée au moins a trois lempératures comprises entre ces
mémes limites. (Commission IV.)

XVI. La Commission décide que deux appareils seront
construits, 'un & déplacement longitudinal pourIe tracé des
meétres, I'autre & déplacement transversal pour leur compa-
raison. (Commission VI.) ‘

XVII. Les comparaisons seront faites en immergeant les
nouveaux étalons dans un liquide et dans I'air, mais en
réservant de ne plonger I'élalon des Archives dans aucun
liquide avant la fin des opérations. (Commission VI.)

XVIIL. Le tracé des métres a traits et leur premiere com-
paraison avec le métre des Archives seront d’abord effectués
par le procédé de M. Fizeau. (Commission V1.)

XIX. Pour la détermination des équations des divers
étalons, on emploiera en outre tous les moyens de compa-
raison déja connus el éprouvés, c’est-d-dire, suivant les
cas, soil des touches de différentes formes, soit la méthode
de MM. Airy ct Struve, soit celle de MM, Stamkart et Steinheil.

(Commission VI.)
16.
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XX. Les équations entre le métre des Archives et le nou-
veau metre international i traits, ainsi que les équations
entre les autres étalons a traits et le métre international,
seront déterminées par la discussion des résultats de toules
ces observations. (Commission VI.)

XXI. Les opérations seront [aites, a 'inverse, en partant
du métre international, pour la construction des étalons a
bouts qui seraient demandés par les différents Etats. (Com-
mission VI.)

En ce qui concerne le kilogranune :

XXII. Considérant ue la relation simple, établie par les
auteurs du systéme métrique, entre I'unité de poids et I'u-
nité de volume, est représentée par le kilogramme actuel,
d’'une maniére suflfisamment exacte pour les usages ordi-
naires de l'industrie et méme de la science ;

Considérant que les sciences exactes n'ont pas le méme
besoin d'une relation numériquement simple, mais seule-
ment d'une détermination aussi parfaite que possible de
celte relation;

Considérant enfin les difficultés que ferait naltre un chan-
gement de I'unité actuelle de poids métrique;

Il est décidé que le kilogramme international sera déduit -
du kilogramme des Archives dans son état actuel. (Décision
directe. )

XXHIL Le kilogramme international doit étre rapporté ala
pesée dans le vide. (Commission V.)

XXIV. La matiere du kilogramme international sera la
méme que celle du métre international, ¢’est-i-dire le pla-
tine iridié, contenant 1o pour 100 d'iridium avec 2 pour 100
de tolérance en plus ou en moins. (Commission IX.)

XXV. La matiére du kilogramme sera fondue et coulée
en un seul cylindre, qui sera ensuite soumis & des chauffes



— 253 —

et & des opdrations mécaniques, capables de donner a sa
masse toute 'homogénéité necessaire. (Commission I1X.)

XXVI. La forme du kilogramme international sera la
méme que celle du kilogramme des Archives, ¢’esl-a-dire un
cylindre dont la hauteur égale le diamétre et dont les arétes
soient légérement arrondies. (Commission IX.)

XXVII. La détermination de poids du décimétre cube
d’eau doit étre faile par les soins de la Commission interna-
tionale. (Commission VIII.)

XXVII. Les balances qui devront servir aux pesées sont
non-seulement celles qui pourraient éire mises dés a pré-
sent a la disposition du Comité d’exécution par les institu-
tions et les savants qui les possédent, mais encore une nou-
velle balance construite suivant les conditions de la plus
grande précision. (Commission X.)

XXIX. Les volumes de tous les kilogrammes seront dé-
terminés par la méthode hydrostatique, mais le kilogramme
des Archives ne sera placé ni dans I'eau ni dans le vide
avant la fin des opérations. (Commission X.)

XXX. Pour déterminer le poids des nouveaux kilo-
grammes, par rapport a celui des Archives, dans le vide, on
se servira de deux kilogrammes auxiliaires, autant que pos-
sible de méme poids et de méme volume que celui des Ar-
chives, suivant la méthode indiquée par M. Stas.

Chacun des nouveaux kilogrammes devra aussi étre com-
paré, dans I'air, avec le kilogramme des Archives. (Commis-
sion X. )

XXXI. Le kilogramme international étant construit, tous

les autres lui seront comparés, dans 'air et dans le vide,
pour la détermination de leurs équations. (Commission X.)

XXXII. On emploiera dans ce but la méthode de I'alter-
nance et celle de Ia substitution, avec contre-poids de me¢me
matiére. (Commission X.)
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XXXII1. Les corrections relatives aux pertes de poids
dans P'air seront effectuées avee les données les plus pré-
cises ct les micux discutées de la Science. (Commission X.)

I’n ce qui concerne lexccution :

XXXIV. Considérant qu'elle est appelée a indiquer les
mesures propres 4 donner au systéme métrique des poids et
mesures un caractére véritablement international, que I'u-
nité des poids et mesures ne saurait ¢étre obtenue, d'une
maniére rigoureuse et satisfaisante pour les besoins des
sciences et des arts, qu'a la condition que tous les pays qui
ont adopté le systéme métrique possédent des étalons d’égale
valeur et de constructionidentique, parfaitementcomparables
et rigourcusement comparés, la Commission internationale
du metre, pour accomplir sa mission, devra construire autant
d’étalons identiques du meétre et du kilogramme que les
Etats intéressés en voudront réclamer; tous ces étalons
devront Gtre comparés par les soins de la Commission, et
leurs équations ctablies aussi exactement que possible;
ensuite I'un de ces metres et I'un de ces kilogrammes devront
étre choisis comme prototypes internationaux par rapport
auxquels les équations de tous les autres seront exprimées;
enfin les autres étalons ainsi exécutés seront distribués
indistinctement entre les différents Etats intéressés.

XXXV. La confection des nouveaux prototypes du métre
et du kilogramme, le tracé des métres, la comparaison des
nouveaux prototypes avec ceux des Archives, ainsi que la
construction des appareils auxiliaires nécessaires a ces opé-
rations, sont confi¢s aux soins de la Section francaise, avee
le econcours du Comité permanent, préva dans I'article sui-
vant. (Commission VIL.)

XXXYVI. La Commission choisit dans son sein un Comité
permanent, qui doit fonctionner jusqu’a la prochaine réu-

nion de la Commission, avec l'organisation et les attributions
suivantes :
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(a) Le Comité permanent sera composé de douze mem-
bres appartenant tous a des pays différents; pour délibérer
valablement, il faut au moins la présence de cing de ses
membres; il choisit lIui-méme son président et son secré-
taire; il s’assemblera toutes les fois qu'il le jugera néces-
saire, el au moins une fois par an.

(b) Le Comité dirige et surveille I'exécution des décisions
de la Commission internationale, au sujet de la comparaison
des nouveaux prototypes métriques entre eux, ainsi que la
construction des comparateurs, balances et autres appareils
auxiliaires servant a ces comparaisons,

(¢) Le Comité permanent fera les travaux indiqués dans
le paragraphe (b) précédent, avec tous les moyens appro-
priés qui serontasa disposition; il aurarecours pour ces tra-
vaux au Bureau international des Poids et Mesures, dont
la fondation sera recommandée aux Etats intéressés.

(d) Lorsque les nouveaux prototypes seront construits et
comparés, le Comité permanent rendra compte de tous les
travaux 4 la Commission internationale, qui sanctionnera les
prototypes avantde les distribuer aux différents pays. (Com-

mission VII.)

XXXVII. La Commission internationale signale aux Gou-
vernements intéressés la grande utilité qu'il y aurait a fonder
a Paris un Bureau international des Poids et Mesures sur

les hases suivantes :

1o L’établissement sera international et déclaré neutre.

20 Son siége sera a Paris,

30 1] sera fondé et entretenu aux {rais communs de tous
les pays qui adhéreront.au traité Aintervenir, entre les Etats
intéressés, pour la création du Bureau.

fo L'établissement dépendra de la Commission interna-
tionale du métre et sera placé sous la surveillance du Comité
permanent, qui désignera le directeur.

%o Le Bureau international aura les attributions suivantes:



(@) 1l sera & la disposition du Comilé permanent pour
les comparaisons qui serviront de base a la vérification des
nouveaux prototypes, dont le Comité est charge.

() La conservation des prototypes internationaux, sui-
vant les prescriptions données par la Commission interna-
tionale.

(¢) Les comparaisons périodiques des prototypes inter-
nationaux avec les élalons nationaux et avec les témoins,
ainsi que celle des thermométres étalons, suivant les régles
établies par la Commission.

(d) La confection et la vérification des ¢talons que d’autres
pays pourront demander & ['avenir.

(e) La comparaison des nouveaux prototypes métriques
avec les autres étalons fondamentaux, employés dans les
différents pays et dans les sciences.

(f) La comparaison des étalons et échelles de précision
qui pourront étre envoyés a sa vérification, soit par des
Gouvernements, soit par des sociétés savantes ou méme par
des artistes et des savants.

(g) Le Bureau exécutera tous les travaux que la Commis-
sion ou son Comité permanent lui demandera dans 'intérét
de la Métrologie et de la propagation du systéme métrique.
(Commission VII.)

XXXVIII. Le bureau de la Commission internationale est
chargé de s’adresser au Gouvernement francais, pour qu'il
veuille bien communiquer, par voie diplomatique, les veeux
de la Commission, concernant la fondation d'un Bureau
international des Poids et Mesures, aux Gouvernements de
tous les pays représentés dans la Commission, et pour qu’il
invite ces gouvernements a4 conclure un traité pour créer,
d'un commun accord etle plus 1ot possible, un Bureau inter-
national des Poids et Mesures sur les hases proposées par
la Commission. (Commission VII. )
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En ce qui concerne les moyens de conservation el la
garantie de l'invariabilité des élalons :

XXXIX. La Commission est d'avis que I'étalon interna-
tional devra étre accompagné de quatre regles identiques,
maintenues, comme lui, & température aussi peu variable
que possible; une autre régle identique devra étre conservée,
a titre d’expérience, a température invariable et dans le vide;
il y aura lieu d’établir des témoins en quartz et en béryl,
comparables en tous temps a la régle entiére, en totalité
ou par fractions. (Les autres moyens sont réservés.) (Com-
mission XI.)

XL. La Commission émel le voeu que, dans l'intérét
de la science géodésique, le Gouvernement francais fasse
mesurer 4 nouveau, en temps opportun, une des anciennes
bases francaises. (Décision directe. )




Convention du Mélre.

ARTICLE PREMIER.

Les ITautes Parties contractantes s’engagent a fonder et
entretenir, a frais communs, un Bureau international des
Poids et Mesures, scientifique et permanent, dont le siége

est a Paris.
Art. 2.

Le Gouvernement {rancais prendra les dispositions néces-
saires pour faciliter l'acquisition ou, s'il y a lieu, la con-
struction d'un bédtiment spécialement affecté a cette desti-
nation, dans les conditions déterminées par le Réglement

annexé a la présente Convention.

Art. 3.

Le Bureau international fonctionnera sous la direction et
la surveillance exclusive d’'un Comilé international des
Poids et Mesures, placé lui-méme sous l'autorité d'une
Conférence générale des Poids et Mesures formée de dé-
légués de tous les Gouvernements contractants.

Arr. &.

La présidence de la Conférence générale des Poids
n 1 A
Mesures est attribuée au président en exercice de I'Acadé-
mie des Sciences de Paris.

e S
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Art. D.

L’organisation du Bureau ainsi que la composition et les
attributions du Comité international et de la Conférence
générale des Poids et Mesures sont déterminces par le Régle-
ment annexé & la présente Convention.

Art. 6.

Le Burcau international des Poids el Mesures est chargé :

1° De toutes les comparaisons et vérifications des nou-
veaux prototypes du metre et du kilogramme;

20 De la conservation des prototypes internationaux;

3° Des comparaisons périodiques des étalons nationaux
avec les prototypes internationaux et avec leurs témoins,
ainsi que de celles des thermomeétres étalons;

4° De la comparaison des nouveaux prototypes avec les
étalons fondamentaux des poids et mesures non métriques
employés dans les différents pays et dans les sciences;

5° De I'étalonnage et de la comparaison des régles géo-
désiques;

G° De la comparaison des étalons et échelles de précision
dont la vérification serait demandée, soit par des Gouverne-
ments, soit par des sociétés savantes, soit méme par des ar-
listes et des savants,

Art. 7.

Le personnel du Bureau se composera d’un directeur, de
deux adjoints et du nombre d’employés nécessaire.

A partir de I'époque ol les comparaisons des nouveaux
prototypes auront ¢ié effectuces et ol ces prototypes auront
é1é répartis entre les divers Elats, le personnel du Bureau
sera réduit dans la proportion jugée convenable.

Les nominations du personnel du Bureau seront notifiées
par le Comité international aux Gouvernements des Hautes
Parties contractantes,
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Arr. 8.

Les prototypes internationaux du metre et du kilogramme,
ainsi que leurs témoins, demeureront déposés dans le
Bureau; I'acces du dépdt sera uniquement réservé au Comité
international.

Art. 9.

Tous les frais d'établissement et d'installation du Bureau
international des Poids et Mesures, ainsi que les dépenses
annuelles d’entretien et celles du Comité, seront couverts
par des contributions des Etats contractants, établies d’aprés
une échelle basée sur leur population actuelle.

Arrt. 10.

Les sommes représentant la part contributive de chacun
des Etats contractants seront versées, au commencement
de chaque année, par I'intermédiaire du Ministére des Affaires
étrangeres de France, ala Caisse des dépots et consignations
a Paris, d'ou elles seront retirées, au fur et 4 mesure des
besoins, sur mandats du directeur du Burcau.

Anr. 11.

Les Gouvernements qui useraient de la faculté, réservee
i tout Etat, d’accéder a la présente Convention, seront
tenus d'acquitter une contribution dont le montant sera
déterminé par le Comité sur les bases établies a I'article 9,

€l qui sera affectée a 'amélioration du matériel scientifique
du Bureau.

Anr. 12.

o~

,Les Hautes Parties contractantes se réservent la faculté
d’apporter d’'un commun accord a la présente Convention

}fn’ues les modifications dont I'expérience démontrerait I'uti=
ite.
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Art. 13.

A Texpiration d'un terme de douze annces, la présente
Convention pourra ¢étre dénoncée par I'une ou Tautre des
Hautes Parties contractantes.

Le Gouverncment qui userait de la faculté d’en faire cesser
les effets en ce qui le concerne sera tenu de notifier son
intention une année d’avance et renoncera, par ce fait, a tous
droits de copropriété surles prototypes internationaux et sur

le Bureau.
Anr. 1h.

La présente Convention sera ratifiée suivant les lois con-
stitutionnelles particuliéres & chaque Etat; les ratifications en
seront échangées & Paris dans le délai de six mois, ou plus
0L si faire se peut. Elle sera mise 4 exécution a partir du
1°7 janvier 1876.

En foi de quoi, les plénipotentiaires respectifs 'ont signée
et y ont apposé le cachel de leurs armes.

Fait a Paris, le 20 mai 1875.

Sign¢ : HONENLOIE.
Arroxyi.
BEYENS.
Vicomte n'ITAIuBA.
M. BALARCE.
L. Movrke-lIvITFELDT.
Marquis pe MoLixs.
Canrvos InaSez.
E.-B. WaAsSUBURNE.
DrcazEs.
C. pE MEeaux.
Duatas.
NIGRA.

. * P. GALVEZ.
Fraxcisco ne Rivero.
JosE pA SiLva Minpes LEAL.
OKOUNEFY.
ADELSWARD.

Kugy,
Ilusxy.
E. AcosTs.
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ANNEXE Ne 1,

REGLEMENT.

ARTICLE PREMIER.

Le Bureau international des Poids et Mesures sera établi
dans un bitiment spécial présentant toutes les garanties
nécessaires de tranquillité et de stabilité.

1l comprendra, outre le local approprié au dép6t des pro-
totypes, des salles pour T'installation des comparateurs et
des balances, un laboratoire, une biblioth¢que, une salle
d’archives, des cabinets de travail pour les fonctionnaires et
des logements pour le personnel de garde et de service.

Anr. 2.

Le Comité international est chargé de 'acquisition et de
I'appropriation de ce bitiment, ainsi que de I'installation des
services auxquels il est destiné.

Dans le cas ou le Comité ne trouverail pas & acquérir un
bitiment convenable, il en sera construit un sous sa direc-
tion et sur ses plans.

Arrt. 3.

Le Gouvernement francais prendra, sur la demande du
Comité international, les dispositions nécessaires pour faire
reconnaitre le Bureau comme établissement d'utilité pu-
blique.

Art. 4.

Le Comité international fera exécuter les instruments
nécessaires, tels que : comparateurs pour les ¢talons a traits
et & bouts, appareil pour les déterminations des dilatations
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absolucs, balances pour les pesées dans I'air et dans le vide,
comparateurs pour les regles géodésiques, cle.

Art. b.

Les frais d’acquisition ou de construction du bitiment et
les dépenses d’installation et d’achat des instruments et
appareils ne pourront dépasser cnsemble la somme de
400000 francs.

Arr. G.

Le budget des dépenses annuelles est évalué ainsi qu'il
suit :

A. Pour la premiére période de Ia confection et de la com-
paraison des nouveaux prototypes :

(a) Traitement du directeur..............ve. .+ 15000 "
Traitement de deux adjoints, & 6oo0o0™™...... 12 000
Traitement de quatre aides, & 3o00™.,..... 12 000
Appointements d'un mécanicien-concierge. . . 3 000
Gages de deux garcons de burcau, & 1500', 3 ooo

ToraL des traitements..... 43 ooo

(b) Indemnités pour les savants et les artistes qui,
sur la demande du Comité, seraient chargés
de travaux spéciaux. Entretien du batiment,
achat et réparation d’appareils, chauffage,
¢clairage, frais de bureau.........c..... 24000

(¢) Indemnilé pour les secrélaires du Comité in-
ternational des Poids et Mesures......... 6 ooo

POt 0 004 & e b = & & 75 000

Le budget annuel du Bureau pourra étre modifié, suivant
les besoins, par le Comité international, sur la proposition
du directear, mais sans pouvoir dépasser la somme de
100000 {rancs.

Toute modification que le Comité croirait devoir apporter,
dans ces limites, au budget annuel fixé par le présent Reégle-
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ment sera portée a la connaissance des Gouvernements
contractants.

Le Comité pourra autoriser le directeur, sur sa demande,
a opérer des virements d'un chapitre a I'autre du budget
qui lui est alloué.

B. Pour la période postérieure i la distribution des pro-
totypes:

fr

(@) Traitement du directeur.................. . 15000
Traitement d'un adjoint................... 6 000
Appointements d'un mécanicien-concierge . 3 000
Gages d'un garcon de bureau. .. ... P 1 500

235 500

(b) Dépenses du bureau...................... 18 500

(¢) Indemnité pour le secrétaire du Comité inter-

BEEIOBAL o voon cmsinisspanmns 5 § & Ranssissin 6 oon
TOTK G vovoiiwws & 5 39 50 000
Art. 7.

La Conférence générale, mentionnée a 'article 3 de la
Convention, se réunira a Paris, surla convocation du Comité
international, au moins une fois tous les six ans.

Elle a pour mission de discuter et de provoquer les mesures
nécessaires pour la propagation et le perfectionnement du
systéme métrique, ainsi que de sanctionner les nouvelles
déterminations métrologiques fondamentales qui auraient
été faites dans l'intervalle de ses réunions. Elle recoit le
Rapport du Comité international sur les travaux accomplis
et procéde, au scrutin secret, au renouvellement par moitié

du Comité international.
Les votes, au sein de la Conférence générale, ontlicu par

Etats; chaque Etat a droit 4 une voix.
Les membres du Comité international sicgent de droit
dans les réunions de la Conférence; ils peuvent cire en

méme temps délégués de leurs Gouvernements.

¥l
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Anrrt. 8.

Le Comité international, mentionné a I'article 3 de la Con-
vention, sera composé de quatorze membres appartenant
tous a des Etats différents.

1l sera formé, pour la premiére fois, des douze membres
de Pancien Comité permanent de la Commission internatio-
nale de 1872 et des deux délégués qui, lors de la nomination
de ce Comité permanent, avaient obtenu le plus grand
nombre de suffrages aprés les membres ¢élus.

Lors du renouvellement, par moitié¢, du Comité interna-
tional, les membres sortants seront d’abord ceux qui, en cas
de vacance, auront é1é élus provisoirement dans I'intervalle
entre deux sessions de la Conférence; les autres seront
désignés par le sort.

Les membres sortants seront rééligibles.

Arrt. 9.

Le Comité international dirige les travaux concernant la
vérification des nouveaux prototypes, et en général tous les
travaux métrologiques que les Hautes Parties contraclantes
décideront de faire exécuter en commun.

Il est chargé, en outre, de surveiller la conservation des
prototypes internationaux.

Arrt. 10.

Le Comité international se constitue en choisissant lui-
méme, au scrulin secret, son président et son secrétaire.
Ces nominations seront notifices aux Gouverncments des
Hautes Parties contractantes.

Le président et le secrétaire du Comité et le directeur du
Bureau doivent appartenir & des pays différents.

Une fois constitué, le Comité ne peut procéder & de nou-
velles élections ou nominations que trois mois aprés que tous
les membres en auront été avertis par le bureau du Comité:
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Art. 11.

Jusqu’a I'époque ou les nouveaux prototypes seront ter-
minés et distribués, le Comité se réunira au moins une fois
par an; aprés cette époque, ses réunions seront au moins
bisannuelles.

ArT. 12,

Les votes du Comité ont lieu a la majorité des voix; en
cas de partage, la voix du président est prépondérante. Les
décisions ne sont valables que si le nombre des membres
présents égale au moins la moitié plus un des membres qui
composent le Comité.

Sous réserve de cette condition, les membres absents ont
le droit de déléguer leurs votes aux membres présents, qui
devront justifier de cette délégation. Il en est de méme pour
les nominations au serutin secret.

ArT. 13.

Dans l'intervalle d’'une session a I'autre, le Comité a Ie
droit de délibérer par correspondance.

Dans ce cas, pour que la décision soit valable, il faut que
tous les membres du Comité aient été appelés a émettre leur
avis.

Art. 14.

Le Comité international des Poids et Mesures remplit pro-
visoirement les vacances qui pourraient se produire dans
son sein; ces élections se font par correspondance, chacun
des membres étant appelé a y prendre part.

Art, 15.

Le Comité international élaborera un réglement détaillé
pour I'organisation et les travaux du Bureau, et il fixera les
taxes a payer pour les travaux extraordinaires prévus a I'ar-
ticle 6 de Ia Convention. |
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Ces taxes seront affectées au pf:rl’r:cliunnf:rm:m,du matériel
scientifique du Bureau.

Anr. 106.

Toutes les communications du Comité international avee
les Gouvernements des Hautes Partics contractantes auront
licu par Pintermédiaire de leurs représentants diplomatiques
a Paris.

Pour toutes les affaires dont la solution appartiendra &
ane administration francaise, le Comité aura recours au
Ministere des Affaires étrangéres de France.

Anr. 17.

Le directeur du Bureau ainsi que les adjoints sont nom-
més au scrutin secret par le Comité international.

Les employés sont nommés par le directeur,

Le directeur a voix délibérative au sein du Comité.

Art. 18.

Le directeur du Bureau n’aura acces au lieu de dépot des
prototypes internationaux du metre et du kilogramme qu’en
vertu d’une résolution du Comité et en présence de deux de
ses membres.

Le licu de dépdt des prototypes ne pourra s’ouvrir qu’au
moyen de trois clefs, dont une sera en la possession du
directeur des Archives de France, la seconde dans celle du
président du Comité, et la troisieme dans celle du directeur
du Bureau.

Les étalons de la catégorie des prototypes nationaux ser-
viront seuls aux travaux ordinaires de comparaisons du
Bureau.

Anr. 19.

Le directeur du Bureau adressera, chaque année, au
Comité: e un Rapport financier sur les comptes de 'exercice
précedent, dont il lui sera, aprés vérification, donné dé-
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charge; 2° un Rapport sur I'état du matériel; 3° un Rapport
général sur les travaux accomplis dans le cours de I'année
écoulée.

Le Comité international adressera, de son ¢Oté, a tous les
Gouvernements des Hautes Parties contractantes un rapport
annuel sur I'ensemble de ses opérations scientifiques, tech-
niques et administratives et de celles du Bureau.

Le président du Comité rendra compte a la Conférence
générale des travaux accomplis depuis I'époque de sa der-
niére session.

Les Rapports et publications du Comité¢ et du Bureau
seront rédigés en langue francaise. Ils seront imprimés ct
communiqués aux Gouvernements des Hautes Parties con-

tractantes.
Art. 20.

L’échelle des contributions, dont il est question a I'article 9
de la Convention, sera établie ainsi qu’il suit :

Le chiffre de la population, exprimé en millions, sera mul-
tiplié :

Par le coefficient 3 pour les Etats dans lesquels le systéme
métrique est obligatoire;

Par le coefficient 2 pour ceux dans lesquels il n’est que

facultatif;
Par le coefficient 1 pour les autres Etats.

La somme des produits ainsi obtenus fournira le nombre
d'unités par lequel la dépense totale devra étre divisée. Le
quotient donnera le montant de I'unité de dépense.

Art. 21.

Les frais de confection des prototypes internationaux,
ainsi que des étalons et témoins destinés & les accompagner,
seront supportés par les Iautes Parties contractantes d’a-
prés I'échelle établie a I’article précédent.

Les frais de comparaison et de vérification des étalons
demandés par des Etats qui ne participeraient pas a la pré-
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sente Convention seront réglés par le Comité conformement
aux taxes fixées en vertu de Tarticle 15 du Reglement.

Arr. 22,

Le présent Reglement aura méme force et valeur que la
Convention A laquelle il est annexé.

(Suivent les signatures.)

ANNEXE N 2.

DISPOSITIONS TRANSITOIRES.

ARTICLE PREMIER.

Tous les Etats qui étaient représentés a la Commission
internationale du métre réunie a Paris en 1872, qu’ils soient
ou non parties contractantes a la présente Convention, rece-
vront les prototypes qu’ils auront commandés, et qui leur
seront livrés dans toutes les conditions de garantie détermi-
nées par ladite Commission internationale.

Art. 2,

La premiére réunion de la Conférence générale des Poids
et Mesures, mentionnée a I'article 3 de la Convention, aura
notamment pour objet de sanctionner ces nouveaux proto-
types et de les répartir entre les Etats qui en ont fait la
demande.

En conséquence, les Délégués de tous les Gouvernements
quiétaient représentés alaCommissioninternationale de1852,
ainsi que les membres de la Section francaise, feront de droit
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partic de cette premiére réunion pour concourir a la sanc-
tion des prototypes.
Arr. 3.

Le Comilé international, mentionné a I'article 3 de la Con-
vention et composé comme il est dit & I'article 8 du Regle-
ment, est chargé de recevoir et de comparer entre cux les
nouveaux prototypes, d'apres les décisions scientiliques de
la Commission internationale de 1872 et de son Comité per-
manent, sous réserve des modifications que I'expérience
pourrait suggérer dans l'avenir.

Art. L.

La Section francaise de la Commission internationale
de 1872 reste chargée des travaux qui lui ont é1é confiés
pour la construction des nouveaux prototypes, avec le con-
cours du Comité international.

Art. 5.

Les frais de fabrication des étalons métriques construits
par la Section francaise seront remhoursés par les Gouver-
nements intéressés, d’apres le prix de revient par unité qui
sera déterminé par Jadite Section.

Art. 6.

Le Comité international est autorisé a se constituer immé-
diatement et a faire toutes les études préparatoires néces-
saires pour la mise a exécution de la Convention, sans
engager aucune dépense avant I'échange des raltifications de

ladite Convention.
(Suivent les signatures.)

4885, PALRIS, — IMPRIMERIE DE GAUTHIER-VILLARS, quai des Augustins, 55.





