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soin de créer et d’équiper les bureaux locaux de vérification, et
de déterminer les poids et les-mesures pouvant étre utilisés dans’
le commerce. Les laboratoires de cette institution furent dotés
d'instruments’ permettant I'exécution de mesures et de pesées de
haute précision. Von Lang fut nommé membre de cette Commis-
sion, dont il devint président en 1go4, et prit une part trés active
a ses travaux. G'est lui qui fut Porganisateur de son programme
lorsque sa compétence fut étendue a P'étude des instruments
électriques.. Sous sa . présidence, on construisit et 'on outilla,
en 1916, un grand laboratoire de vérification des compteurs
d’électricité dans Jequel on peut examiner 600000 compteurs par
an. Dans cet éiablissement fuient poursuivies de nombreuses
_recherches sur. les propriétés de ces appareils ainsi que. sur les
étalons primaires et secondaires dés unités éleéfriqucs. .
S’inspirant des'résultats obtenus par la Reichsanstalt, le-Labo-
ratoire Central d’EIecti‘icité ‘le National Physical Laboratory ét

- le Buredu of Standards, il traga un programme de recherches’

.

physwo techmques, exigeant un personnel et un outillage spécia--

lisés, différents de ceux requis par les laboratoires universitaires.
Malgré: Uexiguité des ressources wmises & sa disposition par le
gouvernement, la Normal-Eichungs-Kommission est parvenue
cxécuter une série de travaux lmporl’,anti Les e‘(pel'lences sur les
thermométres, sur U'intensité lumineuse de la lampe a acétate
d’amyle de Hefner-Alteneck en fonction de la pression baromé-
trique, sur les halances de pression, etc., témoignent de lactivité
de’l’institution dans ce nouveau domaine. :

V.

Sil'on jette un coup d’ceeil d’ensemble sur la carriére scienti-
fique de von Lang, on reconnait qu’elle n’est marquée par-aucune
des découvertes qui portent tout d’un coup le nom d’un savant a

la connaissance du grand public; il fut le travailleur infatigable- -

ment actif qui trace lentement mais sirement soa sillon dans le -
champ de la science. Ses travau¥ sont nombreux. Il.a parcouru’
et cultivé tout le domaine de la physique 4 ung époque ou-la

spécialisation smentlf‘que est devenue la régle commune. Cette
spécialisation permet, il est vrai, de pénétrer plus profondément

dans un domaine restreint, mais elle a d’autre part l'inconvénient’

de conduire & ce « splendide iolemeni » aussi stérilisante dans la
science qu’en d autres domaines. Il est bon, il est indispensable

que d'aucuns jettent sur ensemble d’une science un coup d’ceil
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général, puisque, aussi bien, I'objet de I'investigation physique
n’est autre que Vénergie, dont les manifestations se font en
tous sens. ’ ’ R " i

Durant sa longue carricre, von Lang a formé un grand nombre
d’éléves qui ont occupé ct- occupent encore les chaires de nos
Universités . et des Ecoles techniques, et sont chargés de la .
direction des laboratoires scientifiques de I'Autriche.

Von Lang parlait peu, et n’aimait pas a faire des phrases. La
générosité et la noblesse du ceenr s'alliaient chez lui 4 la streté
et ala fidélité des relations. C’est bien & lui qu’on peut appliquer
la formule du poéte allemand : « C’était- un homme et peu
d’humains lui ressemblérent ». ‘



 I-RENE BENOIT

Par.M. Ca-Ep. GUILLAUME.

La mort de J.-René Benoit, qui sest éteint sans souffrances
dans Ia nuit du 4 au 5 mai 1922, a privé la science métrologique
d’'un_des hommes qui I'ont le micux aimée et le plus fidélement
servie. Seul, le déclin de ses forces, qu’il avait mises sans compter
au service du Bureau. international, et surtout P'affaiblissement
de sa vue, I'avaient engagé a renoncer au rdle actif quil avart
rempli pendant prés de quarante ans. Mais il était demeuré,
pour ceuXx qui se sont consacrés aprés lui & la métrologie, un
conseiller vénéré, qui puisait, dans les Lrésors de sa grande expé-
rience, des avis précieux, toujours recus avec gratitude. Il syn-
thétisait 'histoire du Bureau international, qu'il avait connu dés
son origine. Avec -lui, a disparu le lien qui nous rattachait a un

. lointain passé.

)

I

L’activité intellectuelle de J.-René Benoit fut d’abord orientée
vers un domaine bien éloigné de la recherche précise; par défé-
rence pour la volonté de son. pére, Justin Benoit, médecin fort
distingué et doyen de la Faculté de Montpellier, il consentit &
faire des études médicales, et les poussa jusqu'au doctorat. Puis,
aussitdl ses examens achevés, il se tourna résolument vers la
Physique, vint- a4 Paris ol il travailla dans le laboratoire de
Jamin, et passa, en 1873, son doctorat és sgiences avec une
thése sur la Variation de la conduciibilité électrique des
métauzr. Dans des recherches semblables exécutées en France,
on avait jusqu’alors calculé une formule a deux, trois ou quatr
termes, en déterminant, aussi bien que possible, le nombre stric--
tement nécessaire de points, judiciensement répartis dans le
domaine des températures. C'est ainsi- qu'lsidore Pierre avait
représenté la dilatation de divers liquides et Regnault avait opéré
d’ane fagon analogue, notamment pour la dilatation du mercure.
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Benoit se disposait a faire de méme; mais il s’entretenait souvent
de ce travail avec son beau-frére, le capitaine Perrier; plus tard
général et directeur du Service géographique, auquel I'unissait
une étroite amitié, Perrier Iui conseilla d’employer la méthode
des moindres carrés, ce qui lui permit de répartir ses observa—
tions dans tout le domaine exploré et de les compenser .ensuite
én des formules quadratiques. C’était, il y a cinquante ans, une
des premiéres tentatives de ce genre, au moins dans’le domaine
de la physique. Lorsqu’il eut plus tard 3 calculer des dilatations,
Benoit put se borner presque & appliquer les principes qu'il avait
utilisés dans ce premier travail. ) ’

Les résultats de Benoit furent longtemps classiques, et quelques-
uns sont encore actuels. Cela lui causait quelque surprise, et il
disait volontiers qu’il était & cette époque bien ignorant de la
métrologie. Mais, dans ce domaine de la conductibilité -des
métaux, les moindres impuretés jouent un role tout a fait pré-
ponderant et hors de proportion avec les erreurs qui ont pu étre
commises dans les' mesures.

L’industrie électrique alors naissante offrait quelques débouchés
aux jeunes physiciens. J.~René Benoit entra aux usines Rattier,
ol il fut chargé de surveiller la fabrication des cibles et de pro-
céder a leurs essais, G’était déja de la métrologie si 'on veut, mais
une métrologie bien rudimentaire, qu’il avait le grand désir
d’échanger contre une autre, plus préeise et plus subtile. Juste-
ment & ce moment le Bureau international venait d’étre créé, et
Pon cherchait parmi les jeunes savants ceux qui pourraient
constituer son effectif. Dans la session de Pautomne 1877, les
titres des candidats furent examinés, et 'on procéda a leur
nomination dans les trois mois qui suivirent. Ce fut le 1* jan-
vier 1878 que J.-René Benoit prit ces nouvelles fonctions.

II.

Le programme d’action du Bureau international avait d’abord
semblé fort restreint; dans une période initiale, on procéderait
a la détermination des étalons prototypes, destinés a étre répartis
entre les divers Ktats adhérents a Ia Convention du Métre; et,
leur distribution effectuée, le Bureau devait se replier pour ainsi
dire sur lui-méme et pourvoir aux vérifications périodiques,
ainsi- qu'a des déterminations occasionnelles «’ étalons divers,
surtout géodésiques. Mais, déja en 1878, on avait pris conscience
du fait que, afin d’atteindre toute la précision considérée comme

7
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nécessaire pour une longue période, il fallait .aborder un pro-
gramme de réalisation comportant des travaux préliminaires de
grande envergure. Aux mesures essentielles de la longueur et de
la masse, s’ajoutaient celles des variables indépendantes, tempé--
rature et pression, en fonction desquelles devaient éire finale-
ment exprimées les premiéres. :

Tandis que W. Marek était chargé des pesées, J.-René Benoit
recut mission d’étudier les méthodes de mesures des longueurs.
On pensait disposer des prototypes au bout de deux ou trois
ans, et aprés un temps 4 peu prés égal, la distribution pourrait
en étre faite. Toutefois les études de confection des étalons
‘eux-mémes présentérent des difficultés imprévues, circonstance
trés heureuse pour la précision finalement atteinte. Les méthodes
étaient créées si I'on veut, mais il fallait les perfectionner. C’est -
4 ce travail que s'attela Benoit, pour les mesures de longueur.
Aprés avoir travaillé quelque temps avec le comparateur du
baron Wrede, qui formait une étape trés intéressante vers des
instruments plus parfaits, on convint de le remplacer. C'est sous
la direction de Benoit que fut construit, par la Société Gene-
voise, le comparateur a dilatation, resté pendant longtemps le
meilleur instrument de ce genre. Il étudia particuliérement Jes
conditions d’éclairage des rnicroscopes, et les instructions qu’il
donna alors sont encore suivies aujourd'hui. En méme temps, il
commengait 'étude d’un dilatométre copié, pour tous ses dispo—
sitifs, sur celui qu’avait établi Fizeau; des thermorégulateurs
constituaient, il est vrai, pour cet appareil, une nouveauté. La
pratiqﬁe qu’avait acquise Benoit dans le travail du verre lui fut
trés utile en cette occasion comme en beaucoup d’autres.

Dans le comparateur, comme dans U'appareil Fizeau, la mesure
des températures joue un rdle de premier’ plan. Pernet avait
montré comment on affranchit les résultats des variations du zéro
des thermométres; de son cdté, Hansen avait élaboré une com—
binaison mathématique qui pouvait étre appliquée indifférem~
ment a 'étalonnage des régles et au calibrage des thermométres.
En réunissant ces méthodes et eny ajoutant la détermination de
Pintervallc fondamental et du coefficient de pression, on pouvait
se libérer des incertitudes qu’avait signalées Regnault, et l'on
faisait du thermométre & mercure un instrument préeis.

Benoit, aprés avoir étudié les thermométres qni formaient
Péquipement du comparateur, décrivit avec soin les méthodes
dansson mémoire devenu classique : Dilatation et comparaisons
des regles métrigues. Il ne manquait, pour amener les thermo-
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métres au degré de perfection qu'ils atteignirent tot aprés, que de
leur appliquer le verre dur. Ce fut, av moins jusqu'a I’époque
actuelle, la derniére étape vers leur perfectionnement.

Le dilatométre Fizeau, sous sa premiére forme, fui décrit dans
un mémoire portant le titre : Etude sur ’appareil Fizeau
pour la mesure des dilatations. I s’agissait, dans ce premier
essai, de se familiariser avec les manipulations de 'instrument;
mais c’est seulement dans le mémoire intitulé : Nouvelles études
et mesures de dilatation par la méthode de M. Fizeau, que
sont décrits les travaux qui donnent & P'appareil Fizeau le carac-
tére d’'un instrument correspondant a la métrologie supérieure.
Benoit détermina indice de I’air et sa variation avec la tempé-
rature, qui était restée flottante dans les travaux antérieurs;
faisant une longue série d’expériences jumelées, dans le vide et
dans l'air, il put en déduire le chemin optique dans les deux cas,
et la variation thermique dela réfringence de 'air s’en déduisit
immédiatement; il trouva que 'excés de l'indice sur l'unité était
exactement proportionnel & la densité, ainsi que Mascart l'avait
établi pourles changements de la pression; cet énoncé revét tous
les caractéres d’une loi naturelle. , ‘

Benoit s'était toujours servi de la lumiére de la soude pour
déterminer les variations de distance d’ou se déduisent les dila—
tations; cela ne présente ni inconvénients, ni difficultés, lorsqu’on
mesure au moyen de Yappareil Fizeau des dilatabilités d’échan-
tillons, et que les surfaces entre Iesquelles se produisent les inter-
férences sont trés voisines; mais il n’en est pas de méme dans la

détermination de la constante de V'appareil, ot 'on opére avec . °
pp ) P

une différence de marche moyenne de 20™ et ou les franges
sont d’une observation trés difficile et un peu incertaine. G'est
pour cela qu'en 1913 Benoit reprit la détermination de la cons-
tante, en se servant des radiations monochromatiques que

M. Michelson avait introduites dans la métrologie. Ce fut le
commencement d’un changement profond dans les  méthodes,
qui se poursuit en ce moment au Bureau international.

En dehors de la dilatation du platine pur, de I'iridium pur, et
d'un grand nombre d’échantillons de platine iridié, d’acier, de
laiton et de bronze, Benoit étudia trois cristaux, le quartz, le
béryl et le spath d'fslande, qu’il considérait comme propres a
fournir des étalons de dilatation.

Cependant, entre temps, les premiers étalons prototypes arri-
vaient au Bureau; on avait discuté longuement-sur le mode de
poli qu’on devrait adopter, mat ou spéculaire, et I'on s'était finale-
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ment décidé pour ce dernier. Gastave Tresca passait ses journées
a polir les surfaces et une partie de ses nuits a pratiquer les traits °
terminaux. des métres: il travaillait en effet dans Paris, et il lui
fallait opérer & des heures ou ’appareil était garanti contre les
secousses de la rue. :

En 1887, commenca Pétude de la dilatation des régles, a
laquelle Benoit m’associa, et qui fut poursuivie jusqu’en 1889.
Nous détermindmes d’abord la dilatation absolue d'une régle que
nous primes un peu au hasard parmi les premiéres qui furent
livrées, et qui, grace & son ajustage exact a la longueur du Métre
des Archives, fut choisie plus tard comme prototype internatienal.
Nous rapportdmes alors la dilatation de tous les autres proto-
types a cette régle, en nous servant de la méthode relative. On
sait aujourd’hui que ce travail exige une petite correction; mais
¢’est peu pour des mesures exécutées il y a trente-cing ans, et
pour lesquelles on nous pressait d’aboutir. Il ne faut pas s'étonner
qu’on puisse faire un peu mieux aujourd’hui.

" Dans le Rapport sur la construction, les comparaisons et
les autres opérations ayant servi & déterminer les équations
des nouveaux prototypes métrigues, qu’il rédigea en vue de la
Premiére Conférence générale des Poids et Mesures, Benoit se
montra un métrologiste plein-de sens. Pour I'équation des régles, .
le calcul donnait une erreur probable de o¥,05. Laissant de cé6té
les résultats, et discufant les causes d’incertitude telles qu’elles
lui apparaissaient, Benoit fixa a o 2 environ [a limite d’erreur
des prototypes dans le domaine des temperatures usuelles. On sait
aujourd’hui combien. il avait raison de ne rien exagérer, car il
semble que les limites, larges en apparence, qu'il avait fixées
alors, aient été un peu dépassées.

. ' I1I.

Depuis que, pour les usages scientifiques, les longuetrs sont
matérialisées dans les élalons tracés, on opére au moyen d’une
regle divisée, & laquelle peuvent é&tre rapportées les deux lon-
gueurs & comparer; mais il faut, au préalable, connaitre de fagon
précise la position de tous les traits auxquels on devra se relier.
Clest pour y parvenir que Benoit entreprit le long travail d’étude
de la Régle normale du Bureau, qui fournit, pour la premiére
fois, mille étalons, progressant de millimétre en millimétre,
jusqu’a un métre. Six mois d’un labeur assidu farent consacrés &
I'étude de cctte régle, qui a servi pendant longtemps, et n’a été
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remplacée que lorsqne la construction des étalons eut elle-méme
réalisé d'importants progrés. On put désormais délivrer les
savants des hésitations entre le millimétre de Brunner et celui
de Froment, différents 'un de I’autre, sans qu’on pit savoir quel
était. leur écart par rapport au millimétre vrai. '

La médiocre précision avec laquelle on avait connu jusque-la
les équations des étalons représentant les subdivisionis du métre
explique suffisamment I'erreur des valeurs trouvées par Rowland
pour les longueurs des ondes lumineuses. Opérant au moyen d’un
résean de ‘grande perfection, ’éminent physicien de. Baltimore
avait donné, pour des radiations choisies dans les diverses
régions du spectre, des rapports a trés peu prés corrects, mais
dont lerreur absolue était de l'ordre de 53555. La comparaison
du réseau de Rowland & un intervalle choisi sur la régle nor-
male du Bureau international eft, il y a quarante ans, réduit
cette erreur & moins du dixiéme. -

Un autre travail de gi-ande importance, que Benoit accomplit
un peu plus tard, fut la détermination du rapport existant entre
le Yard et Je Métre, La détermination d’un tel rapport, entre des
longueurs trés différentes, entraine un travail considérable. Au
temps des étalons a bouts, on construisait une série de barreaux

_sensiblement égaux, que 'on pouvait comparer entre eux, et qui,
mis & la suite'dans le nombre voulu, permettaient de constituer
des longueurs trés voisines de P'une ou de autre de celles que
l'on se proposait de rapporter 'une a l'autre. Clest ainsi, par
exemple, que Borda est passé de la double toise au Métre, dans
un travail qui est, pour 'époque, un modéle de perfection.

Avec les régles a traits, il faut procéder par des étalonnages.
La régle normale fournit 4 Benoit des longueurs trés voisines
du yard, qu’il détermina au moyen d’étalons comparés a I'Im-
perial-Standard. On possédait alors la valeur donnée par Arago
et Kater, puis celle de Clarke, déduite de certaines toises compa-
rées & celles du Pérou. Enfin, la synthése de Tittmann et les
comparaisons de Comstock avaient fourni des valeurs plus appro-
‘chées du yard. Celle de Benoit servit a établir les équivalents
légaux qui figurent depuis 1897 dans les décrets britanniques. On
pense faire maintenant un pas de plos vers la précision, mais la
valeur de Benoit aura été admise pendant trente ans.

Dans le méme ordre d’idées, il faut ranger la détermination de
la toise du Pérou, ancien étalon des mesures francaises, et de la
toise de Bessel, déja comparée par Arago & la précédente, et 2
laquelle furent rapportés pendant longtemps les résultats géodé-
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siques de I'Europe centrale et orientale. Or, les cdtés des
triangles, ol se rencontraient les géodésies fondées respectivement
sur la toise de Bessel et sur les étalons métriques, présentaient
réguliérement une divergence de 35ayg, €t ¢est en partie pour
en rechiercher les causes que I’on avait d’abord pensé a la création
du Bureau international (). Aprés que-.Benoit eut déterminé a
nouveau la toise de Bessel, et que I’étalon du Service géogra-
phique de 'Armée francaise eat été étudié, la divergence tomba
A sgoeoer quantité considérée par les géodésiens comme trés
petite,

Iv.

‘Les étalons qui viennent d’étre mentionnés, le yard et la toise,
avaient servi. & exprimer les grandeurs de la géodésie; mais le
Bureau devait entrer plus étroitement en contact avec cette
branche de la science. En 1883, on avait monté le comparateur
de 4™, spécialement adapté aux régles dont on se sert le plus fré-
quemment, et c’'est au moyen de cet instrument que furent
déterminés la plupart des étalons géodésiques. Les régles mono-
métallique et bimétallique du Service gédgraphique francais, les
régles de la Commission géodésique espagnole, la régle de T'Ins-
titut géodésique prussien, et tant d’autres, furent étudiées et
poursuivirent l'unification dans la géodésie. Le concours de
deux observateurs était ici nécessaire; Benoit m’associa le plus
souvent & ces travaux.

La découverte de I'invar, en 1896, offrit un champ nouveau a

“notre activité. L'étude de nombreux étalons géodésiques nous
avait permis de noter les qualités et les défauts des dispositifs
er_nplbyés jusque-la, et nous avions déja formulé ensemble

(') La Conférence géodésique pour la mesure du degré dans 'Eu-
rope centrale, réunie en 1867 & Berlin, élabora en effet un pro_]et de
statut ou se trouve la dlSpOSltlon suivante :

« Afin de définir Punité commune de mesure pour tous les pays de
I'Burope, et pour tous les temps aussi exactement et invariablement
que possible, la Conférence recommande la construction d’un nouveau
métre prototype européen. La fongueur de ce métre européen devrait
différer aussi peu que possible de celle du métre des Archives de
France, & Paris, et il doit, en toat cas, lui étre-comparé avet la plus
grande exactitude. Dans la construction du nouvel étalon prototype,
il faut avoir surtout en vue la facilité et Pexactitude des comparaisons
nécessaires. »

%
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quelques-unes des conditions que devaient remplir ces étalons. A
la demande du Service géographique de I’Armée frangaise, nous
élaborames, en 18gg, le projet d'une régle tracée sur le plan des
fibres neutres, et qui nous semblait satisfaire au mieox le pro-
gramme de la détermination au laboratoire et de Vemploi sur le
terrain. Cet étalon fut bientdt employé dans Jes mesures faites en
Equateur, et a servi, plus récemment, & la détermination de la
base de Lyon; il en a été fait de nombreuses copies.

A la méme époque, l'attention des géodésiens était vivement
attirée sur le procédé de mesure des-bases par les fils, qu’avait
élaboré M. Edv. Jiderin; et, sur la proposition de I'Association
géoddsique, le Comité international inscrivit au programme de
travail du Bureau I’étude des fils d’invar. Une base fut construite,
et, dés I'année 1907, nous entreprimes I’étude des actions suscep-
tibles de modifier de fagon permanente la valeur des fils, ainsi
que la recherche des meilleurs procédés propres a les éliminer.
Ce travail nous donna des satisfactions inespérées. Aprés deux
ans d’un labeur assidu, nous avions établi les régles d’emploi des
fils, et réalisé avec le concours de notre ami, le regretté J. Car-
pentier, tout un matériel devenu d’un.usage général dans la
mesure des bases. Le nombre des fils étudiés ainsi au Bureau
dépasse aujourd’hui 600, et parmi eux beaucoup ont été envoyés
plusieurs fois pour que leur variation soit déterminée au Bureau.
La mesure des bases, actuellement incomparablement moins coii-
.teuse qu'autrefois, la possibilité d’utiliser des terrains bien plus
.variés que dans la mesure par la régle, permirent de multipliér
énormément les bases, et, par suite, d’apporter & la mesure des
angles des conditions moins sévéres; parce qu’on se repére bien
plus souvent qu’autrefois sur une distance connue.

V.

Aprés que les étalons 4 traits eurent été distribués aux Etats
adhérents 4 la Convention, nous entreprimes ’étude d’une petite
série de six étalons & bouts, en platine iridié, possédant la section
en X symétrique de haut en bas, de telle sorte que le plan des
fibres neutres se trouvat au centre de la barre médiane. Benoit
avait déja comparé, avec Gustave Tresca, I’étalon provisoire au
Meétre des Archives. La méthode avait consisté & placer, a
petite distance des surfaces terminales de ce dernier, des
pointes fines qui, dans des microscopes dont I'axe était perpen-
diculaire & celui de la régle, fournissaient a la fois une image
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. directe et une image réfléchie. On identifiait chaque face termi-
nale au miliea de I'intervalle compris entre les deux imagess
Pour que ces lieux se confondent, il est nécessaire que le
microscope soit parfaitement au point. Cornu avait indiqué un
procédé consistant & découvrir successivement la partie centrale
et la partie marginale de I'objectif; la misé au point exacte
devait étre obtenue quand I'image n’éprouvait aucun déplacement.
Pour le travail actuel, Benoit imagina de remplacer la pointe
par un fil d’araignée tendu horizontalement, et appuyé sur deux
fils d’araignée verticaux, 'appliqués contre la. barre. L’image
compléte était formée en apparence par deux traits fins et trés
purs situés a une distance égale au double de 'épaisseur d'un fil
d’araignée. On éclairait le champ au moyen d’un miroir fixé en
dessous de la régle, de telle sorte que ces deux apparences de
traits se projetassent en noir sur un fond clair. Lés pointés
étaient faciles, et nous pensions avoir obtenu.de bons résultats.
Lorsque le Comité exprima le désir que la détermination fit
.Pé.pétée par une méthode de contact, on consacrait, en appa-
rence, un-recul, puisque, depuis trois quarts de siécle, on consi-
dérait le contact comme offrant peu de garanties; et partout,
dans les instruments métrologiques,‘on lui avait substitué la visée
et la mesure par les micrométres oculaires, .

Les premiéres mesures par contact donnérent un résultat sen—
siblement différent de celui des détérminations optiques, Nous
n’en fimes qu’d moitié surpris; mais, soucieux de mettre en évi-
dence la cause de cette divergence, nous réglames & nouveau les
palpeurs avec le-plus grand soin, et recommengémes le travail.
L.e résultat fut pratiquement identique au précédent. Alors, nous
reprimes I'étude des déterminations au microscope. Le procédé
de mise au point imaginé par Cornu suppose que l'objectif est
exempt d’aberrations, et ceux du comparateur Brunner ne rem-
plissaient ' pas cette condition. Ayant adapté d’autres microscopes
a cet instrument, nous obtinmes finalement l'accord sur les
valeurs déterminées au moyen des palpeurs.

A la méme époque, le commandant (depuis colonel) Hartmann
et le capitaine (aujourd’hui général) Mengin poursuivaient, a Ia
-Seclion technique de PArtillerie, & Paris, des expériences en vue
de la détermination par contact des étalons terminés par des’
calottes sphériques centrées sur le point milien de Pétalon; ils
obtinrent des résultats excellents. Une collaboration s’établit
aussitot. Benoit installa au Bureau un comparateur Hartmann,
en fit U'étude, et déduisit les étalons les uns des autres en les

5
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aboutant deux a deux, de maniére & obtenir toujours deux lon-
gueurs égales; Une série fut étudiée pour le Burean, une autre
pour la Section technique; ces derniers furent reproduits en un
trés grand nombre d’exemplaires, et opérérent une premiére uni-
fication des mesures industrielles. -

On a vu depuis Tors apparaitre les étalons Johansson, qui per-
mettent une précision plus élevée; mais les étalons 4 bouts sphé-
‘riques de la Section technique restent encore, dans certains cas,.
les seuls qu’on puisse employer.

VL.

Dans sa session de 1891, le' Comité international, instruit, par
B.-A. Gould, des travaux que préparait M. A.-A. Michelson,
décida de Pinviter a venir au Bureau, pour y mettre en ceuvre
son admirable méthode de mesure des longueurs d’onde.
M. Michelson arriva en juin 1892, et commenca aussitdt.le mon-
tage de ses appareils. La_ partie optique était parfaitement au
point, mais il restait & perfectionner la partie métrologique.
Benoit s’y employa de toutes ses forces jusqu'au moment oi,
subitement arrété par la maladie, il dut abandonner ce travail.
Mais déja, il avait exécuté, aux coOtés de M. Michelson, une
série compléte de déterminations, conservées dans le résultat
‘final. Ce travail, qui ouvrait une voie nouvelle dans la physique,
fut le point de départ d’une foule de recherches qui associérent
intimement les radiations lumineuses a la métrologie; ce domaine
est en pleine croissance, et ses idées directrices sont loin d’étre
épuisées,

Pour cette question si importante des longueurs d’onde, ce fut
une insigne bonne fortune que M. Benoit pit, quatorze ans
plus tard, apporter toute son expérience i une nouvelle déter-
mination, effectuée par la méthode des franges de superposition,
qu’avaient élaborée MM. Perot et Fabry. La encore, aux procédés
relevant de 'optique interférentielle, il fallait joindre une métro-
logie subtile, tant dans la conception des appareils que dans leur
construction et leur emploi.

Associant tout ce que leur passé leur avait permis d’acquérir,
les trois éminents physiciens purent, dans des conditions fort
simples et’ beaucoup plus rapides que dans le travail initial,”
obtenir un résultat dont il ne semble pas exagéré de dire que le
dix-millioniéme est sar, sous réserve toutefois de la révision,
actuellement.en cours, des équations de nos étalons d’usage.



o — 106 —

MM. Michelson et Benoit n’osaient pas gavantir beaucoup mieux
que le millioniéme; mais telle est la chance qui accompagne sou-
vent les travaux des vrais wmétrologistes, que, entre les deux
résultats, un désaccord de un dix-millioniéme est a peine dépassé.
Cette mesure précise deés longueurs d’onde poursuivait, comme. .

- on sait, un but multiple. Le Comité international avait en vue,

[

en prenant Uinitiative de lui associer le Bureau, I'établissement

_d’un-témoin naturel de l'unité de longueur, en conformité avec

le projet des créateurs du Systéme mélrique, mais avec une pré-
cision d’un tout autre ordre. De plus, les longueurs d’onde bien
connues devenaient elles-mémes des micrométres naturels, aisés
a obtenir partout, et permettant d’atteindre la plus haute .exac-
titude. La méthode fait chaque jour de nouvelles conquétes dans
la recherche scientifique, et commence méme 2 poser des jalens
dans 'industrie.

Pourtant, on est moins certain qu’il y a trente ans, de la

rigoureuse égalité dans la fréquence des vibrations internes des
atomes. La température, la pression, agissent sur la largeur des

raies, et peuvént en d_éplacer P'axe. Zeeman- a établiil’action du
champ magnétique, Stark celle du champ électrique; et aujour-
d’hui, poursuivant une conséquence des théories d’Einstein, on
cherche l'action d’un champ gravifique. Heureusement, dans le
cas des raies les mieux adaptées aux mesures interférentielles,
ces actions sont assez faibles pour qu’il n'ait pas été possible de.
les mettre en évidence dans les conditions les plus diverses de”
leur production normale, et non volontairement altérée.

Pour se garantir contie les changements possibles deslongueurs
d’onde; le Comité international avait décidé de faire construire
des étalons en quartz: et de les mesurer au moyen des interfé-
rences, Ces étalons furent livrés au Bureau en 1g1o. Benoit avait

_préparé leur étude, mais la fatlgue de ses yeux ne lui permit pas

d’avancer le travall au dela des premlers éléments. Clest a cette
détermination qu’ést maintenant occupé M. Pérard.

VI.

En vue 'de la-Conférence internationale des unités.électriques,
qui devait se réunir a4 Paris en 1884, on avait entrepris, dans
tous les pays, des déterminations absolués de la valeur de 'ohn.
Plusieurs de ceux qui s’étaient voués & une semblable recherche

avaient rapporté leurs mesures & des résistances en maillechort,
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copiées, par des counstructeurs, sur des étalons mercuriels, soit
directement, soit par plusieurs intermédiaires. C’est & cette ma-
niére de procéder qu’il faut attribuer les plus fortes parmi les
divergences présentées par les nombres qui furent apportés-a la
Gonférence. Avec la collaboration de M. de Nerville, . Mascart
avait entrepris une semblable détermination, et, connaissant la
compétence de Benoit, & la fois dans les questions métrologiques
générales et dans celles qui se rattachaient aux étalons électriques,
il Tui avait demandé de construire des étalons mercuriels auxquels
il piit rapporter les résistances déterminées en valeur absolue. Le
nombre issu de cette détermination se trouva bien prés de la
valeur admise aujourd’hui. Pour cette construction, qui ne se
rattachait pas directement avx opérations dont le Bureau est
réguliérement chargé, Benoit demanda au Gomité international
une autorisation, qui lui fut accordée; mais cette construction,
exécutée en plus du programme ordinaire, lui imposa une charge
accrue, et il fallut toute sa puissance de Lravall pour la mener &
bonne ﬁn

La valeur de Pohm aussitot adoptée, le Gouvernement francais
pria Benoit de construire quatre étalons le représentant aussi bien
que possible. Ces derniers réalisés, un grand nombre de copies-
mercurielles furent exécutées, et libéralement offertes aux labo-
ratoires intéressés. (’est ainsi que, jusqu’a la création des grands
laboratoires nationaux, I'ohm Benoit ‘servit de type pour la
mesure précise des résistances électriques. Enfin, aprés la Confé-
rence réunie & Londres en 1go8, et a laquelle il avait été délégué,
Benoit accepta, une fois de plus, de construire une série d’ohms
conformes & la nouvelle définition.

Il faut avoir vu de prés les soins donnés & ce travail pour se
rendre compte, & la fois, de la valeur du résultat et du labeur
immense qui lui fut consacré. L’expérience de-Benoit était allée
sans cesse en croissant, ainsi que son amour de la perfection;
bien que I’dge commengat 3 lui rendre le travail moins facile,
il aborda cette réalisation avec la ferme volonté de pousser la
perfection jusqu’a ces derniéres limites.

Prenant la question dés le début, il choisit lui-méme les tubes,
procéda & leur tracé au moyen de la machine du Bureau dont il
avait fait une étude spéciale, les calibra, les jaugea, fit 'ajustage
final, et consacra & ces diverses opérations et aux calculs qu'elles
entrainaient ses jours et ses nuits. Ge fut son dernier travall et
il le poursuivit assidiment dans sa retraite.
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VIIL

La métrologie est, plus peut-é&tre que toute autre discipline,
liée au travailleur, et en cherchant & caractériser.l’euvre, nous
n’avons pas pu la séparer de ’homme que fut J.-René Benoit. Sa
conscience méticuleuse, son désintéressement poussé a extréme,
se retrouvaient dans tous ses actes.

11 fut un temps ol le maintien de l'activité du Bureau exigea
beaucoup d’abnégation. En féviier 1889, O.-J.Broch, qui avait
jusque-la dirigé le Bureau international avec une haute distinc-
tion, fut subitement enlevé & notre affection respectueuse. Benoit
pouvait seul remplir l'intérim, dont le Comité le chargea aussitdt;
il le nomma directeur 4 'automne de la méme année, tandis-
qu’était réunie la Premiére Gonférence générale des Poids et
Mesures. C’était précisément la fin, arrétée d’avance, de la pré-
miére période d’activité du Bureau, aprés laquelle la dotation
devait étre diminuée d’un quart. Il fallut, pour étre & méme de
poursuivyre le travail, un grand effort d’économie, auquel Benoit
voua ses soins et ses peines. Avec un personnel trés réduit, il fal-
lait encore faire face a des taches multiples, et chacun dut s'im-
poser d'infimes besognes. Mais notre chef donnait 'exemple avee
tant d’entrain qu'il nous était facile de le suivre. Sa puissance
de travail était, a cette époque, vraiment extraordinaire, et il ne
la ménageait pas; il put ainsi poursuivre, avec 'administration
du Bureau, des travaux dont quelques-uns viennent d’étre
esquissés. Mais il trouvait une compensation & son labeur dans
les joies puisées au foyer qu’animait son admirable compagne.

L’extréme modestie, le désintéressement, la bonté, étaient les
cotés charmants du caractére de J.-René Benoit, et il faut avoir
vécu longtemps de sa vie pour savoir les apprécier pleinement,
Il aimait la calme retraite, propice aux travaux auxquels on se
voue tout entier, et méme dans les publications qui seules peavent
faire connaitre le fruit du travail, il s’abstenait, tant qu’un
résultat n’avait pas atteint, dans le repos, sa compléte maturité.
Teiles sont les raisons pour lesquelles il était peu connu du
grand public. ' ‘

Dans les Commissions de physique ou de métrologie, son bon
sens et son expérience consommée lui assuraient une grande
autorité; et c’est aussi ce bon sens qui achéve de donner a ses
travaux le caractére de perfection qui les classe parmi les meil-
leurs de la science métrologique.
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Mais on ne poursuit pas indéfiniment un labeur pareil au sien.
Ses yeux en particulier, auxquels les pénibles observations des
franges obtenues dans la lumiére de la soude. avaient imposé de
bonne heure un effort exagéré, allaient en s'affaiblissant, et,
craignant de ne plus pouvoir suffire pendant longtemps aux obli-
gations que lui imposait sa double activité, de chef et de métro-
logiste, il annon¢a au Comité international son intention de
résigner ses fonctions & la fin de l'année 1914. Mais, & la date
prévue, la région parisienne était encore trés menacée, et son
concours restait. précieux en vue des mesures urgentes que les
circonstances pouvaient nous obliger 4 prendre pour assurer la
sauvegarde des précieux trésors qui nous étaient confiés. Il
conserva donc ses fonctions jusqu’en mai 1915, et ne quitta son
poste, devenu pour un temps un poste de combat, que lorsque la
menace d’invasion se ‘fut évanouie. Le Comité mternahonal lui
conféra le titre de directeur honoraire. Ses travaux pour la géo-
désie lui avaient valu d’étre nommé, en 1894, correspondant du
Bureau des Longitudes; il avait présidé la Société francaise de
Physique en 1898, et ses recherches l'avaient fait désigner, en
1903, comme correspondant de ’Académie des Sciences. Il était
membre d’honneur de la Société de Physique de Londres et de la
Société francaise desElectriciens, et, depuis 1908, officier de la
Légion d’honneur.

Sa vie, tout entiére consacrée au devoir, reste, pour ceux qui
en furent les témoins, un enseignement et un guide. Son labeur
laisse une trace profonde dans les méthodes qu’il a imaginées ou
perfectionnées, dans les déterminations qu’il a faites, et qui ont
coustitué le point de départ, parfois oublié, d’autres recherches.
Par-dessus tout, peut-&tre, son action demeurera féconde dans
Pimpulsion qu’il a donnée aux travaux du Bureau international,
ot pendant longtemps continuera & lever la semence qu'il a
répandue. .

——— G OD



KLAS BERNHARD. HASSELBERG

Par M. Lvar FREDHOLM

Klas Bernhard Hasselberg naquit, le 3 septembre 1848, &
Wanga, dans la province suédoise de Westrogothie. Son pére
était pasteur. Aprés avoir re¢u 4 la maison les premiers rudiments
de Vinstruction, le jeune hdmme entra au lycée de Skara (1863)
qu’il quitta trois ans plus tard pour I'Université d'Upsal, ol il
étudia les mathématiques, la physique et I'astronomie. Parmi ses
professeurs, il convient de citer en premier lieu le célébre physi-

cien Kngstrém, puis Pastronome G. Svanberg, dont I'enseigne-
ment eut sur Hasselberg une influence prépondérante (1). Au
bout de six ans seulement de travail, Hasselberg fut en état de
présenter sa thése de doctorat (1872) portant sur un sujet de
mathématiques pures : développement de la fonction sinamu
suivant les puissances de u. Le jeune docteur se rendit alors &
Copenhague afin d'y étudier les méihodes photographiques de
d’Arrest pour les spectres nébuleux.

L’année 1872 fut une date particuliérement 1mportante dans 1a
vie scientifique de Hasselberg. Au mois de septembre, il se rendit
& Poulkovo, ol la recommandation de Svanberg lui fit obtenir
une place d’astronome extraordinaire. Aprés s’étre initié aux
observations astronomiques et aux calculs courants, il fut chargé
d'organiser I'expédition de Possiet, en Mandchourie, entreprise
en vue du passage de Vénus en 1874. A cet effet, il se documenta
‘el se prépara sérieusement. Il se familiarisa avec la pratique
générale de la photographie a I'Institut de I'ftat-Major a Saint-
Pétersbourg et la photographie du Soleil a I'Observatoire de

. Vilna. Pendant I'hiver de 1873, il visita les observatoires de Berlin,
Schwerin, Hambourg et Bothcamp, afin de s’entendre avec ses
collégues allemands sur les méthodes d’observation.

<
(1) On se souvient que Svanberg collabora, avec P'illustre Berzélius,
4 la détermination de la masse du décimétre cube d’eau.
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Au commencement de juillet 1874, il se rendit dans le port de
Possiet et prit la direction des opérations photographiques du
passage de la planéte. Ces observations eurent lieu au milieude
circonstances pen favorables. Hasselberg réussit néanmoins vingt-
“sept plagues qu’il put mesurer au moyen d’une machine & diviser.

Bien que les résultats de cette expédition n’eussent pas répondu
aux espoirs des astronomes, son insuccés relatif ne saurait aucune- -
ment &tre attribué aux observateurs. Les plaques séches n’étaient
point encore inventées; Hasselberg n’avait que 26 ans; cepen-
dant il fit preuve d’un talent d’organisateur et d’exécutant tout -
a fait remarquable pour cet 4ge. C

A son retour, il visita encore plusieurs observatoires d'Ttalie et
d’Allemagne, et rentra & Poulkovo en avril 1875. Pendant ce
voyage, il fut nommé astronome-adjoint de cet Observatoire,
et en méme temps, chargé du service de I'heure & Samt—Peters—
bourg.

En 1883, on créa pour lui le poste d’astrophyswlen qui le mit
sur le méme rang que les professeurs de I'Université et 'les astro-
nomes en titre de Poulkovo. Il eut, en cette qualité, le titre de
Conseiller d'Etat.

Le talent et la réputation d’Hasselberg n’avaient pas manqué
d’attirer ['attention de ses compatrioles. Aussi, & la mort du
physicien Edlund, membre de I'’Académie des Sciences de Suéde,
fut-il désigné presque immédiatement pour lui succéder. I entra
en fonctions le 1* juin 1889, .

Hasselberg s’élait livré 4 des recherches spectroscopiques dés
son séjour & Poulkovo. Il avait, entre autres, étudié le spectre de
I'hydrogéne, particuliérement le second, et montré qu’il appar—

.tient réellement 4 hydrogéne, et non, comme on l'avait cru

jusque-l1a, a des impuretés de ce gaz.
~ Gouvaincu que les progrés de I'astrophysique exigeaient une
révision générale de nos connaissances sur les spectres, il se fixa
comme but principal de faire ’étude de ceux-ci, avec toute I'exac-
titude que permettaient alors les moyens expérimentaux 2 la dis- |
position-des savants, Il résulta de ses travaux une série d’études
sur les spectres des éléments :.Cr, Ti, Co, Ni, Mn, Va, Mo, Wo,
études exécutées avec une habileté et un soin qui rangérent leur
aateur parmj les premiers spectroscopistes de son temps.
Jusque-1a Hasselberg avait travaillé avec un réseau plan de
Rowland (fait avec la seconde machine & diviser de ce savant),
ce qui nécessitait emploi de lentilles. Aussi ne put-il pas
dépasser 3000 A dans P'ultraviolet. Son intention était de pousser

\
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ses recherches plus avant dans cette diréction. Il s'était & cette
intention procuré un grand réséauconcave de Rowland, mais il dut
renoncer & s’en servir, faute de place. Lorsqu’en 1914 PAcadémie
des. Sciences de Stockholm quittason ancien local a 'intérieur de
la ville, on n’avait pas encore réussi a réaliser le ‘projet de cons~
truction d’un institut de physique, de sorte que Vinstalldtion
de Hasselberg dut rester dans l'ancienne maison. Les conditions
cessérent d’étre, dans ce local, favorables aux recherches de pré-
cision, -et méme l’etabh_ssement d’'un atelier pour la. confection
des uniformes militaires rendit impossible tout travail de photo-
graphie. A ces circonstances extérieures décourageantes, vint
bientdt se joindre une maladie des yeux qui empécha Hassel-
berg ‘de faire ses observations spectroscopiques.

Son énergie ne fut point abattue pour cela. Il se voua & la
solution d'un autre probléme. ‘

L’Etat suédois avait accordé une subvention de 60000 cou-
ronnes en vue de permettre de faire toutes observations utiles
lors de I'éclipse totale de soleil en 1914. Hasselberg se chargea,
pour son compte, de 'observation de la couronne. Il employa, a
cet effet, un objectif de Zeiss de 20™ de distance focale et un
ceelostat, de manigre 4 permetire a la chambre photographique
de rester fixe dans la position horizontale. Le format des plaques
obtenues était de 7o X 70°". Les observations furent favorisées
par un ciel absolument clair, et Hasselberg eut la satisfaction
d’obtenir, de la couronne solaire, trois photogrammes.d’'une
remarquable perfection.

Bien que la majeure partie des travanx de Hasselberg ressor-
tissent & la spectroscopie, il porta un vivant intérét a toutes les
branches de la Physique; un grand nombre de conférences sur
les sujets les plus divers, données aux séances annuelles de
I'Académie des Sciences de Stockholm, en témoignent éloquem~—
~ ment. '

11 appartint au Comité Nobel depuis sa fondation en 1900, et il
en fut président jusqu'en 19o4. :

Hasselberg fut élu membre du Comité international des Poids
et Mesures en 1900; il fut, de plus, délégué de la Suéde aux Con-
férences générales de 1901, 1go7 et 1913. En 1921, sentant ses
forces faiblir, et craignant de ne plus pouvoir entreptrendre le
voyage de Stockholm & Paris, il considéra comme son devoir de
se retirer; il fut alors élu membre honoraire du Comité.

L’expérience trés grande de Hasselberg et ses qualités remar-
quables d’observateur dans une branche de la Physique ayant
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des rapports de plus en plus intimes avec la métrologie, rendaient
ses avis extrémement précieus, surtout depuis que les procédés
interférentiels ont ouvert a cette derniére un domaine nouveau
quis’étend de jour en jour; il était de la grande lignée d’:\ngstrbm
¢t de Thalén, physiciens qui ont tracé un profond sillon dans Ta
connaissance des spectres. Son dévonement et son concours a
"T'euvre de la Convention du Métre ont toujours été grands et
efficaces. o

Hasselberg s’est éteint doucement le 23 mai 1922.



STEFAN C. HEPITES . .

Le 15 septembre 1922, Stefan C. Hepites s’éteignait & Braila,
entouré de la tendre sollicitude de sa femme aimée et de ses
sceurs. [l avait conservé jusqu’au’dernier moment la plénitude de
ses forces et de sa claire intelligence, et rien ne pouvait faire
prévoir sa fin prochaine.

Sa vie avait été heureuse, car il, comptalt parmi la pléiade des
hommes qui avaient participé au developpem(,nt de 1a Roumanie,
par son action personnelle et parles: organisations ‘auxquelles ik
s’était vousd tout entier. Ge qui le caractérise, ¢'est I'équilibre et
le calme rayonnant de tout son étre, qui avaient leur source
dans I'optimisme et la confiance dans la destinéde; il était pro-
fondément conscient du fait que, malgré tout, et contre tout ce
qui leur pourrait étre contraire, totou tard la. vérité, le bien et
la beauté doivent triompher. '

) I.

Stefan C. Hepités naquit a Braila le 17 février 185151l était fils

du D* C. C. Hepites, professeur a PEcole de Médecine de Buca- .

rest, et de Smaranda C. Hepites, née Dﬁ_mbovicnalio.

Aprés avoir suivi les écoles de Braila, Ploesti et Bucarest, il
entra, en 1863, a l’JL‘colp Militaire, qu'il quitta en 1869 avec le
grade de sous-lieutenant d’artillerie. Envoyé, pour compléter sest
études militaires, 3 Bruxelles, il suivit en méme temps.les cours
de mathématiques et de physique a I'Université, et s'initia au

travail astronomique a I'Observatoire, que dirigeait alors I'illustre -

(1) Cette notice a été I‘L,dlgee en utlhsant surtout la documentation
rassemblée -par M. E.' Otetelesanu, directeur de I'[nstitat météorolo-
gique central de Roamanie, et publiée dans le Bulletin de la Section
scientifique de U Académie roumaine et dans le Bullelm mensuel de
UInstitut meteor ologique central.

,



- Quételet.  Mais bientdt, il abandonna la carriére: militaire et
poursuivit ses études sc1entlﬁques. €n 1873, il'passa-sa thése de
~doctorat &s sciences mathématiques et phyanues et conquit
ainsi-le diplome d’ingénieur en 18735, |

De retour au pays, il travailla comme ingénieur a Braila, en
méme temps qu'il enseigna les mathématiques au gymnase; puis,
en 1877, la guerre ayant éclaté, il y prit part en commandant,
.comme licutenant de réserve, une battene au siége de la forte-
‘resse de Rachova.

Rentré 4 Braila, il sentit se developpc1 un nout marqué pour
la jenne science météorologiqué, et commenca,’en 1879, des obser-
vations horaires qu'il poursuivait souvent pendant la nuit. Il avait
.été-nommé membre correspondant de PAcadémie roumaine, et
c’est dans  les Annales-de cette compaame que palurent ses
-observations.

A cette époque, l'intérét pour la météorologie était assez vif
en Roumame pays agricole auquel elle devait étre d’un grand

secours. Des hommes distingués, comme A. Cantacuzéne, qui

‘traduisit en frangais les ceuvres de Schopenhauer, pensérent 2 la
création d’un réseau de stations météorologiques. L’institution,
en 1883, d'un Ministére de I'Agriculture et des Domaines, [ut le
signal de l'organisation de ce service. Le ministre, Jon Campi-
neanu, appela Hepites, qui se trouvait a Dortmund pour la récep-
tiom d’un matériel de chemins de fer, et Pinvita a s'occuper de la
“création d’un réseau. Hepites a'ccepté avec'j(\)»i'e cette proposi-
tion, et dés lors, se consacra définitivement & la météorologie.
~“Aprés un voyage d’études penidant lequel il‘prit connaissance de
organisation des Instituts météorologiques de PEurope, il revint
au pays ‘et posa les bases d’un service analogue.

L

. En 1884, il n’existait en Roumanie qué trois stations de second
ordre et onze stations pluviométiriques. On se rendra compte de
I'dction énergique d’Hepites lorsqu'on saura qu'en 1907 ces
nombres avaient augmenté respectivement jusqu’a 66 et 350.

" Les publications ne tardérent pas A paraitre. Les Annales de
U Institut météorolog’ique' de Roumanie forment, de 1885 a
1903 dix-neuf volumes, qui constituent une riche collecuon de
" données météorologiques et géophysiques pour le territoire rou-
main. Le Bullétin mensuel év le '‘Bulletin journalier, dont

e
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I'impression a €été continuée jusqu'a ce jour, completent les
publications de I'Institut. Ils sont résumés dans l Organisation
du Service météorologique de Roumanie, publlee Voccasion
de I'Exposition universelle de Paris en 1900, et qui valut a I'Ins-
titut météorologique la médaille d’argent; plus tard, I’ Assoc1atlon

.pour I'Avancement des Sciences en Roumanie lu1 décerna sa,;
‘médaille .d’or.

Le nombre dés mémoires qu’écrivit Hepites est considérable.,
Qutre les travaux qui forment le fond des Annales de U’ Institut
meteorologzque il a collaboré a divers recueils, tels que Ciel
et Terre, VEconomic nationalé, les Annales de 1’Académie
roumaine ou il donna de nombreux mémoires sur les détermina-
tions magnétiques 4 Bucarest, puis dans l'ensemble de la Rou-
manie, sur la climatologie du littoral roumain’de [a mer Noire,
sur une - pluie terreuse et d’'insectes, sur les lremblements de
terre, etc. Il 's’occupa également de la réforme du calendrier,
sur Iaquelle il publia une série de notes qui certainement 'ont
préparée. : .

Fatigué par le labeur intense qu il avait fourm Hepites désira
résigner’ ses fonctions, qui impliquajent beaucoup de travail’
administratif; il limita dés lons son action & la direction scienti—

“fique; on créa pour lui le titre de directeur supérieur de I’ Institut.

Mais 'année suivante, 'Institut météorologique passa du Minis-
tére de P'Agriculture & celui de I'Instruction publique' et fut
incorporé & 'Observatoire astronomique universitaire, nouvelle-
ment créé. Hepites plotesLa vainement. Les choses restérent dans
I'état jusqu’en 1920; alors les efforts de ceux qui s'occupent de\,
météorologie en’ Roumanie réussirent a donner a 1'Institut son
ancienne indépendance; il passa de nouveau au Ministére de
I’Agriculture, constituant dans ce département une direction
centrale -

I,

L’activité de St. C. Hepites dans les questions concernant les
Poids et Mesuves fut aussi trés grande. Le 1% janvier 1884, le

Royaume de Roumanie avait déclaré le Systéme métrique obli-

gatoire, et la réforme fut poussée si activement et si radicale-
ment qu'au bout de quelque temps, on ne trouvait plus qu'avec
difficulté, sur tout le territoire, des types des anciennes mesures.
C’est ainsi que lorsque plus ta;d, ‘Hepites voulat en’ faire une
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collection, il découvrit étalon type des mesures roumaines ser-
vant de tisonnier au Palais de Justice.

En 1889, il fut délégué de la Roumanie a la Premiére Confé-
rence générale des Poids et Mesures, et lorsque plus-tard, il se
trouva une vacance dans le Gomité, il fut élu au nombre de ses
membres' et prit séance le 19 septembre 18g94. Depuis lors, il a
été plusieurs fois rapporteur de la Commission des Travaux.

Lorsque la Roumanie fut envahie, Hepites se réfugia d’abord a
Petrograd, puis & Stockholm, et enfin & Paris. La mort de Blaserna .
venait de laisser vacant le secrétariat du Comité international.
L’intérim lui fut offert, et il le remplit jusqu’a I'époque de la.
session de 1920; il fut alors élu secrétaire en titre du Comité. On
n’a pas oublié combien fut efficace sa participation a la Sixiéme
Conférence générale des Poids et Mesures, particuliérement
importante pour 'ccuvre future du Bureau.

Iv.

- L’activité prépondérante de Hepites a été celle d’'un organi-
sateur, dans laquelle’il excellait; il a laissé des traces profondes
4 VAcadémie roumaine, dont il fut le secrétaire, et & la Société
Royale de Géographie, qui 'eut pour son vice-président; mais il
‘laisse aussi une ceuvre scientifique considérable, faite de précision
et de clarté, et rendue possible seulement par une grande persé-
vérance et un travail continu. Ses études trés diverses, quoique
rapides, témoignent, dés sa jennesse, de sa facilité d’assimila-
tion; plus tard, sa puissance de travail, bien connue de ses col-
laborateurs, les incitait & réunir leurs efforts pour se montrer
dignes de leur directeur. ,

L’Académie roumaine, l'Institut météorologique central, le .
Service. des Poids et Mesures, la Société Royale roumaine de
Géographie garderont A sa mémoire une durable reconnaissance.
Le Comité international, au sein duquel il représentait un long
passé, conservera le souvenir de sa vive et claire intelligence et
des grands services qu’il a rendus.
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