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COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.

SESSION DE 1927.

PROCES-VERBAL
DE LA PREMIERE SEANCE,
TENUE AU BUREAU INTERNATIONAL,
Mardi 20 septembre 1927.

PRESIDENCE DE M. V. VOLTERRA.

Sont présents :

MM. »e Bonors, Gavrier, Guirravme, Karearcmin,
Kostrrs, MacManor, Strarron, Tawaxavate, Toires
v QuEevepo. , ' '

La séance est ouverte a 15" 15™,

M. le PresipenT souhaite une cordiale bienvenue a ses
collégues, qui sont venus de toutes les parties du monde,
de ’Amérique a I'Asie, pour prendre part aux travaux du
Comité. Il leur exprime son plaisir de se retrouver parmi
eux. o

Il annonce que leur nouveau Collegue, M. Konovarov,
arrivera trés prochainement. »

- Il rappelle que le secrétaire du Comité, M. ne Bonora,
ne garde pas la place qu’il occupait avec tant d’intelli-
gence et de tact, Il a insisté pour se reposer. Le Prési-
dent regrette beaucoup la détermination prise par M. de
Bodola, mais il est en méme temps heureux de constater

’ 1



2 .
que le. repos lui a été favorable, en le voyant aujourd’hui
prendre part-en meilleure santé aux travaux du Comité.

Son successeur, M. Isaacusen, qui est trés au courant
des travaux du Comité, n’est pas encore arrivé a Paris.
Le Comité serait reconnaissant 8 M. o Bopora d’accepter,
au moins provisoirement, son interim.

M. pr Bopors accepte. ’

M. le Presioent rappelle que le Comité a perdu, depuis
sa derniére session, deux collégues éminents. ‘

M. Puasquier, le savant astronome, traducteur du
célebre Traité d’Oppolzer, et dont les beaux travaux
sur la calorimétrie font toujours autorité, est mort a
Louvain, peu aprés la brillante célébration de son jubilé,
magnifique couronnement d’une noble vie;

M. Freomorm, lillustre analyste suédois, dont les
grands travaux sur la théorie des fonctions étaient
admirés de tous les mathématiciens, est mort, . jeune’
encore, alors que 'on pouvait espérer de lui des décou-
vertes nouvelles.

L’Assemblée observe, en signe de deuil, une minute de
recueillement. o l

Le Prtsipent, avant dedonnerla parolea M. GuiLLsuME,
directeur du Bureau international, tient, au nom de tous
ses collégues, a le féliciter chaleureusement de son par-
fait rétablissement aprés le grave accident du printemps
dernier. \ )

M. Gunravme remercie M. le Président des‘paroles sL’
sympathiques qu’il a bien voulu lui adresser, et dont il
est trés touché. »

Il donne lecture du rapport suivant :



RAPPORT AU COMITE INTERNATIONAL
" SUR LA GESTION DU BUREAU

PENDANT LA PERIODE ECOULEE

* ENTRE LE 1= SEPTEMBRE 1925 ET LE 31 AOUT 1927.

Dans les deux années écoulées, la situation a été encore
dominée par les préoccupations qu'a occasionnées Vinstabilité
de la monnaie. Aprés une période de dépréciation rapide, pendant
laquelle le franc francais est tombé A un dixiéme environ de sa
valeur nominale, il est remonté & un taux double, anquel il s’est
maintenu depuis plusieurs mois. Mais U'indice de cherté de vie,
qui avait subi une ascension tandis que la valeur du franc fran-
cais baissait, s'est maintenu & peu prés au méme niveau lorsque
celui-ci a reconquis une partie du terrain perdu.’

Ces fluctuations da franc nous ont causé beaucoup d’inquié~
tudes pendant la majeure partie de la derniére période bisannuelle,
et si, depuis quelques mois, nous pouvons voir l'avenir avec
plus de confiance, il a été néanmoins impossible de prendre des
engagements comme ceux, par exemple, qu'un aceroissement du
personnel, pourtant bien nécessaire, aurait imposés au Bureau.

Le Comité avait envisagé, parmi les tiches qu’aurait a assumer
la Conférence  générale, le rétablissement de la dotation du
Bureau en valeur or; mais nous avons pu craindre un instant que
ses ressources fussent complétement épuisées, avant qu’une sem-—
blable décision ett pu étre prise. C'est alors que le Gouvernement
frangais nous est venu en aide, en proposant par la voie diplo-
matique, aux autres Gouvernements signataires de la Convention
du Métre, de faire partir du (* janvier de l'année courante ce
rétablissement de la dotation, et que préchant d’exemple, il a, Ie
premier, versé & notre crédit la somme correspondant & une
dotation de 150000 francs-or. Un grand nombre d’Etats ont bien
voulu suivre Ja méme indication, de telle sorte que la situation
financiére est maintenant en bonne voie de rétablissement.

Un large subside rious a, au moment le plus critique, apporté
une aide précieuse. M. Samuel-W. Stratton et quelques-uns de
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ses amis ont réuni une somme de 3500 §, qui a été mise 4 notre
disposition, et nous a permis, en particulier, d’achever des
publications qui nous étaient réclamées depuis longtemps. Si
nous n’avons pu encore accroitre l'effectif du Bureau, c’est que,
comme dans la période précédente, la sécurité de Pavenir
s’est manifestée trop prés de la période des vacances, que nous
prenons par échelons, pour que nous ayons pu mettre au courant
de leurs obligations, dans les conditions normales, de nouveaux
collaborateurs.

1.—-PERSONNEL.

M. Huetz, qui avait rempli pendant quarante ans l'emploi de
mécanicien au Bureau, a pris sa retraite en juillet de année’
derniére. Au cours de. cette longue période, il a, non seulement

. exécuté avec un soin minutieux les travaux d’entretien et de
réparation des instruments, mais il a encore pris des initiatives

" trés heureuses, parmi lesquelles je citerai : 1a confection de nom-
breux échantillons pour lappareil Fizeau, dont Iachévement
nécessitait une technique particuliére, le polissage et le tracé de
plus d’un millier de régles, surtout en vue des études poursuivies
sur les alliages, le dressage et le polissage de nombreux déci-
métres étalons, qui ont été ensuite divisés sur la machine du
Bureau par les soins de M. Benoit, et une foule de travaux du
méme ordre, 'qui, autrefois, nécessitaient lintervention d’un
constructeur. Ainsi, le Bureau s’est 1libéré d’une sujétion souvent
coliteuse et qui entrainait de grandes pertes de temps.

Aprés avoir pris un repos bien nécessaire de prés d’'une année,
M. Huetz a accepté de passer a l'atelier du Bureau une demi-
journée par semaine, afin de faire bénéficier son successeur de sa
longue expérience, pour Pexécution des travaux délicats, et qui
ne font pas partie de P'apprentissage ordinaire dans les ateliers
de mécanique

M. Huetz a été remplacé par M. René Hanocq, dontle travall ~
nous donne satisfaction.

M. Jeannot, qui a occupé Pemploi de calculateur, a quitté le
Bureau aprés quatre années de bons services. Son départ est da
au fait que le Bureau n’était pas en état deilui assurer la rému-
nération a laquelle il pouvalt prétendre. 11 a été remplacé . par
M. Henri Moreau, qui s’initie peu & peu a nos methodes.
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Enfin, M"® Becker, que nous avions toujours regrettée, est
rentrée au Bureau-au début de ’année derniére; elle s’est mariée
tout récemment, et porte maintenant -le nom de M™ Claude
Babolat. !

Dans le courant de l'année 1926, le Bureau des Poids et
Mesures-de Prague nous a demandé de recevoir M. Nussberger,
et de l'initier & nos méthodes de travail; celui-ci nous a quittés au
bout de trois mois, aprés avoir travaillé assidiment, et amassé
une expérience qui lui sera trés utile dans sa cag'riérel

Il. — BATIMENTS.

Les cheminées des deux caloriféres étaient félées et occa-
sionnaient, I'une des explosions, Pautre, qui traversait tout le
batiment principal, des fuites se manifestant désagréablement
par leur odeur de gaz comburés. Elles ont été remises en état.

A part cette répdration, assez importante, il n’a été fait que
des dépenses ordinaires d’entretien.

J'ai déja signalé, dans mon précédent Rapport, Fétat de
délabrement de la toiture du batiment principal, qui se mani-
feste par de fréquentes coulées d’eau dans les piéces situées
directement sous le toit, et dont on s’est protégé jusqu'ici par
des réparations partielles. Le devis d’une réfection totale de ia
toiture est assez élevé, et ne pouvait pas étre compris daus les
_crédits annuels. Le travail ne saurait plus étre différé sans que
le Bureau coure le risque de dommages sérieux.

Les diverses facades rendent un ravalement de plus en plus
nécessaire. Si le Pavillon de Breteuil était situé dans une agglo-
mération, cette réfection serait depuis longtemps obligatoire.
Mais il est une limite de vétusté au deld de laquelle les construc-
tions ne sauraient arriver, sans devenir inhabitables. Les divers
batiments qui constituent le Bureau international seront bientét
parvenus a cet état, si I'on ne se décide pas a une prompte réfec-
tion.

III. — MACHINES ET INSTRUMENTS'..

Mon dernier rapport signalait Varrivée du nouvel instrument
destiné & remplacer le comparateur a dilatation, complétement
~usé par quaranie ans de travail intensif. Il n’avait pas encore été
installé, parce que nous désirions faire quelques vérifications au
moyen de I'ancien comparateur.
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Aprés une réparation de fortune, nous avons pu, M. Maudet,
.M. Volet et moi, faire dans de bonnes conditions la mesure de

la dilatation de deux régles étalons en platine iridié, prises
comme types des barres faites avec 'alliage Johnson-Matthey et Cie.
Ces 'mesures, dont je donnerai plus loin le détail, étant achévées, le
comparateur a été démonté, et le nouvel instrument disposé en
partie sur I'ancien socle, que I'on a d’abord agrandi. Le réglage,
assez laborieux, a été fait en majeure partie par M. Volét.

Lorsque le comparateur eut été complétement installé, nous
Pavons soumis 4 une épreuve suivie, et nous avons constaté, en exé- ‘
cutant les premiéres mesures, que la hauteur a laquelle avaient été
placées les auges imposait 2 T'observateur une. fatigue excessive.
Nous avons alors remonté de 13 centimétres le socle de Pinstru-
ment, ainsi que la poutre portant les microscopes. Les cales pour
les auges ont été ajustées par MM. Bariquand et Marre; pour la
poutre, nous nous sommes bornés i faire élever le piliér. M. Volet
a utilisé le temps ol le comparateur était en transformation pour
modifier la canalisation amenant Peau chaude & I'auge principale;
‘maintenant, cette canalisation est double, de telle sorte qu’il est
possible de faire arriver leau en grande quantité, en vue de
Pétablissement d’une nouvelle température, ou, au contraire, d’en
modérer beaucoup le débit lorsqu’il s’agit de la maintenir cons—
tante.

La manceuvre du comparateur se fait maintenant avec facilité,
et les résultats qu’il fournit semblent ne donner liew & gucune
critique, {

En vue des mesures interférentielles, nous avons acquis un
grand nombre de radiateurs, soit sous forme de tubes que nous
avons remplis nous-mémes (tubes Hamy et tubes Michelson),
soit sous forme de lampes toutes montées, fourmes par les
Etablissements: Georges Claude, la Maison H11ge1 et la Société
Hewittic; enfin, des lampes au krypton nous ont été obligeamment
remises par M. A. Lepape, chef du Laboratoire de I'Institut
d’Hydrologie et de Climatologie au Collége de France.

5

En 1923 déja, le GComité avait autorisé le Bureau a. construire
un appareil, dont M. Pérard avait établi les plans, et qui devait
utiliser les procédés interférentiels pour la détermination des
calibres. Nous n’avions pas immédiatement passé la commande,
parce que, la situation financiére s’étant subitement aggravée,
nous avions jugé imprudent de prendre de nouveaux engagements;
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dés avant la derniére session, nous avions pu toutefois donner
Pordre d’exécution a MM. Jobin et Yvon, L’instrument, dont la
mise au point a été assez laborieuse, a été livré au Bureau tout
récemment. Il est d’'un manjement trés commode et semble devoir
donner pleine-satisfaction.,

Depuis que le Bureau est occupé & des mesures par les procedes
interférentiels, nous avons fréquemment besoin d’exécuter des
argentures semi-transparentes. Nous les avons obtenues d’abord
par un procédé que nous a enseigné M. Albert-A. Michelson, et
consistant A ne laisser les glaces dans le bain d’argenture que le
temps nécessaire au dépot d’une couche trés mince de métal.
Mais, depuis quelques années, on emploie beaucoup, dans ce but,
la pulverlsauon, dans le vide, d’une cathode d’argent. Nous avons
acquis les appareils permettant cette opération, notamment une
pompe a vapeur de mercure, type Dunoyer, & double effet,
puissante et rapide. Cette pompe fonctionne, et nous obtenons
des argentures parfaites. C’est surtout pour I’étude approfondie
des raies spectrales et pour la mesure des quartz—étalons que
Ie procédé a été utilisé par M. Pérard.

"Comme nous le verrons dans un instant, la premiére série des

étalons de quartz a été complétement étudiée au Bureau; et, dés”

quelle eut été achevée et les méthodes de mesure parfaitement
fixdes, nous nous sommes préoccupés, conformément a une déci-
sion du Comité, d’obtenir un certain nombre de ces étalons qui
seront proposés aux litats intéressés afin que, dans les Instituts
métrologiques nationaux, on puisse déterminer leur longueur par
les procédés interférentiels; leur valeur sera aussi ‘établie au
Bureau. De cette maniére, on obtiendra un contrdle mondial des
procédés employés, ainsi que des longueurs d’onde sur Iesquelles
sont basées les mesures interférentielles.

Nous avons cherché, pendant des-mois, & nous procurer des
morceaux de quartz bien homogénes, et dont les dimensions
fussent telles que Pon pit y prélever des étalons de 1 décimeétre
de longueur, ayant des dimensions transversales d’environ 25™®,
Gréce 2 la sollicitude de M. A.-R. Conti, Ambassadeur de France
au Brésil, un preuiier.envoi de quartz nous a été fait récemment.
Aussitdt examinédes au point de vue optique, les principales
piéces ont été mises en travail par MM. Jobin et Yvon, et je puis
présenter au Comité trois étalons: qui semblent irréprochables.
Leur détermination sera entreprise dés que possible.

4
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. Jusqu’a ces derniers temps, le Bureau manquait d’un appareil
photographique, et, lorsque nous voulions conserver un document
au sujet d'un instrument ou d’'un phénoméne, nous nous servions
de nos propres appareils, médiocrement adaptés, en général, aux
usages trés divers auxquels nous les destinions. Finalement, nous
avons fait I'acquisition d'une chambre 4 laquelle s’adaptent un
périgraphe et un eurygraphe, établis par la Société d’Optique et
de Mécanique de Haute Précision, montée sur un pied permettant
de donner a la plaque les directions diverses, avec une. parfaite
stabilité. Cet appareil nous rend les plus grands services.

Notre base géodésique, achevée peu avant la derniére session,
a éié réguliérement employée dans les deux années auxquelles
se référe le présent rapport. Elle n'a donné lieu & aucune critique,
et les opérations, aussi bien de la mesure absolue de la longueur
que les comparaisons sur la base secondaire, sont faites rapide-
ment et sirement. Cette derniére base permet la détermination
de fils et rubans dont la longueur est donnée par un multiple de
4 métres, jusqu’a 24 métres. H restait encore a installer la longueur
de 25 métres, que possédent fréquemment les fils employés en
Extréme-Orient : Japon et Siam. )

Aprés une étude critique des divers systémes proposés, nous
nous sommes décidés finalement & installer, dans le prolongement
de la base secondaire, deux équerres amovibles, 3 1 métre de
distance des repéres extrémes, et qui donnent, en conjonction
avec les repéres opposés, deux longueurs de 25 métres, offrant,
par conséguent, un controle des mesures. La position des repéres
supplémentaires est déterminée, par rapport aux repéres princi-

paux, au moyen d’une régle de 1 métre, entaillée a ses extrémités, -

et suppontee par le mécanisme des poulies de tension, de maniére
4 pouvoir &tre amenée, par un mouvement mlcrometrlque, au
niveau des surfaces qu'elle doit prolonger.

Je rappellerai que la Cinquiéme Conférence générale des Poids
et Mesures avait décidé que le Bureau organiserait des compa--
raisons entre les bases murales édifiées en divers pays;' mais,
aprés quelques opérations conjointes 3 Teddington et a Sévres,
on avait provisoirement renoncé 4 poursuivre ces comparaisons,
en attendant que la base du Bureau international eiit été refaite,
et ne donndt plus lieu & aucune critique; nous sommes préts
reprendre cette circulation. Déja, le Service topographique du
Canada, & Ottawa, au vu de larticle correspondant inséré dans
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le programme de la Septiéme Conférence, nous a demandé
de recevoir les fils aprés qu’ils auront passé & Washington.

En vue des recherches de M. Pérard sur les radiations, nous
avons acquis un transformateur, permettant d’obtenir un courant
de 2000 volts et 0,1 ampére. Un autre transformateur, qui alimente
une lampe & arc de tungsténe, sert 3 M. Volet pour-la micropho-
'tographie des traits des régles.

1V. — TRAVAUX.

Je dois tout d’abord signaler l'achévement du tome XVII des
Travaux et Mémoires, dont la parution était attendue depuis
plusieurs années, et au retard de laquelle’ ne sont pas étrangéres
les difficultés de tous ordres que le' Bureau a connues.

Ce volume débute par un mémoire dont je suis l'auteur, et qui,
sous le titre Recherches métrologig ues sur les aciers au nickel,
résume le travail de trente années, consacrées a I'étude des plo—
priétés de ces alliages.

Aprés avoir déerit les méthodes d’investigation employées dans
ces recherches, ce mémoire donne une premiére classification des
alliages par les propriétés magnétiques; puis reproduit la nomen-
clature de 345 alliages divers utilisés dans ces études, et qui nous
ont été remis a titre gracieux par la Société de Commentry-
Fourchambault et Decazeville. Puis on passe a I’étude de la trans-
formation irréversible, complétement élucidée par celle de deux
alliages, contenant respectivement 15 et 24 pour 1oo de nickel,
dont la dilatabilité est suivie en fonction du degré de transfor-
mation,  caractérisé par l’allongement définitif des barres. Le
changement du module d’élasticité consécutif & cet allongement
donne lieu & une constatation intéressante, et sur laquellc on
reviendra dans la suite. : :

Mais c’est surtout I’étude des alliages réversibles qui a condult
a la recherche de propriétés singuliéres, directement utilisables
dans beaucoup de domaines de la métrologie ou méme de
P'industrie.

La courbe qui marque I'anomalie de dilatation des alliages
binaires, c’est-a~dire ne contenant que les additions métallur-
giques nécessaires a l'obtention d’échantillons forgeables, est
jalonnée par 124 alliages. Celle qui est tracée dans lé mémoire

/ . .



correspond 2 des alliages tenant 0,4 pour 100 de manganése et o,1
de carbone. La courbe du coefficient o de la formule (a + 38) est
celle qui a conduit & Uinvar; la courbe qui représente les valeurs
du coefficient 3 montre une anomalie non moins singuliére, avec
une région de coefficients négatifs, qu'on ne rencontre dans
aucune autre série de métaux ou d’alliages, et qui a permis des
applications intéressantes.

Ensuite vient la description des propriétés d’alliages contenant
jusqu'a 8 pour 100 de manganése, 10 de chrome; o,4 de carbone
ou 5 de cuivre. Les études sur les dilatations a tempé-
rature lelativement élevée conduisent au théoréme, souvent
employé, des états correspondants. ‘

Ce chapitre est suivi d’une étude approfondle de I'instabilité
des aciers au nickel.

Lorsqu'une barre d’invar, aprés avoir été chauffée a la tempé—
ratare de la forge, est conservée a la température ordinaire, elle
s'allonge trés régulidrement suivant une fonction logarithmique
du temps.-L’ascension est plus compléte, si la barre est refroidie,
non 'plus brusquement, mais au contraire trés lentement, de
maniére & atteindre la température ordinaire en plusieurs mois.
On peut, sur une barre ainsi traitée, chercher I'état final & toute
température plus élevée; on trouve alors une courbe de dépres—
sion, qui, entre 0° et 120° environ, indique des variations propor-
tionnelles au carré de la température vulgaire Au dela, la courbe
se redresse, puis sa courbure change’ de sens. La vitesse d’établis—
sement des depresswns est'une exponentielle de la température,
_suivant la loi énoncée par Arrhénius.

Ces faits, trouvés d'abord pour Finvar, sont ensuite etendus a
une série d’aciers au nickel, et permettent I'énoncé de principes
généraunx.

Il restait & découvrir la cause de l'instabilité, la seule particu-
larité des aciers au nickel qui oppose aux nécessités de la métro-
logie les changements de longueur d’'un etalon fait avec ces
alliages.

Aprés avoir défini un indice d’mstabﬂlte, Vautear établit, au
moyen de trés nombreuses expériences, que cette instabilité est
due tout entiére au carbone contenu dans l'alliage. Gomme on
ne peut pas le libérer entiérement de ce constituant, on cherche
a annuler son effet par des additions métallurgiques. Le chrome,
le. tungstene, le vanadium, €n se combinant avec le carbone, en
rendent une parue inactive, tandls que le manganese oule cuivre
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ne diminuent Pinstabilité que dans la. mesure ol ils réduisent
’anomalie ; ils sont donc inactifs.

Les changements ;des aciers au nickel ont leur repercussmn
sur les dilatations. Si l'on refroidit brusquement un invar, plus
encore si oun l'écrouit, on peut l'amener a une dllatablllte'
négative. Puis, reprenant l'alliage et le chauffant modérément,
par une série d’opérations qul constituent I'étuvage, on arrive
a la fois a le stabiliser et a ramener sa -dilatabilité vers une
valeur nulle. C'est ainsi que sont préparés aujourd’hui les fils,
dont 'emploi est exclusif dans la mesure des bases géodésiques.

L'étude des propriétés élastiques, module et coefficient thermo-
élastique, terminent cet exposé. Des diagrammes étendus donnent
le module des aciers au nickel types, ainsi que des mémes séries

- d’alliages dont la dilatabilité a été étudiée, c’est-a-dire avec des
additions de manganése, de chrome, de carbone et de cuivre.
Puis, on indique la marche du coefficient thermo-élastique, qui,
nouvelle anomalie, est positif pour une catégorie de ces alliages.
Pour finir, on donne la composition de I'élinvar, alliage dont le
module d’élasticité est indépendant de la température, et qui a
trouvé son application en particulier dans le spiral des montres, -

Ce mémoire est suivi d'une courte note de M. Charles Volet,
consacrée & VAction du silicium sur la dilatabilité de Uinvar.

Le volume se poursuit par un mémoire de M. Pierre Chevenard,
intitulé : Recherches expérimentales sur les alliages de fer,
de nickel et de chrome. Tandis que, dans le mémoire qui précede,
le point de vie métrologique occupe toujours le premier rang, on
s’en éloigne parfois dans le travail actuel. Mais les méthodes
employées, ainsi que les résultats rassemblés, donnent une telle
généralité aux faits décrits et aux idées developpees dans le pré-
cédent travail, que 'on ne pouvait les séparer sans faire perdre a
ensemble de sa cohésion. C’est la principale raison, je le rappelle,
qui a engagé le Comité a approuver linsertion du mémoire de
M. Chevenard dans le Recueil des travaux du Bureau, consacré
a la métrologie. :

.Chevenard est depuis longtemps Chef du Sel vice. des
Rechelches Métallurgiques de la Société de Commentry-
Fourchambault et Decazeville; il a été nommé, il y a quelques
années, Professeur a cho]e nationale supérieure des Mines de
Saint- Etlenne, mais- a conservé son laboratoire d'Imphy, od il
peursuit ses investigations.

Le caractére essentiel du travail de M. Chevenald est qu’il a
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mis en ccuvre des méthodes d’inscription directe des phéno-,
ménes, et construit une séric d’ingénieux appareils dont la
plupart se sont répandus dans les usines, pour le plus grand bien
de la métallurgie. ' i

Ses recherches, relatives a la dilatabilité des métaux, ont eu
pour point de départ la construction d’un dilatométre différentiel
enregistreur, qui emploie de petites éprouvettes, de 50 millimétres
de longueur, exposées, dans des tubes de silice, aux changements
thermiques, couvrant ainsi D'intervalle qui va de lair liquide a
la température de 1000° environ. Son mémoire s’occupe d’abord
des instruments et de la détermination de leurs constantes. Pour
{"étude du module de Coulomb, auquel il consacre aussi de helles
recherches, il a établi des appareils qui permettent de le déterminer
en valeur absolue, et d’étudier sa variation avec la température.

M. Chevenard fait d’abord une étude sur les alliages fer-nickel
ou nickel-chrome, au point de vue de 'apparition ou dela dispa-
rition du poinp de Curie. Pour donner dans une seule figure les
propriétés magnétiques des alliages jusqu'a 15 pour 1oo de chrome
environ, il rassemble les données expérimentales dans un dia-
gramme a trois dimeasions, dont le seul aspect fait saisiv immé-
diatement le caractére de tous les phénoménes.

Sur la dilatation, un diagramme rassemble des groupes espacés
de 100 degrés pour tout le domaine des ferro-nickels; des alliages
nickel-chrome, puis des alliages-ternaires & 5, 10 et 15 pour 100
de chrome viennent ensuite. La encore les diagrammes & trois
dimensions rendent les phénoménes saisissants.

L’action de ’écrouissage est étudiée dans ses effets transversaux
et longitudinaux, ce qui conduit & établir la théorie de certains
phénoménes décrits dans le précédent-mémoire.

Le module de Coulomb est déterminé dans un intervalle
d’environ 400 degrés. La, les diagrammes montrent Pallure de ses
changements, d’abord pour les ferro-nickels, ensuite pour ces der-

- niers auxquels on incorpore, comme pour les précédentes études,
5, 10 et 15 pour 100 de.chrome. On voit alors les diagrammes.du
coefficient thermo-élastique abaisser peu 4 peu le maximum de
changement du module, qui, & 15 pour 100, n’a plus de variation

- positive. Entre les deux, se trouve 'élinvar, dont les propriétés
ressortent des nouvelles recherches. L’étude.des diagrammes de
M. Chevenard est irés instructive. )

Le volume se termine par un mémoire consacré, par MM. Pérard
et Maudet, aux Etudes sur les étalons & bouts plans. Ils avaient .
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déja traité la question dans un travail paru au tome XVI, mais
en se limitant 3 des étalons cylindriques ou & des broches & bouts
sphériques, tandis que le présent mémoire est consacré aux
étalons du type Johansson. ~

Aprés avoir décrit les propriétés de ces remarquables étalons,
dont la principaleest que, grace a la planéité parfaite de leurs bases,
ils adhérent les uns aux adtres, les auteurs passent a leur déter—
mination. Pour cela, ils ont employé deux méthodes; 'une, qui
ne différe pas essentiellement des procédés déja connus, utilise des
étalons auxiliaires tracés, dont les extrémités, comme celles des
cales Johansson, peuvent lenar étre accolées, de telle sorte que
Pon forme un ensemble cohérent, dont la partie moyenne
est occupée par I'étalon a determmer tandis que les piéces. auxi-
liaires sont aux extrémités,

La deuxiéme méthode consistait d’abord & ‘utiliser les interfé-
rences, pour la détermination dlun étalon placé entre deux glaces
de Vinterférométre, puis a été simplifiée en accelant le premier
sur un plan d’acier, dont on détermine la distance a un plan de
verre, en méme temps que celle de Pétalon. Cette méthode permet
de faire des mesures jusqu’a 50 millimétres.

Pour cela, il s'agit d’abord de déterminer le nombre entier de
franges, parce que l'observation directe ne donne, en. principe,
que la fraction. Dans ce but, la distance cherchée est mesurée
successivement au moyen de huit radiations de longueur d’onde
différente, empruntées au spectre fourni par des tubes néon et
a mercure.

Une comparaison est faite cnsuite entre les déterminations
par la méthode des contacts et par la méthode optique. La con--
" cordance est satlsfalsante

Les auteurs se sont servis aussi du comparateur Hartmann 1ls
plagaient les étalons entre deux piéces planés d’un cdté et se
terminant de l’aune par des tiges de la forme des broches adaptées
aux mesures du comparateur. La encore, la comparaison a donne
de bons résultats.

Le travail se termine par des notes de M. Pérard, concernant
la perte de phase, ’écrasement, etc. La conclusion est que, pour
les étalons Johansson, la couche lubrifiante est en apparence
"négative et égale, 2 o,06. Une explication que I'on peut donner

de ce fait singulier est que les rugosités de deux surfaces en
regard s’interpénétrent, et que; sous I'action de la cohésion pro-
duite au contact par la couche-lubrifiante extrémement mince
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interposée, il 'se produit un léger écrasement, dont la valeur
explique ce paradoxe, ‘ _

Le tome XVII a été mis en distribution au mois de mars de
cette année, ’

~ Je mentionnerai aussi la rédaction d'uné bréve Notice sur le
Bureau international, que j’ai écrite sur Ia proposition de M. Sa-
muel-W. Stratton. Il a souvent déploré, en effet, de voir Ueuvre
du Bureau si peu et si mal connue; sous,sa direction, la Notice
a été traduite, et sera répandue incessamment dans les contiées
de langue anglaise.

Lors de la derniére session, le Comité avait décidé que l'on
publierait, pour I’époque de la Conférence, un ouvrage relatant,
d’une part, I'histoire-des événements qui ont abouti a la conclu-
sion de la Convention du Meétre ; d’autre part, I'ceuvre accomplie
par le, Bureau dans les cinquante années écoulées. Get ouvrage
vient de paraitre. La ‘premiére partie est due a la plume de
M. Isaachsen, tandis que la rédaction de la seconde m’a été
confiée par le Comité.. Des notes de MM. Pérard, Maudet et
Volet traitent de sujets spéciaux; des documents statistiques,
rassemblés par M. Reverchon, terminent ce volume abondam-
ment illustré et qui occupe 320 pages, Le début est consacré a
Phistoire des faits qui ont amené a la conclusion de la Conven-
tion; il contient aussi celle du Pavillon de Breteuil. Partant du
milieu du xvie siécle, alors qu’il était dénommé le Trianon de
‘Saint-Cloud, on le suit dans ses diverses transformations jusqu’a
I’état actuel.

Les travaux du Bureau, qui forment la majeure partie du
volume, sont exposés avec une ampleur qui marque hien la-part
de cet Ktablissement dans le développement de la science métro-
logique. Originairement fondé. pour délivrer aux Etatssignataires
de la Convention du Métre des prototypes de longueuvr et de masse,
il s’est adapté aux exigences de la métrologie, méme industrielle,
et n’est resté étranger 4 aucun de ses progrés. Maintenant encore,
son programme est en pleine évolution. :

Ainsi que l'avait proposé M. Stratton, le Bureau a repris la
question de I’échelle thermométrique; il s’est d’abord adressé
_aux principaux laboratoires, afin de recevoir d’eux les indications
précises, qui sont a la base de leurs mesures des températures; un
résumé de ces documents sera publié incessamment.. Mais, avant
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tout, il était nécessaire de connaitre les conséquences des recherches
récentes concernant la représentation que l'on peut donner de
Véchelle thermométrique par les thermométres utilisant les
gaz qiii sont le plus voisins de Pétat parfait.

Au Laboratoire Cryogéne de Leyde, cette question est cons-
tamment a ordre du jour; aussi ai-je pensé que nul n’était mieux
préparé que 'éminent directeur de la Section I de ce Laboratoire
a4 entreprendre une étude d’ensemble de la question. En consé-
quence, je me suis adressé au professeur W.-H. Keesom, le priant
de vouloir bien la traiter en détail. Secondé par M. W. Tuyn, il
a fait un magistral exposé de toute la question. L’impression en’
4 été assez longue, en raison de-la complication du sujet et de
Péloignement des auteurs, avec lesquels un laborieux échange de
lettres s’est étahli. Le mémoire a paru a la fin de juillet; il a
pu étre distribué aux laboratoires intéressés, auprés desquels il
est momentanement a Iétude. Aussitdbt que nous aurons pu
rassembler les opinions émises, dont plusicurs nous sont déja
parvenues, nous envisagerons la convocation de la Conférence
Thermométrique internationale, qui avait été primitivement'
prévue par le Comité pour I'époque -actuelle; les multiples
travaux auxquels nous avons eu- a faire face, n’ont pas permis,
comme nous l'aurions vivement désiré, de maintenir cette date.

La perspective du rétablissement prochain de la-dotation & un
chiffre qui nous permette d’envisager l’avemr avec confiance,

" n’a pas été étrangére a 'achévement, cette annee, des publica-

tions exceptionnellement abondantes du Bureau. Si Paméliora-
tion que nous' espérons se réalise, nous pourrons procéder

‘Vimpression de travaux déja trés avancés.

Nous- avons donné encore une particuliére attention a la
détermination de la dilatabilité des métres prototypes, sans
cependant étre arrivés-a une formule que nous puissions consi-
dérer comme définitive pour 'époque présente.

Je rappellerai d’abord que nous avions mis en évidence un
résultat important, et au sujet duquel il ne peut y avoir aucun

.‘doute, savoir que la méme formule de dilatation est applicable a

tous les étalons de la grande série, aussi loin que puisse aller la
précision  des mesures actuelles. Nous en trouverons de nouvelles
preuves dans la suite. Pour les étalons de la coulée du Conser-
vatoire, la différence est de — 0,020.10-% par rapport & la coulée
Johnson-Matthey.
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Mais c’est la valeur absolue de la dilatabilité qui ne peut pas
encore étre indiquée avec toute la sécurité désirable.
Considérons d’abord la détermination que nous avons faite,
J.-R. Benoit et moi, en 1888.
M. Ch. Volet a soumis les expériences & une étude critique au
cours de laquelle il a constaté le fait que, dans certaines séries de
" mesures, les microscopes, dont les supports étaient insuffisamment
protégés contre le rayonnement des auges, se sont graduelle-
ment éloignés, de quantités atteignant jusqu’a 3i.au cours d’une
méme opération; les chahgements étaient moindres vers la fin
qu’au début des mesures. Il a donc repris le calcul, en groupant -
ensemble, pour chaque observateur, les vingt premleres séries et
_les vingt dexmeres il a trouvé ainsi :

Observateurs 108 o 1093 ‘ 108 a5
Benoit 8,632 4+ 0,54 . 8,648
Guillaume 8,620 + 0,76 8,643

Moy. 8,626 -+ 0,65 8,645
Benoit 8,644 -+ 0,08 8,673
Guillaume 8,651 -+ 0,43 8,664

Moy. 8,647 -+ 0,70 ' 8,668

La dilatabilité resultant des expériences du deuxiéme groupe
est donc de 0,023. 10—9 supérieure 4 celle & laquelle conduisent
les observatlons du premier groupe. Cette différence correspond,
pour l'intervalle de 38 degrés, dans lequel les mesures ont été
faites, 4 une dilatation de ot,8 environ.

Des incertitudes tout a fait du méme ordre découlent des
.mesures faites par J.-R. Benoit & 'appareil Fizeau, en 1883 et
1913. '

Avant de démonter Uancien comparateur % dilatation, nous .
avons fait encore une mesure en utilisant les procédés qui se sont

révélés les plus siirs dans le cours du temps.

Je rappellerai en deux mots en quoi ils consistent. Tandis
qu’autrefois, l'intervalle de température dans lequel nous opérions
était jalonné de points & peu prés équidistants, aujourd’hui, nous
limitons les déterminations au voisinage de trois températures,
0° 16°4a 17° et 34° a 36°, auxquelles nous consacrons des obser-
vations nombreuses et bien symétriques.
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~ Nous avons aussi apporté au comparateur tous les perfection-
nements compatibles avéc sa construction; nous avons isolé les
auges par des plaques de liége, et employé une régle de compa-
raison en invar, de dilatation insensible; enfin, nous avons opéré
sur deux régles, dont nous avons déterminé la dilatation absolue
et la dilatation relative; ces végles étaient notre étalon d'usage
‘n° 26 et le prototype n° 14. Les résultats ont été les suivants :

o [14]—«[26] = 4+ 0,002.1078
a{l4]= (8608 +1,890).10~9
a[26]= (8613 +1,670).107?

Moy. = (8611 +1,780).107*

Pour des échantillons prélevés sur quatre régles prises dans la
grande coulée, M. Pérard avait trouvé, au moyen de I'appareil

Fizeau :
’ (8633 +1,77 0). 107?

Les coefficients § sont les mémes qu’au comparateur, mais les
o différent encore.

Le nouveau comparateur étant installé et ayant été mis a
Pépreuve, MM. Pérard et Maudet ont entrepris la mesure de la
* dilatation des régles n° 20 et 26. Ils ont trouvé :

0{20] —«{26]} = + 0,003.10~%
o [20] = (8617 + 2,08 ©). 102~
o [26] = (8592 + 2,68 0). 107?

A Moy. = (8604 + 2,380), 10—?

Nous avions inscrit a notre prdgramme une détermination
semblable, que je comptais entreprendre avec M. Volet; mais un
grave accident dont j’ai été victime, au printemps dernier, m’a
empéché de participer 4 ces mesures, el la proximité de la
Septiéme Conférence m’a forcé de remettre ce travail & plus tard.

La valeur du coefficient B ayant été trouvée la méme a l'appareil
Fizeau et'au comparateur, nous l'avons provisoirement admise.
En transformant le résultat de MM. Pérard et Maudet suivant les
méthodes ordinaires, nous trouvons -

\

(8620 + 1,770).10—°

Pour se faire une idée de.I’état actuel de la question, le plus
simple est d’'avoir recours & une représentation graphique; mais,
2
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si on voulait porter les résultats eux-mémes dans un diagramme,
il ne serait possible qu’avec une échelle trés étendue, de distinguer

les résultats les uns des autres. C’est pourquoi nous avons eu
recours & un artifice, consistant 4 ne figurer que les excés sur une

grandeur déterminée, trés voisine de celles qu'on se propose de

représenter. Nous avons donc retranché de tous les résultats la
quantité : 8,660 0,108, ‘
Dans le graphique ainsi obtenu, les courbes A et B représentent

mIO

-m

Représentation des excés sur 8,6600.10-% des dilatations
obtenues par diverses opérations exécutées an comparateur
et & Jappareil Fizeau, sur les prototypes de la coulée
principale. . ‘

les résultats trouvés au comparateur et a appareil Fizeau en 1888.
La courbe G est leur moyenne, c’est-a-dire la valeur que l'on
avait admise pour la régle JL. D figure la fonction déduite,
pour JIt, de la comparaison avec cing régles du Bureau, qui
avaient été déterminées indépendamment; E et F sont les courbes
trouvées récemment A I’ancien et au nouveau comparéteur; G
représente les valeurs obtenues au moyen de I'appareil Fizeau
en 192{. La moyenne des courbes EF G est figurée en H. Cette
courbe se confond pratiquement avec F.

400
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Il avait été décide, dans~la derniére session, que M. Pérard
reprepdrait des mesures-a I’appareil Fizeau, en ne laissant émerger
que les parties des vis nécessaires pour permettre une détermina-

- tion. De cette fagon, on aurait pu découvrir une erreur systéma-
tique, que I'on soupgonnait dans une courbure qu'aurait prise le
plateau, et dont la cause pouvait -étre cherchée dans les tensions
produites par les vis de serrage de l'appareil. Il n’est apparu
aucune divergence supérieure aux erreurs possibles des observa-
tions. Nous avons donc considéré l'hyp\othése d’une courbure
comme démentie par les faits. = - \

Les divergences constatees entre les deux méthodes sont encore
inexpliquées. Si nous ne pouvons pas, comme nous 'avions espéré,
proposer a la Conference de sanctionner un résultat qui soit
considéré comme tout a fait sir pour I'époque actuelle, au moins
avons-nous, par les recherches des derniéres années, réduit beau-
‘coup les divergences, et mis hors de doute un certain nombre de
faits importants, comme l'identité de dilatation entre les régles
d’une méme série. Nous espérons pouvoir, dans un avenir prochain,
faire progresser la question, de maniére & avriver bientdt a réduire
encore l'incertitude qui régne sur les résultats.

Dans la derniére session, M. de Bodola avait proposé que l'on
essayit, au Bureau, une méthode de pointé consistant a substituer
aux fils des micrométres, des joues en métal limitées par des arcs
de cercle, et que l’on aménerait & égale distance du trait dont
'on aurait 4 fixer la position ; mais lé mode de pointé dépendant
‘essentiellement de Péquation personnelle; il devenait nécessaire
de faire exécuter successivement, et de la méme fagon, chaque
visée par plusieurs observateurs, ‘

Ce systéme a été mis 4 Pépreuve, aussitdt aprés la derniére
session, par MM. Pérard, Maudet, Volet et Bonhoure; il a donné
d’assez bons résultats; mais, pour étre généralisé, il aurait néces-
sité une transformation profonde des micrométres de nos.com-
parateurs, précédée- d’une étude préalable éiendue. L'abondance
des travaux que le Gomité désire voir avancer ne nous a pas permis
de nous y livrer.

.Dans la période dont j’ai & rendre compte, M. Pérard a d’abord
achevé les expériences et'les calculs concernant la détermination
des quartz-étalons qui ont été I'objet de 7 a 18 mesures complétes
par chacune des deux méthodes, exécutées a des températures

s'échelonnant entre 5° et 25° Pour le quartz de 10™™, il a admis
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sa formule de dilatation obtenue autrefois au dilatométre Fizeau
entre o° et 100°; pour tous les autres quartz, le coefficient B a été
seul emprunté a cette détermination, le coefficient « étant déduit
de I'ensemble des expériences.

Pour cflaque quartz, deux formules ont été calculées, tirées
indépendamment des résultats fournis par les deux méthodes. Les
moyennés de ces deux formules sont les suivantes :

g = 9998‘1795(1—»—7,14/‘@.10“5+8,202®2.Io—9),
G20 = 19997,451(1+7,1210.10~6 4+ §,20202,1079),
g30 = 29997,465(1 + 7,1380.107% - 8,20262 . 1079),
Ga0 = 39994,167(1 -+ 7,098 0. 10— - 8,20202.1079),
gs0 = 49996,889(1+ 7,1330.1076 + §8,20202,1079),
G100 = 99987,915(1+ 7,113 0.1076 - 8,20202.1079).

Elles donnent les valeurs les plus probables de chacun des quartz
a toute température. Les erreurs probables calculées a titre d’in--
dication varient, pour la longueur a 15°, entre 1M 4 et 4™, 6, et
pour o entre 0,006 et 0,018,107 6.

. Les résultats trouvés par les deux méthodes & 15° sont portés
au tableau suivant : '

Résultats & 15°.

. Tcarts
Par la Par la desrésultats
o méthode. 2¢ méthode. - - Moyenne. avecla moy.

L 22 ® p
Gro--- 9999:8787  9999,8912 9999,885 0,006
g20-+ 19999,6176.  19999,6303  '19999,624 0,006

G30-- 30000,7249 30000,7388 30000,732 0,007
gio.- 39998,4963  39998,5025  39998,499 0,003
qs9-. 50002,3289 50002,3321 50002,330 0,002
G100-+ 99998,7676  99998,768

'

Tous les résultats qui précédent ont été obtenus au centre des
surfaces terminales. L’étude de la forme des surfaces a montré
\que leur planéité avait été trés bien réalisée; et la recherche des
~erreurs de parallélisme de ces faces a fait ressortir une inclinaison
maxima égale 4 2,7.10—0 radian,
Par la premiére des méthodes décrites, on a trouvé que le
coefficient de variation thermique % de I'indice absolu N (rayon
ordinaire) pouvait, dans le spectre .visible, étre considéré
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comme une fonction linéaire de l'inverse de la longueur d’'onde A
dans l'air,

'
Ng=No+ %O avec h:a—n—%,

les coefficients numériques a et b étant peu différents d'un quartz

A lautre (valeurs moyennes @ = — 6,95.10—%, & = +- 0,58.105,

X exprimé en microns). :

Au moyen des divers coefficients A, les résultats donnés dans
toutes les radiations par une méme expérience ont été ramenés a
la température moyenne de 15°; et, pour chaque étalon, on a
calculé les valeurs les plus probables des indices 4 cette tempéra-
ture. Dans le but de relier ensuite et de compenser entre elles les
valeurs fournies par les diverses raies pour le méme quartz, on a
cherché une formule de dispersion en remarquant que, dans I'in-
tervalle étudié, quatre termes suffisaient 3 représenter l'indice
sous la forme utilisée déja par Mouton et M. Carvallo :

% =AX+ B+ Ch—2+ DI,

ou )\,I\esh la longueur d’onde dans le quartz pour une raie déter-
minée; A, B, G, D sont des coefficients numériques, qui ont tout
d’abord été calculés de facon indépendante pour les six étalons.
Puis on a reconnu que, sans accroitre les erreurs résiduelles
au dela de la grandeur des erreurs possibles d’observation, on
pouvait ramener a I'égalité trois de ces coefficients, et adopter -
pour tous les quartz les valeurs :

A= ~+4,73454.1073, GC=—0,8192569.1073, D =0,31483.107,
ce qui a conduit & calculer pour B les excédents respectifs

Gio=--1,56, g2=-+0,59, gz =-+0,79, Guo=+0,34,
. G50 =+ 0,05, @190 =— I,00.

qui représentent, en millioni¢mes, des quantités dont les valeurs
individuelles différent de 0,424064. N

Enfin, M. Pérard a fait, au moyen de linterférométre Michelson,
une recherche dont les résultats sont appelés a jouer un rdle
important dans l'interprétation des mesures interférentielles. Bien
qu'il doive faire au Comité une communication personnelle sur
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les résultats de ce travail, il convient d’en dire ici quelques mots.

Les principales raies servant aux mesures (celles du cadmium,
du mercure, du néon, du krypton et de ’hélium) possédent des '
satellites trés voisins des raies principales, et que I'on ne sépare
pas dé ‘celles-ci. Mais & mesure que ’on augmente la différence
de marche, les radiations émises par ces satellites interviennent
dans le phénoméne global, et modifient la longueur d’onde-appa-
rente de I'ensemble. Ainsi, en comparant ces diverses radiations &
la raie rouge ducadmium pour des différences de marche progres-
sives, on obtient un phénoméne dont la période est d’autant plus
grande que le satellite est plus voisin de la raie principale.

On ne peut se servir des déterminations faites avec de telles
raies qu'en mesurant préalablement les longueurs d’onde pour une
série de différences de marche permettant de caractériser exacte-
ment la période de la radiation globale; aprés cela seulement, on
peut appliquer aux mesures la correction correspondante. Faute
d'une connaissance suffisante de ce phénoméne, plusieurs obser-
vateurs ont obtenu des résultats erronés.

Conformémeht 3 une suggestion de M. Hamy, des expériences
ont été faites sur la conductibilité de certains verres mouveaux.
Elles ont donné les résultats portés au tableau ci-dessous, qui
doivent étre considérés seulement comme des indications rela-
tives (courant en microampéres passant, sous 88 V continu, dans
un cylindre de 10™™ de long et 10™® de diamétre):

‘Verre Verre- Verre - . Cristal

Température. Monpeurt. vert. -Appert. Pyrex. Martin.
o . T
5...... 2,0 0,0 0,0 0,0 0,0
200., 0,5 0,2 0,3 .0,1 0,0
250..... 7 0,8 2 0,4 0,0
300..., 18 8 7 ‘2 0,4
320..... v 15 10 3,5 0,7

350...... 32 7

Par la se trouvent expliquées les anomalies constatées sur cer-
taines lampes en verre Monpeurt; ainsi, ni ce verre, ni le
verre-vert ne doivent étre utilisés dans I’établissement des lampes
‘Hamy. '

M. Maudet a eu, comme par le passé, la charge de tous les



travaux relatifs a'la base et a la mesure des fils géodésiques et
des rubans. M. Pérard a collaboré aux déterminatiouns princi-
_pales; M. Volet a‘participé 4 une mesure absolue; M. Bonhoure
& quelques travaux accessoires. '

Dauns les deux années auxquelles se référe ce Rapport, il a été
fait trois mesures fondamentales de la base, et la concordance des
résaltats permet de garantir' le chiffre du centiéme de millimétre
sur les erreurs cumulées de la détermination a la régle et du
report sur la” base secondaire. C’est pourquoi nous avons- pu
inscrire & nouveau, au programme de la Conférence, la circu-
lation d’un groupe de fils étudiés an, Bureau.

On a purecommencer aussi 4 calculer la dilatation de la base
secondaire qu’on avait dd abandonner depuis qu'une. fissure
g’étant produite dans la muraille, la distance des repéres extrénes
conduisait 4 des résultats irréguliers. La moyenne des nombres
obtenus pour la longueur totale de 24™ est o™, 140 par degré,
nombre trés voisin de celui qui avait été trouvé autrefois sur le
mur faisant face a celui qui porte les repéres d’usage.

La détermination compléte de la valeur de la base en y com-
prenant 4o comparaisons de chacun des 12 fils de ‘contrdle, peut
étre faite maintenant en une journée, tandis qu’autrefois nous
étions obligés d'y consacier une semaine. L'organisation actuelle
nous donne entiére satisfaction. ‘

;

M. Maudet a fait la détermination de divers étalons a traits,
dont la régle géodésique construite autrefois sur les plans de
0O.-]. Broch, et appartenant au Service géodésique de Norvége.
Pour ce dernier travail, il a été assisté par M. Bonhoure.

Dans le domaine des mesures & bouts, M. Maudet a étudié une
série de broches au moyen de la machine a mesurer, fournie
autrefois par la Société Genevoise; il a aussi exécuté la mesure
- interférenticlle-de trés nombreux calibres Johansson. Il a fait des
calculs délicats des expériences de M. Pérard, afin de permettre
a celui-ci de se consacrer a des expériences trés astreignantes.

Dans la scction des pesées, aprés avoir fait les vérifications
nécessaires pour Pajustage des plateaukx légérement creux de
quartz substitués aux anciens, M. Maudet a fait des comparaisons
soignées des kilogrammes en baros n°* 7, 8, 9 et 9 bis, le kilo-
gramme 9 ayant été recuit dans le vide en 1919. Les deux pre-

-miers kilogrammes, que nous suivons depuis 1910, ont encore



— 94 — N

perdu, dans les trois derniéres années, 0™, 1 en moyenne, quan-
tité légérement plus faible que les pertes du début, mais qui ne

laisse pas encore prévoir une limite. Il en est & peu prés de méme -

pour le kilogramme non recuit de la deuxiéme série; quant au
kilogramme . recuit, qui avait montré au début une constance
remarquable, il a mamfeste pour la premiére fois une tendance’
bien nette 4 une diminution de sa masse, qui a atteint, en trois
ans, un peu plus de o™,1.

On pourrait s’expliquer la tenue smguhere de ce kilogramme
pai 'hypothése suivante : pendant le recuit & haute température,
les gaz s’échappent des couches superficielles, mais diminuent
trés peu dans les couches profondes du baros; arrivant en quel-
ques années, par migration, au voisinage de la surface, ils peu-
vent alors s’échapper et occasionnent une diminution de la masse
a peine inférieure & celle que I'on constate dans les p1eces non
recuites.

Une recherche du méme -domaine a été faite encore par

M. Maudet. On se souvient que le kilogramme prototype en pla-
tine n° 1 avait subi un accident qui ne permettait plus dorénavant
de le considérer comme un étalon de premier ordre. En consé-
quence, le Comité, dans sa dernidre session, avait décidé son rem-
placement par le kilogramme n® 7, qui restait seul disponible
parmi ceux qui avaient été déterminés en 188g. Le Gouvernement
francais auquel il appartenait, ayant donné son agrément i ce

que le Bureau, olt il était demeuré, en prit possession et en

acquittat la valeur par la restitution, au Conservatoire national
des Arts et Métiers, du kilogramme n° 4, nous avons obtent du
Directeur de cet établissement de pouveir conserver ce kilo~
gramme encore pendant quelque temps, pour exécuter sur lui
des expériences destinges & nous renseigner sur la possibilité
d’une sublimation i la température ordinaire, susceptible de lui
faire perdre, dans le cours du temps, une fraction appréciable de
sa masse ‘

Dans ce but, le k]logramme a été placé dans une enveloppe de
quartz ou il était soumis a
chauffé a 100° Le kilogramme a été pesé aprés une chauffe.d’une
semaine, puis d’un mois, enfin par intervalles de deux mois. La
totalité de I'exposition au courant d’air a été de 13 mois. A part
quelquesirrégularités constatées au début, on n'a pas pu déceler la
moindre trace de changement dans la masse du kilogramme en
expérience. On peut en conclure, a fortiori, que les étalons,

I’action continue d’un courant d’air,

il
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conservés dans des cloches concentriques et soigneusement

Plage polie  I'extrémité A de la Régle n° 26, avec le trait principal etles deux
traits auxiliaires distants du premier de o=™, 5 (Grossissement : 85 fois).

Le trait principal et les deux traits auxiliaires tracés 4 Pextrémité A
de la Régle Type II, grossis 85 fois.

garantis des courants d’air, n’éprouvent pas de variation appré-
ciable dans le cours du temps. GCe travail a fait I'objet d’un
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exposé détaillé dans l'ouvrage consacré au Cinquantenaire du -
Bureau

\I Volet a consacré la ma]eure partie de son temps, a la fin de
Pannée 1925 et au début de 1926, au montage et au réglage du
nouveau comparateur i dilatation, puis au releévement dont jai
parlé. Il a déterminé ensuite la dllatablhte d’une barre pour la
Section technlque de 'Artillerie et d’une autre pour le Service
géographique de I’Armee frangaise, enfin celle de nombreuses
tiges d’invar, afin de permettre de choisir les coulées qui
doivent étre réservées a divers usages, notamment, 4 la confection
des fils géodésiques. Pour ces tiges, qui nous sont livrées brutes
de forge, il assure, depuis-le départ de M. Hueu le tracé sur la
machine & diviser du Bureau.

Pour la' photographie, M. Volet ayant achevé la mise en ser-
vice de Pappareil, a pu commencer i relever I'image des mouches
de nos régles principales. Il est intéreesant de reproduire ici les
résultats obtenus avec la Régle no 26 et la Regle Type II. On
voit, par la comparaison des traits, grossis 500 fois, quels pro-
grés ont été réalisés depuis qu'ont été tracés les. métres proto-
-types. Cependant, avec un grossissement de 85, les pointés sont
parfaitement siirs; mais il n’en serait pas de méme si Pon passait
a un grossissement cing ou six fois supérieur.

Dansun tout autre domaine, M. Voleta poursuivi les expériences
dont jaifparlé dans mon dernier rapport sur la stabilité des lai-
tons. Il est arrivé ainsi 4 des conclusions qu’il a exposées dans
une note insérée au Livre du Ginquantenaire. Il a aussi dépouillé
minutieusement les nombreuses expériences faites sur des coulées
d’invar contenant des quantités de silicium inférieures au. cen-
tieme et déterminé Paction de ce métalloide sur la dilatabilité de
Pinvar. ' ‘

Pendant que j’étais occupé a rédiger mes Recherches métro-
logiques sur les aciers au nickel, il a tracé la majeure partie
des diagrammes qui accompagnent cette publication.

M. Bonhoure a partagé son temps essentiellement entre des
mesures faites au comparateur et des études thermométriques. '
G'est ainsi qu'il a déterminé les erreurs de division de plusieurs
régles étalons, travail minutieux et qui demande beaucoup d’at-
tention, mesuré plus de oo broches, cylindres et calibres pourla
Section technique de P'Artillerie et pour le Gouvernement japo-
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nais, étudié de nombreux thermométres, notamment pour la
Société du Gaz de Paris. 1l a fait aussi des recherches prélimi-
naires pour déterminer les propriétés d’un verre industriel, pro-
‘posé pour la thermomaétrie. . :

Traits principaux des régles ne 26, et Tyre II, grossis 500 fois.

Je dirai, & ce propos, que la solution poursuivie avec un'cons—
tructeur, des questions relatives aux thermométres de précision,
semble devoir bientdt étre acquise. ‘

M. Bonhoure a été occupé par la surveillance et I'entretien de
notre batterie d’accumulateurs; enfin il a assisté M. Pérard avec
beaucoup d’habileté et de dévouement dansla question de l'argen-
ture par pulvérisation cathodique.



CERTIFICATS

DELIVRES DU = SEPTEMBRE 1925 AU 31 AOUT 1927.

1925 Sept. 15. Deux fils géodésiques de 24, ilnstitut hydrographique,

nos 724 et 725.......... cene Génes. )
. ( Ministére de ’Agriculture -
» » 21. Gomparateur de moyenne pré- dela République Areen-
cision ....... tine. - P q~ gor-

» Dée. 3o0. .Cinq fils géodésiques de 24,
nes 760, 726, 727, 728, un fil
de 8=, n° 708, et un ruban
de 4=, n° 2604 B5.........

Buenos-Aires and Pacific
Railway Gy L2, Buenos-
Aires.

Service géographique de
Pologne.

1926 Janvier 5. Quatre fils géodésiques de 24™, { Etablissements  Finster-

» » 3o. Deux régles en invar..... g

n°s 739, 740, 741, 742, et un wald et Schaich, Monte-

de 8=, n° 731....v. i video.

Institut de Physique de
I'Université, Sofia.

Section technique de I'Ar-
tillerie, Paris.

» » 14. Tchelle divisée n° 551 ........

» Fév. 24. Septbroches & bouts sphériques 3

’
» Mars 3. Une régle géodésique en for

(suite du certificat du 3 nov. Institut géographique de

Norvége.

» » 25, Quatre fils géodésiques de 25=,
- n° 753, 756, 757, 158, un fil [ Service géographique du
. de 8=, n° 707, un ruban de 4= Siam.

MOC 1, Y

» » 26, Quatre fils géodésiques de 24=, }I stitut géographitiue ot
. nsil1 ]

n° 586, 589, 659, 661 (addi- statistique d’Espagne.

[501] 1) R

» “ » 28. Un ruban &e 0™t g Survey Department, Khar-
. toum.

» Avril 12, Quaire fils géodésiques de 24=,

) nes 46, 48, 619 et 620 (addi-

R ) DN !

» Mai 5. Quoatre fils géodésiques de 24=,

Institut géographique de
Norveége.

Service géographique de
T'Armée francaise.

Laboratoire de Chimie
organique du Gollége de

» » 28, Une piéce de 5 grammes en{
TFrance.



15,

16.
17.
18.
19.

20.

23.
24.

25.

29.

30. -

31.

33.

34,

1926 Juin

»

»

»

»

Juillet

Aot
Sept.

Oct.

1927 Janv.

»

»

Fév.

Mars

5.
3o.

3

1I0.
20.
20.

22,

3o.

3,

27.

10.

22,

‘5.
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' ciété d’Héraclée, Zou-
Un fil géoddsique en invar, n° 3. g Socié Tacies, ou

gouldak.
Une régle de 1,10 on invar, % Department of Gommuni-
n° 49, .. cations, Tokyo.

Une régle de 1™ en invar, n°558. | Monnaie Royale de Suéde.

Une régle de 1= en invar, n°555, | Uhiversité d’Amsterdam.

Quatre fils géodésiques de 24=, % Institut militaire géogra-
n°s 621 4 624 (addition) . phique, Sofia.

Quatre fils géodésiques de 24=, 2 service géographique de
n° 565 a 568 (addition)..... I’Armée- francaise.

Un fil géodésique de 24=, n° 4, g Lézation de Finlande
(=1 K

un de 8™, n° 5, et un ruban !
Paris.

defm n°1.o.iviiiinn )
Quatre fils géodésiques de 24

nes 743 & 746, et un fil de 8=,

n® 732 . .eiiviiinn, e
Un calibre plan’ de 3==,...... | Hommelwerke, Mannheim '
Trois fils géodésiques de 24=, ‘

Institut géographique,
Lwow. .

Ateliers J. Carpentier,'

n°s 747 4 749, et un fil de 8=, N
Paris.

733 ]
Trois fils géodésiques. de 24=,

net 750 4 752 ot un fil de §=, | SerVice géographique do

T'Armée du Pérou. ,

Cent trois calibres Johansson.. | Gouvernement japonais.

Cing fils géodésiques de 2=, ( Service géographique de

n 6, 7, 8, 9, un fil de 8=, I’Armée grecque,
n° 10, et un ruban de 4=, n° 402. Athénes. .

Deux calibres Johansson de ( Aktiebolaget Johansson,
3 Eskilstuna.

ire fil Sodésiques de 24™
Ql:lé:sl?sszg;;l s;zu;isl dz 284'“’ Représentation Commer-
5 - X e
r° 762, et un ruban de 4"‘ c1al'e de YU.R.S.8.,
90 C2 ..., A Paris.

atre fils géodé: d
Quatre fils géodésiques de 24, g Service géographique de

08
nos 306, 307, 308, 564, et un I Armée francaise.

fil de 8=, no 509 (addition}..
' ; ti hni ’Ar- -
Cing broches & bouts sphériques g Se&;z:i:e(;;l:?sue de PAr-

Deux fils géodésiques de 24=, % M. Rosenbere Berlin‘
. 3, .

n% 772 et T73.cc.vuvinne, :
Un fil de 8=, n° 763, et un ruban ( Service de la Réfection
de 4=, 005170 G, v.vv.ttn du Cadastre, Paris.

Deux thermométres calorimé- { Institut chimique” mili-
triques.c..eniiiiianen oo taire, Varsovie.



35.

36.

37.-

39.

40.

41.

1927 Avril 8.

» » 16
» Mai 4
» »  14.
» » 24
» » 30

» Juin 21.

» Juillet 5.

1925 Oect: 26.

1927 Mars
» » 7
» Juin 15

Quatre fils de 24>, n°s 565 a 568, ;
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Cing calibres cyiindl'iques de g Assortiments Gallay, Le
0,1 a04m=. oL Sentier (Suisse).
Six ' fils géodésiques de 24=, ) o - :
ix fils géodésiques de 24, g Etat-Major général de

°s 279 '3 2, 512 et
u 9 a 282, 513 et 513 PArmée danoise.

(addition).... coevvrinnnens
Denx calibres étalons & bouts { Aktiebolaget Johansson,
plans de xoo™™. ... ... ...... -, Bskilstuna.

Trois fils géodésiques de 24™, % Institut géographique de

n°: 621; 622, 623 (addition). I’Armée bulgare, Sofia.
stitut central royal hon-
grois des Poids et Me-

sures, Budapest.

: I
Une échelle” divisée de 20, ‘ n
S ?

.

Un calibre Johansson-Ford de ( Ford-Motor Company,
Dearborn,

Quatre rubans de 4=, n°* 2518 F,, ( Ministére- des Colonies
2518 F,. 2518 F,, 5170 G,. 3 néerlandaises, La Haye.

Quatorze broches & bouts sphé- ( Section technique de I’Ar-.
TIQUES. o veeeniii i tillerie, Paris.

Quatre fils de 24™, n°* 592, 596, ( Institut éartographique,
601, 602 (addition) .......... : Bruxelles.
Quatre fils de 24™, nes 560, 561,

562, 563 (addition) ......... ; Survey Department, Giza.

Service” géographique de

1 ; de 4™, n° K 2
et un ruban de 4=, n° 1410 K P'Armée francaise.

-1 40 (addition)............

NOTES D’ETUDE.

Zéros de neuf thermomeétres e | Observatoire de TFrappes.
Etude  de vingt-huit thermo- g

R Société du Gaz de Paris.
metres . ..o iiiiiiii i )
Zéros d rante-sept thermo- ' i

© ¢ (uarante-sept thermo g Société du Gaz de Paris.

01115 - R
Etude de six thermomaétr
ade de six eromometres Société du Gaz de Paris.
Thurneyssen............... . ‘
. Tustitut d'Hydrologie et
Un thermomeatre Poulenc...... g de Climatologie, Paris.

Etude d’une tige spéciale desti-
née & mesurer la distance des
ménisques d'un manomeétre.. .

? Institut d’Hydrologie et
de Climatologie, Paris.
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— COMPTES

Dans le cours des deux années écoulées, la depremauon,
d’abord continue, du franc frangais, nous a engagés a transformer
en francs-or une partie de notre avoir. G’est ainsi que, en avril
1926, 200000 francs frangais ont &té retirés de la. Caisse des
. Dépodts et Consignations, et placés dans une banque suisse. Nous
avons fait de méme pour la contribution de I'U. R.S.S. La
somme placée s'est donc augmentée de 45000 francs. Tl en résulte
que nos comptes ne peuvent plus étre libellés entiérement en
francs francais, comme ils Pont été jusqu’a présent, mais qu'une
partie doit étre exprimée en francs-or. D’un autre coté, la somme
que nous avons regue, grace a la généreuse initiative de
M. Samuel-W. Stratton et de plusicurs de ses collégues, a mis &
notre disposition un avoir qui, déposé & Paris dans une banque
américaine, reste évalué en dollars, et n’est transformé en francs
francais qu’au fur et & mesure de son utilisation. Ces indications
élaient nécessaires pour que les comptes du Bureau apparussent
avec clarté.

Nous donnerons d’abord le bilan de chacun des chapitres de la
comptabilité, en renvoyant, pour le détail des Comptes III, IV
et V, a des tableaux annexes; comme précédemment, ces tableaux
couvriront sept exercices, afin de faciliter les comparaisons

COMPTE 1.

FRAIS ‘D ETABLISSEMENT ET D’AMELIORATION
DU MATERIEL SCIENTIFIQUE.

D’aprés les Procés-Verbauz velatifs & la session de
1925 (p. 34), le Compte I possédait, au début de e
Pexercice de 1925, un actif disponible de......... 31\602( 18

II s'est augmenté, au cours des exercices de rg25 et " -
1926, d’un versement du Fonds Stralton (paiement

d’une machine a calculer)...... .. e ees 9900,00
de la contribution d’entrée de la Pologne dans la ‘
Convention di M&tre s..vvvueevernrueensen-nne.  45791,00

et des sommes provenant des taxes de vérification.  15223,50

Total................. 7102516,68
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Il a été débité des sommes énumérées ci aprés :

A la Société d’Optique pour un appareil photogra- tr
phique .. .o i 1 884,70
A divers entrepreneurs pour l’mstallauon dn nouveau ‘
COMPATALEUL s+, st evueeanensennennee nennrs 19 860,00
Acquisition d'une machine a caleuler............... 9 900,00
~ Total.......... RERTE " 31644 ,70
Solde actif au 31 décembre 1926. ... .. .. .. ..l L 70871,98 .

COMPTE I1.

FRAIS -DES ETALO'\IS ET TEMOINS INTERNATIONAUX.

Le Compte II possédait au début de 1925, ut actlf ' fr
disponible de....... ... iiiiiiiii ol 10076,80
Il a été porté a son débit, versés au Conselvatmre
des. Arts et Métiers... ...l 1500,00
11 lui reste donc au 3¢ décembre 1926 ... ... 8576,80

- . GOMPTE 1II.
FRA1S~ANNUELS.
Au début de Pexercice 1925, le Comptér IIT possédait

un- actif disponible de.................... eeiean 135954, 12

Au cours des deux exercices de 1925 et 1926, ses
recettes ont ELE de. . vurivin it iiinn e ioenne.s 884366, 42

Total........ B N 1020320,54
- Les dépenses inscrites a ce compte au cours de ces® C oty
exercices se sont élevées ... v 599856,30

suivant détail du Tableau IIIb'
On le trouve donc, 4 la fin de exercice de 1926 avec
- un-actif disponible de..... et ‘420464,24

Les Ktats retardataires ne lui doivent plus, a cette
date, que 61600%,55, au lieu de 217634" comme au
31 decembre 1924.
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COMPTE 1V.
CAISSE DE SECOURS ET DE RETRAITES.

La Caisse de secours et de retraites possédait, au com-
mencement de 1925, un actif de..................
dont 74244",70 en rente frangaise 3 9/ (valeur
d’achat) et 3171%,15 en espéces en caisse. .

Au cours des exercices 1925 et 1926, elle a recu les
sommes portées au Tableau [V, , formantensemble. .

Les sommes payées par elle et détaillées au Tableau I'Vy,
SEMONLENT A . ovivtiiiiiiiiinnannn

Il résulte de la que, ala fin de exercice de 1926, il fi fgure
a son actif une sommede........oiileai e

se décomposant comme suit :
2309 de rente 3 0/, représentant, valeur
dachat....oooviiiiieneiiarinnee 74244%,70
Espéces en caisse . i ciieiene. -2703% 90
Les avances du Comptc III 2 la Caisse de retraites se
montaient, le 31 décembre 1924, . vvreernosann.
Au cours des exercices 1925 et 1926, la Caisse a
remboursé au Compte [11.......

Elle reste donc débitrice seulement de............ ..

.Si I'on évaluait I'avoir du Compte III au cours de
57 pour les 2309 de rente qu'il posséde, on obtien—
drait 43871"™, lesquels, joints & I'encaisse de 2703%,70
représenteraient un actif de 46574, 70, contre un
passif de 18440, soit un solde net de 28 134,70,

COMPTE V.
' FONDS DE RESERVE.

Au commencement de rg25, le Compte V possédait
2247 de rente 3 ¢/, ancienne,
1085 de rente 59,
284 de rente 49/, 1917,
1512 de rente 6 9/,,
200 en obligations du Crédit Natlonal

‘ fr
77415,85

2I974)30
99390,15

22441,75

76948 ,40

36340,00

17900,00

18440,00
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24 obligations-communales du Crédit Foncier

et 11500 de Bons @iu Trésor, le tout représen- . "
tant, valeur d’achat ............ P e... 146148.35
et, en espéces . 2134,60

Total............... 148282,95

Ses intéréts, au cours des exercices 1925 et 1926,
forment un total de.......c..cvvviiiiiiiiienes 121046,20

I._l possédait, en conséquence, a la fin de 1926........ 160429,15

Au cours de ces deux exercices il a encaissé les
11500 de Bons de la Défense Nationale, et avancé au
Compte IIf la somme de 15000™, dont ce compte lui
est redevable. ’

Son actif se décompose, en conséquence, de la facon
suivante : o

THLES dIVETS. .. enrevenseneanennennenennen.. 134648,35
Créance sur le Compte IIL . ................. 15000,00
Lspéces en caiss€ev.vveiiivennriviin..es. 10780,80

V-

qugl.....;........ 160429,15



TABLEAU IIla. — Recettes du Compte II1.

CONTRIBUTIONS DES ETATS ©

Réglementaires de l'année.........

ArTI8rées. e vievreeenereassnnsnns
"Anticipées....iiiiiiiiiiiinaniann

Remboursement par la Caisse des
retraifes. o i iieie i nes

INTERETS BONIFIES :

Par Caisse des Dépdts..osuersinnns

Par Banquiers ef divers.......cu00

Totaux . ......
Avances de divers comptes........

Totauz....vu.

1920. 1921. 1922. 1923. 1924. 1925. 1926.

fr fr fr fr fr . r fr
26285, 00 45698, 44 111147,40 [116037,75 [137918,00 {193430,00 30(25!%4,00
‘ —0201,00
6oggr,00 | 128477,05] 75739,28 | 65270,00 |121886,40 J215258,00 496!;«’,45
3084,55 2222,05| 11y9,25 —_— — 56046,00 50,00
— — 2818,45 | 8237,15 6750,00 3400,00 | 14500,00
90360,55 | 176397,54|190g04,38 J189544,90 |266554,40 |468134,00 |360323,45
159,01 1436,22} 1169,37 1234,22 1321,36 1740,42 899,85
932,81 1139,64| 1604,34 | 1206,25 | 1497,77 | 5346,30 | go70,40
2691,82 2575,86) 2773,71 | 2440,47 | 2819,13 | 286,72 | 990,25
— . _ — — — 38652,00
93052,37 | 178973,40]193678,09 |191985,37 [269373,53 . 475420;72 408945,70

i,



TABLEAU: TIIp, — Dépenses du. Compte I, .

PERSONNEL :

Directeur, Adjoints, Assistants, Cal-
culateurs, Mécanicien, Personnel
auxiliaire..o..viieeiiiiiiian.

Avance & la Caisse des retraites...
INDEMNITE DU SECRETAIRE.,..

FRAIS GENERAUX D ADMINISTRATION :

Entretien desbatiments, dépendances
et mobilier., . vuiuriiiiiniienn,
Machines et instruments, frais d’ate-

lier et de laboratoire,...........
Frais de chauffage ot d’éclairage, gaz
* " pour laboratoire et moteur.......
Concession deat....coveivunenasn
Primes d’assurance.......
Bibliothéque......c..ovviiuen...

Frais d’impressions et publications.
Frais de bureau et de secrétariat...

Trais divers et imprévus..........
[nstallations nouvelles.,...........
Réserve......uv.n. heereiereeeesas

Totauz.......

1926.

1920, 1921. 1922. 1923. 1924, 1925.
tr Dy ©otr ] fr fr tr tr
89918,55 1120389,85 {129780,20 [137615,05 1149549,05 |168023,35 [241027,05
8708:40 49487[10 - - — _— —_—
600000 6000, 00 8000,00 Sood,eo . 8000, 00 8000,00 8000,00
13996,55 | 11427,80 | 20fo1,20 | 13496,65 ‘ 20142,45 | 23948,30 | 18075,80
6r2g,00 | 5202,95 | 5070,75 { 4555,95 | 762,15 7342,30 17397,55
‘20307,25‘ 8634,70 12728,89 15.961 ,05 | 16443,00 | 16000,45 19839,70
249,30 — 199,20 118,90 164,40 — e
1502,85 418,10 1331,85 1258,05 | 1066,70 | 1879,15 1960,55
543,50 981,80 3530,50 2428,55 5362,20 1810,20 8559, 90
5665,60 | 22814,95 | 383,35 | 4986,80 | 8434,80 | 1r352,55 | 16583,40
3616,55 | 3995,35 | 3287,35 | 3175,00 | 3fg99,00 | 4412,45 | 435830
4792,95 7195,85 6455,86 | 5473,13 5506, 12 8300,00 | 12784,40
1976,05 1523,00 629,00 | “2317,65 4946,15 —_ —
10000,00 — L= = - — -
173906,55 |194532,75 [196998,13" 230876,02 |251268,75 |348587,55

199386,78
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TasLEAU 1V,

Recettes du Compte IV.

1920. | 1921. | 1922. | 1923. | 1924. | 1925. | 1926.

Retenues sur les rr | fr O I T R LS M 1
traitements ..| 1303,70} 2099,00] 3835,10| 4261,50] 4368,00] 4371,60| 5241,20

Intéréts du ca- . . :
pital v.v....,| 2291,60] 2291,60| 2300,30 2301,35( 2335,60| 2396,80| 2352,95

Part sur. les ) ) ) : :
taxes.....,..| 540,00/ 519,35 1326,65[ 2758,50| 3361,45| 1692,00( 5919,75

Avances du : :
Gompte III... 8708,40| 4948,40]  — — - — -

Remboursement
desBanquiers.| — — | 1018,15| = — — —

Totauz. .|12843,70} 9838,35( 8480,20] ¢321,35|10065,05 8460,40[13513,90

TaBLEAU IVp.

Dépenses du Compte IV. ‘

- 1920. 1921, | 1922. 1923. | 1924. | 1925. 1926.

fr T fr fr-

: fr’ e | “fr
Pensions ...... 11500,03{11500,00{ 6000,00| 575,00 800,00} 820,00| 3721,75
Remboursement| - )
de retenues..| 148,00 "— [ — | — - — —
Remboursement S
au Compte 11, . 2818,45] 8237,15[ 6750,00| 3400,00[14500,00

Totauz. .|11648,05]11500,00| 8818,45 8812,15] 7550,00 4220,00|18221,75
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TABLEAU V.

Recettes du Compte V.

1920. 1921. 1922. 1923. 1924. 1925. 1926.

Intéréts du ca- fr fr tr fr fr

Recu duw
Compte IIT...}10000,00] — — — — — -
Titres échus ... — _ — — — 11500,00, - —

fr ’ fr
pital.........| 4359,70[5322,95 [5319,30 [5621,30 [6645,90 | 5965,65/6180,55 |

¢
i
i
i
|

T

)

Totauz. .|14359,70/5322,95 15319,30 5621, 30 6645,90 |17465,65[6180,55

i

TABLEAU Vp.
Dépenses du Compte V.

1920. 1921. | 1922. 1923. 1924, | 1925. | 1926.

frg?, f. —6500f* Bons| ;.= .t - f,
_+-15121r6%/;|6500 r?ons 125 Com- "ﬁg?nsr de ;}Iglol: rde
— 706r4%/g|du Trésor. — munales : .
. fr fr ) ir fr
chats de Ronte.|12601,80(6184,75 — 11784,00 |11500,00] — —_
( 180 37 74,
Avance-au
Compte III...| — — — — — ~— |t5o00

\

ks

En metiant & part les Gomptes IV et V, nous pouvons, pour les
deux années écoulées, présenter comme suit les dépenses du

Bureau :
. fr
Payé pourle Compte I................... 31644,70
» » ... [ 1500,00
» I 0§ 599856,30

Total...........v. 633 001,00

La vérification générale de la comptabilité du Bureau résulte de
Pégalité entre la somme des actifs disponibles indiqués par les
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‘Comptes I, 1L, ¥X, et la somme des soldes restant effective-
ment, av méme moment, & la Caisse des Dépots et Consxgnatlons,
dans l'es banques et dans la Caisse du Bureau.

Or, en récapitulant les résultats donnés plus haut, nous trou-
wvons les actifs dlspombles suivants :

qr
Compte U «.. 70871,98
o L 8576,80
) L8 S N 420464,24
Total.suuuu...s 499913 ,02

Nous avons, 4 la méme date :

fr
A Ia Caisse des Dépots et Consignations.... 96908,82 .
Au Crédit Commercial de France, en francs '

francais . ....cvveeene.. s 146056,80
Au Crédit Commercial de France, en francs

suisses....... Neriiereeeeeie e iaen . 245000,00

Au Bankers Trust Company............... 12808, 00

7 500773,62

Mais la Caisse du Bureau doit........ ceven 860,60

Total....c..ovn.. . 499913 ,oi

H convient de noter que cet actif, relativement c0n51derable
comprend : :

" ‘
50701,00 supplement de contribution de Ia France pour 1926.

19475 ,00 versés d’avance par le Japon pour 1927.
9900 ,00 prélevés sur le fonds Stratton pour la machine a
calculer.
8115,85 avancés par le méme pour Gauthier-Villars et
" Chauvin et Arnoux.
15 000,00 avancés par le Compte V. :
31846,30 restant a payer & Gauthier-Villars pourle tome XVII.

135036,15

Il reste donc, en réalité, & peu prés 365 coo francs comme avoir’
normal.

"Il convient auss1 de noter que, depuis 1921 inclus, il n’a été

. fait aucun versement au compte V (Fonds de Réserve), qui aurait
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di recevoir 30000 francs pour ces six exercices. Il y aurait a
tenir compte de 30000 francs destinés au Livre du Cinquantenaire,
non encore versés, a Gauthier-Villars. Enfin, il faudrait pré-

" voir une somme d’au moins 50000 francs pour les réparations

qui ont été différées, faute de ressouxces, jusqu'a l’extreme limite
tolérable.

En réalité, notre actif vraiment disponible est réduit de prés de
moitié, équivalant & 50000 francs-or environ, alors qu en 1915,
il depassaxt 340000 francs-or.

Le Présipent remercie M. GuiLLaume, au nom de tous
ses collégues, de son trés remarquable rapport.

L’ordre du jour appelle la nomination des Commissions.
Le PresioenT propose de les constituer ainsi : '

Commission des Comptes et des Finances : MM. Kan-
carcHIN, Mac Manon, TanakapATE. '
. Commission  des Instruments et des Travauz :

MM. Areeryr, o Bopora, Gauvrier, Ksrers, Konovarov,
TorrEs ¥ QUEVIZDO.

Ces Commlssmns sont élues & unanimité. Elles se
réuniront le lendemain, 21 septembre, i la Sorbonne, la

“premiére de 15 & 16 heures, la seconde de 16 a 18 heures.

Le Présipent rappelle que tous les membres du Comité
peuvent assister aux séances des deux Commissions.

La date de la prochaine séance du Comité international
est fixée au vendredi 23 septembre & 15 heures.

Séance levée a 172 50m,



PROCES-VERBAL
DE LA DEUXIEME SEANCE,

Vendredi 23 septembre 1927. -

PRESIDENCE DE M. VOLTERRA.

-Sont présents :

MM. be Booorsa, Gavrier, GumiravmEe, Issacmsen,
Kirearemn, Kovovarov, Kosters, MacManon, StraTToN,
Tinvaxapare, Torres ¥ Queveno.

m

La séance est ouverte & 15" 20™.
M. le Prisipenr donne la parole a M. le¢ Secrétaire
pour la lecture de son Rapport sur la gestion du bureau

du Comité depuis sa réunion de 1925.

M. Isascusen donne lecture du Rapport suivant:
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RAPPORT
SUR-LA GESTION DU BUREAU DU COMITE

POUR LA PERIODE COMPRISE
ENTRE LE 1% SEPTEMBRE 1925 ET LE 31 AOUT 1927.

1.

Chargé par la confiance du Comité de prendre la place laissée
vacante par la démission de notre éminent collégue, M. L. de
Bodola, je commencerai par adresser a mon. trés distingué
prédécesseur un hommage qu’il mérite doublement pour les
services dévoués rendus par lui & notre Institution, amabilité
et la bonne grice avec lesquelles il ne cessa de remplir des
fonctions qu’au regret de tous-il exerca trop peu de temps.

Suivant l'usage, je commencerai par reproduire les consi-
dérations générales formulées dans les deux Rapports financiers
adressés en 1925 et 1926 aux Gouvernements adhérents a la
Convention. du Métre. :

RAPPORT
SUR LES EXERCICES DE 1925 ET DE 1926 -

I. — ‘Session du Gomité international.

Le Comité international des Poids et Mesures s’est réuni en
session bisannuelle du 22 septembre au 2 octobre de cette année.
Plusieurs de ses membres ont été empéchés, par la maladie, de
se rendre A Paris; cependant, le quorum a été attcint, et les
délibérations ont pu étre valables.

L ‘

Lé Comité a d’abord constaté qu'un grand et fructueux effort
a été fait par le Bureau, dans les deux derniéres années, en vue
de perfectionner son outillage. Le plus important des nouveaux
instruments, le comparateur a dilatation livré par la Société

Genevoise d’Instruments de Physique, se trouve maintenant
prét a étre monté. . ' '
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Ainsi que nous I'avens dit dans notre dernier Rapport, un don
généreux de V'International Education Board a libéré lasomme
qui était primitivement destinée & payer ce comparateur, de telle

“sorte que nous avons.pu entreprendre immédiatement la cons-
truction de la base murale, dont le remplacemeut devenait
urgent.’ ‘ . '

La base prlmmve qui avait été installée il Yy a pres de vingt-
cing ans, avait toujours constitué, dans I'esprit du Comité, un
appareil provisoire; elle a néanmoins fourni les principaux
résultats sur lesquels s’appuie le procédé de mesure par les fils,
wmais ne permettait d’atteindre la précision nécessaire qu’au prix
d’'un labeur considérable et de minutieuses précautions; elle a
été remplacée. par un instrument parfaitement étudié, et qui,
bénéficiant de l'expérience acquise, donnela, avee beaucoup
moins de peme des résultats plus sdrs. :

Les mesures faites & 'aide des fils ont regu la sanction de
Pexpérience dans les Services géodésiques de tous les pays.
DPepuis qu’il existe une organisation internationale pour leur
étude, le Bureau a effectué la- détermination "de plus de 8oo: fils,

" dont certains sont revenus cinq ou six fois pour un nouvel exa-
men, aprés qu'ils avaient servi en campagne. La nouvelle base
répond & un programme déja trés chargé, dont elle facilitera
beaucoup I'accomplissement. Rappelons & ce propos que la dila-
tabilité de toute les coulées d’invar au moyen desquelles les fils
ont été confectionnés a été ‘déterminée au Bureau international.

Le Bureau a acquis des appareils de moindre importance, tels-
qu'un four électrique a recuire, un appareil microphotogra-
phique, et des tubes d gaz rares tels que krypton, xénon et
hélium mis 4 sa disposition par M. Lepape, Chef des Travaux de
Chimie au Collége de France; ces tubes ont été étudiés en méme
temps qu'ane lampe du systéme Nagaoka-Sugiura, permettant
d’obtenir avec une grande intensité les radiations du cadmium.
On a enfin commandé une installation pour l'argenture par
pulvérisation cathodique, ainsi qu'un appareil pour la- déter-
mination des calibres par les procédés interférentiels.

Depuis quelques années la .fabrication des. thermomeétres de
précision -était complétement désorganisée. D’une part, on n’ob-
tenait pas du verre possédant de bonnes qualités thermiques,
et, d’autre part, les principaux constructeurs avaient disparu.
Le Bureau a été heureux de réaliser la collaboration des Glaceries
de Saint-Gobain et des Ftablissements Poulenc, grice a laquelle
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il espére obtenit, & une date trés prochaine, des instiuments

irréprochables.

Une tentativé de cambriolage, heureusement avortée, a conduit
3 reviser et & renforcer les installations de protection du Bureau
telles aujourd’hui qu’un concours extraordinaire de circonstances
facheuses pourrait seul mettre en danger 'un quelconque de nos

‘instruménts de précision.

11,

I.e. Bureau a poursuivi les études entreprises en vue de

" connaitre de facon plus parfaite I'équation des métres d’usage
“et des .métres témoins. Ce travail est maintenant achevé, au

moins pour ce qui concerne la valeur de ces diverses régles a
I’époque actuelle.-

La détermination pulodlque dcs métres prototypes s'est
poursuivie, et nous avonus encore mesuré 'équation du métie
n° 5, de Finlande, qui n’a pas montré une variation appréciable
depuis 1889. Il nous reste maintenant, pour que ce travail soit

complet; & déterminer les métres de Baviére (n°® 7), du Portugal -

(n°10), de Russie (n® 11 ou n° 28), d’Autriche (n° 15 ou n° 19);
les métres n° 21 et n° 23, appartenant respectivement aux _Etats—
Unis et & Ta Belgique, constituent seulement des témoins de
Vunité de longueur, qui est déja représentée, dans ces pays, par
les prototypes n° 12 et.n® 27, étudiés récemment. Nous espérons
en outre recevoir hientdt le métre n°® 6 de la coulée de 1874; qui
constitue le prototype de la Roumanie.

Les kilogrammes n® 18 et n° 23 du Royaume-Uni et de Fin-
lande ont été aussi récemment déterminés; le.premier servira a
établir A nouveau la relation entre la livre britannique et 'unité
métrique de masse. On a vérifié, de plus, le.:kilogramme
appartenant au Royaume des: Serles,: Groates et Slovénes, qui,
en compagnie du Métre n° 11, a suivi toute la retraite de ’Armée
serbe, de Belgrade & Corfou. Malgré le traitement insolite qu’ils
ont subi pendant cet exode, les deux étalons n’ont éprouvé
aucune variation appréciable, témoignant ainsi, a la fois, d¢ leur
robustesse et de Pexcetlence des précautions prises pour leur
transport. D’autre part, de nouvelles comparaisons ont été faites

au Bureau en vue de déterminer certaines données essenticlles
pour connaitre la relation entre le Yard et le Métre, déja établie,
en 1895, par la collaboration du Bureau avec le Standards Office,
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mais que P'on peut obtenir avec une précision plus élevée; il
reste -encore a mesurer les dilatations avec le nouveau com-
parateur, lorsque celui-ci awra été mis en service, pour qu’dn
puisse considérer ce travail comme achevé. -

Pour leés prototypes faits au moyen.du platine iridié pur
livré par la Maison Johnson Matthey, on n’a pas trouvé de dif-
férences appréciables dans les dilatations, fait qui avait déja été
mis en lumiére par les déterminations exécutées :au moyen du
comparateur; la ¢oulée du Conservatoire, en revanche, posséde
une dilatabilité 1égérement inférieure. Ces faits ont été encore”
vérifiés au moyen du comparateur et de appareil Fizeau.

Un progrés marqué a été obtenu dans I'étude des quartz éta-
lons, qui, mesurés par les procédés- interférentiels, doivent
donner une nouvellé série de témoins de la valeur du Métre. On
se souvient que les plus grands étalons en.quaitz ayant pu étre
exécutés et.mesurés avec facilité possédent une longueur de 19™;
Les expériences sont mdintenant assez avancées pour que l'on
puisse procéder a la détermination detalons declmetuques
apparténant 3 d’autres Institutions,

Les nouvelles recherches sur les aciers au nlckel ont révélé
quelques particularités ‘des changements avec le temps et en
fonction de la température; on posséde maintenant & peu prés
tous les matériaux nécessaires pour achever-la rédaction du
Mémoire en cours sur cette' question. Des recherches analogues
ont été poursuivies sur divers laitons.

Suivant la recommandation qui avait 'été donnee dans la
précédente session, le Bureau s’est mis en relations avec les
Instituts spécialement intéressés, en vue de préparer une
Conférence internationale pour la fixation d'une échelle ther-
mométriqué absolue en fonction du thermométre a gaz et sa
représentation par un certain nombre de points de repére, puis
de décider des procédés qui seront employés pour lmtmpolauon.
- Le travail suit son cours, et l'on peut espérer que, dans deux
ans environ, le probléme scra assez élucidé pour que T'on puisse
préparer une entente internationale.

111,

La question des ressources du Bureau a recu toute attention
~du Comité. La dépréciation continue du franc frangais, qui rend
l'avenir trés incertain, a conduit & préparer des propositions,
qui seront présentées aux Hauts Gouvernements, en vue de
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stabiliser la dotation par Padoption du franc-or comme étalon
monétaire. Actuellement, le Bureau regoit environ 260000 francs
francais, par an, équivalant & peine &.50 000 francs-or, alors
qu’en 1914, la dotation de 100 000 francs-or était juste suffisante
pour en assurer le service régulier et constituer une réserve
trés modeste destinée & parer aux dépenses extraordinaires.
Tout d'abord, le Comité, usant des prérogatives que . lui
confére Ja Convention signée. le 6 octobre 1921, -a décidé a
Punanimité, de fixer, pour les deux années & venir, la dotation

‘2 300000 francs frangais. Cette décision n'est valable provi-

soirement que pour les Etats ayant ratifié la Gonvention,
conformément & son article 4, qui prévoit : « La présente
Convention entrera en vigueur, pour chaque pays signataire, le
jour méme du dépdt de son acte de ratification ».

Il convient donc de faire une distinction entre les Ktats,
suivant leur situation vis-a-vis de la Convention de 192t. Le
Tableau des parts contributives, inséré a la tin de ce Rapport,
comporte en comséquence deux colonnes : la premiére est cal-
culée sur uue dotation de 250000 francs, la seconde sur une
dotation de 300000 francs. Mais le Comité espére que les
Gouvernements qui n’ont pas pu déposer leur acte de ratification
tiendront 4 verser les contributions suivant le méme facteur que
Jes autres Etats. C'est dans cette idée qu’il a inscrit dans la

“derniére colonne tous les Etats contractants.

* Le Comité a 'intention de soumettre & la Septiéme Conférence
générale, qui se réunira en 1927, la proposition d’inscrire la
dotation en francs-or, aussi prés que possible du taux qui avait
été arrété par la Sixiéme Conférence. Lorsque les décisions de
cette derniére furent prises, le franc-or valait en éffet a peu
prés deux francs frangais; on restera donc dans les intentions
de fa Conférence, en arrétant la dotation ordinaire a 125000 fr.-or;.

"la fixation de la dotation a 150 000 francs-or sera réservée 2

une décision unanime du Comfté, ainsi qu’il est stipulé dans la
Convention de 1921, pour la dotation de 300000 francs. Cette
proposition devra étre examinée par les Gouvernements, afin
qu'ils donnent leurs instructions & leurs délégués a la prochaine
Conférence, pour qu'une décision intervienne dans ce sens.

Iv.

Dans le courant de cette année, la Pologne a adhéré a la
Convention du Métré, ce qui porte a trente le nombre des Etats
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que lie. cet acte international. De mouvelles adhésions sont
prévues. ' ’

La Convention additionnelle, signée & Sévres le 6 octobre
192%, a regu la ratification des ‘pays suivants dans lordre
chronologique : Bulgarie, Suisse, Danemark, Suéde, Grande-
‘Bretagne ct, Irlande, Canada, Belgique, Norvége, Finlande, Etats-
Unis, Italie, Japon, Hongrie, Russie. En outre la ratification de
la Tchécoslovaquie et de la Pologne résulte de leur adhésion

4 la Convention du Metre.

Le Comité prend la liberté d'insister auples des Gouver-
mnements qui n’ont pas encore dépos¢ leur acte de ratification,
pour qu’il y soit procédé le plus tot- possible. Nous venons
seulement d’atteindre la majorité; il est indispensable que, lors
de la prochaine Conférence, qui se réunira dans-deux ans, ladite
Gonvention représente 'accord unanime des Etats. ’

V.

La Convention du Matre, charte de fondation du Bureau
interpational, a accompli, le 20 mai 1925, la cinguantieme année
de son existence. La question avait été agitée au sein”du Comité,
de Yopportunité de réunir, ceite année, la Conférence générale
des Poids et Mesures, et de célébrer solennellement Panniver-
saire de la Convention, d’oit sont résultés de si grands progrés
pour l'unification du Systéme métrique et la métrologie en
général. Mais le Comité a estimé qu’il ne convenait pas, pendant
{a période de pleine évolution dans laquelle le Bureau est engagé,
d’abréger le délai de deux Conférences successives, et il a décidé
de réemettre & Pannée 1927 la célébration projetée. A cette
occasion, un ouvrage sera publié, rappelant les principaux
¢vénements dans lesquels le Comité et le ])ulcau ont joué un
role décisif. '

,

“II. — Versement des parts contributives. .

Le tableau qui donne 1'état des versements pendant les années
1923, 1924 et 1925 appelle les explications suivantes.

Le Comité avait sollicité, des Etats i change trés apprécié, qu'ils
consentissent 4 verser leurs contributions telles qu’elles résul-
taient pour eux du caleul suivant le taux de 1914. Cet appel a
Cété (ente_ndu, ct le Canada, la Grande-Bretagne, la Suéde et la
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Suisse ‘ont. fait leurs versements, conformément & ce mode de
calcul, Le Japon méme a versé la somme de 93 410 francs, ayant
interprété la demande du Comité dans le sens le plus large
possible, c’est-d-dire en adoptant le rapport du yen au franc
pour une dotation de 250000 francs-or; nous avons inscrit I’ex-
cédent comme versement anticipé pour les années futures.
Plusieurs Etats, ayant considéré la contribution extraordinaire
comme provisoire, ont fait connaitre qu’ils admettraient cette
maniére de calculer pour I'année 1924, mais qu'en 1925 et dans
les années suivantes, jusqu’a la prochaine Conférence, ils ver-
seraient seculement la somme réguli¢rement inscrite au tableauw
de répartition de la dotation. Le Comité a donc renoncé, pour
Pavenir; au bénéfice de cette mesure.

L’Espagne et le Siam ont versé des sommes qui ont ¢té poltees\
comme acomptes respectivement sur les années 1924 et 1925.
~ Dans T'exercice courant, ladotation totale prévue est majorée
des contributions de la Tchécoslovaquie et de la -Pologne, qui,
en conformité avec larticle 6 du réglement annexé & la Con-
vention, doivent constituer un excédent de la dotation réguliére.

La contribution de I’Autriche et de la Hongrie pour 'année
1919 a été définitivement liquidée par le versement du Royaume
des Serbes, Croates et Slovénes et par 'adhésion de la Pologne,.
a laquelle on a imputé la somme correspondante. Nous avons
enfin la satisfaction de mentionner les versements de sommes
importantes qui étaient restés en suspens, de telle sorte que le
Bureau a mamtenant la vie assurée pendant quelques mois au

moins.

R R I I IR I

Pour le Comité international des Poids et Mesures :

Le Secrétaire, Le Président,

.L. pe Bopora. ViTo VOLTERRA.

Rome et Budapest, le 1°~ décembre 1925.
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_ RAPPORT
SUR LES EXERCICES DE 1926 ‘ET DE 1927.

I. — Considérations générales.

Nous avons eu, cettc année, la satisfaction d’enregistrer

'accession de I’Etat libre d’Irlande & la Convention da Mére.
Par le fait de cette adhésion, la population du Royaume-Uni se
trouve réduite; mais, en conformité avec les stipulations de la
Convention du Métre, le chilfre ‘de la population sur lequel est
fondé le calcul des parts contributives ne doit étre modifié qu'au
moment d’'une Conférence générale. Ce ne sera donc que dans les
prochains Rapports financiers que nous aurons. & en tenir
compte. Le Haut Gouvernement britannique a bien voulu nous
faire connaitre. qu'il partageait cette maniére de voir,
" Cependant, lorsque nous avons eu connaissance des bienveil-
lantes intentions du Gouvernement frangais a 'égard du Bureau,
~mentionnées dans la Section VII de ce Rapport, nous avons
pensé devoir modifier certaines données employées jusqu'ici dans
le calcul concernant les dotations anciennes, comme on le verra
plus loin.

La Convention additionnelle, signée & Sévres le 6 octobre rg21,

a recu la ratification des pays suivants dans-J'ordre chronolo-.

gique : Bulgarie, Suisse, Danemark, Suéde, Grande-Bretagne et
Irlande, Canada, Belg;que Norvége, thnde Etats-Unis, Ttalie,
Japon, Hongnc Union des Repubhques Sov1euchs Socmhstcs,
Uruguay, Roumanie,  Portugal. En outre la ratification de la
Tchécoslovaquie, de la Pologne et de I'Litat libre d’Ivlande
résulte de leur adhésion & Ia Convention du Métre.

Nous tenons a signaler la geneleusc initiative prise par
quelques Lautes personnalités des Etats-Unis, amies du Bureau,
qui ont réuni une somme de 3500 dollars pour lui venir en alde
dans les circonstances difficiles qu'il.traverse. Qu'ils veuillent
bien agréer l’exprcssmn de notre sincére gratitude.

Le budget du Bureau avait été arvété par le Comité interna-
tional dans sa session de 1925; on en trouvera -plus loin 'exposé.
Mais la dépréciation du ‘franc et le renchérissement de la vie
obligent a4 dépasser 'ensemble des crédits adoptés, qui ont besoin
d’un réajustement. Le D* S.-W. Stratton ayant, en septembre

' 4
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dernier, fait une visite au Bureau au cours d'un voyage en
Europe, on a pu arréter emploi d’'une partie de la somme mise
& sa disposition. Ainsi, on a décidé I'achat d’appareils dont la
nécessité s'imposait, notamment pour le progrés des mesures par
les procédés interférentiels; on a aussi complété les séries de
" publications dont on avait été obligé de suspendre abonnement
depuis quelques années; enfin on a pu donner une vigourcuse
impulsion aux publications du Bureau, et achever le tome XVII
des Travaux et Mémoires, qui sera mis en distribution trés
prochainement. Le Bureau a aussi- publié une courte notice sur
ses travaux; il a fait imprimer un rapport de MM. Keesom et
Tuyn destiné & préparer la conférence thermométrique interna-
tionale, dont il a été parlé dans notre dernier Rapport; enfin, il
a commencé la publication d’un mémorial consacré au cinquante-
naire du Bureau.

Celui-ci, qui vient d’accomplir le prcmier demi-siécle de.son
existence, a été en effet créé par la Convention du Métre, signée
a Paris le 20 mai 1875; mais le Comité a décidé d’en reporter la
commémoration a VPannée 1927, ol se réunira la Conférence
générale, A laquelle assisteront les Représentants de tous les

- Etats qui y ont adhéré. Dans 'ouvrage dont nous parlons, seront
réunis les principaux faits concernant la vie et les travaux du
Comité et du Bureau.

Afin que les fonds appartenant au Bureau ne participent pas
en totalité aux risques auxquels ils sont exposés par les fluctua-
tions du franc frangais, nous avons, au mois d’avril dernier,
transformé surle solde en caisse, 245000" papier en francs-or.

Depuis cette époque, les changes ont subi des fluctuations, qui
ont atteint leur maximum en juillet. Dans ces derniers temps la
valeur du franc papier s’est 4 peu prés rétablic comme &
I’époque ot nous avions acquis des francs-or; mais, au moment

~ ol I'on pouvait craindre une dévalorisation beaucoup plus forte,
ils ont constitué pour le Bureau une sécurité indispensable.

>

1I. — Versement des contributions.

Nous avons signalé a diverses reprises des retards de versement
qui commencaient & créer une situation inquiétante. Cette dnnée,,.

la plupart des arriérés ont été couverts, de telle sorte que
Pexistence du Bureau a été & peu prés nounalement assurée.”
On se souvient que, dans notre Rapport relatif aux exercices
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1924-1925, nous mentionnions une proposition de la Commission
des Comptes et des Finances, tendant & soumettre aux Gouver-
nements des Pays & change trés apprécié, une mesure bienveillante
qui’ consistait & verser au Bureau, sur une dotation totale
de 100000%, leurs contributions respectives, calculées d’aprés la
devise nationale. Gette proposition revenait en somme & ramener
les contributions au taux de 1914. :

Mais comme elle n’a pas recu I’'approbation unanime des Etats
auxquels elle était soumise, le Bureau n’a pas pu en bénéficier
intégralement. Nous avons modifié en conséquence le relevé des
versements faits dans ces derniéres années. :

Nous rappelons que le..Gouvernement du Japon, interprétant
dans le sens le plus large possible, la signification de cette
contribution volontalre avait versé sa quote-part en la comptant
au prorata d’une dotatlon,de 250000 francs-or. La somme
excédant considérablement celle qu'il avait & verser, nous lui en
avons tenu compte pour les annuités futures.

Dans I'établissement des parts-contributives, nous avons fait,
Tan dernier déja, parmi les Etats contractants, deux catégories,
suivant leur situation vis-a-vis de la Convention du 6 octobre 1921.
Néanmoins, plusicurs des Etats qui ne lavaient pas encore
ratifiée (PAllemagne, PAutriche, la Serbie-Croatie- Slovénie) ont
tenu & verser leurs contributions sur le taux de la dotation
de 3o0000™

Quant 2 la France, elle a pris immédiatement en considération
le projet du Comité international, mentionné dans notre dernier
Rapport, ct consistant & proposer & la Septiéme Conférence
générale de fixer la dotation en francs-or, au plus prés des
intentions de la Sixi¢me Conférence. Estimant qu'en raison de
I’ascension continuelle des prix de toutes choses, il n’était pas
prudent de laisser le Bureau & la merei d’une crise financiére
possible, le Gouvernement francais, comme il Pavait fait en
faveur de I'Office international d’Hygiéne publique, a pris Pini-
tiative de proposer aux autres Gouvernements I'adoption immé-
diate de cette mesure, et a, dés 'année courante, versé 4 notre
crédit sa contribution sur la base d’une dotation de 150000
francs-or. Nous tenons & exprimer notre vive gratitude au Gou-
vernement francais pour sa généreuse intervention.

P I I R I I I I I R R R R R
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VII. — Part.s contributives.

Le tableau ci-aprés (1) contient, avec les noms des Etats et
les documents que nous possédons sur les populations,-le chiffre
de la contribution de chaque Etat, établie sur trois hypothéses
distinctes :

1° Pour le petit nombre des Etats qui n ont pas encore ratifié
la Convention du 6 octobre 1921, la contribution est calculée sur
Ie chiffre de 250000f (part contributive par 1ooo habitants :

09 143);
~ 2° Pour les Etats qui ont ratifié Ia Conventlon ou qui ont bhien
_voulu acquitter la contribution de 1926 au méme taux que s’ils
Vavaient ratifiée, la contribution est calculée sur 300000t (palt
contributive par 1000 habitants : of, 46 g72);

3> Enfin, la part contubutlve est calculée sur le . taux de
150 0oo francs-or, suivant la proposition soumise aux Etats
contractants par les soins du Gouvernement frangais (part
contributive par 1000 habitants : o, 23 797 franc-or. '

Pour ces trois modes de calcul, on a supposé le chiffre indiqué
pour la dotation réparti entre les vingt-huit Etats ayant adhéré
4 la Convention du 20 mai 1875 avant la Sixiéme Conférence
générale. Pour I'Etat libre d’Irlande, la Pologné et la Tchéco-
élovaquie les parts contributives viennent en supplément de la
dotation fixée par la Convention de 1921. .

L’article 20 du Réglement annexé a la Convention du Metle
prévoit que « les parts contributives sont valables pour toute la
période comprise entre denx Gonférences générales consécutives »,
sauf dans certains cas ol une révision est obligatoire. On a
estimé que la proposition incorporée dans la derniére colonne
du tableau ci-dessous rentre dans I'esprit du Réglement comme
entrainant la révision indiquée; ¢’est pourquoi on a retranché de
la population de la Grande-Bretagne et Irlande celle de I'Etat
libre d’'Irlande; de méme, un recensement initial du Royaume
des Serbes, Croates et Slovénes a révélé un chiffre .inférieur a
celul. que nous avions admis; nous en avons tenu compte. En

(') On n’a pas jugé utile de reprodhire ici ce tableau.
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‘conséquence, ces deux -populations ont été ramenées lespec—
tivement 4 42 926 et 12 017 mille habitants.

PR R R R I R R I I N AT P

Pour le Comité international dés Poids ct Mesures :
Le Secrétaire : Le Président : . ;
L. pE Bopora. ViTo VOLTERRA.

Rome et Budapest,.le 1= décembre 1926.

Depuis la derniére réunion ‘du Comité, la Convention du
Meétre a enregistré l'adhésion de 1'Iitat libre d'Irlande. Cette
adhésion a-donné lieu a I’échange des communications suivantes :

Le Bureau international a regu du Ministére des Affaires
éirarigéres de France la lettre suivante, datée du 9 décembre
1925.

i MonsIEUR LE DIRECTEUR,

» Jai 'honneur de vous faire parvenir sous ce pli la copie d'une
Jettre de M. I’Ambassadeur *de la Grande-Bretagne m’infor-
mant de adhésion de I’ Etat libre d’[nlande A la Convention du
Métre de 195T. '

» Je vous serais obligé de vouloir bien prend‘re note de cette
communication et de me faire connaitre le montant de la coti-
sation qué devra payer annuellement 'Etat libre d’Irfande.

» Agréez, Monsieur le Directeur, ....... »

 Voici la traduction de la copie a laquelle fait allusion la
lettre précédente : .

« 29 octobre 1925

» Monsieur LE MINISTRE,

»-J’ai I'honneur, en conformité des instructions du-Secrétaire
d’Etat principal pour les Affaires étrangéres- de Sa Majesté,
d’informer Votre Excellence que le Gouvernement de I'itat
fibre d’Irlande a accédé a la Convention internationale du
Métre du 6 oc¢tobre 1g21.

» Je seral reconnaissant i votre Fxcellence de wvouloir lnen
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m'indiquer le montant de la souscription de I'Etat libre d'Ir-
lande.
» Jai 'honneur d’étre......... »

A la suite de cette communication, M. le Directeur du Bureau
a adressé la lettre suivante a M. 'Agent général de I'Etat libre
d’'Irlande. .

« 15 décembre 1925.

» MoNSIEUR L’AGENT GENERAL,

» J'ai honneur de vous informer que j'ai re¢u du Ministére des
Affaires étrangeéres la copie de deux lettres de FAmbassade
d’Angleterre, me faisant connaitre 'adhésion de IEtat libre -
d’Irlande a la Convention du Métre.

» Je ne veux pas tarder & vous exprimer la vive satisfaction que
nous éprouvons a la pensée que les démarches entreprises par
vous il y a plus de deux ans viennent d’aboutir & un résultat qui
nous réjouit infiniment.

» Les lettres recues demandent quelle devra étre la contri-
_bution de I'litat libre d’Irlande a 'entretien du Bureau inter-
pational. J'ai répondu déja en donnant le nombre provisoire
approximatif de 1550 franes frangais, basé sur une population
évaluée 2 3300 000 habitants. Si vous voulez avoir l'obligeance
de me renseigner plus exactement sur le chiffre de la population,
je pourrai en échange indiquer la valeur définitive de la
contribution.

» Avec la présente, j’ai I’honneur de vous envoyer deux exem-
plaires du Rapport financier que le Bureau du Comité. interna-
tional vient d’adresser aux Gouvernements des Hautes Parties
contractantes pour leur faire connaitre les événements récents
survenus .au Bureau, et leur indiquer le montant de leur
cotisation pour ’année prochaine. Dans cec document, le Comité
international indique notamment que, la dotation étant calculée-
en francs francais, elle se trouve considérablement dépréciée a
Pheure actuelle et réduite & environ 50000 francs-or, alors
qu'en 1914, 100000 francs semblaient nécessaires pour assurer
ses diverses fonctions; qu'en conséquence, le Comité a formé le
projet de proposer a la Septiéme Conférence générale d’évaluer
la dotation du Bureau en francs-or, et de la fixer au plus prés
de la somme votée par la Sixiéme Conférence, qui serait, pour la
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i partie fixe de la dotation de 125 000 fr.—or ou de 150 000 fr.-or.
» Lannée 1925 étant prés de se terminer, nous pensons que
I'Etat libre d'Irlande commencera A contribuer & l'entretien du
Bureau international seulement en 1926. Je vous serais trés
obligé, Monsieur I'’Agent général, de me faire connaitre quelles
sont & cet égard les intentions de Votre Gouvernement.
" » Nous vous ferons parvenir trés prochainement les documents
et publications issues du Bureau international, en vous prlant
de vouloir bien les transmettre & Dublin.

» Veuillez agréer, Mousieur 'Agent général, ...... »

Une correspondance trés active a été échangée au sujet de
accession des Pays-Bas qui semble trés probable,

Le Gouvernement esthonien a également manifesté I'intention
d’adhérer &4 la Convention, et votre Bureau suit avec attention
ces progrés probables de notre Institution internationale.

Le tableau ci-aprés donne 'indication du montant des contri-
butions pour les années 1922-1925 et 1926, ainsi que 'état - des
paiements eﬁ'ectues I’heure actuelle pour les récents exercices.

Il reste trés peu de contributions arriérées : le Pérou, pour
les trois exercices 1924, 1925 et 1926; le Chili, pour 1925 et
1926, la Belgique pour 1926 seulement. '

Il convient de noter que le Gouvernement frangais, ayant pris
Dinitiative de demander aux autres gouvernements d'accepter

- déja pour 1927 le chiffre de 150 ooo francs-or pour la dotation du
Bureau, a effectué lui-méme sur ce taux son versement déja
pour 1926. Nous avons, de ce tait, encaissé un supplément de
51 038 francs-papier. Nous exprimons au Gouvernement francais’
notre vive reconnaissance pour cette mesure bienveillante.

- Les Etats suivants ont déja accepté la proposition francaise et
fait en francs-or leur versements pour année courante :

Allemagne, Argentine, Autriche, Danemark, Finlande, Hon-
grie, Irlande, Italie, Pologne, Suede Suisse, Japon, U. R S. 8.

La Grande-Bretagne, dont la population-a diminué de celle de
PEtat libre d’Irlande, a contribué sur'le taux de 100 0oo francs-or.

Il a été d’autre part fait ristourne, en 1926, a la Grande-
Bretagne, d'une sonime de 6281 francs encaisée -en 1924 comme
boni de change et réclamée par letire du 20 mars 1926.

Voici. quelle est actuellement. la situation des Ltats relati-
vement 2 la ratification de la Convention du Métre modifiée par
la Dixiéme Conférence générale.



GONTRIBUTIONS

ETATS. e —— . 1922. 1925. 1926.
1922-1925. 1926. :

1. Allemagne................. 23838 28606 VIL 24 V 25 | VIH 26
2. Etats-Unis........... eee..| 37500 45000 X[ 22 V 25 I 26
3. République Argentine....... ; 3087 3704 VII 24 V 26 -
4, Autriche.................. 2 4oo 2880 X 22 IV 25 V. 26
5. Belgique........o.vuan . 2963 3555 1T =23 XII 26 S =
G. Brasil........ ... 10256 12331 HI 22 Vi 27 VI 2y
7. Bulgarie......... .. Cevesal |, 1903 2284 IIL =23 I 25 —
8. Canada......eovvvuniien... 3293 3928 VII 22 VII 25 XII 26
9. Ghillveserrerrnanennnees., 1570 1884 XI 23 — —

. Davemark..............LL 1250 - 1500 1[ 22 I 25 I 26
Espaghe...oeaiiernrenean. 8122 " 9746 XII 23 LI 06 11 26
Finlande. ..............0.. 1305 - 1566 I 22 II 25 II 26
France............... 17760 21312 III 23 VIIL 25 XI1[ 26
Grande-Bretagne.. - 18041 21649 11 23 11T " 26 I 26
Hongrie ...... P 2740 3 288 V 23 VII 25 111 26
Irlande........ e » 1500 —_ — Il 26
Ttalie. covieivivnnnnnn.. .| 14305 17166 IV 22 IIT 25 111 26
Japon..uv.venvvsneinins ool 30476 36571 VII 22 1V 25 1v 25
Mexique...ovvneinvinnnn.. 5917. . 7100 VIIL 22 I1II 25 VI 26
Norvege. o veveeiiieneinin, 1250 1500 IX 20 VIIL 25 VII 26
Pérou..oooerenninnnn, e 1783 2142 XI 23 —_ —
Pologne........... N » 12773 —_ X1 25 IX 26
Portugal. ...l 2332 2798 VIL 23 25 X 25 —
Roumanie 6365 76?8 VI 24 24 XIL 5| VII[ 26

5630 61756 IV 22 24 V 95 | VIII 26

3381 4057 XII, 24 | 25 XII 26 XII 26

2262 2714 L 22 25 V 25 V 26

1519 1823 III 22 24 II 25 II 26

. Tchécoslovaquie............ 508g 6107 Il 23 24 III 25 1V 26
CULR.S. S 37500 45000 VI 25 25 VI 25 V 26
Uruguay....cooovivvinnn. 1250 1500 XI . 25 26 III 26 XI 26

- 9§ —
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-Les Ktats suivants ont déja déposé leur instrument de ratifi-
cation' ;- Je les cite dans 1’ordre chronologique :

Bulgarie, Suisse, Danemark, Suéde, Grande-Bretagne, Canada,
Belgique; Norvége, Finlande, Etats-Unis, Italie, Japon, Hongrie,
U. R. S. S., Uruguay, Roumanie, Portugal, Autriche, Espagne,
Allemagne, Mexique. En outre, la ratification par la Pologne, la
Tchécoslovaquie, et I'Etat libre d’Irlande; vésulte de leur
adhésion & la Convention du Métre. ‘ ’

La ratification de la République Argentine nous a été
récemment annoncée comme trés prochaine.

La ratification de la France n’a pas encore été donnee mais la.
Convention de 1921 a déja été sanctionnée par la Chambre des
Députés, et le fait que le- Gouvernement francais a, dés l'exer-
cice 1926, mis en pratique les propositions financiéres qui-vont
étre soumises 4 la GConférence, permet -d’envisager comme
prochaine une solution définitive.

Si nous considérons comme acquises ces deux adhésions de la
France et de la République Argentine, il reste seulement &
recueillir Ies ratifications du Brésil, du Chili, du Pérou, de la
Serbie et du Siam.

M. le PreésioEnT remercie M. le Secrétaire de son trés
intéressant rappoft.ll croit devoir insister sur le fait que,
- ce rapport étant, suivant 'usage, arrété au 31 décembre
1926, 1l convient de relater, dans le tableau des verse-
ments effectués par les Etats le fait qu a Pheure actuelle
plusieurs de ceux qui avaient laissé s ’accumuler les retards
dans le versement des contributions sont maintenant a
jour. Aujourd’hui, toutes les-lacunes sont comblées ‘dans’
le tableau, a1’ exceptlon de celles qui concernent le Chlh
et le Perou.

M. le Prismenr prie la Commission des Comptes et
des Finances de présenter son premier Rapport. Sur I'in-
~vitation de M. MacMahon, président de la Commission,
M. Kargaichin, rapporteur, donne lecture du texte sui-
vant ;



Premier Rapport de la Commission des Gomptes '
et des Fmances

La Comumission, composée de MM. Kargatchin, MacMahon
et Tanakadate, s'est réunie une premiére fois, le 20 septembre,
au Pavillon de Breteuil, pour se constituer. Elle a nommé
M. MacMahon président et M. Kargatchin rapporteur.

Elle a ensuite examiné les comptes du Bureau, ainsi qué les
documents originaux, et a trouvé-que tout est dans un ordre
parfait; elle propose donc au Comité de donner décharge au’
Directeur, M. Guillaume, pour sa gestion de 1925 et 1926,

Le Rapporteur, o Le Président,
C. KARGATCHIN. : ‘ P.-A. MacMaHoN.

M. le PrésipenT remercie M. le Rapporteur et met aux
voix la conclusion de ce Rapport. Le Comité approuve
a lunanimité les comptes du Bureau international
des Poids et Mesures pour les exercicés 1925 et 1926,
et en donne décharge pletne et entiére a M. le Dzrec—
teur.

M. le PrésipEnT Invite alors la Commission des Instru-
ments et des Travaux & présenter son rapport. M. Gau-
tier, président de cette Commission, donne lecture du
Rapport suivant :

Rapport de la Gommission des v'Instruments
et des Travaux.

* La Commission est comi)osée de MM. de Bodola, Gautier,
Kosters, Stratton, Tanakadate et Torres y Quevedo. Elle sest
réunie une premiére fois le 20 septembre, au Pavillon de Breteuil,
pour se constituer. Elle a nommé M. Gautier, président, et
M. Kosters, rapporteur.

Elle a tenu ensuite, les 21, 22 et 23 septemble, trois longues
séances auxquelles assistaient aussi tous les autres membres du



— 59 —

Comité présents a Paris, ainsi que MM. Pérard, Maudet et Volet,
adjoints, invités. :

~ Au nom de la Commission, le Président a remercié¢ M. le Direc-
teur du Bureau et ses collaborateurs pour les travaux exécutés
Sévres durant les deux derniéres années avec un zéle ininterrompu.

1° En ce qui concerne les publications, il salue avec un vif
intérét Papparition, ‘au cours de lannée 1927, de l'important’
tome XVII des « Travaux et Mémoires », ainsi que celle immi-
nente du Livre du Cinquantenaire, dus tous deux en majeure
partie au labeur infatigable de M. Guillaume.

2° Le premier devoir de la Commission a été d’examiner les
propositions et les veeux trés nombreux adressés & la Conférence
et récemment parvenus au Bureau.

A ce propos, elle adopte la proposition suivante du Président
du Comité, M. Volterra

« Lors des Conférences ultérieures, il sera fixé un délai mini-
mum de six mois pour le dépot des veeux ou propositions a la -
Conférence générale, afin que le Comité ait le temps matériel de
les examiner avant le moment de la Conférence. »

En ce qui concerne la Conférence actuellé, le Comité a dit
décider de ne pas tenir compte des propositions qui lui sont arri-
vées aprés-les premiers jours de sa session de 1927.

3° Aprés avoir pris connaissance des détails fournis par le’
Directeur du Bureau dans son rapport au Comité et dans son
rapport spécial a la Conférence, intitulé : La dilatation des
métres prototypes en platine zrzdze, le Comité proposera a la
Conférence la formule suivante :

« Les conclusions auxquelles le Bureau international des Poids
et Mesures est déja parvenu présentent un grand intérét scienti-
ﬁque, mais exigent encore quelques études complémentaires qui,
faute de terps, n’ont pu étre terminées avant la réunion de la
Conférence. En conséquence, la Conférence ‘est invitée a cllal‘gex-
e Comité de faire procéder aux études en question au cours des
deux années & venir, et 4 donner au Gomité pleins pouvoirs pour
prendre éventuellement, .dans sa session de 1929, la décision de
faire, aux anciens certificats, toutes corrections utiles, conformé-
ment aux résultats obtenus dans les expeuem‘es qui sont en cours
d’exécution. »

Le Comité fait observer qu'il résulte sans ancun doute possible,
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des recherches faites au Bureau, I'égalité de dilatation des pro—
totypes de la méme coulée, au moins aussi loin que les expé-
riences dejd exécutées permettent de Vaffirmer; et qu'en consé-
quence toute honne détermination de la dilatation absolue d’un
prototype de la coulée Johnson-Matthey et Gic ou de la coulée
du Conservatoire pourra fournir au Bureau des documents un]es
pour ses conclusions définitives.

A ce propos, la Commission se rallie aussi & une proposition
de M. Stratton, appuyée par M. Guillaume, de recommander
officicusement aux instituts nationaux de déterminer directement
en valeur absolue la dilatatiori-des prototypes nationaux.

4° M. Tanakadate a pfésenté les suggestions suivantes relatives
a la cause de la différence. des valeurs du coefficient de dilatation
du prototype JIL suivant les deux méthodes de détermination 2
celle des interférences et celle du comparateur, .en outre des
causes dépendant des particularités des appareils employés.

Voici la teneur de la Note lue a la Gommission par M. Tanaka-~
date : - e

« a. Nous pouvons considérer les conditions moléculaires comme
Poisson I'a fait dans sés théories de Pélasticité. En admettant que
les molécules situées & Pintérieur d’un corps sont en équilibre &
Pégard des forces moléculaires, tandis qu’au voisinage de la sur-
face, elles ne le sont pas, on conclura que ces derniéres auront
plus de liberté que les premiéres pour se dilater.

» Le coefficient de dilatation peut donc étre considéré comme
constitué par deux facteurs, dont 'un, plus grand ciue lautre,
s’appliquera & une faible épaisscur voisine de la surface. La dila-
tabilité globale sera donc -d’autant plus forte que lechantlllon
sera plus court.

» La question est probablement susceptible {d’étre traitée, au
moins en premiére approximation, en se fondant sur les Lheorles
modernes de la matiére. : :

» b Quant a la méthode du comparateur, la barre est supportée
en deux points; lorsque la température s'éléve, le module d’élas-
ticité diminue, et la flexion s’accentue, causant une diminution
apparente de la distance entre deux traits marqués au voisinage.
de ses extrémités. »

La dilatation déterminée par la ‘méthode du comparateur est.
par conséquent trop faible.

« Les actions & et & entrainent donc des effets de sens contraire.
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Pour la mesure actuelle, je préférerais la valeur obtenue par la
méthode du comparateur a celle que fournissent lesinterférences.»

La Commission estime que ces, effets,. tout en étant théorique-
ment possibles, sont trop petits pour exercer une influence
appréciable. ’ o

5° Au sujet des fils d’invar, MM. Gautier et Tanakadate trans-
mettent au Bureau les desiderata de la Section de Géodésie de
’Union géodésique et géopliysique internationale, présentés a la
récente Assemblée de Prague et relatifs & enquéte faite par cette
Section 2 la suite de 'Assemblée de Madrid en i1g24, résultats
transcrits dans le n° 13 du Bulletm geodeszque récemment
paru, ‘ :

Le premier voeu est d'indiquer plus explicitement sur les certi-
ficats la précision avec laquelle les étalonnages ont été exécutés.
Le second est de recommander aux constructeurs des appareils
de mesure par les fils d’invar de soigner davantaﬁe I'exactitude
des poids tenseurs des fils & 10ks.

A propos de la nouvelle base murale, la Commission, rappe=

~lant un vote émis par la Cinquiéme Conférence générale, réunie
en 1913 (1), savoir: « La Conférence générale recommande au
Comité international d’autoriser le Bureau a ovganiser, entre les
établissements possédant une base d’etalonnage, la circulation,
en groupe, de fils I’invar bien déterminés, en' vue de permettre
la réalisation d’un- accord sur la méthode de détermination de
ces bases, ainsi que sur le procédé d’emploi des fils », exprime au
Comité le veeu que la comparaison entre cette base et celles qui
se trouvent dans les grands instituts nationaux, soit poursuivie.

6° La Légation de la République d’Autriche & Paris a transmis
récemment au Bureau une proposition relative a Ia définition du
Métre, dont le texte est donné ci-aprés : '

« Le Bureau fédéral estime nécessaire d’attirer 'attention de
la Septi¢me Conlérence générale sur le fait que, tenant compte
de Pexactitude actuelle des mesures de longueur, la définition
du Métre a besoin d’étre complétée de sorte qu’a la détermination
a la température de o vienne s’ajouter la détermination en
position horizontale. ‘

() Comptes rendus, p 48.
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» Il va sans dire qu'une régle selon sa position horizontale ou
verticale, suspendie ou posée sur son extrémité, accuse des lon-
gueurs différentes ; il ne s’agit cependant que de la grandeur de
la différence et de sa proportion avec les erreurs possibles des -
mesures qui peuvent étre obtenues dans chaque cas.

» D’aprés la formule de Hooke, qui s’applique évidemment &
une régle aussi peu- chargée que possible, ce qui a apparemment
lieu si elle ne supporte que son propre poids, un métre droit en
platine, s'il est suspendu verticalement ou posé sur son extrémité,
accuse vis-a-vis de.la position horizontale un allongement ou un
raccourcissement de o¥,65, nombre (iui n’est nullement négli-
geable. Un travail accompli dans le laboratoire de la Commis-
sion du Jaugeage normal a Vienne, et publié dans les Comptes
rendus des séances de I Académie des Sciences, a montré que
la valeur de cet allongement ou de ce raccourcissement est mesu-
rable, et qu'il répond parfaitement a la formule de Hooke.

» Pour prévenir Pobjection possible qu'une modification de la
définition du Métre devrait également porter sur U'influence exer-
cée par le support du prototype, il y a lieu de faire remarquer
que la grandeur du changement résultant, pour la longueur d’une
régle, de P'action du support, ne saurait étre comparée au chan-
gement de sa longueur provenant de sa position (horizontale ou
verticale, suspendue ou sur son extrémité). La définition du
Meétre, qui ne prévoit pas le support du prototype, est incom-—
pléte, au point de vue de la pratique, qui-doit seule &tre prise
en considération; aussi importe-t’il d’y introduire désormais

~ cette indication. »

En conséquence, la Gommission recommande au Comité la défi-
nition suivante :

L/unité de longueur est le Métre, délini par la distance, a la
température de la glace fondante, des'axes des deux traits médians
tracés surla barre de platine iridié déposée au Bureau internatio-
nal des Poids et Mesures, et déclarée Prototype du Métre par la
Premiére Conférence générale des Poids et Mesures, cette régle
étant soumise & la pression atmosphérique nofmale, et supportée
par deux rouleaux situés symétriquement dans un méme plan
horizontal, et a la distance de 571™" Pun de I'autre.

Commentaires. — L’action de la pression sur la longueur
d’une régle en platine iridié est égale 4 0,46 millioni¢éme pour
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“une atmosphére. Une régle en platine iridi¢ de 1 métre de lon--

gueur et de section uniforme varie, entre la position horizontale
définie ci-dessus et la position verticale, de + ol,65 et de — oi,65,
suivant que la régle est suspendue par I'une-de ses extrémités ou
portée par l'autre extrémité.
- La longueur d’une régle de 1 métre en platine iridié de la sec—
tion adoptée pour les prototypes métriques, mesurée sur sa fibre
neutre, différe, lorsqu’elle est portée comme il est-dit ci-dessus,
de moins ot,001 de sa projection horizontale. ‘

Les bords des traits apparaissant, sous un fort grossissement,
légérement irréguliers, on est convenu de ne considérer que leur
fraction limitée par les deux traits Jongitudinaux, dont la posi-
'tion moyenne marque 'axe de la régle. L'axe du trait doit étre
entendu comme étant la position moyenne de ce trait, observé a
Paide d'un micrométre a réticule, de maniére a rendre égales
entre elles les deux aires lumineuses comprises entre ce trait et
les fils d’araignée du micrométre.

70 La délégation mexicaine, de son cété, a soumis 2 Pexamen
.du Comité les propositions suivantes, destinées & étre présentées
a la Conférence générale :

a. Clause 10 du Programme provisoire. — Le Mexique serait
désireux de voir s'étendre les fonctions du Bureau international
en ce qui touche le choix et la comparaison des étalons interna-
tionaux représentant les unités électriques, cette maniére de
résoudre la question étant la plus simple et la moins codteuse.

b. Clause 12 du Programme provcisoire. — Le Mexique pro-
pose Vinstitution de législations établissant clairement et expli-
citement la fiscalisation officielle des instruments 4 mesurer,
employés par l'industrie, pour déterminer quantitativement les
composés de produits dont les prix et la qualité sont établis par
ces instruments, ou pour pratiquer des mesures servant de -base
& l'estimation ou A la rémunération du. travail du personnel
ouvrier, Paction officielle se limitant aujourd’hui a des transac-
tions d’ordre proprement commercial.

¢. Clause 13 du Programme provisoire. — Le Gouvernement
mexicain demande que le Bureau international use de son in-
fluence auprés des Gouvernements américain et anglais pour que
leurs nations adoptent le systéme international d’unités, spécia-
lement dans les transactions avec les autres pays, ce qui donnera
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une nouvelle impulsion au resserrement des relations commer-
ciales avec ces pays.

d. Le Mexique propose que le Bureau international étudie et
recommande les méthodes.les plus appropriées pour Pl‘atiquef~ la
‘mesure du pétrole dans les importantes transactions elfectuées
‘par des pays préducteurs, en comparant spécialement les résultats
obtenus par la mesure directe des volumes avec ‘de grands réser-
voirs fixes, comme cela se pratique actuellement, et avec des
métreurs automatiques'destinés a enregistrer jusqu'd 1000 métres
cubes par heure, étant. donné qu'il existe 4 ce sujet des opinions
- diverses et contradictoires.

La Commission propose au Gomité de ne pas formuler un avis
concernant ces propositions, dont la premiére viendra en discus-
sion ultéricurement; les autres paraissent, 4 la Commission, res—
sortir aux autorités commerciales et diplomatiques plutdt qu’a
une Conférence générale des Poids et Mesures.

8° La Commission s’est occupée ensuite des propositions du
Bureau of Standards des Ktats-Unis d’Amérique. La premiére
est énoncée ci-aprés :

« On recommande que la Conférence adopte la longueur d’onde
de la radiation rouge émise par la vapeur de cadmium, déter-
minée par Benoit, Fabry'et Perot, comme étalon fondamental
pour la longueur des ondes lumineuses.

» La longueur de cette onde est 6438,4696.10—%¢ mélre lorsque
la lumiére se propage ddns Tair sec a 15°C. (échelle de T'hy-
drogéne), & la pression de 760™" de mercure, & équivalant a
980,67 cm/sec? (45° latitude septentuonale) La lumiére doit étre
produite par un courant électrique de haut voltage dans un tube

" 4 vide ayant des électrodes intérieures. La lampe doit étre main-
tenue 4 une température inférieure & 320°C. et avoir un yolume
ne dépassant pas 25, La valeur du courant qui la traverse ne

“doit pas excéder 0,05 ampére. A la température ambiante, le
tube ne doit pas étre lumineux lorsque le circuit 4 haute ten-
sion y est établi.

» Le métre doit étre défini par la lclatlon :

» 1 métre = 1553164,13 longueurs d’onde du rayonnement
rouge du cadmium, dans les conditions normales spécifiées.

» Les considérations théoriques suivantes militent en faveur de
Vaptitude, comme unité de longueur permanente et fondamen-
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tale, de la radiation rouge du cadmium qui peut étre engendréé
~ & volonté, dans un laboratoire quelconque, avec le maximum de
précision possible dans les mesures optiques.

» La structure des raies'du cadmium a été étudiée, entre autres,
par Michelson, Fabry, Perot, Hamy, Janicki, Wali-Mohammad,
Takamine, Wood, McNair, Pérard. On. a toujours ohservé que
la raie rouge 6438,4696 A est simple, étroite et symétrique. La
notation de la série spectrale pour cette raie est 21P, —31D,,
Des analyses de la structure hyperfine des raies du cadmium, dans
lesquelles entre 2!P,;, ont démontré que ce terme est simple;
sa valeur absolue est 28846,60. La valeur de 3!D, est 13319,24,
mais on n’a pas établi positivement. que ce terme soit simple.
Au cas ol on le trouverait complexe, le fait que 2!Py—3tD, a
été observé comme une raie simple signifie qu'une régle stricte
de sélection limite I'émission & un composant.

» L’état normal de 1’atome de cadmium est représenté par le
terme 11S, =72538,81, soit de 43692,21 unités (presque 5 volts)
plus basse dans le diagramme d’énergie que 2P, état définitif
pour le rayonnement de la raie -6438A. Cette relation entre les
états définitifs est en faveur de la production de I'étalon pri-
maire comme raie d’émission non renversée; seuls, les atomes
qui ont été excités par des électrons de 5 volts sont capables
d’absorber ce rayonnement, et 2!P; n’étant pas un état méta-
stable, c’est seulement dans des conditions extraordinaires que
I’on peut observer un renversement spontané de cette raie. B

» Les états d’énergie atomique entrant dans la production de
€d6438A se trouvent dans la partie supérieure du diagramme
d’énergie CdI; il est, par suite, probable que cette raie sera
déplacée par la pression; on l'a donc observée élargie et dépla-
cée vers le rouge dans les lampes en quartz qui contiennent des
alliages, lorsque la pression de la vapeur est élevée; mais de
tels effets ne sont pas appréciables quand la raie est produite
dans un tube de Michelson contenant du cadmium pur a 320°C,

» La demi- epalsseur théorique de cette raie, sil’on considére la
largeur comme due entiérement a leffet Doppler-Fizeau, est
0,005 A, ce qui s'accorde de trés prés avec o,ooﬁA mesuré par
Mlchelson

» En ce qui concerne le coté pratique de la quesuon ‘on peut
signaler que cette raie a été acceptée comme étalon fondamental
pour les mesures spectroscopiques; elle définit LPunité interna-

“tionale angstrdm, et constitue la base du systéme d’étalons
5
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secondaires pour tout le spectre. Les décisions sur ce point ont
été prises par le Congrés solaire, réuni 4 Paris en 1907, et sont
réellement entrées dans Fusage international.

» Actuellement, on se'sert d’un nombre énorme de calibres éta-
lons (étalons & bouts) pour les mesures précises. On les a déter-
minés directement par le moyen d’ondes lumineuses ou en les
comparant & des étalons dérivés de celles-ci. Pendant les dix der-
‘niéres années, on a déterminé, au Bureau of Standards, plus de
40000 jauges deé ce systéme. Dans ce nombre figurent des calibres
pour le-Bureau, des étalons pour les fabricants de jauges, et des
jauges destinées & étre employées dans.linddstrie. Les résultats
sur une jauge d’un inch sont caractéristiques de ceux qui ont
été obtenus pour toutes les autres jauges calibrées. Pour les
mesures optiques, sur sept longueurs d’onde différéntes,

I
50000000

7
50000 000

: 4

La différence moyenne de la moyenne est........o....., go———r
: . : 50000000

‘La différence maxima pour deux longueurs d’onde est..

.- La différence maxima de la moyenne est R,

» L’expérience montre que les longueurs d’onde étalons donne-
ront en général la distance entre deux plans & 0,005 micron prés.
En transposant cette longueur sur la jauge, I'erreur dépend de
la qualité de celle-ci. Les meilleures jauges qu’on pouvait choi-
sir en 1919 sur une vingtaine de trousses de jauges Johansson &
faces planes avaient des erreurs de parallélisme et de planéité
de 0,07 & 0,2 micron. Ces erreurs constituent une incertitude -de
0,07 micron dans la longueur de ces jauges. Depuis 1g1g, les
jauges du Bureau of Standards ont été maintenues dans ces
limites de variation. Cette année, M. Johansson a soumis a I'exa-
men du Bureau une trousse de 81 jauges, presque toutes planes
et paralléles & 0,02 micron prés, et différant de leur valeur nomi- .
nale de moins de 0,05 micron. Avec des jauges de. cette qualité,
les résultats de deux mesures devraient étre d’accord jusqu’a
0,02 micron. On a trouvé, cependant, que des jauges d’un ou
2 inches venant de la température de 23° lorsqu’on les mettait
dans un .espace a température constante de 20° &4 moins de
0,01 ,degré prés, variaient pendant environ 100 minutes. On a
donc reconnu nécessaire de. maintenir les jauges a la.tempéra-
ture étalon, pendant deux heures, avant de les mesurer.
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» Des échelles précises, divisées en douziémes d’inch, ont été
construites en calibrant, avec un interférométre de Michelson, des
intervalles mesurds en fonction des ondes lumineuses. Ainsi, la
Compagnie Brown et Sharpe utilise, dans ses appareils 2 mesu-
rer, douze échelles construites & ce Bureau et divisées én-douziémes
d’inch, calculées en fonction . des longueurs d’onde. On a cons-
truit ‘des échelles, subdivisées en:nillimétres, au moyen d’ondes
lumineuses, par intervalles de 1o microns,.pour le calibrage des’
microscopes a micrométres. L’erreur pour un intervalle quel-
conque est inférieure & o,02 micron. Tous les hémacytométres

mesurés & ce Bureau le sont en partant d’un étalon évalué en
ondes lumineuses. »

La proposition américaine pourrait donner a penser qu’on
adopte; pour le Métre, une nouvelle définition, déduite des lon-
gueurs d’onde, alors qu'il s’agit seulement d’exprimer la valeur
de ces derniéres, pour ['époque actuelle, par un nombre déter-
miné, et accepté d'un commun accord. Afin de bien marquer le
caractére -de la définition adoptée, la Commission propose la
rédaction suivante :

« Dans Tétat actuel de nos connaissances, il est recommandé
que la Conférence adopte, comme étalon fondamental pour la
longueur des ondes lumineuses; la longueur d’onde de la radia-
tion rouge émise parla vapeur de cadmium, déterminée par les
expériences de MM. Benoit, Fabry et Perot.

» D’aprés ces expériences, la longueur d’onde de cette radia-
tion est: 6438,4696.1071% métre, lorsque la. lumiére se propage
dans Vair sec & 15° (échelle de l’hydrogéne), a la pression de
760" de mercure, g équivalant & 980,665 cm/sec?, valeur nor-
male de la pesanteur. La lumiére doit étre produite par un cou-
rant électrique de haute tension, -continu, ou alternatif de fré-
quence industrielle (& 'exclusion de la haute fréquence), dans un
tube a vide ayant des électrodes intérieures. La lampe doit avoir
un volume ne dépassant pas 25 et un tube capillaire dont le

" diamélre ne soit pas inférieur 4 2™ ; elle doit étre maintenue a
une température voisine de 320°, ct la valeur du courant qui la
traverse ne doit pas excéder 0,02 ampére. A la température
-ambiante, le tube ne doit pas étre lumineux lorsque le circuit a
haute tension y est établi.

» La valeur du métre exprimée en longueurs d’onde de.la raie
rouge du'cadmium dans Ies conditions spécifiées est donc Pinverse
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du nombre ci-dessus, soit 1353164,13 (]usqua la précision du
dermel chiffre m%cut)

M. Kbosters désire qu ‘il soit tenu compte de la remarque
ci-aprés :

« Il est recommandé que la raie vert jaune du krypton 560™¥,
plus fine que la raie rouge du cadmium, soit.étudiée dans les
laboratoires spécialement outillés dans ce but, afin de préparer
sa substitution éventuelle & cette derniére.

» La raie du krypton donne, lorsque le tube est maintenu & Ta
température ambiante, des mte1fe1ences bien visibles jusqu’au
dela de 250™™; et, si le tube est amené aux limites de tempéra-
ture que Pon peut obtenir dans les laboratoires, les interférences
'seront observables pour une différence de marche d’environ
500™". Le resserrement de la raie s’effectue symétriquement;
et, autant qu'on ait pu le constater, elle est dépourvue de satel-

“lites. »

En second lieu, «le Bureau of Standards recommande que la
Conférence accepte la relation suivante entre le Yard et Je Métre
1 Yard = 0,9144 Métre,

et.
t inch = 25,4 millimétres,

d'ott '

39,370078 inches = 1 Métre.
. » La valeur actueile reconnue officiellement aux Etats-Unis de
39,37 Inches = 1 Métre différe de la valeur 1égale dans le Royaume-
Uni (39,370113 Inches = 1 Métre) d’environ 2,5 millioniémes.
-Avec des longueurs aussi petites que l'inch, cette différence est
encore bien mesurable; la nécessité d’uniformité dans tous les
pays est donc évidente. :

» L'avantage de la valeur proposée sur celles qui ont été men-
tionnées est de réduire sensiblement le nombre de chiffres déci-
.maux dans les valeurs proportionnelles entre le Yard et le Métre,
et entre Uinch et le millimétre. Elle a aussi celle de se trouver
entre les valeurs reconnues officiellement pa1 le Royaume-Uni
et les Etats-Unis.

» Un autre argument en faveur de l’adoption de la recomman-
dation ci-dessus réside dans le fait que, dans tous les passages
mécaniques d’un systéme d’unités & Vautre, c’est-a-dire des inches

“aux millimétres, .ou réciproquement, par un train d’engrenages



et vis- méres, la relatlon proposée est déja universellement
employée. »
- La Commission avait adopté le texte suivant :

« En présence de la proposition n® 2 du Bureau of Standards,
la Conférence serait heureuse de voir les Gouvernements de
Grande-iirelaigne et des Etats-Unis d’Amérique s’entendre sur. .
une valeur unique du Yard en fonction du métre, et transmet
cette suggestion aux délégués de ces deux Pays. »

La troisi¢me proposition du Bureau of Standards est formulée
comme il suit :

« On recommande que la Conférence adopte 20°C. (68° F.)
comme la température normale a laquelle les étalons de longueur
industriels ‘auront leur valeur nominale, et que, dans tout cali-
brage, Pétalon de longueur soit maintenu pendant deux heures
a Ja température-étalon, & —=o,0r degré prés, avant I'exécution
des mesures. ,

» Deux raisons importantes militant en faveur de 'adoption
de 20° G. sont les suivantes : la premiére est que cette température
~convient & I'usage des étalons industriels; la seconde, c'est qu’elle
est presque universellement employée aux- Etats-Unis, et aussi
trés répandue dans les pays d'Europe. Les seules excéptions
importantes sont I’Angleterre et la France. En Angleterre,
62° F. (16 2/3° C:) et en France 0° C. (322 F.) sont en usage. On
considére ces deukx températures comme trop basses en pratique,
et leur emploi- est .trop restreint pour justifier leur adoption
universelle.

» En ce qui concerne les etalons 1ndustuels lusage d’une
température normale différant ‘beaucoup de celle A laquelle on
emploie généralement les-étalons, préte surtout le flanc a cette
objection qu’elle exige adoption d’un coefficient de dilatation
déterminé, pour I'étalon et pour toute matiére mesurée au moyen
de cet étalon. Ou I'on exige des dimensions précises, comme
dans les calibres étalons, cet usage conduirait probablement & une
confusion, a des erreurs et & une impossibilite d’échanger entre
elles les piéces mesurées. »

La question a _paru trop grosse de conséquences et trop peu
élucidée pour qu'on puisse prendre une décision. La Commission
fait- remarquer que le Comité avait déja pris position en 1gor,

sur un rapport de M. Foerster, pour la définition & o°, mais que,
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depuis cette époque, la question des étalons & houts s'est consi-
dérablement, modifiée. Tandis que les premicrs étalons a bouts de
précision élaient ceux de la Section Technique de IArtillerie, on
a vu surgir, depuis lors, les étalons Johanssom, ajustés avec une
précision extréme, mais dont la dilation est variable de l'un &
I'autre. La Commlssmn reconnait qu’il résulte de la un nouvel
élément pour juger dela question.

Le ])ureau of Standards transmet encore les propositions
suivantes : :

« On recommande que la Conférence examine s il est désirable
que les certificats délivrés par le Burcau international des Poids
et Mesures cont;ennent toutes les- données dont il a éié tenu
compte, afin de permettre que Tes conditions de comparaison
soient connues et reproduites, et que la réduction aux conditions -
normales, par les laboratoires nationaux, pour I'établisscment
d’étalons, puisse étre faite le plus exactement possible.

» En ‘ce qui concerne les étalons de longucur, ces données
devraient comprendre les températures de comparaison, le coeffi-
cient de dilatation, le mode d’appui, la facon d’éclairer 4'étalon
dont il est question dans le certificat, l'indication de 1'étalonde
comparaison, 'équation représentant la dilatation, et toutes les
autres conditions susceptibles d'influencer la possdnhte de repro-.
duction de Pétalon.

» En raison des nécessités tOll]OulS croissantes d’une connais—
sance des longueurs. exactes du Métre prototypc national, on
recommande que la Gonférence prie le Bureau international ‘des
Poids et Mesures d’accélérer Pétude des longueurs et des coeffi-
ciénts de dilatation thermiques de ces étalons, afin que tous les
changements aux certificats soient autorisés par la Huitiéme
Conférence générale. » ‘

La Commission fait remarquer que, en ce qui concerne la

‘premiére, de nombreuses copies des certificats ont ¢té examinées,

et elle a constaté que ces derniers correspondent aussi complé-
tement que possible au désir exprimé par le Bureau of Standards.
Elle estime quil suffit de recommander au Bureau de faire le
nécessaire pour le cas ol il semblerait utile d’enuel dans plus
de détails encore.

La g]ermere'proposition a déja éué traitée ci-dessus (3°).

A la suite de la décision prise par le Comité (et vatifiée par la
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Conférenee dans la séance du 28 septembre), la prop_b'ositio‘n n° B
a recu une solution acceptée a 'unanimité.
La Commission a’encore étudié la question des unités élec-
triques et celle de P’échelle des températures, et a proposé de
-renvoyer leur étude définitive au Comité dans son ensemble.

Le Rappofteur, - Le Président,
W. Kosrers. R. GavTIER.

M. le PresmoenT remercie les membres de la Commission
des Instruments et des Travaux, et particuliérement son
Président .et son Rapporteur, pour l'effort considérable
qu’ils ont fourni, afin d’examiner les questions nombreuses
dont le Comité a eu a s’occuper dans la présente session,
et du volumineux rapport qu’elle a rédigé dans le temps
trés court dont elle disposait. .

En raison de I’heure avancée, il remet sa discussion
‘une prochaine réunion pléniére. :

La séance est levée a 18" 3o™.



PROCES-VERBAL

DE LA TROISIEME SEANCE,
Jeudi 29 septembre 1927.

PRESIDENCE DE M. VOLTERRA.

‘Sont présents : '

MM. pe Booora, Givrier, Guinrauvme, Kirearcmiw,
Kowovarov, Kostirs, MacManon, StraTrow, TanaxaDATE,
Torres ¥ Queveno, membres du Comité. '

MM. Burcess, Ganrsasso, Sears, délégués a la Confé-
rence.

MM. Ptrarp, VoreT, invités.

M. le Présipent annonce an Comité que M. Tsaacnsen
est empéché, par 'état de sa santé, d’assister a la séance
de ce jour; il prie, en conséquence, M. ne Bopora de
vouloir bien remplir les fonctions de secrétaire. '

M. pe Bopora ayant accepté, le procés-verbal de la
présente séance sera rédigé par ses-soins.

Ainsi qu’il avait été entendu, les délégués des Frats-
Unis et ‘de la Grande-Bretagne se sont réunis afin d’exa-
miner la proposition n° 2 contenue dans le memo-
randum (') soumis & 'examen de la Conférence par le
Bureau of Standards, et dont le Comité s’est déja occupé.
‘Laréunion s’est tenue ainsi qu’il était prévu. Elle a donné
lieu au procés-verbal ci-aprés :

(1) Toir ci-dessus, p. 68.
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.« Les délégués américains et britanniques reconnaissent qu’ils

ne peuvent arriver, quant i présent, a recommander une relation

unique entre le Yard etle Métre ; en d’autres termes, ils déclarent

"qu’il est impossible d’unifier actuellement la valeur du Yard entre
leurs pays. ) :

» D’un commun accord, la proposition est retirée du pro-

gramme de la. Conférence. » :

L’ordre du jour appelle Ia dlscussmn sur les étalons a
bouts et calibres industriels, traités déja dans le Rapport
de la Commission des Instruments ét des Travaux. :

Aprés des débats assez longs la majorité du Comité se
rallie au texte suivant, proposé par M. pE Bopora, mais il
estime que la discussion devra étre reprise -en détail au
sein du Comité, qui s’entourera des lumiéres de quelques‘
membres de la Conférence.

« Le Comité reconnait que la question de la température
d’ajustage des étalons industriels de longueur est d'une impor~ -
tance capitale pour la technique et que seuls ses intéréts et ses
nécessités doivent prévaloir pour sa solution, Elle regretteé en
conséquence que cetie proposition ait été faite si tardivement. °

» En effet, puisqu’elle intéresse I'industrie de tous les pays, il
aurait fallu la communiquer en temps utile aux Gouvernements,
pour qu’ils pussent donner a leurs délégués leurs instructions en
" conséquence:

» C'est seulement aprés une semblable plepanatxon que la déci- .-
sion de¢ la Conférence pourrait avoir le poids nécessairé pour
s'imposer & l'industrie des différents pays.

» Le Comité propose donc de renvoyer cette décision i la
prochaine Conférence générale. D’ici la, une Conférence interna-

" tionale industrielle pourrait éventuellement faire des sugg gestions
et facﬂllelalt ainsi la solution définitive de cette question. »

Aprés un remarquablo exposé de M. Bumrcrss, les
. délégués américains et brltanmques proposent le texte
suivant : :

« Le Comité nomme une Commission de trois membres qui, en
commun avec le Directeur du Bureau, étudiera la question de la,
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température de définition des étalons & bouts. Cette Commission
" doit présenter un rapport avant le 1° mars 1929. » .

M. Burcrss expose 'qu’un effort est nécessaire, sinon

pour parvenir 4 une détermination abéolue au’ myoins pour

avoir une base de travail unlque qui est fortement
réclamée par Iindustrie.

M. pE Bonowa rappelle que les délégués n’ont pas de pbu;
voir de leurs Gouvernements pour résoudre la question.

M. Péraro informe le Comité que les industriels francais

“réclament eux aussi une fixation internationale de la tem-
pérature d’ajustage des étalons.

M. GuiLLAvME propdse que la Commission compte ’cinq
membres, ce qui est adopté. La proposition est donc défi-
nitivement libellée comme suit : ‘

Le Comité nomme une Commission de cing membres, qvui,
_en commun avec le Directeur du Bureau, étudiera la question de

la température de définition des étalons & bouts. Cette Commis—
sion doit presentel un rapport avant le 1°° mars 1929,

Cette proposition est adoptée a 'unanimité.
L’ordre du jour appelle la discussion sur la dotation du
Bureau 1nternat1onal

M. Guirraume résume les proposmons déja faites pour
le relévement de la dotation, et que. les prévisions ‘de
dépenses motivent largement En 1g27, le franc francais
semblait stabilisé au voisinage de 0,5 franc-or, et c’est la
raison pour blaq{lelle la dotation de'250000 francs, pouvant
étre portée, en cas de nécessité, & 300000 francs, a été
acceptée par la précédente Conférence.. Mais le franc
papier a subi des fluctuations ui sont & peu prés dans le
rapport de 5 a1, et il en est résulté, pour le Bureau, une
instabilité financiére éminemment préjudiciable a son bon
fonctionnement. Cest donc pour répondre a Lopinion,
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unanime du Comité que la propositibn a é1é faite d’ex-
primer dorénavant la dotation en francs-or. Il n’y aurait
donc rien de changé, mais seulement une modification
dans Vinterprétation des textes déja admis 4 I'unanimité,
de remplacer 250 000 francs_—papier..i)ar 125 000 francs-

“orf, et 300000 francs-papier par 150000 francs-or. Les

nécessités scientifiques du Bureau, laccroissement désiré
du chiffre du personnel, surtout en vue de Pattribution
des unités électriques au Bureau, l'augmentation des
appointements, les publications, le matériel scientifique,
les réparations aux batiments, ajournées depuis nombre
d’années, donc devenues plus urgentés et qui seront trés
onércuses, justifient Pemploi de la somme demandée.

La proposition est votée a I'unanimité.

L’ordre du jour appelle la discussion sur l’attributioh,
au Bureau, de 'étude des étalons électriques.

M. Janer expose qué, dans une réunion officieuse tenue
le‘. 27 septembre, réunion a laquelle ont pris part
MM. Kiésters, Strarron, Burcmss, Skars, TAnaxapATE,
GuiLLaume et lul-méme, 1l a été dec1de de présenter au
Comité la proposition suivante :

« Le Gomité international des Poids ct Mesures approuve l'orga-
nisation d’un Comité consultatif d’Electricité ayant pour objet
de conseiller le Comité international des Poids et Mesures. sur
les guestions relatives aux systémes de mesure et aux -étalons
électriques.

» Ce Comité scientifique sera limité a 10 membres et composé :

» 1 d'un représentant de chacun des Laboratoires nationaux
désignés par le Comité international;

» 2° des spécialistes nominativement désignés par le Comité
international.

» Le Président da Comité scientifique d’Electricité sera pris
parmi les membres du Comité international et désigné ‘par lui. ».
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M. Janer ajoute que diverses assemblées internationales
de savants, ayant une grande autorité en la matiére,
s’occupent de la question des mesures électriques. Il serait
équitable et utile que les principales de ces assemblées
fussent représentées au Comité Consultatif.

MM. Burcrss et Sears appuient ce-conseil.
Cette propositioh est adoptée a I'unanimité.

L’ordre du jour appelle la -discussion sur l'adoption
d’une échelle internationale de température.

M. Burcess expose comment, aprés de longues études:
et des discussions approfondies, les trois Iaboratoires
nationaux d’Allemagne, de Grande-Bretagne et des Etats-
Unis sont convenus d’adopter une échelle commune, aussi
voisine que possible de léchelle thermodynamique, et
dont la représentation” est liée. a certains phénoménes
naturels, notamment a des points fixes dont la valeur est
donnée. Cette échelle n’est pas immuable; les points de
repére peuvent en tous temps étre modifiés ou remplacés

_par d’autres, afin de tenir compte des progrés de la
science, et notamment des déterminations dignes de con-
fiance qui tendraient a les modifier. Cette échelle est basée
aussi sur certains phénoménes faciles a reproduire, et
adaptés particuliérement aux diverses régions de tempé-
ratures. »

Le domaine des températures est divisé en trois parties.
Dans la. premiére, qui s’étend depuis les plus basses
températures jusqu'a 660°, linterpolation sera faite au
moyen du thermométre a résistance de platine: Dans la
seconde, qui comprend U'intervalle de 660° & 1200° environ,
on se servira d’un-thermocouple de platine ct de platine
rhodié & 10 pour 100. La troisiéme enfin, qui va de 1200° .
jusqu’aux températures les plus élevées que l'on ait a
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mesurer, sera basée sur les lois du rayonnement. La note
dans laquelle cette échelle est décrite a été discutée en
commun avec M. Kersoum, directeur du Laboratoire Cryo-
géne de Leyde (') et dans la rédaction définitive, on a
tenu compte, autant que possible, de ses observations.
Notamment, le point d’ébullition de oxygéne sous. la
pression atmosphérique normale, qui avait été admis,
dans la premiére rédaction, comme étant —183°,00, a
été accepté comme égal & —182° g7, afin d’établir une
moyenne avec la détermination du Laboratoire de Leyde,.
qui 'indique a —182°95.

M. Gaurier rappelle que Ie Comité a décidé de renvoyex
cette étude a une Conférence internationale de Thermo-
metrlc

M. Gurrravme fait un exposé historique et scientiﬁque
de la question. A Leyde, on emploic I'échelle de I'hélium,
qui est, parmi'les gaz connus, celui qui se rapproche le
plus de DI'état parfait. Des repéres précis ont déja été
obtenus; mais des études assez longues sont encore néces—
saires.

Ce n’est donc qu’a titre provisoire que la proposition
présentée par M. BurcEss peut étre acceptée.

M. Buresss s’attache en ecffet, avant tout, a Putilité’
pratigue de cette prop051t10n '

- MM. GavrEr et GUILLAUME pensent que la prop051t10n
doit &tre libellée de maniére a ne pas soulever la critique
des laboratoires thermométriques. 1ls présentent le texte
suivant :

« Le Comité, rcconnaissant limportance pratique de la
représentation  d’une échelle thermométrique internationale,

(') L’exposé complet des résolutions prises en commun se trouve en
annexe aux Comptes rendus de la Septiéme Conférence gene/ ale des
Poids et Mesures.



recommande a la Conférence d’accepter, a titre provisoirve, les
repéres de température, les formules d'interpolation et les
méthodes de mesure, proposés d’un commun accord par les trois
laboratoires nationaux d’ Allemagne, dcs Etats- Unis d’Amérique
et de Grande-Bretagne.

" » Le Comité recommande aussi que le texte annexé soit main-
tenu & I’étude comme programme des Conférences spéciales ther-
mométriques qui seront tenues sous ses-auspices. »

Ce texte est.adopté a I'unanimité.

M. le Presipent donne ensuite la parole a M. Kan-
earcuin, rapporteur de la Commission des Comptes et
des Finances, afin qu'il presente au Comité son deuxiéme
- Tapport.

K . ) .
M. Kareatcmn donne lecture du document suivant :

Deuxiémé Rapport de la Gommission des Gomptes
et des Finances.

« La Commission a tenu une seconde séance le 21 septembre,
Tous ses membres étaient présents, ainsi que les autres membres
du Comité actuellement & Paris. ’

» La Commission propose au Comité : -

» 1° que les appointements des membres du personnel du
Bureau soient fixés en valeur-or, dés que sa dotation aura été
établie en francs-or; clle pense que Paugmentation’des traite-
ments doit devenir cffectxve a partir du 1% janvier 1928, majis
avec effet rétroactif & partir du 1°* octobre 1927.

» 2° que, pour les dames employées au Bureau, le Réglement
pour la Caisse de Secours et de Retraites doit s'appliquer avee
la modification suivante : commé il n’y-a pas & prévoir de retraite
en faveur du conjoint, le taux de la retenue pour la Caisse des
Retraites est abaissé 4 3 pour 100. La pension éventuelle en faveur

" des enfants est maintenue conformément au Réglement. »

Aprés échange de vues, les conclusions de ce rapport
sont adoptées a I'unanimité.
La séance est levée a 17" 30™
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PROCBS-VERBAL
DE LA QUATRIEME SEANCE..

Lundi 3 octobre 1g27.

PRESIDENCE DE M. V. VOLTERRA.

Sont présents :

MM. Gauvrrier, GuiLLAUME, Karcarcaiy, Konovirov,
Kosrens, MacManox, Strarron, Taxakapars, Torres
v Queveno; : ’

MM. Sears, Starescu, délégués a la Conférence.

M. pE Booora remplit les fonctions de Secrétaire.

La séance est ouverte a 16",

Le procés-verbal de la précédente séance est lu et
adopté, avec quelques corrections, qui sont faites séance
tenante. '

M. le Present donne la parole a M. Statescu, délé-
gué de la Roumanie, qui est obligé de rentrer dans son
‘pays par suite d’une trés grave maladie de son pére.

M. Srarescu rappelle que le Trésor roumain conte-
nant le Métre et le Kilogramme en platine, étalons natio-
naux délivrés-par le Bureau international, fut envoyé en
Angleterre pendant la derniére guerre. Mais le convoi .
fut arrété a Moscou, ‘ :

- La Roumanie se trouve donc actuellement dépourvue



— 80 —

de ses étalons métriques. Le Bureau international ne
pourrait-il intervenir pour obtenir le retour des deux
étalons ? : '

M. Gurravme dit qu'il a tenté amiablement, mais vai-
nement, d’obtenir ce retour. La Chambre Centrale des
Poids et Mesures de I'U. R. S. S, lui a fait connaitre, au
surplus, qu’on retrouvait seulement le Métre roumain.

M. Konovarov déclare que de nouvelles recherches de
la- Chambre Centrale lui ont permis de retrouver aussi
Ie Kilogramme. Les deux étalons sont conservés avec
grand soin par.cette Chambre. Peut-étre une négociation
directe entre les deux Gouvernements intéressés réussi-
rait-elle ? )

M. Stargscu insiste en montrant que la question n’est
pas d’ordre diplomatique, mais uniquement d’ordre scien-
tifique, et qu’il la pose devant le Comité international
parce qu’il croit qu’eHe est de sa compétence. Clest lui
qui a délivré les étalons et en conserve le contréle. Il a
"donc le droit d’en demander le retour.

M. Guirraome est d’avis que la demande soit faite par
le Comité, ‘pour la vérification des étalons et le rétablis-
sement de la situation normale: Toutefois, si 'U. R. S.S.
imposait la condition que les étalons ne soient pas ren-
dus 4 la Roumanie, ils resteraient en dépéot au Bureau
mternational.

MM. Taxaxapare et Karcarcain posent la question de
savoir s'ils ont pouvoir de faire cette démarche.
La question sera résolue ultérieurement.

L’ordre du jour appelle la discussion sur la dotation
du Bureau inlernational.
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M. le Présipent rappelle I'état actuel de la (uestion;
il insiste sur la situation critique des batiments du Pavil-
lon de Breteuil, qui ne peuvent rester sans de grosses,
réparations, sous peine de ruine compléte.

M. GuiLravme ajoute qu'il pleuty en diverses piéces.
L’aspect extérieur du beau Pavillon de Breteuil, avec ses
facades en mauvais état, est indigne du Bureau interna-
tional.

Le personnel lui-méme est insuffisant et insuffisam-
ment rémunéré. De bons collaborateurs, aprés quelques
années de dévouement, sans aucune récompense, quittent
le Bureau, ne pouvant supporter une existence aussi
précaire que celle qui lui est imposée.

M. MacManon dit‘que le Directeur pourrait présenter
un rapport sur cette situation. Le Gouvernement bri-
tannique est bien disposé en faveur du Bureau, mais il
a besoin de chiffres. 11 faudrait d’ailleurs, dans ces chiffres,
prévoir des sommes pour des missions, au moins auprés
des grands Bureaux nationaux d’Allemagne, d’Angleterre
et des Etats-Unis, dont les méthodes, les outillages et
les travaux peuvenl étre trés utiles au progrés du Bareau
international.

M. GuiLraumEs p'ense qu’il pourra établir rapidement
un projet de budget bien qu’il doive comporter des aléas
a cause- des variations incessantes dans les prix de toutes
’ les matiéres. '

M. Gaurier demande si, surle vu de ce projet de bud-
get, le délégué brltanmque pourra voter la proposmon
du Comité mternatlonﬂ concernant l'augmentation 2
150 000 francs-or.’

M. Sears répond qu'il comprend trés bien person-
nellement les besoins du Bureau, qui sont dailleurs
6
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modestes. Mais il ne peut que suivre les instructions de
son Gouvernement. Il a ‘mission de voter ce qui est
proposé par le Comité, c’est-a-dire la dotation de
125000 francs-or, avec faculté de la porter a 150000
francs-or par vote unanime du Comité, '

La séance est levée a 17",



PROCES-VERBAL

DE LA CINQUIEME SEANCE

Samedi § Octobre 1927.
PRESIDENCE DE M. VOLTERRA.

. Sont présents :

MM. de Bopora, GUILLAUMF, KARGATCHIN, KONOVALOV,
KOSTERS, TANAKADATE. : , ,

M Janer, mvue, assiste a la séance.
La séance. 'est ouverte a 10" T ‘ » |

M. le Prisment a le regret d’informer Ié',Co'mit‘é que
M. Gautier, déja empéché d’assister a la derniére réunion
de la Conférence générale, a da subir une opération, qui
le retiendra plusieurs jours a la maison de santé, ou ilaété
transporté. Il a la satisfaction d’ajouter que 'opération a
parf’utement I‘euSSl et que, selon toutes prevlsmns,
M. Gautier sera bientét sur pied.

~ M. le Présioent déclare que, par suite du renouvelle-
ment par moitié qlﬁ a lieu dans la derniére séance de la
. Conférence, le Comité doit, & son tour, pour é&tre cons-
titué réguliérement, procéder au renouvellement de son
bureau. Il y a donc lieu d’élire le nouveau pre51dent et le
noaveau secretalre.
Le nombre des votants étant de 7, le depoulllement du
scrutin donne comme résultat :
Pour le Presuient, M. Volterra........ 6 voix
Pourle Secrétaire, M. Isaachsen...... 7 »

L’ordre du jour appelle la nomination du Comité
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Consultatif d’Electricité, institué par décision de la Con-
férence (7).
M. le Présmpent rappelle que ce . Comité doit com-
prendre les délégués des principaux laboratoires qui
s'occupent des mesures électriques, et les- savants ou
techniciens qui peuvent étre désignés directement par le
Comité. Il propose que le Comité international s’adresse
aux directeurs des Etablissements suivants, afin qu'ils
’ demgnent celui de leurs collaborateurs qu1 devra parti-
mper a ses travaux preparatou‘es

Bureau of Standards, Washington;

* Chambre Centrale des Poids et Mesures, Leningrad;
Laboratoire central d’Electricité, Paris; '
Laboratoire Electrotechmque, Tokyo;

National Physical Laboratory, Teddington;
Physikalisch-Technische Reichsanstalt, Challottenburg

On peut,, dés maintenant, nommer M. Lombardi,
Rome, et M. Guillaume, & Sévres.
Deux places sont a réserver.

Cette proposition est adoptée a 'unanimité.
Le Comité est chargé de désigner aussi les laboratoires
qui enverront des délégués a la. Commission de cing

membres chargée de discuter la question et dé fixer, si
possible, la température d’ajustage des étalons a bouts.

M. Vorrerra propose de procéder comme potir le
Comité Consultatif d’Electricité, et de désigner :

Le Bureau of Standards, Washington;

Le National Physical Laboratory, Teddington;

~ La Physikalisch- Techmsche Reu‘hsanstalt, Charlotten-
burg; '

- (%) Comptes rendus de la Septiéme Conférence générale des Poids
et Mesures, p. 59.
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et le Laboratoire d’Essais du Conservatoire National des
Arts et Métiers ou la Section Technique de I'Artillerie;
en outre, M. Guillaume est désigné personnellement par
* le Comité.

Cette proposition est adoptée a Punanimité.

Le Comité doit élire dans son sein unc Commission:
spéciale pour présenter au Comité des suggestions admi-

nistratives ou techniques, ou méme -proposer que le
Comilé se réunisse dans les années intercalaires. '
Sont élus a I'unanimité :
le Président du Comité,
le Secrétaire du Comité,
M. L. Gautier, membre da Comité,
le Directeur du Bureau.
Ils pourront s’agréger tous ceux dont ils désireront la
coopération. :

.

M. le Prisioent rappelle 'exposé qui a été fait dans la
troisigme séance du Comité au sujet des élalons roumains,
actuellement conservés par la Chambre Centrale des Poids
‘et Mesures de 'U. R. S. S:, et ouvre la discussion.

M. GuiLraume pense que les deux prototypes, remis par
le Bureau a la Roumanie en 1839 et 1892, peuvent étre
réclamés comme faisant partie de la grande série des
étalons. En effei, le kilolgram‘me esti un' de ceux dont
Iéquation a éLé sanctionnée par la Premiere Conférence
générale; celle du métre, déterminée en 1892, a été de
méme sanctionnée par la Deuxiéme Conférence générale.

M. oe Booova croit que c’est le seul point de vue auquel
puisse se placer le Comité; il rappelle que le métre
roumain, faisant partie de la série d’étalons devant prendre
part aux comparaisons, est nécessaire pour les travaux en
cours, a
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Aprés mire délibération, le Gomité charge le Directeur
du Bureau de suivre les newocmtlons aprés s’'étre entendu
avec M. Konovalov

Cette proposition est adoptée a I'unanimité.

L'ordre du jour appelle la discussion 'du budget du
Bureau pour les deux années 1928 et 1929. :
M. oz Bopora pense qu’avant d’entrer dans la discussion
détaillée du budget, il faut s'occuper de la base méme de
ce budgel, c’est-a-dire de la dotation annuelle du Bureau.
11 est certain qu’a la suite des différents débats qui se
sont développés dans les séances des deux Commissions,
les membres du Gomité ont tous acquis la conviction que
la dotation de 125000 francs-or, dont on dispose actuel-
lement, est insuffisante p0u'r satisfaire aux besoins du
Bureau, et qu’il est absolument nécessaire de augmenter
a 150000 francs-or.

L’existence matérielle du Bureau rend ces dispositions
indispensables; elle impose de plus Impéricusement
laugmentation des appointements et-l’accroissement du
personnel lui-méme.

Les décisions de la Septiéme Conférence générale, qui
vient de se clore, donnent au Comité la prérogative de
procéder a cette augmentation de la dotation, a la seule
condition’ d'un vole unanime; mais M. de Bodola ne
jugerait pas convenable d’effectuer ce vote dans cette der-

niére séance, & laquelle n’assistent qu’un nombre. trés
‘vestreint de membres du Comité, plusieurs d’entre eux
étant empéchés d’y prendre part, par leur état de santé
qui les retient chez eux, ou par d’autres obligations qui
les ont forcés a rentrer dans leur pays. Il s’agit notamment
d’'une décision trés importante, qul ‘intéresse ﬁnanae-
rement tous les Etats contractants, ¢t pour toute la période
de six années qm nous séparent de la prochame Confé-
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rence;; il lui semblerait désirable, en conséquence, de fairé
participer au vote tous les membres du Comité.

- Guidé par toutes ces con51derat10ns M. de Bodola fait
les pI‘OpOSlthnS suivantes : ’

1° Le Comité charge son bureau de faire voter, aprés
la cloture de la session et par correspondance, tous ses
membres sur 'augmentation de la dotation annuelle a
150000 francs-or.

"2° En ce qm concerne le budget du Bureau, le Comlte :

" ¢étant d’avis qu'une augmentation équitable des appoin-..

tements et aussi du chiffre du personnel ne sera possible
que lorsqu’on connaitra le résultat de ce vote, décide de
maintenir provisoirement, sans aucune modlﬁcatlon Pétat
actuel des appointements et du personnel, en autorisant
son bureau a effectuer lui-méme les augmentations aprés
le vote, en adoptant éventuellement pour base des nou-
veaux appointements ceux de I'année 1914, et prenant
aussi en considération le fait que, pendant les treize
années qui se sont écoulées depuis lors, les membres du
personnel auraient en général droit a un avancement.
Toutes les augmentations d’appointements devront avoir
Veffet rétroactif déja décidé par le Comité sur la propo-
sition de la Commission des Comptes et des Finanees. .

M. le Presipenr propose d’ajouter que,'.pour certaines,
catégories d’appointements, l'augmentation devra étre
faite, comme 1l est d’usage, par pahers successifs, en
tenant compte de 'ancienneté.

Toutes ces PI‘OpOSlthnS soumlses au vote, sont adop—_
tées a 'unanimité.

L’heure étant avancée, la séance est mterrompue
4 12"30™ et reprise a 16"30™.

M. le Presipent donne la parolé a M. Guillaunlle poufl
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la lecture de son rapport sur les besoins du Bureau inter-
national. ' '

M. GuirLavmE s’exprime en ces termes :

Je commencerai par la question des appointements du personnel
et comparerai la sitnation de 19:4 a celle d’aujourd’hui.

Appointements
. en 1914,

. . B Francs-or.
Diveceteur....coouiuvennns, . . 18000
Directeur adjoint,. .. 12.000
2 Adjoints........... 14500
1 Assistant...... . 3 600
1 Galculateur ........... e e 1800
1 Garcon de bureau................. 2400

. . .52300

Des différences importantes existent entre Ueffectif du bureau
alors et maintenant. Le poste de directeur adjoint a été supprimé;
en revanche, on a créé un troisiéme.poste d’adjoint. Afin de con=
cenirer en’ une seule fonction des emplois autrefois- disséminés,
on a nommé un archiviste-bibliothécaire, auquel sont confiées
également la comptabilité du Bureau, et, en raison de la belle
écriture de son titulaire actuel, la copie des piéces officielles,
notamment des certificats. Le Bureau a engagé un calculateur et
une secrétaire-dactylographe, absolument nécessaire a son fonc—
tionnement. En .réalité, il devrait avoir encore deux assistants .
scientifiques. II lui faudrait aussi un garcon de laboratoire, le
garcon de bureau actuel étant chargé de la garde des batiments,
de leur nettoyage, du service de la poste et de tous les petits
ouvrages de menuiserie et de serrurie, ce qui est excessif. .

Avec l'accumulation actuelle des travaux, il -est presque
impossible, malgré un surmenage continuel, qu'ils soient tous
exécutés en temps utile. Bien que les heurcs de travail soient
de 48 par semaine, souvent dépassées, ce qui améne fréquemment
le directeur et ses collaborateurs jusqu'aux extrémes limites de
la fatigue, beaucoup de déterminations ne peuvent étre exécutées
avec la rapidité désirable. Je considére donc lelfectif ci-apres
comme absolument indispensable :
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Directeur.
3. Adjoints,
1 ArchiViste-comptable, }
3 Assistants, : 4
I Secrétaire- dactylooraphc,
-2 Calculateurs, .
1 Mécanicien
2 Gargons de Bureau.

Pour le personnel actuellement existant, les appointements ont
€té cette année, les suivants, en francs or, calculés en adoptant
le rapport 5ar.

Directeur v.oovvvvvnannan.. eeve. 12274

3 Adjoints.....oooviiiiini. ., e 20336
1 Archiviste- comptablc e 4444
T Assistant.....oooi i 3966
1 Secrétaire- dactyloglaphe. ............ 2132
~2 Galeulateurs...... ...l . 3362
1 Mécanicien. ............ e 1490
1 Garcon de bureau......... el 2266
Total.soveieierenininennnnns 502750

Il faut remarquer que les appointements sont, depuis le mois
de juillet 1924, adaptés au coitt de la vie, avec un décalage de
trois mois, c'est-a-dire que, pour chaque trimestre, on établit
Pindice de cherté de vie, qui sert automatiquement a déterminer
les appointements pour le trimestre suivant (1).

Pour les deux adjoints non logés au-bureau, il y a, en plus des
appointements, pour chacun d'eux, une indemnité de logement
de 6ooo francs-papier, soit au total de 2400 francs-or. En outre,
les indemnités pour charges de famille, devenues d’'une application
générale; ont atteint au total Ja somme de 6274 francs-papier,
soit 1255 francs-or. Il faut donc ajouter, aux sommes portées
ci-dessus, 3655 francs~or. On aura par suite, au total, 53925 francs-

(') Lesindices pour les quatre trimestres de 1927 sont 1‘espéctivement,
rapportés a celui du mois de juin 1924 : 66,75, 58,38 57,57, 46,96.
Dans le rapport qui précéde, n’ayant pas encore-toutes lés données pour
calculer Pindice moyen qui devait éire appliqué au quatriéme tri-
mestre, on I’a- supposé égal & celui du troisiéme. Il en est résulté une
majoration de 4,5 pour 100 dans le'montant supposé des appointements,
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or (1), soit & trés peu prés la somme dépensée en 1914 avec un
personnel moindre.- :
Mais il faut remarquer que les situations ne sont plus du tout

les mémes qu’en 1914. Treize années se sont écoulées depuis lors,

pendant lesquelles les adjoints, dont deux étaient déja en fonc—
tions, auraient eu droit & un avancemeni régulier, de telle sorte
que les appointements des trois adjoints devraient comporter au
moins 25000 a 27000 francs-or. De plus, les assistants nouveaux,
pour lesquels nous exigerons .des titres universitaires, n'accep-,
teraient pas les situations prévues, et nous serions toujours réduits
& travailler avec le méme effectif; les tentatives que nous avons
faites pour engager au moins un assistant sont restées infruc-
tueuses, les avantages pécuniaires que pouvait offrir le Bureau
étant jugés insuffisants,

En adaptant de méme les autres appointements aux situations
actuelles, et en maintenant, pour le directeur, les appointements
de 1914, on arrive au tableau :

Appointements.
: -Francs-or
Directeur........... e 18 000
3 Adjoints .. ... B .. 25000 & 27000
" 1 Archiviste—comptable ....... 5000
3 Assistants................. . .15000

1 Secrétaire-dactylographe .... 3000

2 Calculateurs. ............... 45003 5500

1 Mécanicien................. 4000

‘2 Gargons de bureau.. Ceeeeees 4 800

¢ : Indemnités diverses......... 3655
Total.....ooovvnn.. .. 82955 a 85955

Nous avons donc besoin d’une somme minima de 82955 francs-
or, pour les seuls appointements du personnel :

" La suite du budget est donnée ci-aprés :

(') Méme remarque que ci-dessus. .
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. 3 - . frs-papier
Supplément pour les retraites............ 2000

Indemnité du Secrétaire................. 8000
Batiments et dépendances................ " 25000
Machines et instraments, ................ 20000-
Chauffage et éclairage ................. -+ 25000
Primes d’assurance ............... e 3000
Bibliothéque........... e 8000
Installations et travaux pmhmmaucs . 25000
Impressions et publications.............. 30000

Bureau et Secrétariat 5000
Divers ct imprévus... 25000
Réserve.........ooovnnnn. . 20000
Déplacements. ©........... ... 00000 25000

- Travaux exceptionnels pour les batiments. - 40000

- Total..oovvvviiiiiat, 261000
= 5232001rs-or.

Cette énumération nécessite les explications suivantes :

La Caisse de Retraites, qui s’est trouvée & peu prés épuisée par
les versements faits & M. Benoit, s’est remontée dans ces derniéres
anhécs, mais aura de nouvean un déficit annuel que nous estimons
a 2000 francs—papier & partiv de la date actuelle (1). En effet, le
mécanicien du Bureau a pris sa retraite dans le courant de I'année
dérniére, aprés quarante ans de services; de plus, nous avons &
payer la pension de la veuve de l'ancien gardien du Bureau.
Les engagements pris & I'égard du mécanicien et de la veuve du
gardien étaient respectivement de 2320 et de 500 francs-or; mais
il 'y aura lieu de prévoir, d'ici quelqucs années, des retraites beau-

"coup plus importantes.

L’assurance comporte un Chapitre spécial pour le platine des
étalons conservés au Bureau. Cette assurance a été contractée 2
une époque ol ce métal valait & peu prés gooo™ le kilogramme.
Elle a été a peine modifiée depuis lors, bien que le platine soit-
monté & 176000™ le kilogramme, et qu’il soit encore 4 58 0oo francs-

“papier. L’assurance était, dans.ces conditions, tout 2 fait illu-
soire;-c’est pour cela que le taux en a é1¢ relevé. ‘

(1) Les revenus de la Caisse de Retraites sont : Iintérét de son
capital, les contributions du ‘personnel et un tiers des taxes de verl—
fication, ce qui fait, au total, & peu prés 2000 [rancs-or.
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Il'y aurait lieu d'augmenter un peu Ie budget de la biblio-
théque, surtout a cause des reliures, extrémement coliteuses a
Ihéure actuelle. En fait, la somme prévue est & peu prés celle
que nous avons dépensée I'an dernier. .

On ~voit reparaitre le poste « Réserve », qui a été porté
“pour 20000, Il était autrefois de 5000 francs—or, mais il ne lui
a rien été attribué & partir de Pexercice de rg21. H a paru néces-
saire de prévoir de nouveaun des versements 2 ce compte, qui peut
étre appelé a venir en aide au Compte III, si, comme cela a eu’
licu déja, des Etats contractants laissaient accumuler les retards
de contributions.

Nous avons prévu unc indemnité de déplacement, qui. était
inscrite autrefois au budget du Bureau sous le titre Indemnite
pour services et travaux extraordinaires. Faute ‘d'une somme
indiquée a ce Chapitre, les fonctionnaires du Bureau interna-
tional ne visitent pas les laboratoires nationaux, avec lesquels le
Bureau ne peut avoir que des contacts occasionnels; et la récente
Conférence a montré, de fagon évidente, que cet isolement a de
graves inconvénients.

Depuis longtemps, nous n'avons fait aux batiments que les
petites véparations absolument indispensables. On a systémati-
quement laissé de coté les réfections colteuses, et il en est résulté
la nécessité inéluctable d’entreprendre des réparations impor-
tantes, & défaut desquelles les batiments du Bureau deviendraient
en peu d'années tout a fait misé¢rables; c’est pourquoi nous avons
inscrit, pour les deux années a venir, une somme de 40000 francs-
papier, comme subvention extraordinaire pour les batiments
(voir le Rapport sur la gestion du Bureau, ce Volume, p. 5).

Enfin, nous avons prévu une somme annuelle de 25000 francs-
papier pour les travaux préliminaires des comparaisons élec-
triques. Mais, lorsque Ie Comité spéeial-aura remis son rapport,
soit au plus tavd le 1¢ mars 1929, il faudra, sans tarder, engager
des dépenses pour P'installation définitive, Les dépenses de 1929 -
seront donc sensiblement majorées. ’ ‘

D’autres réfections seraient a cnvisager. Par exemple, notre
observatoire n’est chauffé que par de petits poéles a gaz, ce qui
est tout & fait insuffisant. En plus, le chauffage, par leur moyen,
n’assure pas 1'uniformité de la température, bien nécessaire pour
les recherches de précision. Si Pon voulait installer un chauffage
rationnel, il y aurait une grosse dépense & engager. Nous ne la



— 93 —

prévoyons pas encore maintenant, mais il est nécessaire de la
préparer pour 'exécuter au moment od, les reparations urgentes
étant effectuées, on pourra songer lentreplendlc

En somme, nous arrivons & une prévision de dépenses de 135155
& 138155 francs-or par an, qu’il faut nécessairement envisager, si

I’on ne veut pas courir le risque de voir le Bureau privé peu a peu
" du personnel excellent quil occupe aujourdhui, ses batiments se
dégrader de plus en plus, et ses installations vieillir sans qu'il
soit possible de les renouveler. ‘

Dans Ia somme prévue, on n’a pas encore envisagé Ies appareils
nouveaux, qui ne rentrent pas dans le budget ordinaire, mais,
dont l’achat est nécessaire, si 'on veut que le Bureau reste cons-
tamment a la hauteur de sa tache. Dans ces derniéres années, il
a été obligé d’acquérir un nouveau comparateur a dilatation pour
remplacer celui que quarante-cing années de travail continu
avaient amené au - dernier degré de I'usure; d’installer une
nouvelle base, car celle qui avait été montée autrefois ne corres-
pondait plus du tout au probléme actuel‘de la mesure des fils;
d’acquérir - de nombreux ‘appareils auxiliaires pour la photo-
graphie, pour les mesures interférentielles, pour I'argenture, etc..
D'autres instruments sont envisagés déja, et, si 'on ne les a pas
-encore acquis, c'était, dans les années difficiles que nous avons
traversées, pour ne pas entamer des réserves qui pouvalent étre
nécesgaires a la vie méme du Bureau.

Le Comité, conformément a la décision prise dans la-
premiére partie de la séance, n’ouvre pas de discussion
sur les ‘propositions relatives aux appointements, et se
borne a examiner les autres propositions concernant le -
supplément pour lés retraites, 'indemnité du secrétaire,
les batiments et dépendances, etc., jusqu’aux travaux
urgents, et les accepte avec les conditions suivantes :

La pension de retraite de M™ Besson est portée a
2000 francs-papier, et celle de M. Huetz & 10000 francs-
papier.

Pour I'indemnité du secrétaire, M. oz Bopora propose
qu’elle soit portée de 8000 a 15000 francs-papier.
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M. Guirriuvmz fait remarquer quen effet cette indem-
nité a été fixée a 8ooo™ en 1920, alors quele franc francais
valait la moitié du franc-or. L’'indemnité était done, en
fait, d’environ 4ooo francs-or, qui -correspondent a
20000 francs-papier. D’autre part, au début des travaux
du Bureau, l'indémnité du sccrétaire était de 6000’ Mais
“alors tout était a organiser,‘et la charge du secrétaire était
trés lourde; beaucoup de ‘travaux qui incombaient a ce -
dernier sont entrés depuis lors dans les obligations
normales du Bureau En fait, indemnité est diminuée de
moiti¢ depuis qu'a éié signée la Convention, puisque
15000 francs-papier correspondent & 3000 francs-or. ‘
. Aprés cette explication, le chiffre de Vindemnité pro-
posée par M. de Bodola est adopté a unanimité.

M. le Presipent donne la parole a M. de Bodola pour
la lecture du procés-verbal de la cinquiéme séance de la
'Conference générale. .

Ce procés-verbal est adopté a lunannmte, apres
‘quelques retouches de forme.

M. le Preésioent demande au Comité de voutoir bien
autoriser son bureau a approuver le proces—verbal de la
séance de ce jour.

M. le Prisipent déclare close la session du Cormt(, 1nter—-
‘national des P01ds et Mesures pour 1927

‘La séance est levée & 18"30.

N . L, .
Le Secrétaire, ad interim, Le Président,

v Louts pe Bobora. R Viro VOLTERRA.



ETUDE DE DIVERSES RADIATIONS‘ LUMINEUSES-
EN VUE DE LEURS APPLICATIONS MLTROLOGIQUES

Par Albert PERARD,
Premier Adjoint du Bureau.

Une mesure par les interférences lummeuses est la détermi-
nation du nombre des ondes lumineuses comprises dans: certains
intervalles des surfaces qui participent & la production de pheno-
‘ménes d’interférences; ce nombre est ¢ 'ordre d'interférence » en un
peint particulier du phénoméne observé. Or, dans une position
donnée, et sauf pour les intervalles exceptionnellement petits,
I'observation ne fournit directement que la partie fractionnaire
de cet ordre d’interférence. Il faut pouvoir en retrouver par

ailleurs la pattie éntiére.
" A Poccasion de ses comparaisons des longueurs d’onde avec le
Meétre, M. Michelson avait déja montré quel’ utilisation simultanée
de trois ou quatre radiations lumineuses, pour la méme mesure,
permettait d’éviter le dénombrement, toujours.fort laborieux et
souvent impossible, du nombre entier des franges comprises dans
Pintervalle & mesurer, et de ramener & la précision, relativement
facilea atteindre, de quelques microns, approximation nécessaire
de la mesure préliminaire approchée de cet intervalle. En élar—
_ gissant l'ingénieux procédé de Michelson, par I'emploi d’un plus
‘grand nombre de radiations monochromatiques (8 a 10), yal pu.
supprimer la mesure annexe, ou plutdt la réduire & une simple
évaluation immédiate, & 1 ou 2 millimé&tres prés seulement.
Ce procédé avait été appliqué & de nombreuses déterminations
. de calibres industriels. Au moment de la mesure des quartz-
témoins, il avait, de méme, assuré sans difficulté la mesure des
quartz, de 10™ et de 20™™, L'insuccés de son application a de
plus grandes dimensions fit rechercher si les rapports des lon-
gueurs d’onde que j'avais adoptées ne se trouvaient pas enta—
chés d’erreur. Clest ainsi que je fus amené A entreprendre des
comparaisons entre leslongueurs d’ondes des radiations employées,
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et celle de la raie rouge du cadmium prise comme référence.
Ces comparaisons montrérent non seulement que quelques-unes
des valeurs des longueurs d’onde étaient sensiblement erronées,
mais encore que la plupart d’entre elles semblaient varier, de
facon plus ou moins visiblement perlodlque avec la différence de
marche, '

La régle de composition graphique de Fresnel explique facile-
ment- ces variations par la complexité des raies spectrales; puis-
que le phénoméne d'intecférence résultant de plusieurs radiations
élémentaires, a une différence de marche donnée, présente non seu-
lement une amplitude (visibilité des interférences), mais aussi
une phase (excédent fractionnaire observé), qui dépend a la fois
des amplitudes et des phases de toutes les composantes, 4 cette
différence de marche (). Cette particularité ne devait pas étre un
obstacle a I'applxcatlon de la méthode qui vient d’étre rappelée;
seulement elle obligeait & exécuter au préalable une étude minu-
tieuse de toutes les raies pour fixer les corrections nécessaires
a leur emploi. Les résultats de cette étude ont conduit & I'éta-
blissement de courbes de correction telles que celles des figures 1

4 (p. ro8 et rog), donnant, pour chacune, en abscisse la diffé-
rence de marche, et en ordonnée Iécart, changé de signe, entre
I'excédent fractionnaire observé, et 'excédent fractionnaire cal-
culé au moyen de la longueur d’onde fixe adml:cJusqu ’alors pour
cette raie.

EXPERIENCES.

En 1922, une premiére étude avait porté seulement sur les raies
. que j'utilisais alors; la raie verte du cadmium (5086) de lalampe
Michelson, les quatre raies les plus intenses du mercure (4358,
5461, 5970, 5791), cinq raies choisies parmi celles du néon (35852,
5882, 5945, 6096, 6402) dans une lampe observée «en bout» du tube
capillaire, et deux raies verte et jaune du krypton (5570, 5871).

(1) Le remarquable observateur qu’est M. Michelson avait pu, rien
que par lestimation oculaire des variations du premier phénoméne
(visibilité-des franges), tiret, sur la steucture fine de quelques raies,
des conclusions qui se sont trouvées bien vérifices par la- suvite. Le
second phénoméne (écart de lexcédent fractionnaire), auquel je me
. suis adressé, est beaucoup plus laborieux a étudier; mais les résultats
qu'il fournit sont issus de véritables mesures, et non pas sculement
d’une appréciation, toujours un peun arbitraire.
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En 1926, j'ai repris des expériences semblables. Outre les mémes:
raies que Ja premiére fois, examinées plus en détail et avec plus de
précision, j’ai étudié encore quelques raies du cadmiam-dans fa
lampe Hamy sans électrodes (4662, 5086, 5155, 6438), la raie bleue
du mercure (4916), les raies les plus intenses de I'hélium (4471,
5016, 5876, 6678), observées tantdt « en bout » du tube capillaire,
tantdt « en travers » de ce tube, trois raies du xénon (4624,
4671, 4734); de plus les mémes raies du néon ont été observées
non seulement « en bout », mais encore «-en travers » du tube
capillaire. : ‘

Ces études devant normalement faire intervenir la résultante
totale de chaque raie complexe, j’ai renoncé aux interférences
des lames semi-argentées Fabry-Perot, dont le pouvoir sépara-
teur élevé, et d’ailleurs variable avec I’épaisseur d’argent, aurait
distingué de fagon un peu arbitraire telle ou telle composante
plus ou moins écartée; et j'ai.eu recours & 'interférométre installé
au Bureauinternational, en 1892, par M. A. A. Michelson, légére-
ment modifié en vue de la mesure des quartz-témoins. Les expé-
riences ont donc consisté en des comparaisons exécutées entre les
longueurs d’onde apparentes ou résultantes de chacune des raies
étudiées, et celle de la raie rouge du cadmium de la lampe
‘Michelson, admise comme simple et symétrique. Les deux
miroirs de Dappareil étaient réglés au parallélisme optique;-la
.mesure angulaire des anneaux, tels qu’ils apparaissaient dans une
lunette & micrométre, tarée, visant & 'infini, donnait pour chaque
radiation la valeur de 'excédent fractionnaire observé au centre,
correspondant a4 la distanice optique des miroirs. Les légéres
erreurs pouvant provenir, soit d'une différence de perte de phase
avec dispersion résiduelle des couleurs, soit d'une variation de
la distance des miroirs au cours d’une méme expérience, ou

“encore des défauts de planitude ou de parallélisme de ces miroirs,
étaient soigneusement éliminées par le mode opératoire. Les
résultats €taient en outre affectés des légéres corrections néces-
saires pour la réduction aux conditinns normales (air sec a 15°,
pression 760 mm ):

Sources lumineuses. — Le courant 4 haute tension, utilisé
pour I'alimentation des lampes 3 cadmium et & gaz rares, était
un courant alternatif 5o périodes, donné par un transformateur
branché sur le secteur, et capable de fournir une tension de 1000
a 3000 volts, Une résistance liquide, réglable entre 6o et 1200 mil-

7
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liers d’ohms, permettait de modérer a volonté I'intensité du débit.

Pour la lampe 4 cadmium de référence, dont la raie rouge éta-
blissait I’étalon fondamental des longueurs d’ondes lumineuses, je
me suis imposé de ne pas m’écarter des conditions d’émission
observées par MM. Benoit-Fabry-Pérot, lors de leurs comparai-
sons avec le Métre : lampe Michelson 3 électrodes d’aluminium,
telle qu'elle est décrite par son auteur (1), chauffée vers 300°,
dans une étuve électrique, illuminée par courant alternatif a
haute tension; de fréquence industri€lle, et observée «en bout »
du tube capll]axre, sélection de la raie rouge obtenue par des
filtres absorbants.

En vue de parer & la courte durée de fonctionnement habi-
tuelle des lampes Michelson, celles-ci étaient reliées, par un tube
a robinet, avec une pompe & mercure ancienne do type Alvergniat
a soupape, munie d’un dispositif spécial composé d’un réservoir
dont le volume était réglé par un niveau de mercure et d'une -
jauge de Mac Leod. Jai tout d’abord recherché pour la raic
‘rouge les conditions de visibilité les plus favorables a la-différence
de marche de 200™"; j’ai trouvé qu’elles sont voisines des sui-
vantes : température 320°, pression 1™ de mercure, intensité
du courant 3 milliampéres, avec de larges limites de tolérance.
La tension aux bornes de la lampe, mesurée & I’électrométre, est
alors de 400 a 600 volts. )

Les lampes 4 cadmium du type Hamy étaient conformes aux
indications données en détail par leur auteur (2); pendant leur
fonctionnement, elles restaient & une température comprise entre
295° et 300°; l'intensité du courant était maintenue 4 3 ou 4 mil-
liampéres. Au cours de leur formation; elles avaient éLé soigneu-
sement purgées d’air par un séjour d’une demi-heure sous le vide
entre 350° et §50° Un certain nombre de lampes faites d’un verre
de composition récente ont donné lieu & des anomalies par suite
de la conduectibilité électrique trop grande de ce verre a haute
température; les autres, aprés quelques instants de formation -

sous la décharge, ont pu s’établir & un régime assez stable sous

(1) MicuELSON (A. A.), Détermination expérimentale de la valeur
du Métre en longueurs d’ondes luminéuses ( Travauz et Mémoires
du Bureau international. t. XI, 1894, p. 34). :

(?) Hamy, Les radiations du cadmium émises par des tubes a
vide sans électrodes intérieures ( Revue d’Optique, t. 11, 1924;p. 488).
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la tension de 180042000V aux bornes elles étaient observees en
bout de leur tube capillaire. :

Les lampes a néon et .celles a hélium, construites par les Kta-
blissements Georges Claude, étaient semblables, composées de
deux ampoules sphériques de 6°™ de diametre reliées par un tube
axial de 3 4 4™ de diamétre intérieur et de -8°™ de longueur avec
grosses electrodes creuses de cuivre rouge, disposées latéralement ;
le gaz y était renfermé sous la pression de 5™; Pintensité «du
courant et. la tension aux bornes étaient de 20 & 30 mA, 700V
pour.le néon, 15 4 25 mA, 1100 V pour I'hélium.. :

Les lampes & krypton et 3 xénon, de forme identique, avaient
6té établies spécialement par M. Lepape; ellés étaient composées
‘d’un tube capillaire d’une longueur de 6°" et d’un diamétre inté-
rieur de 2™ environ, reliant les deux ampoules cylindriques qui
contenaient les élecu‘odes latérales en tube de cuivre; la. pression
du gaz était de 4™™; T'intensité et la tension aux bornes de 1
a 2 mA, 850V pour le krypton 24 3 mA, 1100 V pour le xénon.
Les lampes a krypton et a xénon s obselvaxent en boat du tube
capillaire (1). :

Leslampes 2 mercure Cooper Hewitt, formées d’un tube de verre
de 50°%'de long et de 25™ de diamétre intérieur enviren,
émettaient le faisceau lumineux én travers'de ce tube vers le
milied de sa longueur; elles marchaient 4 I'intensité de 33 3,5 A,
sur un courant continu de 85 V, avec interposition d’une résistance,

RESULTATS.

Cadmiun. —. Dans les lampes Hamy, J'ai pu obselver lors-
quelles sont parfaitement purvgées d'air et, que la tension aux
bornes s eleve, par suite, vers 1800 et 2000 V, un renversement
faible, mais net, de la raie rouge, ainsi que letabht la courbe de
corréction de la figure 1 (p. 108); on voit que I écart des compo-
santes ést de 0,013 UA. Je suis d'ailleurs arrivé i obtenir le
méme phénoméne de renversement, quoique & un degré moindre,
dansunelampe Michelson, dont lé vide a 618 poussé, puis constam-

(‘) Quelques comparaisons exécutées, a d lversesdnlferences de marche
cotre une lampe & krypton observée « en bout » el une autre semblable
observée « en travers », n’ont fait ressortir aucune divergence; on peut
employer ces lampes indifféremment dans n’importe quelle position.
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~ment entretenu parlapompe; 4 mesure que la pression-a baissé, la
tension aux bornes s'élevant, le spectre s’est transformé en celui
de la lampe Hamy; et, & une pression -inféricure & celle
qui était mesurable a la. jauge, évaluée a quelques centiémes
de ‘millimétres, j'ai pu observer, & 240w de différence de
marche, un dédoublement, net encore, mais un peu moins accen-
tué que celui de la lampe Hamy. Dailleurs, dans les deux lampes,
le renversement est & peu prés symétrique; quelles que soient les
conditions de I’émission, le centre de gravité de la raie demeurc
sensiblement le méme, et, au-dessous de 1fomm, il semble
impossible de déceler le dédoublement.

La valeur 5085,8220 UA que j'avais attribuée en 1922 a la raie
verte de la lampe Michelson a été confirmée récemment, & trés-
peu prés, par des expériences faites i la Reichsanstalt, qui ont
donné 5085,8222; un satellite trés faible connu donne a la courbe
de correction une légére ct lente oscillation & différence de marche -
croissante, de part et d’autre de la droite correspondant a cette
valeur de la longuenr d’onde; Pécart de Pordre d'interférence
observé ne dépasse jamais 0,05.

Cette méme raie dans la lampe Hamy est plus complexe,
ainsi que l'avait déja montré, en 1go4, V'analyse détaillée de
M. Ch. Fabry (%). Elle n’est utilisable- en métrologie que ]us—
qu’a 6omm, et avec des écarts qui atteignent 0,07.

Pour la raie verte 5155, assez intense dans la lafmpe Hamy,
la longueur d’onde 5154,6589 donnée par son auteur, s’est trouvée
confirmée, jusqu’'aux plus grandes différences de marche obser—
vées (202mm), Gette raie est une des mieux monochromatiques
qui' aient été étudiées. Toutefois on pourrait, dans la répartition
des points autour de la droite correspondant a cette valeur,
remarquer une vague allure sinusoidale, qui serait peut-étre I'in-
dice d’un satellite extrémement faible situé a + 0,05 UA; Vexis-
tence en demeurve d’ailleurs incertaine, les écarts des points
par rapport & la droite restant toujours au-dessous.des erreurs
possibles d’observation. Cette raie n'est pas renversée comme la
raie rouge.

La longueur d’onde 4662,3512UA de la raie indigo de la

(') FaBry (Ch.), Sur les raies satellites dans le specire du cad-
mium (Comptes rendus, t. CXXXVIII, 1904, p. 854).
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lampe Hamy est également confirmée, mais avec une précision
I h 8 ) I

peu élevée a cause de la faible sensibilité de l'eeil dans cette
région du spectre.

Mercure. — En raison de leur complexité, les vaies du mer-
cure verte ct jaunes sont négligées par les métrologistes. C'est
bien & tort; elles ont au plus haut degré des qualités trés impor-
tantés : leur commodité de production, leur intensité, et surtout
la finesse de leurs radiations élémentaires (1), qui leur assure, &
des différences de marche trés élevées, une visibilité supérieure
a celle du rouge du cadmium. Leur emploi exige seulement
une étude.préalable, comme celle dont il est rendu compte ici,
donnant, 4 toute différence de marche, la correction qui doit leur
¢tre appliquée.

La raie verte 5461, spécialement intense et bien isolée dans le
spectre, est aussi tout particuliérement complexe, ainsi que le
met en évidence le graphique de la figure 3 (p. 109). Le nombre
des composantes est sans doute trop considérable pour que cette
courbe seule permette -de distinguer chacune d’elles; elles ont
d'ailleurs été déterminées par de nombreux physiciens, On voit du
moins sur cette courbe qu’aucune des composam.és ne domine
fortement toutes les autres; et sij'ai été amené 2 admettre comme
longueur d'onde la valeur 5460,7430 UA plutdt qu'une antre (par
exemple, 5460,746 admise auparavant), ¢’est qu’avec cette nou-
velle valeur les corrections .restent négligeables (inférieures
a 0,05) jusqu'a -la différence de marche de 45™n, La courbe,
trés contournée, est néanmoins continue, sauf en un point,
entre 186,5 et 188mm 5 ou les interférences sont invisibles. Elle -
est utilisable a toute différence de marche, avec une précision un-
peu moindre seulement, lorsque sa tangente est trés inclinée;
_d’ailleurs, & une forte pente de la courbe correspond une visibi-
lité faible 'des interférences.

I)a rate jaune 5791 donne une courbe caractéristique, repré-
sentée sur la figure 3 (p. rog). On y reconnait que lalongueur d’onde
admise précédemment 5790,6600 UA est trop faible, et que celle

(') Cette derniére qualilé n’existe, bien entendu, que dans les lampes
a régime peu poussé, comme celles qui ont été utilisées & ces expé-
riences. Toutes les lampes 4. mercure & grand éclat, en particulier les
lampes en quartz a forte pression, ont des raies trés larges. ’
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de Ja radiation principale doit étre 5790,6638 UA, droite autour
delaquelle Ia courbe serpente en des oscillations légérement irré-
guliéres et d’amplitude croissante, dues aux ' deux satellites
connus les plus intenses, 2 peu prés symétriques --0,13 et
—0,12UA; la courbe de correction est indispensable dans
I’emploi de cette raie; car, méme en admettantla nouvelle valeur
de la longueur d’onde, les écarts depassent parfoxs o0,I1.

““Avec la seconde raie jaune 5770, qui a une constitution ana-
logue, les oscillations plus longues et beducoup moins accentuées
‘'sonit aussi dues 3 deux satellites d’amplitude voisine et disposés
4 peu prés symétriquement, dont les elfets se neutralisent
approximativemeut jusqu’a gom™n, La longueur d’onde de la c('):m—
posante principale est encore un peu plus forte que celle ' qur
etaltconsndereeanteneulemenlcommela plusprobable 676(),5()9()‘
.au lieu de 5769,5980 UA.

La raie indigo 4358, bien plus comp]exe encore que la précé-
dente, ne laisse plus d’mterfenences visibles au-dessus de 95“"“
elle est utilisable en metrologle jusqu’a ‘5omm, et encore avec
des écarts qui approchent de o,1 par rapport 3 lexcédent frac-
tionnaire de l'ordre d’mtexference calculé avec, la longueur
donde 4358,325 UA, donnee autrefois par Michelson, et qur est la
plus favorable

La raie bleue 4916, moins intense que. la. précédente; .est
" beaucoup mieux monochromatique; la longueur d’onde admise
jusqu'ici, 4916,051, est trop courte d’une quantité  notable;
I'inclinaison de .la courbe. de correction, s,en‘sibl,ém,enn recti-
- ligne’ (sétellites trés. faibles), : qu’elle.- donne;- eonduit ;4. la. va-
leur, 4916,0686 UA. Avec cette :longueur :d’onde, les. écarts ne
dépassent qu excepuonne]lement 0,05 ~.dans_ tout-Pintervalle
de 0 a a 900""“ T B . .
. o S

Hélcum. — Dans Phélium, en raison de Ia falble masse ato-
migque de ce gaz les Jadlanons sont larges, adu, pomt. de ne donner
des lnterferences visibles qu’au- dessous de’ 70""“ L quaue raies
que j'ai’ étudiées sont fortement renversées ‘quand elles ‘sont
observées « en bout » du tube capll]au'e.

La razejaune trés mLense :5876 peuL lorsqu elle esL obsel vée en
trave,z‘s, étre a la rigueur employée .en: mepl‘ol.o_gle jusqu'a.gomm
avec la longueur d’onde moyenne 5875,623 UA, qui est.approxi--
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mativement celle de la radiation principale; mais des écarts
atteignant 0,15 sont causés par la présence de la deuxiéme com-
posante assez éloignée. A 50mm suut brusque de la courbe de
correction (0,5), dénotant un dédoublement & peu prés symé-
trique de la composante principale, & P'intervalle de 0,03 UA; j'ai
indiqué que ce n'était pas la le triplet, qui, avant les expériences
‘récentes de M. Hansen (1) et de M. Houston (2) dans lair liquide,
avait été recherché par analogie avec les alcalino-terreux, mais
seulement un renversement spontané, variable avec I'intensité du
courant.

Prise dans le faisceau ‘émis en bout du tube capillaire, cette
méme raie est tout & fait impropre aux usages métrologiques; il
n’a guére été possible d’établir une courbe de correction con-
tinue, qui aurait exigé un nombre d'expériences trop consxde—
rable. -

La raie verte 5016 émise en ¢ravers parait simple et non
renversée ; elle peut étre utilisée en métrologie jusqu’a 7o™" sans
correction, avec la valeur 5015,679 UA plutdt que 5015 670
donnée en 1918 par le Bureau of Standards (®).

Emise en bout, elle est renversée i peu prés symétriquement
avec l'intervalle de o, 03UA entre les composantes du dédou-
blement. '

De méme, la raie rouge 6678, observée en travers, est assez
bien monochromatique et, avec la longueur d’onde 6678,152 UA
(pluidt que 6678, 149), elle est utilisable sans correction Jusqu &
5omm, : ,
Observée en bout, elle est aussi renversée symétriquement; el
I'intervalle du dédoublement a été trouvé égal a 0,06 UA,

Peu intense pour l'eil, la raie indigo 4471 est utilisable
cependant pour les mesures jusqu’a 30mm; avec la longueur d’onde
4471,477UA (valeur proposée précédemment par M. Merrill).
les corrections_ne dépassent pas 0,06 lorsqu’elle est observée
en travers, Mais lorsqu’elle est prise en bout, il y a des écarts

(*) Hansen(G.), Hyperfine structure in the neon s}vectwn (Nature,
t." CXIX, 1927, p. 237).

(%) HoustoN (W. V.), The fine structure of the helium arc spec-
trum {Proc. Nat. Acad. Sciences U. S. A., t. X111, 1927, p. 91).

(®) MerrILL (P. W.), Wave lengths of the stronger lines in the
helium spectrum (Bull. Bur. Standards, t. X1V, 1918, p. 162).
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considérables, vraisemblablement dus & des phénoménes de ren-
versement. '

Néon. — Dans lé néon, les radiations sont plus fines, et donnernt
des interférences jusqu’au dela- de 200mm. Les courbes des cing
raies étudiées font encore ressortir une différence considérable
suivant que la lampe est observée « en bout » du tube axial ou
«en travers ». Dans le premier cas, ces raies.sont fortement ren-
versées, 'une .des composantes du dédoublement, celle de plus
courte longueur d'onde, étant elle-méme complexe, ou du moins
plus étalée, ainsi que I'ont montré de facon détaillée les expé-
riences de MM. Buisson et Jausseran (1). Dans le deuxiéme cas,
contrairement & I'opinion exprimée par différents auteurs, toutes
ces raies, sauf peut—étre la raie 5852, présentent un’ minimum
d’intensité vers la région centrale, vraisemblablement attribuable
4 un trés faible renversement spontané; au-dessus de jomm, Ial-
lure que prennent ces courbes, nettement différentes de droites,
est le signe d’une variation de la longueur d’onde apparente avec
la-différence de marche. Le graphique de la figure 4 est un
exemple eoncluant & ce double point de vue.

La raie rouge Gjo2 est connue pour 'ampleur particuliére
, de 'son venversement; la distance des maxima s'éléve, pour la
lampe observée en bout, & 0,058 UA, et pour lalampe observée en
travers 3 0,03UA. La longueur d’onde initiale est dans [e premier
cas 6402,246 UA, valeur qu’elle conserve seulement jusqu’a 20mm ;
de zéro la correction passe brusquement a la valeur -+ 0,46, qu’elle
garde jusqu’a 1o0m™m; elle est ensuite de — 0,17 entre 110 et 160™7,
et enfin de -+ 0,27 entre 180 et 202m™, Dans le deuxi€me cas, la
longueur d’onde apparente initiale 6402,244 UA reste admissible,
sans correction appréciable, jusqu’a 45mm,

Lia courbe de correction de la raie l'é‘uge 6096 émise en travers
est donnée (fig. 2, p. 108) comme exemple des raies d‘u( néon.
Au saut brusque de-la correction vers 150mm™, on reconnait

“un trés faible renversement, les maxima étant a Dintervalle
de 0,013 UA; et la courbure vers le haut de la premiére branche
montre une modification lente de la longueur d’onde résul-

(*) Buisson (H.) et JausseRran (C.), Sur le renversement spontané
des raies du néon (Revue d’Optique, t. V, 1926, p. 14g).
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tante, de 6096,161 UA a trés petite différence de marche jus-
quwa 6096,169 UA au moment de la disparition des franges.
Vue en bout, elle présente un renversement trés accusé, la
distance des maxima atteignant 0,036 UA.
Il est & remarquer que le renversement de cette raice (s,p,)
‘est beaucoup plus accentué que ne le ferait prévoir son absorp-
tion d’aprés M. Meissner. .

Les raies orangée 5945 et /aune 5882 donncnt des courbes
tout & fait analogues a la précédente, mais avec un renversement
un peu moins sensible. Les longueurs d’onde apparentes.a trés
petites différences de marche sont respectivement : pour 'obser~
vation en'travers, 5944,833 et 5881,895 UA, et pour 'observation
en bout, 5944,830 et 5881,8g1 UA.

Pour la raie jaune la plus intense 5852, la courbe de cor-
rection, dans le cas de I'observation en bout, est peu différente
encore de celle des précédentes dans les mémes conditions; elle
indique seulement un renversement beaucoup moindre; la lon-
gueur d'onde de départ est 5852,484UA. Par contre, dans le
cas de I'observation en travers, on ne remarque qu'une légere
oscillation autour de la - droite correspondant & la longueur
d’onde 5852,4888 UA, qui est trés voisine-de la valeur donnée
autrefois par M. Merrill; cette oscillation indiquerait un satellite
rés faible accompagnant cette radiation principale a la distance
de — 0,026UA, sans indication de renversement, autre que la
disparition des interférences dés 160™".

Krypton. — Pour les longueurs d’onde des raies verte 5570
et jaune 5871, j'avais donné en 1922 les valeurs 5570,2892
et 5870,9154UA; la longueur d’onde de la raie jaune, mesurée
récemment 2 la Reichsanstalt, s'est trouvée bien confirmée, &
deux unités prés du dernier chiffre inscrit. J'avais signalé, outre
les raies déja connues 5562 et 5880, deux autres raies trés faibles
et également trés voisines des raies ci-dessus ; une nouvelle déter-
mination rapide des longueurs d’onde de toutes ces raies parasites,
exécutée par l'observation, a l'interférométre Fabry-Perot, des
discordances avec leurs voisines plus intenses, a donné '

5562,220,  5580,34,  5866,76,  5879,87UA.

Xénon. — Par sa forte masse atomique, le xénon faisait
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cspérer une finesse trés grande dans ses radiations. Les quelques
raies-que j'ai-choisies, parmi les plus favorables A premiére vue,
n'ont pas répondu a lattente; elles sont ou complexes ou trop
rapprochées d’autres raies, et peu intenses, se trouvant situées
dans une région du spectre a laquelle P’eeil n’est plus bien sensible,
Les observations n'ont’ pu dépasser la différence de marche
‘de 1o0omm, Elles ont seulement confirmé, sans grande preclslon
les longueurs d onde

4624,275,  4671,025,  §734,154UA

données par M. Meggers (!).

QUELQUES EXPERIENCES ANNEXES SUR LA RAIE ETALON.

Intensité du courant d'excitation. — Jai exécuté, en
mars 1927, quelques expériences visant I'influence de Pintensité
du courant, entre 1 et 5 milliampéres, sur la longueur d’onde de
la raie rouge de la lampe Michelson. Dans ce cas particuliére-
‘ment favorable, des mémes anneaux, produits par la méme
radiation émanée de la méme source lumineuse, et pointés alter-
nativement aussitét dans les deux conditions a étudier, les com-
paraisons de longueurs d’onde peuvent atteindre un trés haut
degré de précision (de l'ordre de 1.10—8 dans la moyenne).
Elles n'ont, somme toute, donné qu’un résultat négatif. Les
carts dp toujours trés petits, des ordres d’interférence p ont
été observés dans les deux sems, pour des différences de
marche comprises entre 160 et 208mm; et-’écart relatif moyen

a R . '
—E=5,ro_—9, qui indiquerait une longueur d’onde plus grande
pour Dintensité de 5 milliampéres, est en réalité trés inférieur a

Perreur possible finale d’observation (erreur probable 1.10-8).

Courant d’excitation continu ow alternatif. — Ayant appris
que la Reichsanstalt illuminait ses lampes Michelson par courant
continu, j’ai voulu vérifier que ce mode d’excitation ne pouvait

(1). MEacERS (W. F.), Interference measurements in the spectra
of argon, krypton and zenon (Bull Bur. Standards, t. XVIIL, 1g21,
p.-202).
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" pas modifier de fagon dangerebuselavlong.uﬁl"]r d’onde. Les compa-
raisons entreprises a.cet effet; en aoit-ig27, & des différences de
marche comprises entre"17o et "200“1*“; ont: donné des: écarts
dans les deux sens, toujours trés faibles, et’comme résultats
moyens, par rapport & I'excitation en courant alter natif habituel :

dp _ = -+ 13.107? pour la lampe en courant continu observée du
coté de I’électrode positive (le signe + indiquerait une longueur
d'onde plus grande); ‘
ap . . . .
~~ == —3.10™ pour la lampe a courant continu observée du
coté de Vélectrode négative.
Dans les trois cas intensité efficace du courant était maintenue

a 3 mA. R

Filtre sélectif. — Toute raie ayant une largeur finie, la
pente de la courbe du pouvoir transmissif, en fonction de la

longueur d’onde, du filtre -employé a séléctionner cette raie, a

une influence sur lalongueur d’onde résultante. Mais il est facile

de se rendre campte par les chilfres, qu'avec une raie fine, comme .

la raje rouge du cadmium, et avec les filtres courants, I'influence

doit étre d'un ordre beaucoup plus petit que toute quantité
mesurable. Il faudrait, pour exercer un effet appréciable, une
sorte de discontinuité brusque, bien improbable dansle pouvoir
transmissif du filire. Il n’était pas mauvais de vérifier, 3 ce

. point de vue, le filire employé dans ‘toutes les opérations

métrologiques. -

Les expériences ont consisté encore en des comparaisons de
longueur d’onde exécutées avec trois combinaisons différentes
de filtres, dont le pouvoir transmissif ¢ était variable avec la lon-

gueur d’onde A, de telle sorte que le rapport% était, pour la

premiére — 0,0002 par angstrom, pour la deusiéme 0,0000, et,
pour la troisiéme (qui n’'élait autre que le filtre habltuellemem
utilisé) -+ 0,0013.

Les écarts moyens' par rapport a la seconde 'cdmbinaiso_n ont
6té bien inférieurs A Perreur possible d’observation ; pour la troi-
sitme combinaison méme, P'écart moyen s'est trouvé en sens
inverse de Pinfluence prévue.” ’



Exemples de courbes de correction. — En abscisse, différence de
marche dans I’air; en ordonnée, correction nécessaire pour réduire
un excédent fractionnaire observé, a la valeur calculée au moyen de
la longueur d’onde notée sur ’axe des z. Les chiffres inscrits au-

“dessus des points figuratifs des résultats expriment la visibilité¢ des
interférences évaluée arbitrairetnent de o a 10; tout chiffre infé—
rieur & 3 indique des observations plus ou moins douteuses.

, o Résultats 1922. o Résultats 1926, un peu plus précis. .

0 103000 200000 ’ - a0ge00
L L L 2 1 - P R
Ordre | d [ Interférende . sle |euy
05
coh—Cadmiu 8438
L3 pe Hamy 5
A}
02 5
" g lsls 715 &
' J ° ' ua
ool P s 6438 , 4696
- - » -
-1 -
-02
.
.03 2) 3 —F
0% . .
o vl e . .‘\
-05 1 Ny
. Différerce de marghe
“o 50 100 50 e
Fig. 1. — Cadmium rouge 6438, dans'la lampe Hamy.
N 1
- 100 600 200036 ' 300000
e P | R } F] | e
I Ordre {d"” férénce | .
cos}— . k vl
. *| e N
on B0Y6| - :
07 5
usl—len ftravers | 5 .-

5098.{15% 04

ooge] 5303 L

6096, —

o 609671600

o R o2 ‘

01 v
.
L] Py

-02 — ele | o
-03 - -
-0 — S

Difference| de| mdrchie |

50 100 150 200 ™™

Fig. 2. — Néon rouge 6096, observé « en travers » du tube capillaire.
8 4 » P



— 109 —

100000 200000 . 30?000
. 1 PR | PO [ -

Ordpe d’int) r[é#?n e‘\ TX

oge—

rune D461

1
il Y
|

Hz 3 3

, 1
R il
A d | L
{lel? 1
A
\ : (f Différepee | de| m rcfrl

50 1o 150 N 200 ™

Fig. 3. — Mercure vert 5461.

100000 200000 300000
1 s L | 1 Lk . 1
+| Ordlre |d ‘Inter{érejice
704 3
urg 7 g1 : " Dt
. 684 g 34l

&

3 5
- 7 > - K F .
P N PN B S

g 5
578387 . E S Y2/ pe .

s
[4
[
Al
P
o
1B
<
8-
5

00

g1
-a2
-03
-0

>}

i/}‘“éf{enca ok marche
0

> + o ¥
50 160 18

Fig. 4. — Mercure jaune 5791.



NOTICE NECROLOGIQUE

ERNEST PASQUIER®

Le 6 avril 1926, Ernest Pasquier mourait a Louvain. Au com-
mencement de 1ga4, avait été solennellement célébré dans cette
ville le cinquantenaire de son professorat 4 I"Université catho-
lique, ou il avait été chargé de l’enseignement de la Mecamque

-appliquée, a 'dge de 24 ans.

Né a Fleurus en Belgique,-le 20 octobre 1849, 11 fit de bril-
lantes études universitaires, et fréquenta I'Ecole Normale des
Sciences, annexge a I'Université de Gand, et qui représentait en
Belgique & peu prés I'équivalent de I'Ecole Normale supérieurc
de Paris. Gradué en lettres, Pasquier couronna-le cycle de son
instruction par le diplome de docteur és sciences physiques et
mathématiques. - '

Durant les hivers de 1871 41873, il suivit & la Sorbonne et au
Colleoe de France les cours de Serret, Briot, Hermite, Puiseux.

’6té de 1872, il fut & Gottingen I'éléve de Clebsch et de Klein.
Enﬁn, il passa I'été de 1873 & Giessen, ol il travailla avec

. Gordan, le collaborateur de Clebsch. ' :

C’est & son retour que les autorités de 1'Université catholique
de Louvain lui confiérent, dans les Ecoles spéciales nouvellemenl,
créées, I'enseignement de la. Mecamque apphquee del’ Astronomu,
et de la Géodésie.

Plus tard, il echangea ces cours contre ceux de la Mécanique
céleste et de I’Astronomie, sciences vers ]esque]lcs Pinclinait
plutét la tournure de son. esprit, naturellement attiré vers les
spéculations theox iques.

C’est surtout a I'Astronomie qu'il devait consacrer le pelseve—
rant’ effort de son inlassable activité. On ne lui doit pas moins
d’une soixantaine de travaux concernant cette science et la
Mécanique. '

(1) Cette Notice a été rédigée en majeure partie en utilisant la docu-
mentation rassemblée par M. G. Lecointe, directeur de I'Observatoire
d’Uccle.
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Dés le début de sa carriére de professeur, Ernest Pasquier eut
I’occasion de faire apprécier sa perspicacité.

Aprés avoir, pendant les années 1874-1876, suivi spécialement
G. Zeuner dans la partie de son cours de Mécanique appliquée
relative & la Thermodynamique, il constata que les expériences,
particulierement celles des deux Alsaciens Hirn et Hallauer, ne
confirment pas I'hypothése de Zeuner et celle de beaucoup
d’autres auteurs, d’aprés laquelle on peut toujours, dans les
_cylindres de machines & vapeur réelles, calculer le travail de Ja
déténte en admettant que celle-ci soit adiabatique. Les expériences
fournissant des résultats en contradiction avec cette hypothése
théorique : généralement admise jusqu'a cette époque, Ernest
Pasquier a publié de 1879 a4 1882 une série d'articles suf
cette question fondamentale au point de vue technique. Piqué
au vif, Zeuner fit-une réponse qui clle-méme, amena des ripostes
de Hirn et de Pasquier.

Enseignant I'Astronomié mathématique en méme temps que la
Mécanique appliquée, Ernest Pasquier s’attacha ensuite a Ia tra-
duction francaise de I'ouvrage d’Astronomie le plus important
de I'époque, le tome I du Lehrbuch der Bahnbestimmung der
Kometen und Planeten, d'Oppolzer, ouvrage dont la- seconde
édition venait de paraitre. Cette traduction, qui I'émporte sur
I'édition allemande & divers points de vue, fut présentée en 1886,
z‘a peu prés en méme temps i D'Institut de France par Tisserand,

4 I’Académie des Sciences de Vienne par OppolLer et a lAca—
demle royale de Belgique par Folie. ;

De son coté, Radau publia dans le Bulleun aslronomzque
une analyse détaillée et trés Elogieuse de la publication de
Pasquier, et Vicaire en fit autant dans-la Revue des Questions
scientifiques. Radau fit cependant des réserves, et . Vicaire
exprima des. regrets au sujet de lempressement avec lequel
Pasquicr, d'accord avec Oppolzer et conformément aux veeux du
Congrés de Washington, avait adopté le méridien initial. Il est
permis de croire que, si-Vicaire et Radau avait vécu jusqu'en 1911,
au lieu d’exprimer des réserves ou des regrets 4 Pasquier, ils
Pauraient plutot félicité d’avoir, sous ce rapport, précédé. de
vingt ans-les décisions de la Conférence des Ephémerides.. -

Ernest “Pasquier ne-se borna pas a proner le.méridien: de
Greenwich dans les calculs astronomiques; il estima que, :dans
Pintérét de la-facilité des relations des peuples, il y avait lieu'de
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I'adopter aussi dans la vie civile. par I'introduction du systéme
des fuseaux horaires. En conséquence, a partir de 1889, il publia
brochure sur brochure en faveur de ce systéme, qui devint
légal en Belgique €n 1892 et en France en 1g11.

En tg9oo, Ernest Pasquicr regut du Gouvernement belge la
mission de se rendre & Munich & une réunion de savants allemands
qui devaient discuter la délicate question de la décimalisation du
temps et de la circonférence. Le résultat de sa mission et de
ses études personnelles fut consigné dans un rapport, qu'il publia
sous forme d’un article, avec Pen-téte : De la décimalisation du
temps et de la circonférence. Dans ce travail, Pasquier exprime
Pavis que si, dans'les calculs, on veut a la fois bénéficier des
avantages de la décimalisation et faciliter la comparaison avec
des. résultats - anciens ou nouveaux, établis dans le sysiéme
duodécimal (comparaison qui doit se présenter par exemple en
Astronomie), le mieux est de conserver le degré et le diviser
décimalement. Comme il Va fait remarquer, ce procédé a été
préconisé par divers savants, et l'on posséde des tables loga-
rithmiques basées sur cette division.

Dans le but de réduire au minimum la besogne mécanique de
cette nombreuse classe de travailleurs qui ont a faire des calculs
‘longs et fastidieux et ne comportant pas une trés grande précision,
comme c’est souvent le cas dans Part de l'ingénieur, Pasquier
se fit le propagateur des procédés nomogl‘a-ph.iqueé, qui doivent
tant & M. Maurice d’Ocagne: '

En 1899, il publia un article mtltule De la Nomographie et
de la nécessité de Uintroduire dans Uenseignement, et, sur.sa
demande, un cours sur cette matiére, le premier du monde, fut
la méme année professé 3 I'Université de Louvain. ’

Peu de temps aprés, en 1go2, les expériences du pendule de
Foucault étaient reprises au Panthéon. A cette occasion, dans
une séance solennelle, Camille Flammarion fit un discours ou il
exprima l'avis ordinaire au sujet de ces expériences, a savoir
qu’elles prouvent incontestablement la rotation de la terre. Tout
en reconnaissant que I’hypothése de Pexistence simultanée de la
eravitation universelle et de la rotation terrestre est.de beaucoup
la plus.simple, et que cette hypothese doit en -conséquence étre
maintenue, Pasquier estime que, si 1'on se place au point de vue
de la rigueur, il y a lieu d’étre d’une opinion différente; aprés-
Mach, Poincaré, Duhem et d’autres autorités scientifiques, il



— 113 —

estime que, des scules expériences du pendule de Foucault,
on n’est pas en droit de conclure rigoureusement a la rotation
de notre giobe, pas méme a la rotation relative (par rapport aux
étoiles). Cette maniére de voir amena une polémique entre.
Pasquier d'une part, Anspach, Stevart ¢t Flammarion d’autre
part.

On sait que les passages de Vénus sur le Soleil constituaient
encore.il y a quarante-cinq ans et moins, 'un des phénomeénes
célestes les plus précieux pour une détermination précise de fa
parallaxe solaire, et par suite, grice aux lois de Kepler, pour
une détermination des distances des diverses planétes au Soleil.
Seulement ces ‘phénoménes sont irés rares, puisque les deux
derniers ont eu lieu en 1874 et 1882, et qu’il n’y en aura plus
avant [’an 2004. Ernest Pasquier s’est occupé entre 1874 et 1882
de ces passages, puis plus tard, de travaux relatifs au calcul des
éclipses et & la chronologie.

Ernest Pasquier a publié¢ en deux volumes son cours de Meca—
nlque analythue. Dans ce cours, I'auteur s’attache surtout a ple—
ciser le sens des notions fondamentales, de maniére que les défi-
nitions données a l'orvigine soient suffisamment générales pour
pouvoir ultérieuremnent étre maintenues, ou aisément étendues a
des cas plus complexes. A ce point de vue, le Traité de Physique
de Chwolson constate que. Pasquier a été 'un des premiers 2
donner de la masse une définition suffisamment générale pour
qu'etle puisse étre appliguée aux cas considérés en physxque
moderne, ot la masse est fonction de la vitesse.

Professeur de Mécanique céleste, Ernest Pasquier publia en 1911
un important travail, dans lequel il a fait un exposé trés complet
du phénoméne de la variation de la Jatitude et des déviations -
journaliéres de la verticale," sous 'action- attractive de la Lune
et du Soleil. I1 a donné un historique de la question et I'indi-
cation des résultats acquis & la fin de I'année 1g11.

Les études d’Ernest Pasquier, sa situation de Président de la
Commission consultative belge des Poids et’ Mesures et du
Conseil scientifique de I'Observatoire de Belgique, le désignaient
tout naturellement pour remplir la fonction de membre du
Comité international des Poids et Mesures, lorsque le roulement
admis permit d’offrir dans ce Comité un siége a la Belgique.

Elu en 1919, Pasquier manifesta toujours le plus vif intérét
pour les travaux du Bureau. L'extension des attributions de

N
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"notre Institution lui tenait grandement & cceur. I1 fut un fervent
partisan de I'introduction des unités électriques dans le domaine
de nos recherches. Malgré le mauvais état de sa santé, en particulier
de sa vue, son énergic ne se démentit pas un instant, et, trés
peu de temps avant sa mort, il donnait encore, en intervenant
auprés de son Gouyvernement d’'une facon efficace, un témoignage
du souci qu’il avait de la prospérité du Bureau. Le Comité inter-
national perd en lui plus qu'un Collégue érudit, sympathique et
cordial : un ami dévoué et agissant de notre cuvre.

Cest qu’Ernest Pasquier se donnait complétement aux tiches
qu’il avait accepté de remplir. '

Lors de la eélébration de son cinquantenaire universitaire, ses
anciens éléves lui -apportérent avec ferveur le témoignage de
leur reconnaissance. Comme I'a. remarqué éloquemment son
Collégue, M. de Ja Vallée Poussin, dans un discours prononcé-a
ses obséques, « Ernest Pasquier avait été un-maitre dans toute
la plénitude de ce beau mot. Il consacrait a ses fonctions, non -
seulement son temps et-son intelligence, mais son coeur avec un
infatigable dévouement. Jamais il nlouybliait-ses éléves. Il les
suivait dans leur carriére, longtemps aprés leur sortie de I'Uni-
versité, s’intéressant a leurs succés, s’attristant de leurs ennuis,
et saisissant avec bonheur l'occasion de leur ére utile ».

Ces solides qualités qui faisaient apprécier Ernest Pasquier
dans toutes les fonctions qu’il remplit au cours de sa longue et
consciencieuse carriére, scientifique et pédagogique, rendent
plus amers les regrets qu’éprouve le Comité international d’avoir
conservé si peu de temps dans son sein un Collégue aussi
activement dévoué et d’un aussi agréable commerce. Pendant sept
ans seulement, il fut des notres ; mais ces sept ans lui ont permis
de marquer profondément sa place, el de tracer un large sillon
dans le champ de la métrologie. Son souvenir défie I'oubli.
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ADDITION.

Le Comité, dans sa derniére séance, ayant chargé son
bureau de faire voler aprés la cloture de la session et par
correspondance tous ses membres sur l'augmentation
de 125000 a 150000 francs-or de la dotation annuelle du
Bureau, M. le Président les invita par circulaire &4 y pro-
céder. ‘

Les votes ainsi obtenus, de tous les membres, autorisent. -
unanimement a établir les contributions des Etats et le
budget du Bureau, pour les deux années 1928 et 1929, qui
nous séparent de la prochaine session du Comité, sur la
base de 150000 francs-or par an. Le budget a donc été
fixé comme suil :

Budget pour 1928 et 1929.

A. Personnel, o Francs-or.
Directeur. ... .oooiiiiiiiiiiiiiii s 18000
3adjoints..................... e 25000
3 asSIStaNLS .o v ittt i e e 15000
1 archiviste-comptable.......... ... ..., 5000
1 secrétaire-dactylographe............... . 3000
2 calculateurs.......... e 4500
I mécanicien. .....o..ouiiieiii e 3000
2 gargons de bureau................. ... 4800
Indemnités diverses.......... e 3655

B. Indemnité du Secrétaire........ P 3000

C. Frais généraux d’administration.

Supplément pour les retraites............. 400
Entretien des batiments.................. 5000
Machines et instruments, frais d’atelier et
delaboratoire................ ... ... 4000
Frais de chauffage et d’éclairage.......... 5000
Primes d’assurance...................... 600
Bibliothéque......................... L 1600
Frais d’impression et de publications...... 6000



— 116 —

Frais de bureau et secrétariat............ 1000

Installations et travaux.................. 5000
Divers et imprévus.........0...c.ooonu... 5000
Déplacements . ..\...ooeeuunnnii.. tevv. . 5000
Travaux urgents de réparation,.......... 8000
Somme réservée...... e e e e 184_j5

Total................. ..., 150000

La somme réservée de 18445™ renferme en soi, non
seulement la réserve réglementaire du Bureau, mais aussi
la réserve extraordinaire destinée a faire face a une partie
des dépenses exceptionnelles résultant de ’entrée en acli-
vité des nouvelles attributions du Bureau.

Le Secrétaire ad interim, Le Président,
Louis pE Bopora. Viro VOLTERRA.

M. Isaachsen, & cause de sa santé, n’ayant pas pu assister
aux séances du Comité, le Président a prié M. de Bodola
de fonctionner comme Secrétaire pendant la session du
Comité, et ultérieurement pour la rédaction du Rapport
financier et pour ses travaux préparaloires. '

. i Le Président,
Vito VOLTERRA.

A D G e
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