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ERRATA

Procés-Verbauz, 1950, 2» série, t. XXII, p. g6-13.

Annexe III : Valeur normale de la gravite. -

Page 100, 17¢ ligne, lire :

» = 80,62 ( 1 —0,002 5g cos2 ) ('x—éﬁ‘.
g = 9o, 100259 cos2¢ ) 4R)

Page 116, formule (1), lire :
Go0=980,616 (1— 0,002 637 3 cos2¢ + 0,000 005 g cos?2¢) en gals.
Page 127, 8 ligne, lire :

& = 980,616 (1 — a cos2¢)— 0,000 308 6 H—+ K.
Page 128, 11° et 13¢ lignes, lire -

g calc = 978,049 (1+ 0,005 288 sin?¢) — o',ooo 3086H,
‘¢ cale = 978,036 (1+'0,005 288 sin?¢) — 0,000 3086 H. .
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COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.

- SESSION DE 1952

PROCES-VERBAL

DE LA PREMIERE SEANCE

I

TENUE AU BUREAU INTERNATIONAL.

’ Mardi 7 octobre 1g52.

PRESIDENCE DE M. J. E. SEARS.

La séance est ouverte & 15" 20™.

Sont présents : MM. Cassixis, Crrrrexpen, Dawson,
i
Frerp, Joninsen, Karcarcmin, Sieeeany, Viewre, VoLet,
Yanavrr. .

~ Assistent 4 la séance : M. Hovevpa, délégué de
PUNESCO; M. Lrovov, invité; M. Korossov, observa-
teur; M™¢ Serour et M. Mori, interpretes.

M. le Presmunt présente les excuses de MM. Isxaror,
Kovuzngrsov, Ravszer, Ros, qui sont-empéchés d’assister a
cette session pour différentes raisons. Il propose d’envoyer .
un télégramme de veeux a M. Kovzxersov, qui est actuel-
lement souffrant.

M. le Presiest signale avec regret qu’on est sans nou-
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velles depuis plusieurs années de M. Srarescu, -puis il
informe le Comité qu'il a recula démission de M. Denarv.
Apres avoir rappelé les éminents services rendus par notre
regretlé Secrétaire, M. Sears propose de ‘le nommer
Membre honoraire du Gomit¢, ainsi que MM. pe Broavrir
ct pr Haas, qui ont également démissionné depuis notre
précédente session. Ces élections ont lieu par accla-
mation. '

M. le Prisipist rappelle les déces de MM. Kostens,
Naeaoxa, Taxaxavare, Membre et Membres honoraires du
Comité. Il invite assemblée 4 se lever et a se recueillir’
quelques instants dans le souvenir de ces collegues

‘

disparus.

M. le Prismext souhaite ensuite la bienvenue a
MM. Dansox, Fierp, Viewse, YaMavTi, qui assistent pour
Ia premiere fois 4 nos travaux. 1l exprime le voeu qu’uné
longue et fructueuse collaboralion s’établisse avec ces
nouveaux collegues.

M. le PresmenT constate que le quorum étant atteint,
le Comité peut délibérer valablement. Il signale qu’aucun
Membre absent n’a délégué sa voix 4 un Membre présent.

M. le Presient informe ensuite le Comité qu’il doit
nommer un Secrétaire, en remplacement de M. Denarv,
démissionnaire. Il propose M. Cassinis ique désignent
particulidrement sa valeur scientifique et son dynamisme
et il invite les' Membres présents a procéder au vole au
bulletin secret.

M. Cassinis est nommé Secrétaire 2 'unanimité.
M. Casstyis remercie le Comité de sa confiance. Il fera
tous ses efforts pour la mériter.

M. le Prisment annonce qu’il vient de recevoir de
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M. Pgrarp, Directeur honoraire du Bureau International,
une lettre dans laquelle ce dernier le prie de transmettre,
aux Membres du Comité, ses excuses de ne pas étre
présent & Pouverture de la session pour les saluer. Il
explique la cause de cette ahsence. Les Membres du
Comité expriment leurs regrets de ne pas voir M. Ptrarp
a cette occasion et chargent M. Sears de lui adresser leur
cordial souvenir et leurs meilleurs voeux.

Sur Pinvitation de M. le Presient, M. Gassinis présente
le Rapport suivant, établi par M. Denarv.



RAPPORT

DU SECRETAIRE DU COMITE
SUR LA GESTION DY BUREAU

ENTRE LE fer MAI 1950 ET LE 31 AOUT 1952.

Un mois a peine avant Pouverture de la session de 1g50 nous
apprenions que notre Président M. J. E. Seans, souffrant, ne
pourrait. probablement pas présider nos réunions. En effet,
quoique son état de santé ne présentat rien d’alarmant, il lui fur
impossible de se déplacerle 6 juin. Iin son absence, les Membres
du Comité présents a cette réunion me priérent de présider les
séances de cette session, ce qui fut fait.

Vers la fin du mois de septembre, M. SeArs entreprit un
voyage en Afrique du Sud et nous flumes trés heureux de constater
(wavec 'amélioration de sa santé, il ne cessa de s’intéresser aux
affaires du Comité. Il reprit réguli¢rement ses fonctions au début
d’avril 1951. . '

Les Rapports du Directeur du Bureau et du Secrétaire du
Comité sur la gestion du Bureau entre le 1¢r septembre 1948 et
le 30 avril 1950 furent présentés le mardi 6 juin 1950 et lé compte
rendu des séances des réunions des 8, 1o et 13 juin parut fin
décembre 1950.

Décés., — Le Comité International des Poids el Mesures a eu
le profond regret de faire part du décés du Docteur Wilhelm
KostTeRs, Président de la Physikalisch-Technische Bundesanstalt &
Braunschweig. Notre éminent collégue a succombé brusquement,
le 28 juillet 1950, au cours d’un voyage. W. Kosrers était le plus
ancien membre du Comité, ou il était entré en 1g921. Il était
profondément attaché au Bureau International. Il a participé &
ses travaux sans manquer une seule de ses sessions. Quelques
semaines avant sa mort, il s’imposa un voyage fatigant pour se
retrouver parmi nous, nous aider dans notre tache et nous com-
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muniquer le fruit de ses recherches. W. KdsTERs avait succédé,
en 1921, au Président W. FoERSTER, & une époque. difficile pour
son pays, ce qui rendit son role délicat. Il s’en acquitta toujours
avec beaucoup de tact et de discrétion. Mais nous devons surtout
nous rappeler le courage avec lequel il avait aidé le Bureau
International a4 subsister pendant les dures années ou la France
subissait 'occupation armée. En attendant qu'une notice expose
I’ensemble de I’ceuvre de notre collégue/, nous nous bornerons i
rappeler la compétence avec laquelle il pratiqua la haute métro-
logic et la place éminente qu’il occupa parmi les interféromé-
tristes. Nous avons exprimé a Mme KosTers les condoléances
émues du, Comité. '

Nous avons également recu avec regret, en décembre 1950, la
nouvelle du déceés du Professeur H. Nacaoka, Membre honoraire
du Comité. Le Professeur NacaokA a été Membre actif du Comité .
International de. 1931 a 1948. Nous l'avons vu encore &1a session
de 1935. Clest un grand physicien que la science perd en lui.
Nous avons adressé & son fils, M. N. Nagaoka, les condoléances
du Comité.

Le Professeur A. TANAKADATE, Membre honoraire du Comité
International, est décédé, il y a peu de temps, a 1’age de 95 ans.
Notre éminent collégue avait été nommé Membre de notre Comité
en 1907. Pendant prés d’'un quart de sikcle, il témoigna le plus
grand intérét A nos travaux. Les informations qu’il nous appor-
tait, a chacun de ses voyages, sur les importants travaux métro-
logiques effectués dans son pays, ont toujours été hautement
appréciées. Lorsqu'en 1931, le Professeur A. TANAKADATE estima
quil était de son devoir de résigner ses fonctions, le Comité
International lui conféra le titre de Membre honoraire. Le sou-
venir qu'il laisse 4 ceux qui I'ont connu est celui d’un savant
d’une grande compétence et d'une courtoisie parfaite.

Nous-avons prié I'Académie des Sciences de Tokyo d’agréer
Pexpression de nos sentiments de vives condoléances.

Démissions. — A la derniéré session du Comité International
M. L. p: BroguriE, devantle nombre croissant de ses occupations,
avait annoncé son intention d’adresser sa démission de Membre
du Comité. Le 3 janvier 1951, notre éminent collégue nous faisait
part officiellement de sa décision. .

« Ce n’est pas sans regret, ajoute-t-il, que.je quitte le Comité
International, car jlai pu dans les derniéres anndes apprécier
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Pimportance el l'intérét des travaux qu’il poursuit et je conser-
veral le meilleur souvenir de mes cordiales relations avec mes
collégues ».

En I’absence de notre Président, je m’eipressai de dire 3 notre
éminent collégue combien notre Comité avait été honoré de le
compter parmi ses Membres. L’autorité scientifique dont il jouit
et 'aménité de son caractére lui avaient conquis le respect et la
sympathie de tous les Membres du Comité. En leur nom, je le
remerciai pour Pintérét qu’il avait porté a nos travaux et pour
sa collaboration qui nous fut trés précieuse.

Vers la fin de Uannée 1951, notre déminent colleégue,
M. W. J. pe Haas, nous fit part de sa ddcision de se retirer en
raison de son age. Clest avec regret que notre Président,
M. J. E. Sears, porta cette nouvelle a la connaissance du Comité
International. Notre honoré collégue avait succédé en 1946 a
P. ZrguanN. Son départ est d'autant plus vivement ressenti que
M. pe Haas était en méme temps Président du Comité Consul-
tatif de Thermométrie et Calorimétrie, ot il prit une part pré-
pondérante aux travaux si utiles que ce Comité a accomplis dans
le domaine de la mesure des températures et dans celui de la
définition de I'unité de chaleur. ,

Notre Président a exprimé a M. pe Haas les sentiments de
gratitude du Comité International pour la précieuse collaboration
quil lui a apportée pendant un temps malheureusement trop
court. '

De son coté, M. pe Haas a désiré que les Membres du Comité
sachent combien il a apprécié les rapports cordiaux qu'il a eus
avec tous nos collegues, auxquels il a adressé ses remerciements
chaleureux.

Elections. — Pout remplir les vacancés produites en son sein
par les décés et démissions ci-dessus mentionnés, le- Comité
international a procédé aux élections suivantes :

M. A. KouzNeTsov, de nationalité russe, a été élu le 15 jan-
vier 1951. .

Notre nouveau collégue est né le 3o octobre 1903. Ingénieur
mécanicien, il travaille depuis 1932 dans le domaine de la métro-
logie. Il est chargé depuis 1938 des travaux de métrologie scien-
tifique et appliquée en- qualité de Président du Comité des
Mesures et Instruments de Mesure auprés du Conseil des
Ministres de 'U. R.S. 8. ‘ :
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M. KouzneTsov a publié plusieurs travaux originaux concer-
nant les mesures des longueurs et un grand nombre d’articles
sur le perfectionnement des systémes d’unités de mesure et de
méthodes de mesure. M. KovznNETsov est Président de la Com-
mission du Service de ’Heure. -

M. R. H. Fiewp, de nationalité canadienne, a été élu le
19 février 1951.

Né le 11 janvier 1890, notre nouveau collégue a fait toutes ses
études a I'Imperial College of Science and Technology de
Londres et & I'Université de Liverpool.

M. R. H. FigLp est actuellement Chef de la Section de Méiro-
logie aux National Research Laboratories d’Ottawa. Il est ancien
Président du Canadian Institute of Surveying, ancien Membre
de PEngineering Institute of Canada et Membre de I’American
Society of Photogrammetry. Ses principaux travaux et publi-
cations ont trait, non seulement aux étalons de longueur, mais
encore aux barométres et altimétres anéroides, 4 la photographie
scientifique, 4 la stéréographie, & la photogrammétrie, a la
stéréoscopie et a la clinométrie. Jouissant d’une longue expé-
rience en métrologie scientifique, sa haute réputation et son
autorité dans la métrologie canadienne se sont trouvées consacrées
par l'importance prise actuellement par la normalisation des
étalons industriels et les filetages.

M. André Danson, de nationalité francaise, a été élu le
29 avril 1952.

Notre nouveau collégue est né le 6 avril 18go. [l jouit d’une
autorité incontestée sur la question de 'unité de temps. Sa pré-
sence permet de réaliser dans notre Comité la syntheése des
concepts : longueur, masse, temps. Eminent astronome, M. DANION
est Directeur de I’Observatoire de Paris et du Bureau Interna-
tional de 'Heure, Professeur a4 la Sorbonne, Membre de 1'Institut
(Académie des Sciences), Membre du Bureau des Longitudes,
Vice-Président de 1’'Union astronomique internationale, Associate

of the Royal Astronomical Society, Docteur honoris causa de .

P'Université de Copenhague.

Ses travaux se rapportent & I'astronomie de position et au pro-
bléeme de la détermination de I'heure, 4 la définition et a la
mesure du temps. Il faut citer encore la réalisation d’un nouvel
instrument des passages, et des études relatives & 'optique,. la
photométrie, 'interférométrie et aux constantes fondamentales
“de I'astronomie. ' :
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M. Ziro YaMAUT!, de nationalité japonaise, est né le 1eravril 1898;
il a ¢té élu le 4 aott 1952.

Notre nouveau collégue est Docteur-Ingénieur de ’Université
de Tokyo, Professeur a PUniversité de Tokyo, Membre du
« Liaison Committee for International Research of Weights and
" Measures » du « Science Council of Japan ».

M. Z. YamauTr a déja représenté I’Electrotechnical Laboratory
au sein de notre Comité Consultatif d’Electricité, dans sa session
tenue & Sévres en 1933.

Travaux scientifiques : Cours sur les mesures électriques et
magnétiques; Recherches sur la conservation des étalons photo-
métriques, sur la colorimétrie, 'électrotechnique, etc.; plusieurs
publications dans les Procés-Verbaux du Comité International
des Poids et Mesures, 1939.

M. Richard VIEWESG, de nationalité allemande, né le 25 avril 1896,
a été élu le 4 aotit 1952. ‘

Docteur &s Sciences techniques, M. R. VIEWEG entra en 1923 2
la Physikalisch-Technische Reichsanstalt oi il resta jusqu’en 1935.
A cette époque il fut nommé Professeur et Directeur de I'Institut
de Physique technique de I’Ecole Polytechnique de Darmstadt,
dont il fut promu Recteur en 1946 et 1947. En 1951, il fut appelé
& prendre la succession de W. KosTERs & la présidence de la
Physikalisch-Technische Bundesanstalt, & Braunschweig.

Les'travaux de notre collégue se rapportent au frottement et
au graissage dans les organes de machines précises, au dévelop-
pement des mesures de précision dans la Physique technique.
M. R. Viewee est Membre correspondant de I’Académie des
Sciences et de Littérature de Mayence.

Direction. — M. Charles VoieT, élu Directeur du Bureau
International par notre Comité dans sa séance du 1o juin 1g50, a
pris ses fonctions le 1er avril 1951, date & laquelle M. Albert
PErarD a été admis & la retraite” et nommé Directeur honoraire.

A cette occasion, j’ai adressé & M. A. Pgrarp la lettre sui-
vante ’ :

« Au moment ot vous allez quitter la direction du Bureau
International, je tiens & étre l'interpréte des Membres du
Comité, en V'absence de notre Président M. Sgars, pour vous
exprimer nos sentiments de reconnaissance pour les éminents
services que vous avez rendus au Bureau International. Vous avez
non seulement rempli vos fonctions avec une conscience 4 laquelle -
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rous tenons tous 4 rendre hommage, mais vous avez encore
réhaussé le prestige du Bureau International par vos travaux
scientifiques. Votre nom restera’ inscrit parmi ceux qui ont
illustré cette InsLitution a laquelle vous vous étes donné tout
entier.

« Soyez persuadé que vous emportez dans volre relraite Pestime
et Ia considération de tous ceux avec qui vos fonctions-vous ont
mis en rapport, Membres du Comité et représentants des divers
pays aux Conférences Générales.

« Comme Secrétaire du Comité, je ne puis oublier lu cordialité
de nos rapports et les attentions délicates dont vous m’avez
comblé. Je vous en suis infiniment reconnaissant, croyez-le hien.

« Je souhaite qu’aprés une vie si active, vous goitiez enfin
avec la sérénité du devoir accompli un repos bien mérité. .. .-

Puissiez-vous, entouré de Paffection des votres, jouir long-
temps de votre retraite et trouver dans P’étude qui vous est
chére les douces satisfactions qu’elle vous a toujours procure’es. »

Au début de février 1951, & la \ellle de sa mise 4 la retralte,
le Gouvernement de la République frangaise voulant, recomnnaitre
les services éminents rendus au Bureau [nternfmonal et les
mérites scientifiques de M. A. Pkranp lui a decerne la croix de
Commandeur de la Légion d’honneur. A cette haute dlstmctlon
il convient d’ajouter plusieurs décorations d’autres pays, parmi
lesquelles je suis fier, comme Belge, de signaler la croix de. Com-
mandeur de ’Ordre de Léopold (Belgique), et ses nombreux
titres scientifiques de Membre de I"Académie des Sciences de
I'Institut ‘de France (11 janvier 1943), ‘de‘ Correspondant du
Bureau des Longitudes (1935), de Président du Bureau national
scientifique et permanent des Poids et Mesures de France et
de Directeur honoraire du Bureau International. :

De son coté, M. Ch. VoLET a adressé aux Pre51denL et Secré-
taire du Comité une lettre dont je mem‘plesse ,_d,’extrau‘e le
passage suivant : '

« En prenant la direction du Bureau International des Poids
et Mesures, ma premiére pensée est.d’envoyer une fois éncore,
au Comité que vous présidez, l'expression de ma trés respec-
tucuse grautude et de mon entier dévouement.

« Certes, j’ai désiré accéder & cette haute situation, consciént
qt’xe je suis de pouvoir rendre quelques services & notre Bureau.
Cela me charge-d’uné responsabilité dont je ressens tout le poids.
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Mais je D'accepte avec la certitude de pouvoir compter sur la
collaboration confiante de tout le personnel, et surtout sur l'aide
et les conseils des Membres du Comité International, qui m’ont
donné en juin dernier une si précieuse marque d’estime.

Le 31 mars 1951, j’avais écrit 4 M. Ch. Vorer, la lettre ci-aprés :

« Au moment ou vous prenez la direction du Bureau Inter-
national, je tiens & vous adresser au nom du Comité, en ’absence
de notre Président, et en mon nom personnel, nos plus sincéres
félicitations et nos meilleurs veeux. '

Soyez persuadé que vous avez la confiance du Comité qui
mettra tout en ceuvre pour faciliter votre tache. »

Le nouveau Directeur dw Bureauw International. —
M. Ch. VoLET est né le 31 mars 1895, & Vevey (Suisse). Licencié
&s Sciences physiques et mathématiques de I'Université de
Lausanne, il débuta comme assistant de Physique .du Professeur
A. Pgrigr. Il entra au Bureau International en 1917; il avait a
peine 22 ans, et y conquit successivement tous ses grades : assis-
tant (1917), adjoint (1923), sous-directeur (1947) et directeur (1950).

Son ceuvre a eu principalement pour objet le perfectionnement
‘des étalons de longueur et de leur comparaison, et derniérement
ses importantes expériences sur ]a determmatlon de I'accélération
de la pesantenr.

Collaborateur de Ch.-Ed. GuiLLaumt dans ses recherches sur
les aciers au nickel et les aciers 4 haute teneur en chrome et
carbone, on lui doit plusieurs contributions importantes dans ce
domaine. Il découvrit un alliage (fer-cobalt-chrome) qui est un
élinvar trés voisin d’étre en méme temps un invar.

Comme métrologiste, il a participé & toutes les comparaisons
importantes de Métres, ainsi qu’a la mesure fondamentale de
leur dilatation. Pour cette derniére, il a proposé une nouvelle
méthode dite des -intervalles auxilidires, qui a été employée
concurremment avec la méthode des micrométres.

En vue d’éliminer les erreurs systématiques dans la compa-
raison des Métres, il imagine I'établissement de microscopes
réversibles au comparateur Brunner et propose d'améliorer
encore les ‘mesures de longueur par—l’emploi de microscopes &
lmmersmn

Ses recherches sur la structure des traits et sur la comparaison
des Métres et l'influence qu’il a signalée de 1'éclairage sur la
longueur apparente des Métres sont bien connues des métrolo-
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gistes (effet Volet), de méme que le polissage des métaux en
général et du platine iridié en particulier, en vue de la cons-
truction. d'étalons de premier ordre (prolotype turc); mise au
point d'une machine & polir, étude du tracé et de ’ébarbage des
traits des prototypes, etc., sont autant d’améliorations dues 4 son
inlassable persévérance.

En 1946, indépendamment de ses travaux de perfectionnement
et d’amélioration des instruments du Bureau International, il a
préconisé une disposition originale de la méthode de la chute
d’un corps pour la détermination précise de D’intensité de la
pesanteur. Elle consiste 4 cinématographier les divisions d’une
régle qui tombe librement de maniére & atteindre plus directe-
ment une précision au moins égale & celle du pendule.

De longues et trés délicates expériences lui ont permis de per-
fectionner peu & peu son procédé et d’obtenir des résultats inté-
ressants qui ont été présentés a la IX¢ Assemblée générale de
I’'Union géodésique et géophysique internationale qui a tenu ses
assises en 1951, & Bruxelles.

En dehors de ses travaux au Bureau International, M. VoLET
troava encore le moyen de publier une série de Mémoires sur les
orbites d’étoiles doubles que: plus d’un” astronome de profession
lui envierait.

Ces travaux lui ont valu de précieux encouragements de la
part des spécialistes- et ils sont cités dans leurs Ouvrages.

Telle est, en raccourci, I'euvre scientifique accomplie par le
nouveau Directeur du Bureau International. Par le nombre et la
variété de ses contributions, il a montré que la routine de la
métrologie pouvait s’accorder avec les plus savantes spéculations
de I'esprit. i

Cherté de vie. — Le dernier grand rajustement du franc-or,
en janvier 1948, avait amené sa valeur (100 francs francais) pra-
tiquement a la parité de l'indice des. prix, qui était lui-méme
voisin de 100. Cette situation favorable ne s’est malheureusement
pas maintenue. La valeur officielle du franc-or a peu varié : en
septembre 1949 il a été fixé a 110 francs francais, puis en
février 1950 & 114,345 francs frangais; mais en mars 1951, I'indice
des prix atteignit la valeur 154. De ce fait, le pouvoir d’achat
des traitements basés sur -le franc-or s’est trouvé diminué

de 35 9 < 154

— e . 't A s 4 o
4,305 x,35> par rapport a lannée 1948 o Y'on

A2
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peut copsidérer quil élait normal. Pour parer partiellement a
cette déficience des traitements, ceux-ci ont été majords, ainsi
(fue les pensions servies en francs francais, d’une indemnité tem-
poraire de 25 % a partir du e avril 1951.
Cependant, 'augmentation des prix en France n’était pas
, arrétée. En novembre 1951, Vindice de cherté de vie attei-
gnait 171,3, d’ott il résulte une diminution du pouvoir d’achat
de 50 % (-17—1’3_ = 1,50> par rapport & 1948. En conséquence
114,345 : : ’
il a paru équitable de porter 'indemnité de 25 & 40 % & partir
du 1°r janvier 1952 pour les membres du personnel en activité.
Fort heureusement, l'indice des prix a peu varié depuis lors :
sa moyenne pour les trois premiers trimestres de 1952 est voi-
sine de 175, ce qui correspond, pour les traitements payés par le
- Bureau International, & une diminution du pouvoir d’achat
175 iy . .
de 53 %(m_)-:I,DS)- ’ o '

Jajoute que les allocations pour charges de famille ont elles-
mémes été modifiées de facon a n’éire jamais inférieures a cellés
qui sont légalement accordées aux fonctionnaires francais,

Nous aurons & décider quelile procédure nous devons adopter
pour tenir les traitements en” harmonie avec les conditions de la
vie en France. On pourrait, par exemple, rajuster 'indemnit¢
tous les trimestres, conformément a I'indice moyen-des prix.

Pensions. — Parmi les pensionnés de la Caisse de Retraites,
j’ai le regret de signaler la mort de Mme Ch.-Ed. GuILLAUME,
épouse de I’éminent savant et ancien Directeur- dont les travaux
ont si puissamment contribué & accroitre la réputation du Bureau
International. M. Ch. VoLET a assisté 4 ses-obséques, qui ont eu
lieu a Fleurier ( Suisse). :

Les situations de MM. Diaz et SourIMAN, vis-a-vis de la Caisse
de Retraites, ont été 1egular1sees

Les versements effectués par M. CABBbRA lui. ont été rem-
boursés lorsqu’il a quitté le Bureau.

Les pensions de nos retraités devront faire, comme pour le
personnel en activité, l’objet d’un examen attentif en raison des
fluctnations du coit de la vie en France.

: Comztes Consultanfs. — Les trois Comités C.onsultatlfs fondés

auprés du Comité International ont tenu leurs sessions en juin 1952.
Nous aurons & prendre:connaissance de leurs Rapports. D'autre
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part, il a été suggéré que leurs Réglements respectifs devraient
étre soumis & une révision.

Dor unique. — La généreuse "disposition contenue dans la
Résolution § de la IXe Conférence Générale des Poids et Mesures
n’avait pas encore donné liew a4 une enquéte générale. Nous
avons formé le projet de suggérer aux Gouvernements contrac-
tants d’attribuer a ce don le caractére d'un remboursement du
manque & gagner qui résulte de I'impossibilité ol 'on s’est trouvé
jusqu’d maintenant d’augmenter la dotation du Bureau Interna-
tional, conformément & la Résolution 5 de la méme Conférence.
Peu de réponses ont déja été recues; mais elles sont en général
favorables i notre projet.

Versements des Etats. Dotation. — La période en cause se
caractérise par une réduction trés importante du montant global
des contributions arriérées, généralement imputables au fait de
la guerre mondiale. ’

.En vue de faciliter la reprise des relations réguliéres avec
I’Allemagne, les contributions dues par ce Pays ont été ventilées
entre la zone Est et la zone ‘Ouest au prorata de leurs popula-
tions respectives. L’Allemagne de I'Ouest s’est acquitiée en 1950
des cotisations qui lui incombaient depuis 1944. L’Allemagne de
I'Est a payé en aoit dernier la contribution qui lui était assignée
pour 1952. Bien (ue larriéré afférent aux années 1944 & 1951
reste d@, nous nous réjouissons de cette reprise des paiements.
De ce fait, la contribution de I'Allemagne de I'Est cessera d’étre

_répartie & partir de Pan prochain, et la partie principale de la
dotation du Bureau International passera & 175 ooo francs-or, en
application de la Résolution 3 de la IXe Conférence Générale.

I’Espagne a versé larriéré afférent aux exercices 1941 et anté-
rieurs et a soldé les exercices 1947 et 1948, faisant ainsi dispa-
raitre tout retard.

Le Japon, & qui le récent traité de paix a restitué sa liberté
d’action, a réglé en juillet 1952 les sommes qui restaient dues
pour la période de janvier 1941 & septembre 1945, soit un total
de 95 486 francs-or.

L'Uruguay a payé toutes ses. contnbuuons échues de 1939
4 1950 inclus. :

En définitive, lés coutrlbuuons dues ‘au Bureau International

sur les années écouldes, qui s'élevaient & 237836 francs-or au



VErsEMENTS DES ETats (afférents aux exercices 1947 4 1951).

ETATS.

CONTRIBUTIONS (en francs-or),

DATES DES VERSEMENTS.

e:glgls_ 1949. 1950. | 1951, 1947, 1948, 1949. 1950, 1951
. Est... 4381 |(xrépartie)l(répartie)|(répartie) — - — _
1: Allema, “eg Ouest.] 12074 10821 108ar 7966 IX 4o ' IX 49 IX 49 | XII 50 1L 51
2. Argentine (Rép.).. 3370 4365 fo12 2113 V 47 IV 48 III 49 — —
3. Australie... e 1607 2000 1907 1266 XI 48 XI 48 | XII 49 YV 51 V 51
4. Autnche........'.. 1612 1712 1562 773 V 47 IV 48 IIT 49 V 50 IV 51
5. Belgique .......... 2015 2277 2082 1054 X 47 IV 48 | VII 4y VII 50 IX 51
6. Bulgaric........... 1635 | 1goo | 1722 09 | x4 AT [ X1 fg | VIIT 50 | 1X 5
7. Canada............ 2863 3446 3158 162y 1V 47 48 | T4g| XII4y| XII 50
8 Chili.............. 1278 1411 1289 637 | VIII 4y XI 4y XTI 49 — —
9. Danemark......... 848 1036 1009 530 111 47 X 48 VI 49 III 50 1T 51
I - V 4 VI 4
10. ]jlépagne_ ........... 6 420 _7489 6856 3505 X1 553 X 52 VIII 50 | XII 50 [ VIII 51
11. Etats-Unis' d’Am...| 25448 28 287 25849 13007 | VIIL 47 VI 48 V 49 I 50° IT 51
12, Finlande.......... 848 1 048 963 500 VI 49 VI 4o | VI 49 111 50 I5:
) - . 1I , XII 50 )
13. France et Algérie..| 11923 | 13344 | 12146 614) IV 47 3 XIT g'g* VII 49 X 3, | VIS
14. Grande-Bretagne et : :
Irlande du Nord.| 11677 13103 11978 6045 I 45 II1 48 III 4y I 50 IT 5t
15. Hongrie........... 3597 2492 2221 887 XI 47| XII 48 V 4y I 5 IIT 51
16. Irlande............ 848 93 862 433 IX f7 | IX 48| Il 501 IV 5| VII 5




VERSEMENTS DEs Etats (afférents aux exercices 1947 & 1951) (suite).

CONTRIBUTIONS (en francs-or).

DATES DES VERSEMENTS.

ETATS. " - N —

ev't“:;;& 1949. 1950. 1951, 1947, 1948. 1949. 1950. 1951
7. Ttalie............. rogge | maago | mrea8 | 56a4 | Mg | VILgs | YT A0 vso| s
18. Japon........... .| 15666 15554 15554 15957 -1 XIT 4g | XII 49 | XII 49 | XII 49 | VIII 51
19. Mexique........... 5126 59k 5443 2976 | VEIL 48 | VITL 43 | IV 49 | IX 50 | VIII 5:
20. Norvége........... 848 943 862 433 111 47 VI 48 | VIII 49 VI 50 | XII 50
21. Pays-Bas.......... 2212 2610 2391 1226 11T 47 X 48 | 'TII 49 IV 50 XI 51

22. Pérou............. 1793 2101 1923 084 | V1IT 48 XI 48 XTI 50 — —
‘23. Pologne........... 5816 6400 5847 2931 X 4y IT 49 XII 49 [* XIT 50 | XII 5t
24. Portugal.......... 1927 2066 1884 937 II 47 11T 48 1X 49 ITI 50 11T 51
25. Rowmanic. ........ G058 | hofs | 380 | 3358 | WX 4o | Xhy| vikgl HOf qys
26. Suéde............. 1581 1830 1674 854 11 47 § VIII 48 | 1II 49 II 50 II 51.
27. Suisse............. 1053 1 140 10f0 520 11 47 I 48 I 49 | - 1T 50 151
28. Tchécoslovaquie...| = 3028 3254 2963 1476 11 4y IX 48] IX 49 | XII 50 | VIII 52
29. Thailande ......... 3368 3684 4506 3358 XII 48 XII 48 IIT 50 VII 50 |- VII 51
30. Turquie........... 4270 5044 4619 2371 IX 47 IIT 48 11T 49 111 50 IX 51
1 31. U.R.S. S........ 25 448 28287 25849 13007 IX 49 1IX 48 | "IV 4y XI o IV 51

32. Uruguay........... 848 943 { - 862 433 1V 51 IV 51 1V 51 IV 51 —
33. Yougoslavie.......| 3859 fo13 3848 1924 IX 47 IX 49 IX 49 VI 50 I 51

* L’astérisque signale que la

contribution correspondante n’cst pas soldée.
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31 décembre 1949, se sont abaissées A 144 793 francs-or au
31 décembre 1950 et 4 132 412 francs-or au 31 décembre 1951. Le
bilan au 31 décembre 195> fera ‘apparaitre une nouvelle amélio-
ration par suite de Pimportant versement du Japon, mentionné
ci-dessus.

Selon Ilusage, j’'indique dans le tableau des pages 20 et 21 les
versements des contributions effectués par les Ltats pendant la

-période allant de 1947 au 31 aolt 1952.

Indications financiéres. — Le tableaun suivant permet une
appréciation de la situation financié¢re du Bureau :

Actif du Bureau ( francs-or).

Fonds Caisse
- S ~ de
disponibles, = de réserve. relraites. Tolal.
Jan\lel 1948...... 221 206,33 36 040,27 63 150,25 320 396,85
» 1949.. .. .. 242 646,34 39 345,55 66 882,51 348 874,40
» 1950.. ... 284 650,68 37 484,42 59 529,02 381664,12
»  19BT...... 362 718,29 37 471,83 63 028,70 463 218,82
» 19520 .0 332 866,57 32650,83 65 211,68 430 729,08

1 actif global du Bureau, qui avait suivi une allure ascendante
g » q

pendant ces derniéres années, a amorcé une courbe descendante
a partir de 1951. Le renversement de la tendance est imputable,

pour la plus large part, a la disparité croissante entre le taux
I ! g s

auquel s'effectue la conversion en francs frangais des recettes,
toutes libellées en francs-or, et le niveau général des prix en
France : le coefficient pour la transformation des francs-or en
francs frangais est resté invariablement fixé a 114,345, alors que
lindice de cherté de vie (base 1 en 1914) a atteint 175 en
décembre 1951. Nous 'signalions dans le précédent Rapport,
un écart déja sensible de 18,5 % entre les coefficients afférents
d’un coté aux recettes budgétaires et  de P'autre aux dépenses.
Contrairement aux voeux que nous formulions 4 cette époque,
cet écart est passé a 53 %, provoquant de sérieuses inquidtudes.
S%l se maintient, comme on est fondé a le penser, la situation
financiére du Bureau ne pourrait étre rétablie sur des bases
solides que par une large augmentation de la dotation du Bureau,
sur laguelle- 'devra se prononcer la -X¢ Conférence Générale- des
Poids- et -Mesures én 1954. Le Bureau pourra faire face a la
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période critique qui ’écoulera jusqu’a cette époque, sans entamer
dangereusement 'avoir existant, si les litats répondent favora-
blement a I'appel que nous leur avons lancé pour le versement.
d’un don unique, conformément & une résolution de la [X¢ Confé-
- rence Générale. :

A la fin de Yexposé, M. Vorer fait remarquer que ce
Rapport souléve plusieurs questions, qui seront examinées
en détail au cours des prochaines séances.

M. le Prusipesr demande si quelque Membre a des
observations & formuler. Personne ne demandant la parole
le Rapport du Secrétaire est approuvé a 'unanimité.

. .

M. le Prisipent invite ensuite M. Vorer a préscnter son
Rapport sur la gestion du Bureau International. M. le
Directeur commente les principaux points du Rapport
smvant :



RAPPORT~

PRESENTE PAR LE DIRECTEUR
SUR LA GESTION DU BUREAU
PENDANT LA PERIODE COMPRISE

ENTRE LE fer MAI 1950 ET LE 31 AOUT 1952.

1. — PERSONNEL.

Dans la période relativement longue qui vient de s’écouler
depuis la derniére session du Comité, des changements impor-
tants se sont produits dans la composition de notre personnel.

Conformément 2 la décision du Comité en juin 1950, j’ai pris
le 1er avril 1951 les fonctions de Directeur du Bureau que vous
m’avez fait honneur de me confier. Dans la méme session vous
avez nommé M. J. Terrien adjoint de 2¢ classe. M. TERRIEN
cumule actuellement les fonctions de chef des sections de photo-
métrie et d’interférométrie.

M. N. CABRERA; qui était resté 15 ans attaché a notre Bureau
d’une facon plus ou moins continte, nous a définitivement quittés
4 la fin du mois de juin dernier pour se rendre & I'Université
Virginia, aux Etats-Unis. Ce départ, survenu peu d’années aprés
celui de M. Romanowski, prive encore une fois notre Bureau
d’un de ses plus anciens collaborateurs. La situation qui en
vésulte devra faire I'objet des sérieuses préoccupations du Comité
International. Nos adjoints et assistants doivent non seulement
bénéficier d’avantages qui leur permettent de tenir un rang hono-
rable, mais le Bureau doit aussi leur accorder les moyens d’exer-
cer leur esprit de recherche et d'initiative. Lorsque j’ai pu offrir
4 M. CaBrERA une situation d'adjoint et la direction de la Sec-
tion d’interférométrie, il était trop tard; notre assistant, ayant
depuis plusicurs années orienté son activité vers d’autres sujets,
s’était déja acquis une notoriété flatteuse qui Ia détourné des



problémes de la haut¢ métrologie. Nous n’avons pu que lui
souhaiter un plein succés dans sa nouvelle carriére.-

M. M. GAUTIER, retenu loin du Bureau pendant une année par
ses obligations militaires, a repris son rdle a la téte de la Sec-
tion d’électricité en octobre 1951. M. J. Hamon ayant notable-
ment augmenté ses connaissances en suivant des cours, j'ai pu le
nommer assistant le 1¢r février 1952, avec la certitude qu’il ferait

preuve dans ses nouvelles fonctions d’autant d’application et de -

zéle qu’il'en a montré comme calculateur. M. Ake TauLIN, jeune
physicien suédois, a ét{é engagé comme assistant au_ début de
janvier 1951. Nous n’avons qu’a nous louer des excellents services
rendus par M. THULIN, qui posséde une connaissance approfondie
des techniques modernes du laboratoire et qui ¢’initie rapidement
a la métrologie de précision. .

M. G. MiNauLT, qui a rempli pendant 15 ans les fonctlions
d'administrateur-comptable du Bureau, a pris sa retraite le
1er juillet 1951. M. MiNauLT, durant cette période troublée par les
difficultés dues a la guerre, a rendu de grands services au Bureau
grace a ses aptitudes variées et & la sireté de son jugement. Jai
regretié que des circonstances particuliéres ne lui aient pas permis
de conserver plus longtemps ses fonctions. Fort heureusement

M. MiNauLT continue, A occasion, de nous faire bénéficier de’

son expérience. Clest ainsi qu’il a collaboré, au début de cette
année, al'établissement du Rapport annuel aux Gouvernements.

Pour remplacer M. MiNAuLT j'ai engagé M. André JEANNIN,
licencié &s sciences et docteur en droit, qui est entré au Bureau
le 15 mars 1951. Grace 4 un stage effectué en compagnie de son
prédécesseur, M. JEANNIN s’est rapidement mis au courant des
multiples besognes qui sont dans ses attributions. Sa compétence
dans les questions administratives et bancaires nous a déja rendu
de signalés services.

M. Girarp, aprés une abserce d'un an pour son service mili-
taire, est rentré en avril 1951. Ses efforts pour se perfectionner
et son application m’ont permis de le nommer calculateur de
2¢ classe le 1°* novembre 1951. M. André ForgET, engagé comme
calculateur en juin 1950 ne pouvant espérer un avancement
rapide, a préféré quitter le Bureau le 25 aout dernier.

La surcharge de travail qui nous incombe parfois m’a amené a
faire appel 4 des collaborateurs temporaires. Clest ainsi que
M. Pgrior, étudiant en sciences, a participé au dépouillement
des films enregistrés pour la détermination de D’intensité de la
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pesantéur. D’autre part, MU Lerov a apporté une aide efficace a
notre secrétaviat pour la préparation des quatre Comités qui
auront tenu leurs sessions au Pavillon de Breteuil en 1952,

II. — BATIMENTS.

Grand Pavillon. — Les travaux prévus pour Ja consolidation
en sous-ceuvre de l’angle Nord-Est de ce batiment ont été
exécutés dans de bonnes conditions en automne 1g50. Un puits a
¢té creusé jusqu’a une profondeur de 5,85 m au-dessous du sol du
jardin ot l'on a atteint un terrain stable. Il a ensuite été comblé
de béton, ce qui a constitué un pilier qui étayera celui en
maconnerie qui avait été établi en 1894. On a constaté que ce
dernier n’avait pas été inséré assez profondément dans le sol et
que sa liaison avec la superstructure du bitiment n’avait pas €té
réalisée d’une facon satisfaisante. Il faut espérer que la récente
réfection sera plus efficace, mais certains indices nous donnent
déja quelques inquiétudes a ce sujet. '

Une autre partie du projet consistait & évacuer par le sous-sol
les eaux de ruissellement primitivement éliminées a ciel ouvert.
J'ai limité ce travail au strict minimum dans la crainte de voir
se reproduire un accident assez fréquent provoqué par les racines
d’arbres qui.régnent en grande quantité dans notre cour et qui
arrivent 2 s'infiltrer dans les canalisations les mieux établies et &
les obstruer. Il fallait éviter ce danger dans un terrain qui
demanderait, au contraire, & étre drainé.

Les facades Est et Nord ont été ravalées. Elles ont été repeintes,
ainsi que la facade Sud. . :

Petit Pavillon. — La fagade Ouest a été repeinte. Unc pitee
de Pappartement du Sous-Directeur a été refaite.

Observatoire. — Les fagades Est et Sud ont subi une réfection”
compléte: Les salles 5 et 6 et I'ancienne salle de Chimie ont été
repeintes. La salle dite « nouvelle Chimie » a été cloisonnée pour
permettre l'installation dans de bonnes conditions de notre appa-
reil pour la métallisation des surfaces. Enfin, un bureau d’adjoint
a été aménagé au rez-de-chaussée dans la piéce précédemment
affectée au - calibrage des thermométres..
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Eau et Gas. — Le manque de pression dans les canalisations
d’eau potable faisait de plus en plus fréquemment I'objet de nos
doléances. Un projet comportant l’exécution d’une nouvelle
conduite d’adduction avait été fait, puis abandonné én raison des
dépenses élevées qu'il aurait entrainées. Avant de le reprendre
éventuellement, j’ai demandé au Service des Faux de faire une
nouvelle étude de la question. Il en est résulté la conclusion que
Pinsuffisance de notre distribution intérieure était la principale
cause du manque d’eau. En effet, depuis l'origine du Bureau, nos
laboratoires se sont agrandis et Ie nombre des ménages logés au
Pavillon de Breteuil est passé de 3 4 5 sans que le diamétre de
l'unique tuyau d’alimentation de Iensemble ait été changé. On
a remédié 4 cet état de choses en établissant deux- nouveaux
branchements. Nos trois principaux béatiments ont maintenant
chacun leurs branchements et compteurs particuliers. -

Upe modification analogue a été réalisée pour le gaz dont la
longueur ct la complexité des canalisations entrainaient des pertes
de.charge intolérables. Une organisation plus rationnelle .de la
distribution a donné, comme pour Peau, un résultat trés satis-
faisant.

Cour. — Les travaux susmentionnés ont entrainé dans la cour
~ du Pavillon de Breteuil quelques dégradations qui se sont ajoutdes
4 beaucoup d’autres survenues dans.le cours des années. De plus,
le ravinement des eaux et l'usure naturelle avaient fortement
endommagé ou supprimé le revétement de cette cour dont une
partie n’était d’ailleurs garnie que de gravats. J’ai profité d'une
circonstance favorable qui nous a permis de bénéficier du concours
de 'Administration des Ponts et Chaussées pour faire défoncer,
cmpierrer ct cylindrer 'ensemble de la cour par une entreprisc
qualifiée. Celle-ci a procédé en méme temps & la réfection des
trottoirs pavés qui entourent les' batiments et les protégent un
peu contre 'humidité. Auparavant nous avions créé dans Vaxe de
la cour deux massifs gazonnés et fleuris qui contribuent & e¢n
" rompre Paridité. :

Jardin. — Une situation analogue & la précédente s’est pré-
sentée au jardin du Pavillon de Breteuil. l.e Service des Eaux
ayant di effectuer une remise en état du bassin, qui en occupe
le centre, et des passages souterrains qui permettent ’évacuation
des caux, il en est résulté quelques dommages qui m’ont engagé
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a procéder a la réfection compléte de notre jardin dont les .
pelouses €t les allées avaient pewd peu perdu leur nettété initiale.
En respectant I'ordonnance générale du sité et en plein accord
avec le jardinier-chef du Parc de Saint-Cloud, les allées ont été
nivelées, certains massifs supprimés, les pelouses refaites, tout en
cherchant & donner 4 'ensemble un aspect sobre et classique qui
devait étre celui voulu par les architectes au temps de la splen-
deur du Pavillon de Breteuil. Ce travail a été entiérement
exéculé par nos propres moyens. M. Diaz, gardien-jardinier du
Buréau, y a donné tous ses soins et a parfaitement réussi. ’
Jajoute que le Service des Eaux nous a aimablement installé

‘des prises directes sur sa conduite d’eau non potable; elles nous

rendent de grands services pour arrosage de la cour et du jardin.

Travauz & envisager. — Dans les Grand et Petit Pavillons,
des travaux seront a prévoir lorsqu'il sera possible au Directeur
et 4 son adjoint d’occuper les appartements auxquels ils ont
droit. D'autré part, le manque de place se fait sentir depuis
longtemps tant pour linstallation de bureaux que pour la
bibliothéque. J’ai formé le projeét de construire, sur avant-
corps de I’ancien observatoire, un étage qui s’harmoniserait avec
celui du nouvel observaloire et qui mettrait, sans frais exagérés,
une importante surface 4 notre disposition. '

L’atelier de mécanique, qui est maintenant bien équipé en
machines, aurait besoin d’un réaménagement, pour permettre
d’utiliser au mieux la place disponible, et d’une réfection que la
vétusté des lieux rend urgente. '

Pour le jardin, une serre serait trés utile, en remplacement de
celle existante qui-est peu pratique et délabrée.

III. — MACHINES ET INSTRUMENTS.

Notre comparateur Brunner, qui a été considérablement

amélioré il y a une quinzaine d’années par 'adoption de micros-

copes réversibles, réalisés a notre entiére satisfaction par la
Société Genevoise, a maintenant besoin d’étre modernisé dans
les parties qui datent de son premier établissement, c’est-a-dire
d’environ 1880. La stabilité de ses piliers a toujours laissé &
désirer, et sa cuve a hesoin d'une réfection compléte, Jai de
plus formé le projet d’utiliser 'immersion des objectifs en vue
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d’éliminer les inconvénients résultant de la nécessité ou l'on se
trouve de pointer au travers de la surface de l’eau. J'ai chargé
la Société Genevoise d’établir le plan d’un instrument conforme
4 mos conceptions actuelles. Le Comité aura i se prononcer sur
Popportunité de son adoption. »

D’autre part, il est maintenant. indispensable que le Bureau
International compléte son équipement avec un comparateur
photoélectrique du type congu et actuellement bien mis au point
par la Société Genevoise. Cela sera d’autant plus utile que notre
comparateur universel date lui-méme de 1882. Il ne m’est pas
encore possible de présenter les plans de 'appareil projeté, mais
si le Comité veut bien approuver ce point de vue, j’ai confiance
que nous pourrions avoir un instrument dont la précision dépas-
serait nettement celle de nos comparateurs actuels et dont la
souplesse permettrait de lutiliser pour les recherches les plus
variées. Pour notre documentation sur cette nouvelle technique
de mesure, j'ai envoyé M. TruLiN auprés de la Société Genevoise,
ot il a pu, pendant plusieurs jours, se familiariser avec le dernier
instrument réalisé par ce constructeur. o

Dans le précédent Rapport du Directeur du Bureau au Comité
International, une transformation de notre base géodésique a été
mentionnée. Mais ce premier aménagement ne permet que
I'étalonnage des fils jusqu’a 25 m de longueur. Les résultats satis-
faisants que nous avons obtenus. avec cette nouvelle installation
nous ont engagés i la compléter afin de pouvoir effectuer la
mesure des fils jusqu’a 50 m, qui nous est quelquefois demandée,
dans des conditions meilleures et plus rapides que celles dont
nous disposons jusqu’d présent. Cependant les mesures de ces
longs fils. sont exceptionnelles et elles n’auraient pas justifié
I'installation onéreuse de microscopes fixés tous les quatre métres
“sur toute ’étendue de la base de 50m. Cette disposition aurait
permis de mesurer enti¢rement la base a ’aide de la régle de 4 m,
mais nous avons préféré nous limiter a adjonction de quelques
nicroscopes et repéres dans la premiére section de la base et
utiliser des fils de 24 m munis de réglettes spéciales & traits fins
pour mesurer la deuxiéme section de la base. Ces fils sont eux-
mémes déterminés sur la base actuelle avec une grande précision.

Toutes les pitces nécessaires 4 cette nouvelle installation nous
ont été fournies par la Société Genevoise et seront mises en
place aussitdt que nous en aurons la possibilité.’

Base
géodésique,
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M. BoNHOURE avait installé en 1935 un dilatomeétre pour fils
de:24 m qui n’avait toujours été dans notre esprit qu'un appareil
provisoire, destiné & é&tre remplacé par un instrument mieux
étudié. ]

La construction d’un tel appareil nécessitera une dépense impor-
tante; aussi avons-nous voulu compléter notre documentation
avant d’envisager sa réalisation. Dans ce but M. BoNHoURE a fait
un court séjour au  N.P.L., du 27 au 3o novembre 1950, sur
Paimable invitation de son directeur. Il a pu examiner en détail
e fonctionnement-du dilatométre qui est installé dans ce labo-

ratoire et qui donne satisfaction. '

- En s’inspirant des indications que nous avons ensuite fournies

-ala Société Prolabo, celle-ci a établi Ie projet dun appareil qui

permettrait d’effectuer des mesures dans l’air entre 5 et 40° et
qui semble répondre 4 la plupart de nos exigences.

Les deux Kilogrammes en platine iridié que nous avions
achetés au Comptoir Lyon-Alemand ont été ajustés par la Société
Prolabo dans de bonnes conditions. Ils ont été attribués, I'un a
I’Autriche (n° 49), et Pautre au Canada (n° 30). Pour les rem-
placer nous avons commandé successivement a.la Société
Johnson-Matthey & Londres, cing Kilogrammes, dont 'un a ¢té
acquis récemment par la Pologne (n°81). Les autres ne tarderont
sans doute pas & étre attribués si I'on s’en rapporte aux conver-
sations que nous avons échangées avec plusieurs laboratoires. Les
densités détermindes sur trois de .ces Kilogrammes sont trés
satisfaisantes. On a trouvé en effet des valeurs trés €levées :

Noedl.......... 21,552 6 g/cm? a o0 C
NeB2.......... 21,5476 » » .
Noe33.......... 21,0547 » »

Les analyses des échantillons prélevés sur ces pi¢ces et qui
nous ont été communiquées par JOENSON-MATTHEY ont donné les
résultats suivants, exprimés en %

No 5L, . Nesa. ‘ - Ns 353,
Pd..... .. 0,0010% - < 0,001 Y < 0,001 %
Au....... 0,000 2% — —
Ag....... traces < 0,0001Y% . < 0,001 %
Cu....... — < 0;0001% - . traces

Ph....... —_ traces —
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Ne 51, Ne 52. No 53,
Sic....... traces traces traces
Rh....... traces traces Lraces
Ru....... 0,001 % 0,001 % traces

Os....... traces traces , —
B 0,

Pv....... 89,98 % 89,93 % 90,00 %
Ieo...... 10,02 % 10,07 % Io,qo%

Une analyse effectuée par les Laboratoires Paul Dubois, a Paris,
sur des. échantillons provenant des Kilogrammes nos 32 et 33 a
confirmé ces résultats.

L'ajustage des Kilogrammes nos 31 et 52 a été effectué a atelier
du Bureau International par M. HanocQ, mécanicien, sous le
contréle de M.. Bonuourk. On a réalisé des surfaces de belle
apparence, ne présentant plus que des rayures extrémement fines
et Pajustage proprement dit dé la masse n’a pas présenté de
sérieuses difficultés. -

M. HanNocQ a ajusté dans les mémes conditions deux - Kilo-
grammes en acier inoxydable Nicral D (N 2et N 3) qui constitue-
ront deux excellents étalons de second ordre pour I'usage du
Bureau.

Nous avions demandé depuis fort longtemps 3 M. QuaNG TE
.Tcaao, du Centre national de la Recherche scientifique; de

vouloir bien construire pour le Bureau International une petite

balance a fil de torsion en quartz pour des charges de quelques
milligrammes. Nous avons exécuté & notre atelier la plus grande
partie de cette balance, mais I'équipement si délicat en fil de
-quartz (fléau et fil de torsion) qui en forme la partie essentielle

a. été réalisé par M. Ouane, que l'on peut féliciter pour son’

extraordinaire habileté et que je suis heureux de remercier ici.

On a procédé a un nouveau réglage des couteaux de la balance
Sauter de 20 kilogrammes,.qui se déréglent assez facilement en
raison de leur mode de fixation trop compliqué.

Le pont de Smith que nous avions acquis en 1936 se montre
actuellement trés insuffisant pour les besoins de'la thermométrie
a résistance; sa faible sensibilité et 'influence de contacts de

~mauvaise fidélité ne .permettent pas de dépasser une précision
de 0,01 degré. Afin d’équiper convenablement le Bureau en vue de
la réalisation de Echelle Internationale de Température et des
comparaisons de -thermométres & rdsistance, jai confié &

7/

Thermométrie. -

N



Photoméirie.

— 32 —

M. Gaurier le soin d’étudier la réalisation d’un nouvel instru-
ment. Aprés une étude des différentes méthodes utilisées pour
ce genre de mesures, M. GAUTIER s’est arrété i un projet de pont
double analogue par certains cdtés & celui utilisé au National
Physical Laboratory depuis plusieurs années, mais qui emprun-
terait certains détails au pont double que nous utilisons pour la
comparaison des étalons de résistance. Cette solution apporterait
sur celle du National Physical Laboratory une amélioration de
principe et une simplification du montage; par contre, elle néces-
siterait 'emploi d’un galvanométre dont la résistance critique
puisse varier dans de larges limites. A la suite de travaux récem-
ment publiés en France, il est possible d’arriver A ce résultat en -
adjoignant & un galvanométre normal un dispositif relativement
simple dont nous nous proposons d’entreprendre ’étude en vue
d’expériences préliminaires.

Un monochromateur double additif a quatre prismes, dont le
dessin a été étudié a I'Tnstitut d’Optique, est en construction &
l'atelier. du Bureau International. Il est destiné principalement 2
la pyrométrie monochromatique dans le proche infrarouge, et
sera équipé de prismes en quartz.

Plusieurs amplificateurs ont éLé construits, a courant continu,
ou & courant alternatif, par MM. TereiEN et THULIN, pour étre
associés, soit & des cellules photoémissives, soit 4 des cellules
photoconductrices au sulfure de plomb.

La sphére photométrique de 1m,54 de diamétre a été munie
d’une deuxitme tige porte-lampe destinée & recevoir des étalons
de flux lumineux envoyés par le Japon et I’Allemagne, et qui
doivent fonctionner le culot en bas. Une petite lampe auxiliaire
a été installée en permanence & l'intérieur de la sphére, afin de
faciliter la mesure de D'absorption supplémentaire créée  par
lintroduction de chacune des lampes étalons.

La peinture diffusante dont la sphére est revétue intérieure-
ment, préparée au Bureau International avec de I'oxyde de zine,
de Ia gélatine et de 1’eau, n’est pas parfaitement blanche; elle
réfléchit moins bien le bleu. Une peinture spéciale importée des
Etats-Unis, dont la sélectivité a été mesurée aprés application a
Pintérieur de la sphére de 50 cm, s’est cependant montrée un .~
peu moins bonne & ce point de vue.

Les 128 éléments d’accumulateurs au plomb de 104 Ah servant
depuis 1938 a l'alimentation des lampes photométriques ont été
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permettre divers groupements série-parallele, pourlallmentatlon
des lampes a bas volmge

On a acheté un interférométre de Kdsters qui compléiera nos
installations pour la mesure des calibres a bouts plans par les
interférences lumineuses.

Deux lampes 2. isotope 84 du krypton ont été aimablement
mises 4 notre disposition par la Physikalisch-Technische Bundes-
anstalt. Ces lampes sont i électrodes incandescentes .chauffées
par une tension alternative de 4 V. La décharge est excitée avec
une tension continue comprise entre 100 et quelqués centaines de
volts et, dans ce cas, seule la cathode est chauffée. La tension
d’allumage est de 1000 & 2000 V. Le courant dans la Jampe ne
doit pas dépasser 0,02 A. Pour 'oblention d’une largeur de raié
minimum, les Jampes doivent étre refroidies dans I'air liquide.
La pression du gaz ayant été choisie, 4 dessein, un peu trop
élevée, les - caractéristiques optima de ces lampes ne seront
obtenues qu’aprés un grand nombre d’heures d'utilisation,

Une amélioration de la mesure de l’angle d’inclinaison du
faisceau & Jinterférométre industriel a éié apportée par
M. Hamon, grace & un petit appareillage permettant la mesure

précise de la distance des deux images (aller et retour) et leur

mise-au point dans un méme plan.
Le schéma de l'installation électrique des dlvelses lampes a

été quelque peu simplifié. M. THULIN a réalisé un montage élec-
tronique indépendant pour P’alimentation des lampes a krypton,
libérant ainsi pour d’autres usages la grosse’ commulatrice,
génératrice de trépidations génantes ct d’un assez mauvais
rendement. ) - ‘

La pompe & 'mercure, encombrante et vétuste, servant i vider
la lampe a cadmium Michelson a été remplacée par une petite
pompe & palettes. Un manométre & mercure permet d’ajuster la
pression, :

Une boite conslltuant une série de sept calibres et un plan
~ d’acier ont été achetés a la firme Hommelwerke.

D’autre part, les Etabhssements E. C. Johansson, & Eskilstuna,
qui, dés 'origine des’ célebres cales & bouts plans, avaient fait
don au Bureau International d’un jeu complet de 112 calibres,
viennent de remplacer gracicusement cette collection, qui nous a
rendu de grands-services depuis. 4o ans, par une nouvelle série,

A3

Interféromé-
trie.
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de construction moderne et de qualité remarquable. De plus, ce

généreux donateur nous a offert quelques calibres et plans, dont
nous avions besoin pour nos études particuliéres, un appareil
microdurométre complétement équipé, et un appareil pour
I’examen mécanique des états de surface. l

La cuve du pont double contenant les résistances & étudier a
été changée et munie d'un dispositif automatique capable de
brasser '’huile pendant toute la durée des mesures. La nouvelle
cuve, d'une capacité (130 1) notablement supérieure a 'ancienne,
a été munie d’'un double fond en laiton garni dlune plaque iso-
lante en plexiglas ol sont ménagés des orifices d’un diamétre
de 5 cm sur lesquels on dispose les étalons en cours d’étude.

Rappelons & ce propos, qu'au Bureau International, contraire-
ment & ce que ’on fait dans la plupart deslaboratoires, 'ohm en

ra
4

)
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Coupe'de Ia cuve contenant les étalons de résistance.

circuit n’est pas suspendu par les bras d’amende de courant, mais
repose directement sur son fond.

A lune des extrémités de la cuve, dans une ouverture circu-
laire de 12 cm de diamétre, se trouve logée I’hélice ‘qui fait passer
I’huile du compartiment inférieur & la partie supérieure. Chaque
étalon constitue une cheminée.dans laqueile ’huile est contrainte
de circuler, comme le montre le schéma ci-dessus. L’hélice

_effectue 88 tours par minute.

Dans le but de faciliter les manipulations et d’éviter I'échauf-
fement accidentel des étalons, les prises de potentiel de . ces
derniers ont été munies de bras spéciaux qui, de méme que les



arrivées de courant, établissent le circuit en plonoeant dans des

By

‘godets ‘de mercure. La substitution d’un étalon a un autre peut
ainsi se faire rapidement, sans avoir a effectuer aucun serrage de
fils de connexion sous les hornes.

Ces améliorations, apportées par M. LEcLERC & nos installations,
ont été réalisées a l'atelier du Bureau International. On a profité
de cette circonstance pour procéder au renouvellement total
(environ 450 1) de I'huile de paraffine contenue dans nos d1ffe-
rentes cuves.

Jusqu’alors on ne réalisait pas rigoureusement, au cours de la

comparaison de deux étalons, Iéquilibrage tertiaire servant a
annuler le terme complémentaire de I’équation d'équilibre du
pont; on se contentait d'ajuster 'une des résistances du pont sur
une valeur moyenne déterminée au préalable. Maintenant, grace
a un dispositif simple capable de transformer a volonté le pont
double en pont de Wheatstone, on recherche pour chaque étalon
I'équilibrage en question, ce qui permet, sans augmenter la durée
des mesures, de réaliser rigoureusement toutes les conditions
nécessaires. Une Lhéorie simple de cette méthode 'a été donnde
par M. Gaurier dans un mémoire, en cours d’impression,
consacré a I'étude de 'équilibrage du pont double.

En 1951, le Bureau a acquis trois étalons d’un ohm en alha"e
or-chrome. Ces instruments, construits par le Docleur ScHuLzE
au Deutsches Amt fiir Mass und Gewicht, & Berlin, sont consti-
tués d’un filament enfermé dans une enveloppe de verre scellée
et remplie d’argon 4 la pression de 50 cm de mercure. Ils pos-
sédent des prises de potentiel et ont été choisis pour leurs faibles
coefficients de température et la valeur de leurs résistances,
parmi un ot d’une quinzaine d’étalons fabriqués en méme
temps.

Le Bureau International a recu de PElectrotechnical Laboratory

s

de Tokyo cing éléments Weston destinés a élargir le groupe de

piles japonaises en dépot au Pavillon de Breteuil. Je rappelle que

PInstitut de Métrologie de I'U. R. 8. S. et le National Physical
Laboratory nous avaient aussi, il y a quelques années, fait par-
venir de nouveaux éléments sédentaires. Clest 4 laide de ces
6léments, gracieusement mis & notre disposition par les grands
laboratoires, que -le Bureau maintient I'unité moyenne de force
électromotrice. Or ces éléments vieillissent; il est donc nécessaire
que les différents laboratoires renouvellent périodiquement les

étalons qu’ils laissent en dépot & Sévres. Le Bureau International
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serait en outre heureux de recevoir des laboratoires qui les
expérimentent, des éléments Weston spéciaux, dont I’étude peut
conduire 3 de nouveaux progrés dans la conservation de 'unité.

La nouvelle mesure absolue de Fintensité de la pesanteur dont
il sera question plus loin a nécessité 'achat : 19 d’une pompe &
diffusion « Edwards », dont le débit est de 3501/s; 2¢ d'une jauge

& thermocouple et & ionisation de la British American Research

Ltd; 3° de différents éléments tels que transformateurs, conden-

sateurs, soupapes a vide, etc., en vue de constituer Ia source de
lumhiére pour la prise des photographies instantanées.

L’installation & .vide du. Bureau, pour la métailisation des
surfaces, entiérement en verre et qui avait été plusieurs fois
modifiée, était loin de donner satisfaction : une trés lente vitesse
de pompage, de fréquentes fuites et une grande fragilité rendaient
son emploi pénible et délicat. MM. CaBrEra et TuuLIiN apreés
s’étre documentés ont recommandé Pappareil Edwards, qui a été
acquis par le Bureau. Il renferme, dans un seul bloc, la pompe
palette, la pompe & diffusion d’huile, la platine et ses accessoires,
la cloche et les diverses jauges, le transfm mateur H. T. pour la

_ décharge, les divers rhéostats et les ampérémeétres.

MM. TuuunN et Hamon ont procédé i son installation dans la
partie de la nouvelle chimie spécialement aménagée i cet effet et
ont effectué plusieurs "essais qui ont confirmé la: commodité
d’emploi et le gain de temps trés appréciable qu'il permet.

Aappareil de M. TerriEN pour la mesure des facteurs de
transmission et de réflexion a été doté d’'un nouveau galvanomeétre
de table & échelle incorporée qui servira également aux mesures
dans la cloche elle-méme. '

La nécessité pour le Bureau International de pouvoir condi-
tionner I'air de certaines salles d’observation nous a conduits &
faire lacquisition d’un appareil spécial. Aprés éitude de la
question par M. CaBrera, notre choix s’est arrété sur un
ensemble en forme de meuble qui pourra étre utilisé dans diffé-
rentes salles et qui- a été fourni par la Maison Bl]lman a
Stockholm. L’appareil est en cours d’installation.

L’ancienne batterie d’accumulateurs ‘de 130 V alimentant nos
laboratoires a dii subir une remise en état : quelques €léments
ont'été changés et tout l'électrolyte a été remplacé. Le service
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de cette batterie a ¢té allégé en alimentant par du courart alter-
natif les appareils qui n’exigent pas du courant continu.
_L’atelier de mécanique s’est enrichi d'une scie & ruban, marque
Syderic. ’ o '

1V. — TRAVAUX.

Deux Métres protolypes nationaux ont été soumis a la vérifi-
cation du Bureau International au cours de ces deux derniércs
années. . ‘

~ Le Métre N° 3C appartenant au Danemark a 61é comparé
en 1950 par Lrois observateurs a trois de nos Métres d’usage. Lés
résultats obtenus, réduits & o¢ C, sont les suivants :

MM. VoLkT........ . No3G=1m—r1,48u daprés T,
GAUTIER. ..... .o , — 1,61 » No 26
Hamon ........ — 1,55 » Ned3GC
‘Moyenne...... Ne3C=1m—1,55u v

L’équation initiale de ce Métre, obtenue en 1921 apreés 'exécu-
tion d’un nouveau tracé, était —x,54 p. On voit que l'accord de
Ia nouvelle valeur avec 'ancienne est parfait. '

Le Meétre No 21 C, appartenant a la Turquie, a aussi é1é rap-
porté au Bureau en juillet 1952 en vue d’une nouvelle détermi-
nation. Celle-ci a été effectuée par deux observateurs utilisant
deux de nos Metres. Ils ont obtenu.les résultats suivants,
réduits & 00 C : ‘ B

MM. MoREAU ...... Ne21 C=1m —1,066 2 d’aprés Ne 13 G
GAUTIER. ..... — 1,70 »  No 96
Moyenne...... N2 C=1m-—1,68pu

L’écart avec la détermination initiale (1 m —1,56 u) est ici
plus grand, mais ne dépasse pas les erreurs possibles d’observation.

La détermination du coefficient de dilatation, de I’équation et
de Perreur de position de quelques traits décimétriques de la

régle n® 621, en invar, appartenant & 'Institut géographique’

" militaire de Florence a été faite par M. MorEAU en collaboration
avec M. SarLvioni. Les valeurs successivement obtenues pour la

Metres

1 proletypcs..

Longuenrs

" diverses.
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dilatabilité « et la longueur I. de cette régle sont les suivantes :

‘ a(18C). L (200 C).
Mai 1930........... 1,466.10—" I m—3,54 p
Aotit 1037.......... 1,464 : I m—2,59
Novembre 1951..... 1,464 T m—1,98

La détermination de ’équation de la régle ne 06004, en acier,
appartenant ‘a4 la Physikalisch-Technische Bundesanstalt de
Braunschweig, a été effectuée par M. Moreau avec la collaboration
du Docteur ENGELHARD. On doit signaler, au sujet de la mesure
de cet étalon & houts et a traits, que les comparaisons ont été
faites dans un bain d’huile de paraffine en raison de 'oxydabilité
de la régle en acier.

L’utilisation pour la premiére fois au Bureau de ce milien
liquide pour la comparaison de régles, n’a donné lieu 4 aucune
remarque particuliére pour ce qui concerne le pointé des traits;
I'uniformisation de la température dans l'auge du comparateur a
semblé toutefois un peu moins bien assurée qu'avec de Peau.

Les résultats obtenus ont été les suivants, a 200 C :

MM. Mogrgau. .... (P.T.B.)=1m-+172,66 u.d’aprés Ne 26

ENGELHARD. . =4 172,91 - » Ne13C
Moyenne.... (P.T.B.)=1 m +172,68 u '

L’étalonnage des traits décimétriques de fa régle ne 117, en
acier-nickel 4 58 %, appartenant a la Société Genevoise d’Instru-
ments de Physique, a faitJ'objet d’une étude détaillée.

Cette régle, étalonnée initialement au Bureau en 1908, venait
de subir un nouvel étalonnage & la Société Genevoise au moyen
de son comparateur a microscopes photoélectriques. Cette der-
nié¢re étude ayant mis en évidence un écart excessif (0,5 p)
sur 'un des traits (décimeétre 2) par rapport a I’étude de 1908, -
un nouvel étalonnage au Bureau a été décidé.

Cet étalonnage a été effectué par deux observateurs (MoREAU
et HamoN) opérant chacun & un comparateur différent et les
observations ‘étant faites dans les positions AB et BA de la
régle. Les résultats obtepus au Bureau Internatiomal (pointés
visuels) et 4 la Société Genevoise (pointés photoélectriques) sont
rassemblés ci-apres :

.
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n Ecarts de position” des traits déterminés.

Par Bureau International - Par.
— - — Sociéte
Traits CrBariquand. CrUniversel. Moy. (1)et(2). Genevoise
(dm). " R ®) ¢4) T @)-(5)-
W &L u 2 z

0..... 0 [ ) 0 o
1..... " +1,08 —+1,10 ~+1,09 —+0,58 —+0,51
2..... -—1,96 —1,93 —1,94 —1,80 —0,14 -
R . +0,99 - 1,02 —+1,01I -+0,85 -+0,16 .
do.... —I,40 —1,22 —1,31 —1,18 .—0,13
5..... —2,16 . —2,02 —2,09 - —2,09 o
6..... —3,50 —3,33 —3,42 —3,28 —0,14
Toen.. “+1,19 - +T1,22 —~+1,21 ~+1,08 +0,13
8..... —2,02 —2,14 —2,08  —2,17 ° . +0,09

B J —1,00 —o0,96 —0,98 —o0,85 —o0,13

10..... o o o o . o
Les conclusions de cette étude ont été les suivantes :

a. confirmation de la divergence du trait 2 par rapport a la
position observée en 1908, sans que I'on puisse donner une expli-
cation plausible-de ce déplacement apparent du trait;

b. accord satisfaisant entre les résultats des étalonnages visuel
et photoélectrique, sauf pour le trait 1 ou l'on observe une
différence anormale de 0,51 p.

Nous avons montré que cette différence était-due a la présence
d’une forte pigire (tache d’oxydation) du plan tracé, presque
contigué au trait 1, piqire qui devait étre « pointée » en partie
par le microscope photoélectrique, alors qu’elle n’intervenait
aucunement dans les pointés visuels. La Société Genevoise a
vérifié expérimentalement par la suite que son étalonnage était
en effet influencé de 0,55 p. sur le trait 1, du fait de la presence
de cette piqiire.

Ce dernier point montre que les pointés photoélectriques
impersonnels ne peuvent conduire 4 des résultats corrects que
" sur des régles de haute quali'té : traits réguliers et plan tracé
exempt de défauts (piqares, taches d'oxydation, poussiéres, etc.).

Rappelons a ce sujet que nous avons déja obtenu, pour I'étude
des traits décimétriques d'une régle de 1 m de construction
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récente, une concordance meilleure que le dixiéme de micron
entre Ies résultats d’étalonnages visuel et photoélectrique ().
Les longueurs de deux réglettes décimétriques, nos 35 et 70,
faisant partie de la série construite autrefois par le Bureau
International et appartenant 2 I’Observatoire de Paris, ont été
déterminées par M. LECLERC, qui a procédé en méme temps 2
I’étalonnage rapide d’un double décimétre en invar appaxtenant
au méme Observatoire. : )

L’étude des régles et fils géodésiques est toujours assurée par

- M. BonHOURE, avec le concours de M. LecLerc. Certains travaux

ont été effectués avec Paide de MM. Hamon et GIRARD.

L’Institut géographique de Norvége nous a demandé d’effectuer
une nouvelle détermination de sa régle de 4 m, en fer, B 1, qui
a déja été étudiée plusieurs fois au Bureau. Cette régle ne
comportant pas de traits intermédiaires nous avons di étalonner
d’abord la régle D du Bureau (en acier-nickel & 42°%) qui a
servi ensuite & mesurer la régle B 1.

Cette régle en fer se montre particuliérement- stable depuis
une quarantaine d’anneeb On a trouvé successivement :

Aot 1890 ., .. il " 4 m—x8ot 2 o°
Janvier 190g....... SR o 4 —193,6 »
Février 1926........ Y 4 —191,3 »

Mai 1950. ...l 4 - —192,0 »

Notre régle D, que nous utilisons peu, se raccourcit régulie-
rement de 0,18 1 par an, en moyenne, depuis 1913.

M. Hamon a procédé a ’étalonnage d’une régle en invar de 3 m
de I'Institut géographique national & Paris, aprés avoir décelé
un défaut de montage : la régle était trop fortement bridée sur
son support en acier. - :

La tension des fils géodésiques est obtenue le plus souvent par

des poids de 10 kg suspendus a chaque bout a un cordon formé

d’une ame droite contenue dans une enveloppe tressée. Ces
cordons sont engagés sur une poulie munie de roulements a

_billes et sont eux-mémes. reliés aux fils par Pintermédiaire de

porte-mousquetons.
Nous utilisons aussi quelquefois, au lieu de cordon, un ruban

(') Voir Mesures, t. 16, 1951, p. 55.
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d’acier mince (0,07 mm) posé sur une poulie spéciale d gorge
plate. Nous avons fait quelques expériences pour nous rendre
compte de Vinfluence. du mode de transmission de effort de 10 kg
au fil, surla longueur de celui-ci. Le fil utilisé a 24 m de longueur
et ses réglettes portent des traits fins qui permettent des obser—
vations précises avec les mlcroscopes de la base. Les résultats
suivants ont €té obtenus :

i Fil-Base

Poulie ordinaire; cordon ew coton (d=3,5mm)...... —23 EL5
» o » cable d’acier (d =1 mm) ........... —16,2

» » fil de nylon (d=1mm)............ 17,4
Poulie a gorge plate; ruban d'acier (¢ = 0,0y mm)..... —16,3
» - ordinaire; cordon en coton (& = 3,5 mm) ....... —23,6

Ainsi qu’on le voit, Nusage du cordon donne des résultats qui
s’écartent d’une quantité sensible de ceux quon obtient avec les
autres modes de transmission de la tension. Pour éviter cette

. erreur systématique, d'ailleurs négligeable dans les mesures
géodésiques ordinaires, il suffit que le fil soit mesuré et utilisé
sur le terrain dans les mémes conditions.

D’autre part, si P'on considére les écarts des pointés aller et
retour sur les différents traits utilisés, on constate que la. plus
grande dispersion correspond & l’emploi du cordon de coton, ce
qui peut s’expliquer par la mauvaise définition et Pirrégularité
de son diamétre. C’est pourtant ce genre de cordon qui est le
plus souvent ulilisé en raison de sa commodité.

On a fait aussi quelques séries de mesures pour. étudier
l'influence dwun éclairage dissymétrique des repéres et des
réglettes. Les résultats ci-dessous sont les moyennes des obser-
vations qui ont ¢té faites sur quatre fils. Les écrans masquaient
la moitié des sources lumineuses.

Ecrans
—————— et ———,
. vers vers ’ .
Eclairage Iextérieur I'intérieur Eclairage
normal. de la base. de la base. normal.
Fils-Base..... + 694 -+ 692l -+ 6751 —+ 6ghp

Quoique la dissymétrie des dclairages -soit poussée li au
maximum, on voit que son influence est minime. Dans la pratique,
ol on est toujours trés loin de ces conditions extrémes, il est
probable que cette influence est sans importance.

Sur la proposition que nous a faite M. U. PEsoNEN, Directeur
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de D'lnstitut géodésique de Finlande, nous avons. accepté de
participer a4 des déterminations comparatives de fils géodésiques,
afin d’établir quelle est la concordance des mesures faites 4
‘Helsinki et & Sevres, par des méthodes différentes. Au Bureau
Tnternational les fils géodésiques sont mesurés par des obser-
vations faites- & Ja loupe par rapport & des repéres dont la
distance est déterminée a I’aide de microscopes et d’étalons a -
on utilise la méthode interférentielle de

traits. A Helsinki
Viisili. , o _ S
I.es mesures, qui se sonl diendues sur plusieurs mois,

d’octobre 1951 & février 1952, ont éié effectuées dans les meil-
leures conditions en ce qui concerne les transports des instru-
ments. Ceux-ci ont toujours voyagé par avion et, tant en France
gquen Finlande, il a été possible de leur éviter la visite de la
douane.. Nous ignorons pourtant & quelles températures ils ont
été exposBs pendant ces transports, mais la concordance des
valeurs trouvées auw départ et au retour, aussi bien a Sévres qu'a
Helsinki, prouve que les conditions atmosphériques pendant les
voyages n'ont eu que peu d’influence sur le comportement des
fils. . :
Toutes les mesures ont po»rl,é sur des fils de 24 m, en invar.
Nous avons d’abord étudié quatre fils du Bureau International et
nots les avons envoyés d Helsinki, ol ils ont été mesurés én
méme temps que quatre autres fils appartenant a I'I. G. F. Ces
huit fils ont été expédiés & Sévres, ou ils ont été déterminés. Les
quatre fils de I'l. G. F. ont été alors renvoyés a Helsinki on ils
‘ont été soumis a une nouvelle ¢tude. .
On a abouti aux résultats suivants (excés sur Jla valeur
nominale) : _ :
B.LP.M. L

B.LP.M. LG F G.F. [G.F- Retour-

Fils. (oct.). (oct.). (nov.). (dée). B.LP.M. Aller
B P v P B P
112.... .. +1669 ~—~1704,0 -+1689 - —+25 -+20
113...... —+1581 +1586,8 —+1556 - -+18 —ah
oo .o —+1196 —+1225,4 41191 - +32. — 5
15...... -+ 725 4+ 751,8 -+ 730 - 424 =5
637...... - + 540,8 + Bog -+529,6 -+26 = —i11,2
1043..... - + 553,6 —+ 528 +566,6 —+32 “+13,0
1044. . ... - T+ 4o2,1 + 363 -+415,7 +46 +13,6
1116..... - — 718,5 — 741 —696,7 33 - 21,8
Moyenne..... +29,5



— 43

La concordance est satisfaisante, puisque la différence moyenne
(29 n) correspond sensiblement & la précision du millioniéme,
mais on est bien obligé de remarquer que tous les écarts sont de
méme signe, ce qui indique qu'il s’agit d'une erreur systématique
(ue nous n'avons pas réussi a déceler jusqu’a présent.

Nous avons continué 2 faire quelques expériences sur les quatre
fils du Bureau. Les mesures précédentes avaient été faites dans
la position naturelle des réglettes (0 & gauche des observateurs). ‘
Nous avons fait une nouvelle série de mesures aprés aveir
retourné les fils et-les repéres de la base. Contrairement i ce que
des mesures antérieures avaient indiqué (voir Procés-Verbauz,
1950, p. 26), nous n'avons constaté cette fois que des différences
trés petites entre les deux groupes de mesures :

Avant retournement. Apfés

— — retournement Différences.
Fils. Oct. 1951, Nov, 1951, Moyennes. (janv, 1952). e cmmr—
(1) 2. ®- (O3 @-{2). @O

W P 2 P W w.

112.... 41669 -+1689 +1679 +1688 — 1 + g

113.... 41581 -+1556 —+1569 +1561 -+ 5 — 8

114.... 1196 —+1191 41193 +1180 —11 —13

15.... + 725 + 730 + 728 “+ 729 — 3 — 1
Moyennes.......... e — 2,5 — 3,2

A Helsinki, les traits des réglettes étaient observés avec des
microscopes, tandis qu’au Bureau International les observateurs
estiment la position des repéres en regard des graduations des
réglettes 4 I'aide d’une simple loupe. Pour nous rapprocher de la
méthode utilisée en Finlande nous avons fait aussi deux séries de
mesures en pointant directement les traits avec les microscopes
de la base. Cependant nous n’avons pas pu effectuer les mesures
sur les mémes traits qui avaient été utilisés & I'l. G. F. & cause.
de la différence de longueur (2 cm environ) qui existe entre la
base finlandaise et la nétre. Les résultats de ces derniéres
mesures sont reproduits dans le. tableau ci-aprés, qui comprend
aussi un résumé des déterminations précédentes. o
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. ) " Observalions N
Avanl : Apres avec

retournement_ retourncment les microscopes Helsinki
Fils’.' (oct.-nov. 1951).  (janv. 1952). (janv.-fév. 1952).  (oct. 1951).

o ' W 1 W B
142,000 <1679 +1688 +1678 —+1704
M3 ... +1569 +1561 “+1541 -+1587
Mdo oo +1193 +1180 +1163 “+1225
B | © TP + 728 —+ 727 -+ 710 -+ 752
Moyennes... 41292 -  —+1289 1273 +1317

Ces derniéres expériences ont donc tendance & éloigner encore
un peu’ plus les résultats du Bureaw International de ceux de

PInstitut géodésique de Finlande.
C'est alors que nous avons proposé aux %odgmens ﬁulandala

" d’effectuer une mesure des Metres a4 bouts en silice qui consti-

tuent le point de départ de leurs déterminations de fils et de
bases. Les bouts de ces Metres sont sphériques, avec des rayons
de courbure différents sur un méme Metre. Cette disposition trés

‘particuliere rend difficile Vexécution de mesures correctes.

Différentes mdcthodes ont éié mises en ceuvre dans ce but et font
I'objet d’études actuellement en cours (voir Annexe IX, p. 137).

Une nouvelle détermination de notre-régle de 4 m en invar,
Ts, qui intervient dans toutes nos mesures de fils géodésiques, a
été eflectuée en octobre 1951 par MM. BonHOURE et LrcLErc.
Depuis quelques années cette régle n’accuse plus que de faibles’
variations de longueur. '

Les demandes d’étude out porté sur 120 fils ou rubans géodé-
siques de différentes longueurs (4, 5, 8, 12, 20, 24, 25, 48 et 5o m)
appartenant & des organisations officielles ou privées de Belgique,
du Brésil, d'Espagne, de France, de Norvége, de Pologne, de la
Sarre, du Siam et de Yougoslavie.

Les mesures cffectuées sur les Meétres en silice dont j’ai parlé
plus haut ‘ont donné l'occasion & M. Bonuoure de faire une
nouvelle détermination de nos régles no 112, en-acier-nickel &
43 % et n® 22 en invar, 'une de 1,20 m, l'autre de 1,25 m de
longueur. La régle ne 112 se raccourcit de 0,15 p et la régle n° 22
sallonge au contraire de o, {+ environ par année.

La -plupart des travaux sur les masses ‘ont été effectuds par
M. Bovnoure. Cependant il a ¢été secondé eff'cacement par
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M. GiraRD, qui s’initie & Ja manipulation des balances et a exécuté
avec beaucoup de soin Ja pesée de quelques: piéces soumises &
notre controle,

La deuxiéme vérification périodique des Kilogrammes proto-
types nationaux s’est pratiquement terminée avec les compa-
raisons des Kilogrammes suivants : nos 32 et 43 (témoins),
98 (Observaioire de Paris), 49 (Autriche), 50 (Canada),
51 (Pologne), 52 (disponible), auxquels on a joint le n¢ 31
(B.I.P.M.) qui avait fait une chute dans la balance Bunge et
dont Péquation, par conséquent, n’était plus valable.

Cet accident regrettable, succédant a celui qui s’était produit
dans la méme balance cn septembre 1949, n’a pu étre expliqué
d’une fagon satisfaisante. Il est certain que cette balance n’offre
pas Ja méme sécurité de manceuvre que la balance Rueprecht ne 1
et “que sa conception méme l'expose davantage & des déran-
gements, Pourtant M. BoNrounk s’en était servi pendant plus de
dix années sans avoir jamais constaté aucun déplacement intem-
_ pestif des masses sur les plateaux au cours des pesées. Toutefois
nous avons décidé de ne plus utiliser cet instrument avant qu’il
ait été révisé complétement.

Le Kilogramme accidenté ne semble pas avoir souffert de sa
chute. Il avait beaucoup servi autrefois au cours de la détermi-
nation du volume du Kilogramme d'eau oti, par nécessité, les
masses avaient di &étre placées les unes sur les autres dans la
balance. Depuis ces expériences il présentait sur ses bases de
trés nombreuses rayures ct zones dépolies. I n’est pas possible
de dire avec certitude si quelques-uns de ces défauts sont impu-
tables A la chute que je viens de signaler. Quoi qu'il en soit, la
masse de ce Kilogramme, par rapport & sa valeur de 1946 (1), a
accusé une légére diminution (— 0,028 mg) qui est bien prés de
la limite de précision des comparaisons. ‘

Comme les trois précédents groupes exécutés dans le cadre de
la deuxiéme vérification périodique des Kilogrammes, celui-ci a
comporté des comparaisons effectuées a I'aide de la balance
Rueprecht n° 1, entre les Kilogrammes pris deux a4 deux dans
toutes les combmalsons possibles.

La compensauon de ces déterminations, au nombre de 28, a
condmt aux resultats contenus dans le tableau suivant, auxque]s

(1) Voiv Prozés=Verbauz de 1948, p. 29.
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on a ajouté les valeurs obtenues précédemment pour les deux
Kilogrammes anciens :

Deuxiéme vérification périodique.
(Quatriéme groupe de¢ Kilogrammes, ).

Exeés en milligramme sur la valeur nominale

Kg Ne 1889. 1913 1946. 1948. 1951, 'I95[-_i889.
25...... 0,107 - - - -+0,138 —+o0,031
M...... 40,162 0,141 0,115 +0,128 --0,087 —0,073
A49...... - - - - —o0,325 -
50...... - - - - —o0,130 -
B, - - - - +0,185 —~
52...... - - - - +0,162 -

Tous les pays qui possédent un ou plusieurs prototypes en ont
fait vérifier au moins un dans ces derniéres années, a 'exception
de 1a République Argentine et de la Tchécoslovaquie.

La Turquie nous a demandé récemment de vérvifier son Kilo-
gramme prototype (n° 42). Nous avons constaté qu’il avait
malheureusement subi un accident depuis sa premiére détermi-
nation' en 1935. I porte maingenant la marque d’un choc qui lui
retire une grande partie de sa valeur métrologique. M. BoNHoURE
I’a cependant comparé a nos Kilogrammes C et n° 9. Sa valeur
originale et sa valeur actuelle sont reproduites ci-dessous :

1935, 1652,
Kilogramme n° 4‘2 ...... 1 kg—+ 0,409 mg 1 kg + 0,469 mg

L’établissement des nouveaux prototypes ct des Kilogrammes
N 2 et N 3 que j'ai mentionné au début de ce rapport a entrainé
la détermination de leur densité avant leur ajustage. Elle a
comporté pour chaque prototype cing pesées hydrostatiques,
précédées et suivies de plusieurs pesées dans I'air. . Pour -les
autres Kilogrammes on a fait seulement deux pesées hydro-
statiques. :

Le Kilogramme prototype n° 17, qui avait été attribué 2. -la
France (Administration des Monnaies) en 1889, présente de nom-
breuses marques de chocs qui 'hous I'ont. fait écarter de la
deuxitme vérification des prototypes nationaux. Cependant. il
peut encore constituer un étalon d’usage courant. L’Adminis-
tration des Monnaies n’éprouvant pas le besoin d'utiliser ce
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Kilogramme, a bién voulu le -mettre & la disposition du Service
-des Instruments de Mesure Francais auquel il rendra-les plus

grands services. Nous avions pris Dinitiative de cet arrangement -

et avons été heureux de voir avec quel esprit compréhensif notre
suggestion avait été accueillie par les administrations intéressées.

Ce Kilogramme ne 17 a été déterminé a cette occasion, ainsi
que notre ancien Kilogramme C, par des comparaisons avec les
prototypes d’usage du Bureau nos 9 et'31. On a trouvé les résul-

tats suivants auxquels on a ajouté quelques valeurs antérieures :

Ne 17, v C.
1889.......... 1 kg + 0,211 mg
1905........ . , 1 kg—+ 0,154 mg
1913..... e ~+ 0,167
1950.......... + 0,128 —+ 0,177

M. Bonuoure a déterminé aussi la masse d’un Kilogramme en
platine (sans marque) appartenant & I’Observatoire de Paris, et
qui correspond vraisemblablement & l'un des quatre étalons
fournis par JANNETTI et [ForTIN () vers 'année 1800, les autres
étant le Kilogramme des Archives, celui du Conservatoire
National des Arts et Métiers et un Kilogramme qui doit étre
également déposé a I’Observatoire de Paris, mais qui porte gravée
la marque ; — 000 088.

La détermination de ce Kilogramme présentait un certain
intérét, parce qu'elle permettait de comparer son évolution &
celle que I'on a observée sur Ie Kilogramme des Archives et sur
la Livie anglaise. Toutes ces masses sont constituées de mousse
de platine agglomérée.

La valeur actuelle du Kllovramme de I'Observatoire est

Kg Obs. =1 kg — 0,186 mg,

tandis qu’on doit lui attribuer en 1880 la valeur
k Kg Obs. =1kg — 0,105 mg.

1l n’aurait donc diminué que de 0,08.10—¢ en 71 _ans, alors que

la Livre et le Kilogramme des Archives ont diminué respective-
ment de 0,2.10—¢ et de 0,4.107¢ ¢n 50 ans seulement.

) c. WoLr, Recherches historiques sur les étalons de !'Obser-
vatoire (Annales de Chimie et de Physique, t. 25, 1882, p. g6}
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.Quelques nouvelles comparaisons de nos anciens Kilogrammes
en acier inoxydable U (20 % Cr, 10 % Ni), ARC (20 % Cr,
10 % Ni), NICRAL (20 % Cr, 20 % Ni) et n° 9 en baros recuit
(86 % Ni,9 % Cr, 3 % Mn)ont confirmé la bonne stabilité générale
de cés Kilogrammes que nous suivons depuis longtemps.

La connaissance du volume des étalons de masse est une con-
dition importante de la précision de leurs comparaisons, lorsqu’il
s'agit de piéces dont les densités sont aussi différentes que celles
du platine et des aciers inoxydables.

Mais. la détermination du volume d’un corps par des pesées
hydrostatiques est une opération dans laquelle bien des éléments
interviennent, dont l'influence est peut-étre sous-estimée : pureté
de l'eau, propreté de sa surface, effet du fil de suspension sur
I'amortissement des oscillations de la balance, etc. x

Il nous a semblé utile pour mieux approfondir cette question
de faire circuler, dans les Laboratoires'qui s’y intéressent, un
cylindre en acier inoxydable « Nicral D », dont la masse est
voisine d’un kilogramme et dont chaque Laboratoire déter-
minera le volume en appliquant la technique qui lui parait la
meilleure. B ‘

Ce cylindre, soigneusement étudié au Bureau International,
est actuellement & la Physikalisch-Technische Reichsanstalt,
a Berlin., )

Dans le domaine des déterminations courantes, M. BoNnoure
a étudié quatre Kilogrammes en laiton pour la Physikalisch-

- Téchnische Reichsanstalt, trois piéces de 100 g, 1 g et 20 mg
pour I'Université de Bruxelles, un Kilogramme en Nicral D

" pour I'Ecole Supérieure technique de Danemark, 100 g en
Nicral et 500 mg en platine pour la Société de Contrdle et de
Réception des Combustibles a Douai, et un Kilogramme en -
laiton appartenant au Bureau fédéral des Poids et Mesures,
a Vienne.

De son coté, M. GIRaRD a participé a D’étalonnage de deux
séries de masses, 'une pour le Chili, Pautre pour le Danemark,
dont 'les pitces principales avaient été déterminées par
M. Bonnoure. Il a étalonné une série de masses pour la Société
Prolabo, étudié un gramme en Nicral pour PEcole Supérieure
des Mines de Saint-Etienne, et procédé a de nouveaux étalon-
nages de quelques séries appartenant au Bureau International :
Masses de 10 kg a 1 kg en Uranus; subdivisions du gramme de
Ia Série en nickel; subdivisions du milligramme (séries nos{ et 2).
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a. Thermometres en quarts fondu et en « Vycor ». — Les
essais de fabrication de thermométres de précision. en quartz
fondu, dus a Pinitiative du Bureau International et dont il a.été
rendu compte dans les précédents Rapports au Comité, peuvent
étre considérés comme terminés. Les essais avec Ie verre « Vycor »
seul ou avec la combinaison quartz (réservoir)-Vycor (tige)
n’ont toutefois pas été poursuivis,

La fabrication de tiges thermométriques en quartz fondu pré-
sentant les qualités requises pour des thermomeétres de précision

a maintenant quitté le stade expérimental pour entrer dans celui’

d'une fabrication courante. Le Bureau posséde actuellement un
thermomeétre Lerminé et un certain nombre de tiges permettant
"la construction de thermométres entiérement en -quartz fondu.
Le thermomé&tre que nous avons regu s’est révélé satisfaisant
quant & la régularité de la section du capillaire (diamétre 0,12 mm
environ); les corrections de calibre ne dépassent pas 0,05 degré.
Nous avbns poursuivi les observations sur la permanence dans
le temps et aprés-des chauffes 2 diverses températures de nos
premiers thermométres expérimentaux en quartz fondu. Le zéro
de I'un d'eux, observé périodiquement depuis 16 ans; se main-
* tient & quelques millieémes de-degré :

Aolt 1936.... —+o0,030°C
- Mars 1952.... ~+ 0,027

Des observations sur un thermométre A réservoir en quartz
fondu et tige en « Vycor » porté & diverses reprises & des tem-
pératures comprises entre o et 650°C, ont confirmé que le dépla-
cement du point zéro est pratiquement nul dans ce domaine de
températures. ’

A la suite de tes résultats, nous pensons que 'on peut mainte-
nant recommander Putilisation du quartz fondu pour les ther-
mom¢etres de précision. Il nous reste a déterminer la différence
de marche entre ces nouveaux thermomeétres et nos thermométres
fondamentaux, qui ont été eux-mémes comparés autrefois au
thermomélre & gaz.

b. Comparaisons de thermoméires au B. I. P. M. et
aw N. P. L. — En vue de rechercher Ja cause des écarts systé-
matiques observés entre les valeurs d’étalons & bouts plans
mesurés au N.P. L. et au-B.I. P. M,, il a été procédé & Vinter-

coraparaison des thermométres & mercure employds pour les

A4

Thermométrie,
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mesures interférentielles dans ces deux Laboratoires. Les résul-
tats de ces comparaisons ont été les suivants :

1° qu B. 1. P. M. :

Thermométres du

, B.LP. M. — N.P. L.
Etalons. 205. 206. - 3964202, 3964206,
19,941 19,941 19,938 | 19,992 19,994° G
B.LP. M.-N.P.L...... e —0,051 —o0,053 degré
"Corrections indiquées par le N.P.L. —o0;055  —o0;055 »
20 au N.P. L. .
) Thermoméires du
N.P.L. - B.1.P. M. o
— e —- ~.
Etalons. 203, ’ ~206.
19,994 19,962 20,133°C
N.P.L-B.ILP.M.................. -+0,032 —o0,139 degré
Corrections appliquées au B. [. P. M... —+o0,0f0 —o0,138 »

La précision des comparaisons du N. P. L. étant de 220,005 degré,
les résultats obtenus indiquent une concordance satisfaisante des
échelles thermométriques utilisées & Sévres et Teddington.

c. Etudes courantes. — Quelques thermométres i mercure
ont été soumis au Bureau pour étude : 12 thermométres 4 tige
émaillée et 4 thermométres du type étalon pour le Gaz de
France, 6 thermometres du type étalon pourle National Research
Council & Ottawa. :

L’étude de ces derniers thermométres a montré & nouveau que
des erreurs, parfois importantes, peuvent étre commises par
suite de Papplication, & un verre donné, des corrections de diflé-
rence de marche déterminées antérieurement pour un verre de
méme dénomination, mais dont la composition n’était peut-étre
pas exactement la méme. . v

C’est ainsi que pour ces six thermométres & réservoir en
Iéna 1611 et tige en verre N 39, on a observé des différences
systématiques atteignant jusqu’a o,02 degré, entre Péchelle de
ces thermoméires et celle des thermométres i réservoir en
Iéna 16" et tige en verre vert. Ces différences, difficilement
attribuables en totalité au changement de verre des tiges,
peuvent étre dues soit 4 une composition légérement différente
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du Iéna 1611 soit & un traitement thermique (recuit) du réser-
voir différent de celui pratiqué antérieurement, soit encore a la
facon dont la soudure réservoir-tige -a été faite, une portion de
la tige étant devenue en' fait. une partie non négligeable du
réservoir. ‘ :

Ces incertitudes dans Dapplication de corrections plus ou

moins bien définies montrent tout intérét que présente le rem—
placement des thermométres en verre par des thermomeétres
entiérement en quar‘tz fondu, substance stable pouvant. étre
obtenue d'une fagon suivie & un degré de pureté élevé,

Les travaux que j’ai entrepris il y a plusieurs années ont main-
tenant abouti.d un résultat que je considére comme définitif,
quoique je prenne dés maintenant des dispositions pour conti-
nuer cette recherche aussi longtemps que des possibilités se pré-
senteront & nous d’améliorer la technique ou les méthodes.

Jai elfectué 18 chutes dont 1o avec une régle en invar et 8
avec une ancienne régle en bronze phosphoreux, tracée sur
argent, entiérement. repolie et redivisée pour la circonstance. La
plupart des chutes ont cu lieu dans un vide compris entre 1
et 5 mm de Hg. D’autres ont été faites & des pressions plus
élevées en vue de déterminer le coefficient de réduction au vide.
La régle en bronze a conduit-a une accélération plus élevée que
la régle en-invar d’environ 3 mgal, mais cet écart est inférieur
aux erreurs possibles d’observation. Le résultat ﬁnal,‘rapporté a
la station que j’ai appelée « Sévres, point A » dont les coordon-
nées ont aimablement été déterminées par I'Institut Géogra-
phique National, est le suivantg : ’

& (Sévres, point A).... 980,916 cm/s? "
Latitude............... 48949’ 45"

Longitude . ...... P 2013'14”  (Est de Greenwich)
Altitude...... 65,93 m

L'intensité "de la pesanteur au Pavillon de Breteuil, déter-
minée par des mesures relatives dans le Systéme de Potsdam,
est égale & 980,940 cm/s?. Mes mesures indijueraient donc que la
valeur de Potsdam est ‘trop. élevée de 24 mgal. Havr et Cook
avaient trouvé 20mgal par des expériences effectuées d Washington
et CrLaRk a obtenu 13 mgal & Teddington. L’accord de ces divers
résultats- est encore insuffisant et justifie que des recherches
soient poursuivies au Bureau International et dans d’autres

Gravité.
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Instituts. On peut en tout cas tivrer de mes mesures la conclusion
que les méthodes que j’ai appeldes balistiques sont dés mainte-
nant susceptibles de fournir des résultats aussi précis que les
méthodes pendulaires. La discussion de mes expériences a montré

Ja nécessité de mieux tenir compte de Pinfluence de air résiduel.

L’effet de freinage da a la viscosité de I’air n'est pas propor-
tionnel & la pression, il-en est théoriquement indépendant tant
que le Jibre parcours moyen des molécules est inférieur aux
dimensions de I'enceinte dans laquelle a lieu la chute de la
régle. D'ot Ta nécessité d’opérer a des pressions trés basses.
D’autre part, cette premicre détermination par la méthode
balistique nous a montré qu'un certain nombre d’améliorations
pouvaient étre apportées i notre installation. M. Sears, Prési-’
dent du Comité, m’a alors demandé de continuer mies efforts
dans ce sens avant de mettre en @uvre la deuxidme méthode
que j'ai proposée, celle qui consisterait a observer le mouve-
ment d’une bille Jancée ‘de bas en hayt. La transformation de
I'installation réalisée dansJa salle 1 est en-cours. Elle est conduite
avec la collaboration trés efficace de M. Tnourin. Une nouvelle
pompe a vide permetira d’obtenir une pression de 10~ mm Hg.
Le systéme optique pour la photographie de la régle a été changé.
afin de réduire les aberrations. Les éclairs instantanés seront pro-
duits par un dispositif nouveau et la mesure du temps sera rendue
plus aisée en utilisant un ‘quartz plus stable. Comme on voit,
c’est une détermination entiérement nouvelle que nous pré--
parons. ’ '

C"omparaisons internationales. — Lors de la derniére réution
du Comité International en juin 1gj0, la partie essentielle des
comparaisons était terminée; toutefois les étalons voyageurs
n’ayant pas encore été vérifiés au retour dans leurs laboratoires
respectifs, le Comité ne put étre informé des résultats définitifs
de ces comparaisons.’

Dlailleurs les éléments Weston du Deutsches Amt fir Mass
und Gewicht, destinés & remplacer le groupe détérioré en jan-
vier 1950, venaient seulement de nous parvenir, et d’autre part,
nous étions sans nouvelles des étalons de I'U. R. $..8. M: LECLERC
a donné, dans un Rapport qui figure en annexe. des Proées-
Verbauz di Comité Consultatif d'Electricité (Annexe E9,
p- E 74), Ie compte rendu détaillé de ces comparaisons internatio--
nales. Je me bornerai, ici, & préciser certains points.



— 33 —

Les éléments Weston allemands, arrivés trop tard, n’ont pu
étre comparés directement a ceux des autres laboratoires. Ils
ont été rattachés i ces derniers par lintermédiaire des groupes
sédentaires en dépdt A Sevres. Nous avons admis pour cela
qu'entre février 1950 (date moyenne des comparaisons) et
aout 1950 (époque de la mesure des éléments allemands), .la
moyenne de nos groupes de référence était demeurée constante.
Le nombre et la qualité de nos piles légitiment cette facon de
procéder qui n’introduit, a notre avis, qu'une erreur négligeable
eu égard A celles. dues a Vinstabilité naturelle des éléments et a
leur transport. .

Les étalons de Institut de Métrologie apportés au Bureau en
juillet 1951 seulement, ont été comparés cn aout aux ohms et .
aux éléments constituant nos-groupes de base. A cette date ils
n'ont pu quétre évalués en fonction des unités conservées par le
Bureau. Pour tenter cependant d’éliminer I'influence d’une dérive
possible .de nos valeurs ou de celles des unités de I'U. R. 8. S.,
nous avons utilisé les résultats des comparaisons partielles
de 1948 qui donnaient, pour cette époque, une relation entre les
unités de 'U. R. S S. et les notres, et par interpolation entre 1g48
et 1951 nous avons déduit les. reclations probables pour 1950
(année des comparaisons internationales).

Cette méthode nous a paru acceptable, parce que’les relations
obtenues -en 1951 ne différaient que trés peu de celles trouvées
en 1948 (2.107% Q@ d’une part et 0,3.10~% V d’autre part).

Ainsi nous avons du faire intervenir les étalons du Bureau
International dans. les comparaisons. Nous auvions préféré pou-
voir réunir 4 une méme époque lensemble des étalons repré-
sentant les six laboratoires pour les comparer directement entre
eux, comme cela avait été le cas en 1939. Nous pensons cepen-
dant que les résultats définitifs donnés ci-dessous, des mesures
effectudes en 1950 et 1951, sont connus avec la précision dési-
rable : le millioniéme pour Punité de force électromotrice et
sans doute un peu mieux pour 'unité de résistance.

Unité de résistance. — Qpipy représéntam « PUnité » conservée

par les étalons sédentaires déposés a Breteuil et Q,,(abs) étant
définie par :

. 1 .
Q,, (abs) = G (Qa—+ Qpu—+ Qp + Qe+ Q5+ Qgu),
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nous avons obtenu le tableau suivant :

Qy = Qpipai + 17,922 = Qp (abs) + 15,40

QE[,I: » — 0,4 = » — 2,9
Qr = » + 1,0 = » - —-1,5
QGB: » — 2,6 = » _— 5,1
Q = » — 2,1 = » — 4,6
Qy = » + 1,0 = » — 1,5
Q) (a])s) = QOpipy + 2,50
Unité de force. électromotrice. — Vypn étant « I'Unité ».

conservée par le BIPM et V,, (abs) étant définie par -

V. (abs) = é(\aﬁu Viy + Ve+ Ve -+ Vi+ Vy),

nous avons trouvé les relations ci-dessous :

Vi = Veron— 10,2 uV = V,,(abs) — 12,2V

Vev= » <+ 0,8 = » — 1,2
Vi = » — 0,1 = » — 2;1,
Vep= » + 2,2. = » + 0,2
Vy = 7)7 — 3,5 = » — 5,5
Vv — » +23,0° = » =+ 21,0

Vm(abs) = VBIPM+ 2,0(J.V

On constate que les Unités conservées par le Bureau Inter-
national sont trés voisines des moyennes des Unités conservées
par chacun ‘des grands Laboratoires. Le Comité Consultatif
d’lectricité, réuni en juin 1952, se déclara d’ailleurs satisfait de
ce résultat et formula le veeu que le Bureau International
continue, jusqu'a nouvel ordre, & garder ses Unités propres
plutét que de s'aligner sur les moyennes des Unités des autres
laboratoires. '

Etude des étalons sédentaires et des appareils du labora-
toire d'électricité. — Dans les intervalles de temps séparant les
grandes comparaisons, le Burean International poursuit régulié-
rement I'étude des étalons qui conservent ses Unités.

Chaque année il compare entre eux les « ohms » qui constituent
son groupe GO% ainsi qﬁ’un certain nombre d’autres étalons de
premier ordre qu'il a en dépot. La régularité des valeurs obtenues
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‘témoigne de leur bonne couservation et Jusnhe la confiance que
’on peut avoir en eux.

De méme, tous: les éléments Weston p1 ésents au Bureau soent
étudiés et évalués en fonction de” Vypy, représentée par la
moyenne des 46 piles qui.constituent le groupe de référence GVs.
Les variations observées renseignent sur I'état des différents
éléments; font. prévoir les défaillances et permettent au Bureau
de connaitre & chaque instant le nombre et la qualité des étalons
sur lesquels il peut compter. o

Pour effectuer toutes ces comparaisons: avéc la précision la
meilléure, les appareils de mesure, en particulier le pont double
et le-potentiométre, doivent étre constamment tenus en parfait
état. Clest pourquoi les éléments qui les constituént sont éta-
lonnés tous les ans. Ce travail, qui comporte la mesure. de
nombreuses boites de résistances, la détermination de la valeur
d’étalons de 10 Q, celle de bobines spéciales, dites « de passage »,
de 1 4 10. et de 10 4 100 Q, dure, y compris les comparaisons des
‘¢talons, plusieurs mois. C’est M. LEcLERC qul s’en est charge cn
1951 et M. GAUTIER en 1gH2.

- Celui-ci a” pu 'constater la défaillance du groupe. d’éléments
Weston désigné par Ry et dont la. force électromotrice s’est mise
a-varier rapidement au début de P'année. Ce groupe a été éli-
miné de notré groupe de référence et remplacé par le groupe I
appartenant au Bureau. Le groupe de référence .du Bureau
désigné autrefois par GV, est maintenant dénommé GV, :

GVy;=1,0186127V,
. GVi=1,0186036V.

Etude des éialons en alli‘age. or-chrome. — -Quelques
semaines aprés leur réception, on détermina une premidre. fois
leurs valeurs, puis on les soumit & une-série de petits choes’
destinés & vérifier leur stabilité mécanique. Aprés deux mois de

repos ils furent -déterminés 3 nouveau, par comparaison aux

étalons de référence. Les valeurs, 3 20°C, obtenues successive-
ment furent les suivantes : ’ '
Juin 1951.
~2¢ mesure. 3¢ mesure,
1remesure. aprés choces, (aout 195t ), (décembre 1951).
GA(9)... 1,0004714 1,0004734 1,0004765 1,000 4801Qppy
GA(BY.. . 3656 3661 3679 3701

GA(16).. 064 g 066 2 066 4 0670
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L’évolution est assez “importante et surtout- variable d’un
élalon & autre. Nous pensons toutefois qu'il est encore trop tot
pour tirer des conclusions définitives de cette premiére érude.

_ Etudes pour Dextérieur. — Signalons aussi que divers étalons
ou instruments électriques ont été vérifiés au Bureau Interna-
tional . pour les institutions suivantes : Institut d’Optique de
Paris, National Research GCouncil & Ottawa, Physikalisch-
Technische Bundesanstalt, Bureau central des Poids et Mesures
a Prague, Ministére du Commerce de France, Deutsches Amt fiir
Mass und Gewicht. Enfin. un groupe de six éléments Weston
fabriqués récemment par le National Physical Laboratory et qui
semblaient évoluer trop rapidement nous a été confié pour que
nous l'observions pendant quelque temps. Cette étude, com-
mencée depuis un an, se poursuit régulidrement.

Projet d’ohm & mercure. — La réalisation de tubes’en silice
ne présentant plus actuellement de grosses difficultés, nous
avons songé i reprendre la construction d’étalons de résistance
constitués de mercure dans une enveloppe de quartz. M. LEcLERC
proposa et calcula un dispositif capable, théoriquement, d’éli-

‘miner l'influence des varjations de température; mais les premiers

essais ne furent pas satisfaisants. Occupés.par d’autres travaux
plus urgents nous avons dil interrompre cette recherche qui sera
toutefois reprise.

Comparaisons photométriques internationales. — Les résul-
tats de la premitre comparaison photométrique internationale
ont pu étre établis définitivement en avril 1951, aprés qlie toutes
les lampes renvoyées a4 leur laboratoire.d’origine eurent été
étalonnées & nouveau. Ils ont été exposés dans un rapport de
J. Terrien et H. Moreau qui figure en annexe des Procés-
Verbauz du Comité Consultatif de Photométric (Annexe P 3,
p. P 46). v '

La deuxidme comparaison des étalons photométriques des six
grands laboratoires, prévue pour 1949, a été terminée en 1952.
Toutes les lampes regues par le Bureau International pour cette
comparaison ont été mesurées & nouveau par leur laboratoire

.d’origine, et les résultats définitifs, tenant compte 'de ce dernier

contrdle, onl été exposés dans un rapport de J. TERRIEN et
H. Moreauv du 21 mai 1952 (Annexe P4, p. P#6). Les lampes "
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des divers laboratoires nous étant parvenues a des dates éche-
lonnées sur plus de deux ans, le Bureau International a constitué
des groupes de. lJampes qui ont servi de référence commune au
cours. des comparaisons. Ces. mémes groupes conservent mainte-
nant la candela ét le lumen moyens - résultant de cette comparaison
internationale.

“Quelques "difficultés ont été éprouvées pour la détermination
du lumen & 2788°K du N. B, S., dues principalement & des
accidents survenus pendant le transport des étalons. Il en est de
méme -des lampes envoyées par I’Allemagne -en 1950 pour la
deuxiéme comparaison internationale = leurs propriétés avaient -
visiblement changé aprés un transport et un séjour en douanes
_et, en accord avec le Docteur Korre, membre ‘allemand du
Comité Consultatif de Photométrie, il a été jugé préférable de
ne pas prendre en considération les résultats des mesures faites
sur eés lampes. ; .

" Etalonnages photométrigues. — Le Bureau International a
étalonné en unités moyennes des lampes dont Détude a été
demandée par des Services ou laboratoires de l’Autrlche, de la
France, de ]a Suéde et de la SlllSS"

Lampes étalons. —.La précision des comparaisons photomé-
triques parait étre limitée actuellement par les défauts des
lampes étalons. Le Bureau International a obtenu de la.Compa-
gnie des Lampes (Mazda) & Paris, que soit mise en fabrication
une nouvelle série d'une centaine de lampes de chacun des quatre
types utilisés et il en a passé commande. Elles ont été construites
conformément aux indications fournies par M. TERRIEN, qui a
veillé -tout particuliérement a la qualité des ampoules de verre
pour les lampes étalons d’intensité lumineusé. Ces ampoules ont
été sélectionnées ‘sévérement et l'on espére ainsi réduire les
inégalités de la répartition des intensités lumineuses au voisinage
de la direction d’utilisation.

Presque toutes ces lampes ont été livrées au Bureau Interna-
tional, qui en conservera une partie pour son propre usage et
qui a cédé la plupart des autres aux Laboratoires qui en ont
fait la demande. On a commencé 4 les examiner; elles paraissent
constituer un progres- sur  les fabrications antérieures, déja
satisfaisantes, de ce méme fournisseur. En particulier, I'intensité
lunineuse semble plus uniformément reparne, grace ala sélection
des-ampoules. ‘
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Linéarité d’'une cellule photoélectrique Gillod-Boutry. —
Le courant photoélectrique d'une cellule ,photoémissive & vide
du type Gillod-Boutry, au ceesium sur argent oxydé, a été
mesuré par la chute de tension qu'il provoque dans une résis-

“tance de 101°Q environ; la différence de potentiel ainsi créée est
équilib'rée, par un potentiométre dtalonné, Iéquilibre étant
constaté & 'aide d'ui amplificateur & courant continu muni d’un
tube électrométre simple. Les fluctuations sont de l'ordre de
grandeur calculé d’apreés la théorie de I'effet grenaille, et limitent
la précision 4 1 ou 2.10—* V. En projetant sur la cathode de la
cellule des éclairements variables de facon connue. par addition,
on constate que les différences dé potentiel mesurées sont
proportionnelles aux éclairements de la cathode avec des écarts
inférieurs aux incertitudes des mesures, qui sont de Pordre
de 1o—* pour un rapport de 1 a 2, et de 5.10—* pour un rapport
de 1 & 10. Cette propriété, précieuse pour, la photométrie de
précision; a été contrdlée avec plusieurs niveaux d’éclairements,
et avec des lumitres blanches ou colorées par filtres.

Cette cellule est maintenant utilisée pour la mesure du'ecle
de la luminance de la fenétre diffusante de la sphére pour les
comparaisons de Jampes étalons de flux lumineux; si les lampes
-sont de méme couleur et de puissance voisine, cette méthode’
fournit les mémes résultats que la méthode d'égalisation fondée

~. Elle permet aussi d’opérer un peu plus rapide-

ment et surtout de limiter & un observateur et un secrétaire le
nombre des. personnes nécessaires pour les mesures de flux
lamineux; I'ohservateur peut en effet assurer a la fois le réglage
de l'alimentation électrique des lampes et la mesure potentio-
métrique du courant de cellule, pourvu qu’il dispose. d’un
obturateur commandé A distance, appareil qui-a été réalisé a
Patelier du Bureau International. '

Validité de la loi en —pour des lampes & filament dans

un plan — L’étude mentionnée au Rapport-du Directeur en
1950 (p. 43) avdit montré un bon accord entre les corrections a
n . 1 . R ’ N e . : PR

la-loi en - calculées d'aprés les dimensions géométriques du
filament et du.récepteur, et les écarts mesurés expérimenta-
lement;. mais cette vérification était Ilimitée aux distances
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inférieures a 1,20 m, et elle n’était réalisée que pour quelques
lampes dont D'ampoule était exceptionnellement exempte de
défauts. Dans de nouvelles expériences, on a mesuré au moyen
d’une cellule & réponse linéaire I'éclairement fourni par umne
lampe en fonction de sa distance au plan d'épreuve, entre 0,70
et 3,75m. On s'est apercu que les résultats étaient différents
d’une lampe a I'autre et qu’ils variaient lorsque l'orientation de
chaque lampe autour de son axe était légérement modifiée, sans
doute a cause des effets lenticulaires des défauts des ampoules
de verre. En moyenne, il semble bhien que les éclairements
calculés soient plus forts que les dclairements observés aux
distances les plus grandes, d’une quantité qui pourrait s’expliquer
par une absorption de I'air s'élevant a 1 millitme par meétre
environ. Des mesures visuelles directes sur une longueur de 45 m,
ont donné un ordre de grandeur de 2 milli¢mes par métre pour
cette absorption, qui est attribuable a la diffusion par les
poussiéres en suspension dans D'air. L’effet de I’absorption de
I'air et Deffet des dimensions finies de la source et du récepteur
peuvent se compenser de.telle facon que ’application de la loi
simple” en é, sans correction, se justifie aux distances usuelles
comprises entre I el 2 m, avec une approximation voisine
de 0,1 0/0. .

Température de couleur. — Lors des comparaisons’ interna-
tionales, notre Bureau se trouve amené & comparer des lampes
dont les couleurs ne sont pas identiques. Les méthodes employées
pour mesurer ces différences de couleur ont été améliorées. Les
étalons d’intensité Iumineuse éclairent un verre diffusant placé
sur le trajet’ des rayons ayant la direction spécifiée; les étalons
de flux sont placés dans la sphére et éclairent indirectement la
fenétre diffusante. La lumiére ainsi diffusée est recue par une
cellule photoémissive & réponse linéaire, aprés avoir traversé un
rouge
bleu
une fonction linéaire de linverse de la température de couleur.
Bien que cette méthode ne soit valable (ue pour des rayonnements
de corps noirs, elle a été jugée suffisamment exacte pour le but
envisagé. En 1951, le Bureau International a constitué pour son
propre usage deux échelles de températures de couleur fondées
sur une moyenne de lampes recues des divers laboratoires, I'une

filire rouge ou un filtre hleu. Le logarithme du rapport est
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pour les étalons d'interisité, Pautre pour les étalons de flux, et il
" a réglé ses propres étalons sur ces échelles.

Le Comité Consultatif de Photométrie de juin 1952 a recom-
mandé que l'on ajuste a Pavenirsur ces échelles la couleur des
lampes qui nous seront envoyées pour les comparaisons futures.

Corrections photométriques de température de couleur. —
L'un des récepteurs photométriques utilisés est une photopile .
précédée d’un verre bleu- choisi empiriquement. En comparant
une lampe & 2042° K & une lampe & 2353° K, on a trouvé que la
variation de sensibilité de ce récepteur est trés faible; supposée
linéaire, elle serait 0,02 % pour 1o degrés de différence de tem-
pérature. Quelques études entreprises récemment semblent
indiquer que cette variation n'est pas linéaire. Dans les compa-
raisons de flux intervient aussi la .sélectivité de la sphére; Ia
variation de sensibilité détérminée par la comparaison d'une
lampe 22353°K & une lampe & 2788°K est 0,03% pour 10 degrés;.
14 encore, on soupgonne que cette variation n’est pas linéaire.

L’autre récepteur utilisé jusqu’ici dans les mesures de flux au
moyen de la sphére est une cellule au cesium sur argent-oxydé
précédée d’'un groupe de quatre verres colorés choisis de telle
sorte que la sensibilité spectrale de I'ensemble, sphére comprise,
se rapproche de celle de I'eil moyen. De la comparaison d’une
lampe & 2353°K & une lampe & 2788°K, on déduit que la variation
de sensibilité supposce linéaire est 0,03 % pour 10 degrés. Pour
controdler ce résultat, on a déterminé la sensibilité spectrale de
la cellule nue, en la comparant en Iumiére monochromatique &
une thermopile noircie, et calculé cette méme variation en
tenant compte de la transmission spectrale des verres colorés et
de la sélectivité dg la sphére; le résultat ainsi obtenu, 0,023 %,
est en excellent accord avec le précédent. Mais le méme calcul
montre que cette varialion n’est pas linéaire, et qu’elle est,
toujours sur un intervalle de 10 degrds, 0,04 % au voisinage’
de 2353°K et 0,01 % au voisinage de 29880 K. Les expériences
conduisant a -ces résultats sont délicates et devraient étre
répétées aprés quelques améliorations. ’

La variation de la sensibilité de ces deux récepteurs se trouve
étre la méme entre 2353 et 2788vK, mais on a-constaté, en
comparant des flux lumineux a des températures de couleur
légérement différentes de ces deux valeurs, que la variation de
sensibilité différait de 0,075 % pour 10 degrés au voisinage de
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23530 K et de 0,04 % dans Pautre sens au voisinage de 2788¢ K.
Ceci confirme que la sensibilité ne varie pas linéairement avec
la température de couleur et qu’elle ne varie pas de la méme
facon pour ces deux récepteurs. Des contrdles extrémement
utiles & ce point de vue deviendronl possibles Iorsque I'on
disposera de lampes étalonnées en lumens 4 une température
mtcrmedlalre voisine de 25500 K; cet étalonnage pourra étre
effectué avec précision par la methode indiquée plus loin. Dans
les comparaisons internationales, on a utilisé I'un et P'autre de
ces récepteurs, et les résultats moyens adoptés sont sans doute
micux corrigés que les résultats donnés par chacun d’eux.

Photométrie hétérochrome de précision. — Les expériences
dont les premiers essais sont rclatés au rapport de 1950, et qui
consistent a comparcr des étalons & filament incandescent par
spectrophotométrie en tenant compte, par le calcul, de Ieffica-
cité lumineuse relative V3, laissaient penser que le lumen
moyen a 2788¢ K était plus petit que le lumen moyen & 2353° K
d’environ 1,5 % . De nouvelles expériences avec un appareillage
perfectionné, décrites & PAnnexe P 8 (p. P 121), -ont confirmé ce
résultat. Une autre confirmation, moins précise, est fournie par
les mesures de flux avee la cellule photoémissive dont la sensi-
bilité spectrale a été déterminée comme on I'a eprsé au para-
graphe précédent. -

La comparaison des candelas a 2042 et & 23530K fait apparaitve
une meilleure concordance : la seconde serait plus petite que la
premiére de 0,5 %.

Cette nuthode de photométrie heteloclnonn, n'est \alablc que
si le rayonnement des lampes est identique & celui du corps
noir; toutefois s'il s’en écarte de + 2 % au milieu du spectre
visible et de —1 % aux extrémités, Perreur calculée n’est que
0,02 % . Cette méthode parait donc susceptible de fournir une
grande exactitude dans la comparaison des lampes A incandes-
cence, et il faudra rechercher la cause des écarts entre les
résultats qu'elle fournit et les rapports des unités photométriques
moyennes & des couleurs différentes telles qu’elles résultent des
comparaisons internationales.

Les observations spectrophotométriques nécessaires pour ces
‘comparaisons photométriques peuvent étre exploitées également
pour un contrdle partiel de la température de couleur attribuée
aux lampes; une température de couleur étant supposée connue,

. N
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toute autre température peut étre mesurée par cette méthode.
Nos observations s’accordent -& 2 degrés prés avec les tempéra-
tures admises dans les échelles en wsage au B. I. P. M. pour le¢
réglage des lampes photométriques.

Photométrie hétérochrome pratique. — M. TeRrRIEN a fait
quelques essais avec le dispositif qu’il a concu pour la réalisation
d’un récepteur dont la sensibilité spectrale soit ajustable avec pré-
cision, grace a des filtres' interférentiels a bande variable dans
le spectre, recouverts dé masques profilés- & la demande: Un
premier ajustage a- permis déja de comparer directement une
lampe & 2042° K. el une lampe 2 27880 K avec une exactitude de
1'% . Mais la sensibilité était assez faible, le bruit de fond corres-
pondait & un éclairement de 0,1 &4 0,2 lux. Gette sensibilité peut
étre accrue par I'emploi de filtres interférentiels mieux adaptés,
et d'une cellule plus sensible aux radiations visibles que les
cellules au ceesium, au ceesium-antimoine, au rubidium ou au -
potassium, précédemment essayées. Une nouvelle cellule, munie
d’une couche semi-transparente de ceesium—antimoine, et possé-
dant les mémes qualités de linéarité qu’une cellule Gillod-Boutry, -
est a I’étude; elle devrait permettre, semble-t-il, de décupler la
sensibilité, car son seuil s’étend un peu plus vers le rouge que
celui des couches opaques au ceesium-antimoine.

Echange international de verres colorés. — M. TERRIEN a
continué de s'occuper des échanges décidés par le Comité sur la
proposition de la_Commission internationale de I'Eclairage en
1948. Le programme de travail proposé aux Laboratoires a été
divisé en deux parties. Dans la premiére partie, chaque Labora-
toire a regu un groupe de quatre verres colorés dont il a mesuré
les facteurs de transmission par spectrophotométrie, et en lumiére
blanche par la méthode visuelle du papillotement, el encore
parfois par d’autres méthodes. Dés-novembre 1950, neuf Labo-
ratoires avaient terminé leurs mesures et communiqué leurs
résultats, qui ont été résumés dans un premier rapport (Annexe
P 6, p. P 104). De plus, tous les comptes rendus de mesure ont
été reproduits intégralement et diffusés dans les Laboratoires
intéressés. Linterprétation des résultats de -cette premiére
partie a nécessité des calculs de correction destinés a tenir
compte de la température des verres pendant leur mesure et des
petites différences, qui avaient été préalablement déterminées,
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entre les verres analogues confiés aux divers Laboratoires. A la
suite dg 'important échange d’informations et de la confrontation
des résultats auxquels avait donné lieu cette premiére partie du
programme, une deuxitme partie a €té proposée, un seul et
méme groupe de verres étant cette fois mis en circulation d'un
Laboratoire & I’autre. Cinq Laboratoires ont pris part aux
travaux prévus dans cette deuxiéme partie, et leurs .résultats
sont publiés & 'Annexe P 7 (p. P 113). Deux conclusions princi-
pales se dégagent :

1° la méthode visuelle par papillotement donne des résultats
trés variables avec les observateurs, sans que l'on sache encore
comment sélectionner les.observateurs ni comment corriger leurs
observations; de plus la moyenne d’un grand nombre d’obser-
vateurs n'est pas en accord avec les ~efficacités lumineuses
monochromatiques Vy lorsque I'on compare une lumiére bleue &
une lumiére blanche;

20 la -détermination - spectrophotométrique  des . facteurs - de
transmission spectraux ‘est susceptible d'une précision de
quelques milliémes en valeur relative, et les longueurs d’ondes
peuvent étre définies dans ces mesures avec une incertitude
de 0,2 & 0,5 myp; Pélimination de toute erreur. systématique
semble demander beaucoup de ‘soin et de travail.. :

Le manobarométre de la Salle V, monté autrefois par M. BrNoiT,
n’était utilisé depuis longtemps que comme barométre. Plusieurs
demandes d’étalonnages de manométres ayant été annoncées,
M. TERRIEN a été chargé de remettre en état de fonctionnement

-la totalité de-ce bel instrument. Aidé de M. Hamon, il lui a fallu
démonter la branche ouverte du manométre, la nettoyer,
débloquer un robinet de verre, la remonter, renouveler le mer.

cure, nettoyer et graisser les piéces métalliques, régler le cathé-:

tométre, et orienter l'instrument de facon a permettre la mise
au point simultanée de toutes les pointes' d’émail dans le champ
des lunettes. Ces opérations ont été effectuées avec succés.

Le vide au-dessus du mercure dans les deux chambres fermées,
celle du tube barométrique et celle du tube manométrique, a été
trouvé satisfaisant, aucune différence n’étant perceptible daiis la
mesure d’une méme pression avec deux volumes différents de
chaque chambre. Cependant, lorsque ces deux-tubes sont mis en

communication par leur partie inférieure, la colonne de mercure .

Manométric.
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du ‘manometre est toujours plus courte de 0,0f mm que la
colonne de mercure du harométve! La différence de temipérature
de ces deux colonnes, dont I'une est plus rapprochée d’un pilier
de béton, a €té trouvée de 0,04 degré, ce qui n’explique qu'un
cinquié¢me de la différence de niveau observée. La cause de cette
anomalie n’a pas été élucidde. » ;

Divers- barométres et manométres ont été étalonnés a la
demande de ['lnstitut géographique national, de I'Institut
océanographique, de la Société nationale de Construction aéro-
nautique du Nord et du Ministére de PAir. ) ‘

' Pyrométrie monochromatique dans le proche infrarouge. —
La pyrométrie optique est utilisée pour la mesure des tempéra--
tures élevées. En choisissant non plus une radiation visible, mais
une radiation infrarouge, il serait possible d’étendre son domaine
vers les basses températures. M. Terrien a formé le projet de
comparer par cette méthode la température absolue du point.
d’ébullition du soufre et celle du point de solidification de I'or.
Le résultat de cette comparaison serait une relation numérique
entre les deux températures et la consitante Cp de la loi de
Planck, et pourrait contribuer a4 améliorer la connaissance que
nous ‘en avons. Les trois problémes expérimentaux a résoudre
sont les suivants : Ja réalisation des corps noirs, la séparation.
d’une radiation infrarouge de longueur d'onde connue, et la
mesure du rapport de deux luminances monochromatiques. Sur
les deux derniéres questions, le Bureau International a acquis,
grace a ses études de photométrie, une grande expérience. En
vue de ce projet, un monochromateur double additif a qui\tre
prismes de quartz est en construction, et des cellules photo-
résistantes au sulfure de plomb sont a I'essai, avec un amplifica-
teur construit par M. TauLiN. Ces études sont menées en liaison
avec le N. P. L. qul travaille sur un projét analogue.

Comparazson d'un etalon bouts & un étalon a traits. —
L une des méthodes usuelles, proposée par M. BoNHOURE, consiste

4 mettre en contact des extrémités de I’étalon a bouts des pieces .
appeldes abouts et munies d’un trait tracé au fond d’une cavité
au voisinage de leur centre. M. TERRIEN propose d'utiliser.des
abouts transparents, ce qui offrirait les avantages suivants :

1 On peut éviter le contdct mécanique -et ses incertitudes -
dues aux déformations et aux poussidres; on laisse alors une
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peuLe lame d'air dont Pépaisseur est mesurée par les inter-
férences.

20 Les véglages d’orientation sont rendus tréssirs par I'obser-
vation des interférences: '

3o Les traits réels peuvent étre tracés, non plus dans une
cavité, mais sur la surface inférieure de ’about; leur image, vue
A travers la substance Llransparente, sera ramenée a la hauteur
voulue grace a la réfraction. La plus grande partie du matériel
nécessaire pour des essais de cette nouvelle méthode est actuel-
lement réalisée.

Mesures de calibres. — Parmj les nombreux calibres étalous
etudles par M, Casrera et M. Hamoy, il faut signaler quatre
ca]es appartenant au N. P. L. dont les. valeurs ont été trouvées
levelement différentes par nos deux Laboratoires.

Une premiére mesure en valeur absolue executee en 1950
avait déja donné des valeurs supérieures 4 celles indiquées par le
N.. P. L. Un échange de thermomerres a permis d’éliminer
I'hypothése d’une définition différente de la température. On a
pu également vérifier que la température lue est bien celle du
calibre étudié dans notre interférométre. Pour plus de précaution
celui-ci a été encore calorifugé a sa partie inférieure et mieux
isolé de son support. Le harométre qui était dans une salle
voisine a été placé dans la salle méme des mesures.

Un de nos plans dacier a été repoli par les soins du N. P. L.
La méthode de mesure a ¢té simplifiée par Pemploi de la raie
verte de Pisotope 198 du mercure  seulement, une recherche
d’entiers ne s’imposant plus, et par l'observation du seul point
central de la face terminale du calibre. L’inclinaison du faisceau
a été¢ diminuée par la réduction des fentes, et sa valeur a 6té
mesurée plus précisément avec Papparei]l de M. Hamon. La cor-
rection d’indice de Pair a été calcule«, par la formule de M. BARRELL
(donnant d’ailleurs des valeurs sensiblement identiques a celle
de M. PERaRD). -

Dans une premiére série de mesures les calibres étaient collés
sur le plan retouché parle N.P.L., d'un poli mat; dans une
deuxieéme série, les calibres étaient collés sur un plan d’un poli
brll]ant Ces deu\ séries donn'uent des valeurs concordantes &
0,01 1. Cependant, les écarts des valeurs obtenues au B. 1. P. M.

A5
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en février-mars 1952 et au N. P. L. (Certificat N. P. L. E 121, du
18 mai 1950) sont toujours systématiques :

25 mm. 50 mm., 75 min. 100 mm.

A=(B.LP.M-N.P.L.)... 40,00 +00fu —+0,02 -+0,0fp.

De nouvelles mesures clffectuées au National Physical Labora-
tory ont légérement réduit ces écarts; on trouvera un exposd
plus complet de ces comparaisons dans le rapport de H. BARRELL
publié en Annexe (p. 148).

Mesure du quarts de 100 mm. — On sait que les longueurs
d’onde lumineuse et la longueur de certains étalons a bouts
plans taillés dans des cristaux de quartz forment des témoins
susceptibles de nous renseigner sur la stabilité dans le temps du
prototype. international du Metre en platine iridié. Plusieurs
comparaisons effectuées depuis plus d’un demi-siécle entre le
Metre et les longueurs d’onde nous donnent déja une confiance
quasi absolue dans 'invariabilit¢ de notre unité de longueur, 1l
m’a toutefois paru opportun de répéter les mesures effectuées
par A. PErarp il y a une trentaine d’annédes et qui constituent
une comparaison entre les longueurs d’onde et la longueur des
étalons en quartz. J'ai chargé MM. Canrera et Hamon de cette
étude. La méthode qu’ils ont utilisée est sensiblement la méme-
que celle décrite au tome 20 des Travaux et Mémoires.

Seize mesures ont été faites dans un intervalle de température
de -1 degré autour de 20° G, et la valeur du quartz i cette tem-
pérature moyenne a été trouvie de 100 002,497 . Elle est supé-
rieure de 0,03 p 4 celle résultant-de la mesure initiale. Il serait
prématuré de tirer une conclusion de ce résultat. Il est apparu
que Pétude de la’ dilatation du quartz devait &tre approfondie.
De plus, les étalons plus courts devront aussi étre déterminds. Gé
programme, d’un grand intérét, sera exécuté dés que des taches
plus urgentes nous en laisseront le temps.

Mesure absolue de la perte de phase. — ‘En collaboration
avec M. Tuurin pour la partie électronique et M. HaMon pour la
partie mécanique et optique, M. CABRERA a pu mettreen pratique
l'idée d’une mesure absolue de la perte de phase sur une couche
métallique mince. Il s'agit de pouvoir rapprocher suffisamment
lentement une lentille convexe d’un plan, tous deux métallisés,
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de l'immobiliser dés que le contact est constaté par un top
audible et de pointer les anneaux de Newton produits entre le
plan et la lentille. Les deux difficultés étaient de pouvoir déter-
miner le contact dés qu'il se produisait et d’avoir un mouvement
convenable pour ne pas produire un arrachement.des surfaces.
Les premiers essais, bien que prometteurs, ont dfi étre-abandonnés
provisoirement, faute de temps.

Rales du mercure 198 et du krypton 84. — Plusieurs séries de
comparaisons de ces radiations avec la raie rouge du cadmium
ont eu lieu 4 I'interférométre Michelson a différences de marche
variables. Les expériences ont été faites par M. CABRERA et
M. Hamon d’aprés la méthode décrite par M. PErarp aux Procés-
Verbaux du Comité International des Poids et Mesures (2¢série,
t. XII, 1927, p. 95).

Elles confirment les valeurs adoptées pour les raies verte et
jaunes du mercure 198 : 0,546 075324, 0,57695984 1 el
0,579 066 30 u. On a commencé également I’étude des raies 5570,
5562 et 5871 A du krypton 84.

Il est & remarquer que les petits écarts obtenus aux différences
de marche successives paraissent se reproduire pour toutes les
radiations étudiées aux mémes distances. D’autre part, la raie
rouge de la lampe & cadmium Michelson n’étant plus visible
au dela de 200 mm de différence de marche, bien que celle-ci ail
été. régénérée par chauffage, il semble qu’il faille maintenant la
remplacer par une nouvelle.

Projet de cémparaleur interférentiel. — Lors de sa dernicre
session, j'ai sommairement exposé au Comité le principe d’une
méthode qui pourrait donner une solution au probléme du rem-
placement de notre vieux comparateur géodésique. Les grandes
lignes du projet sont les suivantes : Le comparateur serait formé
de deux microscopes réversibles autour de leurs axes, tels que
ceux qui équipent notre comparateur Brunner. En pointant les
traits d’une régle avant puis aprés retournement, on obtient la
valeur de I’étalon par rapport 4 la distance des axes de rotation
des microscopes. D’autre part, chaque microscope porterait une
glace perpendiculaire 4 la direction de la régle. Leur ensemble
formerait un étalon interférentiel dont la longueur pourrait étre
mesurée au moyen de radiations monochromatiques. Des mesures
effectuées comme ci-dessus avant puis aprés retournement,



Divers.

— 68 —

donneraient la distance des axes de rotation des niicroscopes
exprimée en longueurs d'onde. Il deviendrait ainsi possible de
-déterminer la régle a traits de 4 m en fonction d’une longueur
d’oride. M. CagRuns s’est chargé de I'étude de la partie interfé-
rométirique de ce projet. I a principalement porté son attention
suir la multiplication d’étalons optiques de Perot-Fahry par la
méthode des franges de superposition, qui doit permettre de
comparer la longuéur d’un étalon de 4 m & .20 fois la longueur
d’un étalon de 0,2 m. Si la perte de phase varie avec la longueur
d’onde, la frange achromatique peut me pas coincider avec la
frange d’ordre zéro; une erreur de deux franges parait possible.
Cette erreur peut étre évitée, soit en observant [aspect des
franges pour des facteurs de multiplication croissants, soit peut-
tre en utilisant des couclies réfléchissantes non ahsorbantes; ne
comportant pas de perte de phase. M. CaprErA a éiudié cetle
derniere possibilité par la théorie des couches miiices, & laquclle
il a apportu une contnl)utlon originale. ’

D’autre part, en collaboration avec MM. TERRIEN el HAMO)«, il
a étudié quelle était 'inflluence de la diffraction sur la production
des franges de superposition; les faisceaux sont en effet forte-
meht diaphragmés et s’étendent, entre leur. séparation et leur
reunlon sur une longueir qui depassermt 8 m dars le compara-.
teur en projet. Le resultat de cette étude est que la position des
franges n’est pas aﬂ"ecLee par la dlffractlon, comme Je montrent’
Pexpérience et la théorie; mais la théorie élémentaire suppose
que les ondes interférentes sont planes; en fait, elles sont sphé-
riques. La méme étude a montré que la theoue élémentaire du
pouvoir séparatetr de I'objectif d’une lunette est encore appli-
cable dans le cas de Iobservation de franges d’interférences.

Malhetireusement la réalisation de ce comparateut interférentiel
a dd étre ajournée, cir la dépense qu'elle entrainerait dépasserait
le crédit qué le Bureau International peut consacrer a la moder-
nisation de ses appareils. .

. .

Voyages. — Jai assisté en septembre 1950 au Congrés de
Bologie pour mie rendre 4 linvitation de la Société italiennc de
Physique, devant laquelle jai fait une conférence sur La conser-
pation des unités du Systéme Métrigue. En aoiit 1951, jai
redu compte de mes travaux en graviméirie absolie & I'Union

_géodésique et géophysique internationale, qui tenait sa neuviéme

Assemblée géndrale & Bruxelles. Le mois suivant j'ai participé,
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en qualité de membre ex officio de Ia Commission des Données
physico-chimiques, aux manifestations organisées & New York et
Washington 4 Doccasion du 75¢ anniversaire de I’American
Chemical Society, de la 16° Conférence et du 12¢ Congreés de
I"Union internationale de Chimie pure et appliquée. J'ai profité
de cette occasion pour visiter les Sections de métrologie du
Bureau of Standards et j’ai effectué mon retour par Ottawa, ou
M. FigLp im’a montré I installation en cours de montage pour la
mesure de g. Jai retiré de mon passage dans ces deux grands
Laboratoires des impressions et des enscignements qui me sont
tres utiles.

Ainsi que jé Pai signalé plus haut, M. BoNHOURE a pu faire un
court séjour au National Physical Laboratory dans le but parti-
culier de se. documenter sur la mesure de la dilatation des fils et
rubans. _ '

Comme représentant du Bureau International, M. TERRIEN a
participé aux travaux de la Commission Llcctmtcchmque inter—
nationale (P'ms, juillet 1948) et de la Commmsmn internationale
de chI‘uravc (Stockholm, juin-juillet 1991) De plus, sur Pinvi-
tation du National Physical Laboratory, M. TrRrIEN a donné, au
Symposium du Cinquantenaire de ce Laboratoire, une conférence
sur Punification des unités photométriques.

M. Casregrs m’a remplacé a la fin de PAssemblée de Bruxelles
ot il a pu établir d’utiles contacts avec les géodésiens suédois et
finlandais. M. GaBrera a aussi suivi les travaux de la Conférence
internationale d’Amsterdam sur_ la spectroscopie aux radiofré-
quences. Puis il a été invité par la Bunsen Gesellschaft & prendre
part au Colloque de Berlin en janvier 1952. Au cours de ces
deux voyages M. CaBrera a eu loccasion de visiter quelques
laboratoires de mdtrologie, parmi lesquels la Physikalisch-
Technische Reichanstalt et la Physikalisch-Technische Bun-
desanstalt.

M. Moreau a séjourné pendant dix jours au Bureau fédéral
des Poids et Mesures & Berne, ot il a participé a la mesure des

-verres colorés dans le cadre des comparaisons internationales
organisées par notre Bureau. Il s’est aussi rendu a Genéve ou il
a discutdé le résultat d’études faites en commun avec la Société
d’Instruments de Physique, sur Iétalonnage des régles. Jai déja
signalé que M. THuLIN avait lui-méme travaillé a Genéve avec le
nouveau comparateur photoélectrique.
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Stages au Bureau. — A différentes reprises nous avons eu la
visite de personnalités qui ont fait des séjours plus ou moins
longs au Bureau International, soit pour participer & des mesures,
soit dans un but de documentation générale. C’est ainsi que nous
avons recu M. W. Barnert (N. P. L.), Ml'¢ Boong (Service de
la Métrologie belge), M. M. Eskunazi (Université technique
d’Istambul), M. SavvioNi (Institut geéographique militaire,

" Florence), M. J. Stuita-Goérz (Bureau fédéral des Poids et
Mesures, Vienne), Dr Kownte (P. T. B.), M. Wiy (Institut
d’Optique, Paris), Dr EnceLuarp (P. T. B.).

Publications du Bureaw. — Les Procés-Verbaux des séances
de juin 1950 du Comité International des Poids el Mesures ont
paru en décembre 1950.

Dans notre collection des Travaus et Mémoires est paru un
court travail que j'ai écrit et qui est intitulé Etude sur la flexion
des étalons de longueur. 11 fera partie du tome XXI. Dans le
méme volume sera inséré le Mémoire de N. CAprEnA et H. MoREAU,
Remarques sur le calcul des étalonnages et des calibrages,
(qui est aussi sorti de presse. :

Publications extérieures.

. Terriex ¢t F. DesvieNES, A photometric separalor for pre-
cision visual speclrophotometry (J. Opt. Soc.. Amer., t. 40,
1950, p. 845).. .

J. TERRIEN et H. MoREAU, La ‘candela : nouvelle unité de
lumiére (Electronique, 1950, n® 49, p. 7). T

H. MoneAu, 95 Jahre Meterkonvention und Internationales
Ame fir Mass und Gewzcht (Physz/xahsrhe Blater, t. 6,
1950, n° 11, p. 500). -

A BONHOURE Le Kilogramme, unité de masse (Revue de Métro-
logie, 2¢ série, t. 10, 1950, p. 415).

CH. VoLET, La Conservation des Unités du Systéme Métri qute
(Nuovo Cimento, Suppl. vol. 8, série 9, 1951).

Ca. Vorer et N. CaBrERs, Deux méthodes interférométriques
(Revue d’Optique, t. 30, 1951, p. 169).

Ca. VoLeT, La mesure des petits calibres ¢y lindri Lques . Suisse
d’horlogene, 1951, p. 115).
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J. TewnieN, Au Bureau International des Poids el Mesures
(Revue d’Optique, t. 30, 1951, p. 138). '

J. TErnEN, Co-ordination of the photometric units at the
B.I1. P. M. (Standards Symposium, Teddington, mai 195r1)
(a Pimpression).

J. TernieNy, H. Moreav, G. Lecienc et i. THuLN, Etudes

récentes effectuées auw Bureau International des Poids et

Mesures sur la photoméirie de précision (J. Phys., t. 12,

1951, p. 60 S). '

Terrien et J. W. T. WaLsn, Rapport du Comité specml

pour les unités et étalons photométriqgues (Commission inter-

nationale de {'Eclairage, Comptes Rendus, t. 1, 1951, rap-
p01ts et'3).

J. TERRIEN, Correction de la sensibilité spectrale d’un tube
photoélectrique pour la photométrie hétérochrome et la

colorimétrie (Commission internationale de l’ﬁclanage
Comptes Rendus, t. 2, 1951, I£).

J. TERRIEN, Etudes de photométrie hétérochrome par Péchange
international de verres colorés (Revue d'Oplique, t. 30,
1951, P. 415).

H. Moresu, Unr microscope micrométrique plzotoelecti tque
(Mesures, L. 16, 1951, n® 165, p. 51). '

" H. MonEAU,Metrologw electromque(La Nature, 1951, n°3196
p. 252).

N. CasrERrA, Lvaporation and mobility of naphtalene mole-
cules (Nature, t. 167, 1951, p. 766).

J. Hamox, Dispositif pour la mesure de Vangle d’ incidence
dans un interféromeétre Fizeau-Pérard (Revue d'Optique,
t. 30, nos 8-9, 1951).

W. K. BurtoN, N. CaBrera et F. C. Frank, The growth of
crystals and the equilibrium structure of their surfaces
(Phil. Trans. Roy. Soc. London, t. 243, 1951, p. 299).

- N. Casrera, Sur les propriétés optiques des couches multiples
alternées (C. R. Acad. Sec., t. 234, 1942, p. 1043).

N. Casrera, Sur les propriétés optiques des couches multiples .
alternées en nombre lumte (C. R. Acad. Sc., t. 234, 1952,
P- 1146).

J. Terrien et H. Mogreav, Résultats de la comparaison des
étalons nationaux d’intensité et de flux lumineux exécutée
aw Bureaw International des Poids et Mesures (C. R. Acad.
Sc., t. 234, 1952, p. 2267)

(3
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Cu. VoLrT, Mesure de Uaccélération due & la pesanteur au
Pavillon de Breteuil (C. R. Acad. Sc., t. 235, 1952, p. 442).

A. BoNHOURE, Les étalons cie masse de second ordre (Micro-
tecnic, vol. VI, no 3, 1952, p. 151).



10.

1.

12.

13.

CERTIFICATS

DELIVRES DU {er MAI 1980 AU 31 AOUT 1952.

. ' : Polo-

rg50 Mai r2. Six fils de 24m,n°'.1322513‘27.g G‘;‘;‘;Z‘“eme“t olo

) Bureau fédéral des

» » 16, Réglette décimétrique n° 14. { Poids et Mesures,

Berne. \

Instituto Hidrografico

de la Marina i Cadiz,
Espagne.

» » 24. Deux fils de 24 m, n°s 1328 5
et 1329, ...l

» » 25, Regle géodésique en fer ( Institut Géographique
defm..coooiiina, de Norvége.

» » . 27. Ruban de 4m

0o 1551-UAhe .o de la Marina a Cadiz,

. Instituto Hydrografico
en ‘invar
{ Espagne.
» Juin 8. Trois fils de 20m, n°s 1253, { Institut Gcographique
' 1266, 1268........covoin... {  National, Paris.

» » g. Quatre fils de 24 m, n* 306, 307,
308, 564 et un fil de 8 m, g Id.
ne 37

» » 10. Un rubande §m, n° 2626 H 3. -| 1d.

» » 13, Un rui)au de 4m, n 139 R8 3 Id.
L G Y

nische Anstalt,

Physikalisch-Tech-
» » 16, Un ohm étalon n® 917....... {
' Braunschweig.

» » 16. Un ¢talon de force électro- |

motrice n° 2123............ { 1d.
» » 19. Trois fils de 20m, n°* 1350, ( Gouvernement Polo-
1354, 1355.. ... Ll nais.

» » 20, Trois fils de 8§m, nes .I21’7} Id
d.

a9l



14.

16.

17.

18,
19.

20.

21.

22.

23.

2%.
25.

© 6.

29.

30.

31.

»

.

Juin ar1.

» 27.
» 2
» a8,
Juill. 3
» 8.
» 27
Aot 3
» 7.
» 7
» 7
» T 10
» 11
Oct. 11
» 11
Nov. 16
Déc. 15
» o oar

— T —

Trois fils de 5m, ne 1351 )
Un fil de 48 m, n® 938........ g
Trois fils de 25m, n* '135’73

Trois fils de 5om, ne 1361, 2
1362, 1364................. )

Reglede 3m................ {
Un ruban de -r2m n° 9 {
(45K 3) . cvveveuia ... {

Un ohm étalon n° 498 851....

Un ohm étalon ne° E 13166. ..

|
|
|

Un ohm étalon n° 269 978.. ..

Metrs prototype n°3........ |
Série de masses n° 63........ 3
Kilogramme cn platine iridié ﬁ

ne 17 I
Régle de 1m en invar....... ?

Quatre fils de 24 m, n* 385
2388°et un fil de 8 m, n° 378. !

Six fils de 24m, n* 46, 48, {
619, 620, 866, 867......s... %

Reégle de 1 m, n° 147.........

( Administration

Gouvernement Polo-
nais.

Norges Geografiske
T
Opmaling, Oslo.
Gouvernement Polo-
nais.

1d.

Institut géographique
national, Parvis.

Norges Geografiske
Opmaling, Oslo.....

National Research
Council, Ottawa

Physikalisch-Tech-
nische Reichsanstalt,
Berlin.

Ministére de ’Industrie
et du Commerce,
Paris.

Bureau central des
Poids et Mesures,
Prague.

Id.
Gouvernement Danois.
Superintendencia de la

Casa de Moneda y
LEspecies Valoradas
Santiago de Chile.
des
Monnaies et Mé-
dailles, Paris.

Institut géographique
national, Paris.

Ministére des Colonies
de Belgique.

Norges Geografiske
Opmaling, Oslo.

Société Genevoise
d’'Instruments de -
Physiquc.



32.

33.

34.

36.

37.

-38.

39.

40.

4t.

43.

1g50 Dée. 21.

1951 Jany. g.

» » 6.
» » 16
» » 18
» » 1g.

» » 26. Quatre fils de 24 m, n°s 55 a 58. 3

» » 27.

» » I
» » 9.
» » 19.

» Mars ar.

v Avril 4.

Bureau natiopal des

Trois calibres étalons de Ho, Poids et Mesures de
3 i

80, 10O MM. ..t Tehécoslovaquie.
Quatré/(ils de 24 m, n° 565 { Institut géographiquec
a 568. Un fil de 8 m, n°509. national, Paris.
Quatre fils de 24 m, n> 1290 ( Service du Cadastre,
1293, .., { St-Germain-en-Laye.
Deux fils de 20 m, uwes 1365 Id. .
et 1366.......00iiiiiini, ]
100§ et 1 g en baros, 100 mg 3 La(?é‘zllz:;te f}cmi:;ll:xlzz
en platine (addition)...... ’ Ze Bruxélles ......
20 mg en platine............ | Id.

Compaguie universelle
du canal maritime de

Un il de 8m, n° 54........ Suez.

Un ruban de 4m .en invar

Id.

n°5806. . ... .
Laboratoire central
Trois ¢talons secondaires de des Industries élec-
flux Jumineux, n°s 1,2, 3... triques, Fontenay-

aux-Roses.

Trois étalons secondaires de i Id

flux lumincux nes 10, 11, 12. ’

Laboratoire d’Essais
da Conservatoire
national des Arts et
Métiers, Paris.

Quatre étalons secondaires de
flux lwmineux ne* D14 D 4.

Gouvernement Yougo-

un fil de 8 m, n° 49 (addi-
slave. -

[ AT I TS

National Physical

Laboratory, Ted-
dington.

Quatre calibres étalons de 25,
50, 7o et'roomm..........

Un ruban de 4m en invar
n° 6906, .. ... ol

Deux fils de 24 m, n°s 60 et 61,
un fil de 8m, n°59........ :

Electricité de France.

)

Quatre fils de 24 m, 0o 50 & 53, %
]

)

! 1d

S d.

Quatre fils de 24 m, ne 306
‘a 308, 564, un fil de 8 m,
ne 317 (addition)..........

Tnstitut géographique
national, Paris.



48.

49.

50.
51,

52,

53.

60.

6l.

62.

1951 Mai

»

Aout :

”Sept.

Nov.

22,

12,

13.

28.

12,

30.

w

Kilogramme en platine iridié
n° 50, .., e

Deux calibres étalons Cary
" 2,6mm et 14,5 mm........ :

Kilogramme n° 20 en « nicral
D»..... PN

Trois fils de 24m, nes 1148
a 1150, un fil _c_le 8 m, n° 1151.

100 g en « nicral D » et 500 mg
en platine.................

Un fil de 20 m en invar n® 235.

Quatre fils de 2/, m, n°* 63 2 66,
un filf de 8 m, n°62........

Un fil de24m, n°72.........
Kilogramme en platine iridié

Kilogrzimme EI en laiton
nickelé..................l

Deux thermométres Prolabo

105297, 299. ...ttt

Quatre étalons secondaires
d’intensité lumineuse
nes 106, 109, 110 et 111....

Quatre étalons secondaires
d’intensité lumineuse
nos 201, 203, 205 et 207.....

Ruban de 4 m en invar n°6910.

Ruban de 4 m, n° 10 .........

Régle de : m en invar n° 621. I

i

{

Gouvernement du
Canada.

Fabrique de jauges
Cary, Le Locle, -
Suisse.’

Ecole supérieure tech-
nique de Danemark.

licole supérieure tech-

. nique de Danemark.

Service Central hydro-
graphique, Paris.

Société de Contrdle et
de - Réception des
Combustibles, Douai.

Commissariat A I'ner-
gie atomique.

Société Fopex, France.

Id.

Llectricité de France.

Gouvernement de ’Au-
triche.

Bureau fédéral des
Poids et Mesures,
Vienne.

Dircction des Iltudes
et Recherches du
Gaz de France.

Bundesamt fiir Eich
und Vermessungs-
wessen, Wien.

1d.

M. Geoffroy, géométre
a Rufisque.

Régie des Mines de la
Sarre. '
géographique
Florence.

Institut g
militaire,



.66.

67.

68.

69.

70.

.

71.

8.

19.

80.

81.

1952 Janv.

» »
» »
» Fév
» »
» ’ »
» ”»
» Mars
» h))
» »
» »
» »
» »
» »n

» Avril

2T,

15.

20.

20.

29.

29.

Ir.

—_ 77 -

Un fil de 8 m, n° 44, et un fil
de24m,n°48.............
Quatre étalons secondaires de
flux lumineux n°s 301, 302,
303,304 ...
Quatre étalons secondaires de
flux lumineux n°s 406, 407,
M0 et 412, ..o iiiiiat,

Quatre fils de 24 m, n°s 68 4 71,
un fil de 8m, n° 67........

Ruban de 4 m en invar ne 6911.

Deux kilogrammes ea laiton
nickelé Set S.............

Un fil de 24m, n° 1335......

Cing éléments Weston n** {04

Deux calibres étalons de 20
et 1oomiN...........o00..

Quatre calibres étalons de 23,
50, 75, T00mMm............

Deux calibres étalons de 55
et 100 MM.s . vvneirnreinnns

Un élément Weston ne 2123..

Un ‘étalon
n°e A105’75 ...................

Cing thermomeétres Prolabo
I (1 U

Trois ¢léments Weston
ones 1m, 3805, F3.........

f

|

|

{

|

|

Régie des Mines de la
Sarre.

Bundesamt fiir Eich
und Vermessungs—
wessen, Wien.

Id.

Royal Survey Depart-
ment of the Army,’
Bangkok.

Id.

Physikalis¢ch-Tech-
nische Reichsanstalt,
Berlin.

Service du Cadastre,
Paris. :
Ministére du-Com-
merce et de PIndus-

trie, Paris.

Bundesamt fiir Eich
und Vermessungs-
wessen, Wien.

Laboratoire central de
’Armement, Paris.

National Physical La-
boratory, Tedding-
ton.

Laboratoire central de
PArmement, Paris.

Physikalisch-Tech-
nische Bundesans-
talt, Braunschweig.

Id.

Service technique cen-
tral des Approvision-
nements du Gaz de
France, Paris.

Physikalisch-Tech-
nische Reichsans-
talt, Berlin.



83.

' 84.

86.
87.
88.
89.

90.

91.

92.

93.

N

4.

1952 Avril

o» Mai
» »
» »
» »
» »
» Juin
»  Juail.
» »
» . »
» Aoit
1950 Juin
» Aot
» Sept.
» Oct.
» Nov.

1951 Mars

13,

-

29.

(6.

1f.

ag.
29.

2

Trois
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Kilogramme- prototype n® 5.

Un gramme en « mcral Do».

Régle de + m, n° 06004.......

Quatre fils de 24 m, n°s 306
a 308, 564, un fil de Sw

Un ruban de 4 m, n° 2626 H 3.
Réglette. décimétrique ne 70.
vleth décimétrique n° 53:

Six thermoméelres Prolabo
n* 320, 321, 322, 323, 325,

Quatre f(ils de 24m, n° 381
4 384, un fil de 8 m, n° 377.

Un rubae de 4 m, n° 47......

Kilogramme prototype n° 42.

Mctre protolype n° 21*......

NOTES D’ETUDE.

Quatre fils de 24 m, n> 1330
41333, un fil de 8 m, n°1227.

Barometre Lehalle n° 3505...

Un fil de 20 m, n°1273,sous 5 kg.

¢talons Perot- Fably
de 5, 10,20 mm............

Barométre Lehalle n° 3502....
Barométfe Fortin............

Deux thermométres Prolabo
n°s 489580 et 489381........

[
|
%
|

s
{
f
{
!
<
(
{

¢

|

( Mission francaisc

Republlque dé Po-
logne.
Ecole Nationale Supé-
rieure des Mines de
Saint-Itienne.

Physikalisch-Tech-
nische Bundesans--
talt, Braunschweig.

Institut géographique
national, Paris.
Id.
Observatoire de Paris.
Id.

National Research
Council, Ottawa.

Ministere des Colonies.”
Bruxelles.

1d.
I République de Turquie,
) Id.

Société africaine de
Travaux et d’IStudes
topographiques.

( EtabllssementsLehallc-

Richard, Paris.

de
I’Anlarctique.

Jobin et Yvon, Arvcueil.

Institut océanogra-
phique.

Institut géographique
national, Paris.

Centre d’Etudes ct
Recherches du Gaz
de France, Paris.
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8. 1951 Mai /4. Comparaison thermométres \'ationul Physical
n> 3964202 et 3964206 avec Laboratory, Tedding-
thermomeétres du B.L. P. M. toun.

g Ministére de I’Indus-

9. » » 21. Trois éléments Weston...... trieet du Commerce,

? Paris.
10. » Juin 20. D‘Ianobardmé,tre Lehalle ne { Centl"e.d Essais en vol,
S Brétigny.
1. » ». 20. Manobaromeétre n° 368....... Institut 0eovraphxquc
national, Paris.
s Laboratoire de la
12. » » 21. Bdrométre n°1355........... SNCAN, Les Mu-
? regux.
13. » Qct. 29. Série de masses n° 50 de 100 § % Société Prolabo.
- A MG
14. 1952 Mai 15. Réglette de 20 cm, n° OPl . | Observatoire de Paris.
15 »  Juill. 4. Unfilde com.......ov..t 3 SOC'.eﬁtc Denain et -
- | Anzin.
RAPPORT.

1. 1950 Oct., 19. Comparaison de six lampes [ National Bureau of
étalons de flux lumineux ¢  Standards, Washing-

d2788 K. ... ton.
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COMPTES.

Le compte rendu précédent présenté au Comilé International
dans sa session de 1950 s’arrétait au 31 décembre ngq L’exposé
qui suit comprend les mouvements des comptes du 1°r |anv1e1 1950
au 31 décembre 1951, date du dexmel hilan.

COMPTE 1I.

"FONDS DISPONIBLES.

francs-or.
Actif au 1°F Janvier 1g50... ..o eenannnean.. 284 650,068
Recettes du 1°* janvier 1950 au 31 décembre 1951
suivant, détail donné au Tableau A (p. 84)...... 472 995,01
Total.................. ‘ 757 646,29
Dépenses du 1°F janvier 1950 au 31 décembre 1951
suivant détail donné au Tableau B (p. 85)...... 424 779,72
Actif au 31 décembre 1951 ... .. .. ... 332 866,57
Total.................. 757 646,29
COMPTE II.
FONDS DE RESERVE.
’ francs-or.
Actif au 1 janvier 1950.... .. A 37 484,42
Pour mimorke : Intéréts des titres et des fonds
virés au Compte [ : go2, 40 francs-or.
Remboursement de titres sortis au Llirage, versé
au Compte I .o 12,59
Amélioration du matériel smenuf‘que ............ 4 821,00
Actif au 31 décembre 1951.. ..ol 32 650,83

T 37 484,42



8 —
COMPTE IIIL.
CAISSE DE RETRAITES.
Actif au rer janvier 1950... ..o i

Receties du 1o7 janvier 1950 au 31 décembre 1951 : .

Intéréts des titres et des fonds en banque....... .
Retenues sur traitements......................
1/3 des taxes de vérification.......... e
Virements du Compte I.......................
Total.........oooeenit,
Dépenses du rer janvier 1950 au 31 décembre 1951 :

Pensions de Mmes GuiLLAvME, GiLLoN, LEVEUGLE,
MM. Pgrarp, MaupET, MINAULT et des mineurs

Différences de change.................... L
Actif au 31 décembre 1951............. S

BILAN AU 31 DECEMBRE 1g5:.

Compte I « Fonds disponibles ».....0..........
Compte II « Fonds de réserve ».......... Ve
Compte III « Caisse de retraites »...............

Le total de I'actif se décompose comme suit :

a. Les titres -

Valeur si;ivani cours du 31 décembre 194g. .
b. L'or :

Unlingot.....ooovviiiiiiiinii: ces
Pitces dor. .. i

francs-or,

59 529,02

526,81
10123;90
1921,50
28 000,00

100 101,23

34 767,39
122,16
65 217,68

100 101,23

francs-or,

332 866,57
32 650,83
65 211,68

430 729,08

francs-or.
102 513,19

44 026,98
820,00

147 360,15
A6



franes-or.
Report................. 147 360,15
c. Les fonds & vue en banque : | )
12 En francs francais...................... 24 723,17
20 Endollars................. ... ... 171 434,16
30 En francs suisses........... e, Co.. o OT444,36
40 En livres sterling ...................... 11 057,09
d. Livret de Caisse d’Kipargne. .. ... PN 930,58
e. Les espéces en caisse...... el e 2 508,56
/- Débiteurs divers............ e . 3 060,01
Total.................. 452 718,08
A déduire :
Provision pour remboursements aux Etats. . 21 989,00
Actifnet.............. 430 729,08

Le portefeuille des titres a la composition suivante :

Tirres ou CometE I..

-3 o000 francs de rente 5 % 1949;
50 ooo francs obligations du Trésor francais 4 %, 1934;
39 ooo francs obligations S. N. C. F. 5 %, 1921;
11 actions de jouissance Suez;
3 parts de fondateur Suez;
3 050 £ de capital War Loan 3,50 %;

61 ooo francs suisses obligations C. F. F. 3 % 1938;
francs-or.

. Valeur suivant cours du 31 décembre 1949...... 81 510,97

Tiraes pu Compre II.

60 francs de rente-3 % amortissable;
19 500 francs obligations S. N. C. F. 4 % anciennes;
23 ooo francs obligations S. N. C. F. 2,50 % anciennes;
22 500 francs obligations 8. N. C. F. 3 % anciennes;
3 actions capital Suez;

12 500 francs suisses obligations C. F. F. 3 % 1938;
: ’ franes-or.
Valeur suivant cours du 31 décembre 1949...... 12 679, 42

A reporter....... S 94 190,39



francs-or.

Report................ 94 190,39
TiTres pu Compere IIL.
4 boo francs suisses obligations C. F. F. 3 % 1938;
800 £ Consol. Anglais-2,5 %.
Valeur suivant cours du 31 décembre 1949...... 8 322,78

Total.................. 102 513,17

MOUVEMENT DES VALEURS.

La composition des titres appartenant au Compte [ n’a pas été
modifiée. Des oblig:ilions C. F. F. 3 % 1938 ont été substituées,
pour un méme montant nominal, aux obligations C. F. F. 3 %
1903 figurant précédemment aux -Comptes IT et IIT, de maniére &
uniformiser la consistance du portefeunille en obligations des

“ Chemins de Fer Fédéraux. ' )

Dans ’avoir du Compte IT trois petits titres : deux de 15 francs
de rente 3 % amortissable et une obligation Midi 2,50 % ont été
remboursés et non remplacés. 20 ooo francs d’obligations Orléans
3 % anciennes ont été remboursés et remployés en 22 500 francs
d’obligations S. N. C. F. 3 % anciennes.



TaBLEAU A. — Recettes du Compte 1 de 1945 a 1951 (francs-or).

1946.

1945. 1947, 1948. 1949. 1950. 1951.
CONTRIBUTIONS DES ETATS:
Réglementaires de 'année........ 84 378,95 | 52 108,12 [104 306,56 {117 824,39 |168 065,50 |147 203,48 | 96 305,00
Arriérées............oiiill 158 216,00 |118 537,58 | 53 425,93 | 64 284,89 (136 848,11 120 016,69 | 18 034,56
Anticipées.............. ... ... 22 500,00 | ¢~ - = 18712,00 2 062,00 | 14 950,82
Total des contributions. .. |265 0g4,95 |170 645,70 |157 732,29 182 109,28 (323 625,61 [269 282,17 [129 290,38
TIntéréts des Titres et des Fonds.. 729,00 | 10 385,58 1022,65 [ 4351,93 2 840,01 | 3 086,73 3 146,20
Recettes diverses................. 5277,97 | 5090,59 | 10709,64 | 16 244,46 | 1306,79 | 1373,36 880,77
Subventions..................... - - 11 222,38 - - - -
Deux tiers des taxes de vérifi- :
cation ................. PN 2 027,87 1431,82 357,14 1 596,25 1 583,98 576,25 3 266,75
Prélévement sur le compte « Rem- » '
boursement aux Ktats»........ - - - - - - " 62 093,08
Total général.............. 273 129,79 1187 553,69 |181 044,10 |204 301,92 }329 356,3y 1294 318,51

198 677,10




TasLeav B. — Dépenses du Compte‘l de 1945 & 1951 (francs-or).

CHAPITRES DE DEPENSES. 1945. 1946. 1947. 1948. 1949. 1950. 1951.
A. PERSONNEL : ’
Traitements et indemnités....... 110 181,63 |108 584,98 {128 566,37 111 211,92 |rvr 747,79 (158 792,10 {133 766,63
. (%)8 888,85
Restitution de retenues anté- ’
TIEUTES.. .ottt 13 395,29 - - - - - -
B. INDEMNITE DU SECRETAIRK. ... - - 2 989,18 3 000,00 | 3000,00 | 3000,00] 3000,00
C. TFRrAls GENERAUX
D’ADMINISTRATION : .
Entretien des batiments et dépen- ' . -
danees............. .0l 5769,75 | 8348,01 | 11465,18 16526,75 | 12330,33 | 18 275,44 | 18 027,95
Entretien du mobilier........... 21,02 30,45 - ; 168,96 564,80 | 1029,66 | 298g,45
Machines et instruments, frais : 13033, 42| e o =
d'atelior et de laboratoire. .. .. 8105,65 | 13 068,8x 3 1 222:38K-(')€ 20 992,30 | 12 253,41 | 11972,95 [ 16 051,51
Chauffage, éclairage, forge motrice.| 3708,98 [ 3584,73 [ 6277,86 §790,76 [ 9178502 | 6497,47 | 14 342,52
Primes d’assurances.............. 1 595,76 573,80 | 1739,15 K 1 209,09 565,33 | 061,81 684,92
‘Bibliothéque..................... 375,0 497,62 | 1 396,67 1599,08 | 1 go2,61 1 946,10 | 2550,13
Impressions et publications...... 6 4o2,6 4 352,07 | 5297,48 6518,73 1 5659,24 | 2480,38 | 1 429,96
Frais de bureau.................. 1929,38 | 1433,11 [ 238411 1911,97 | 3247,29 | 4332,91 | . 5518,60
Déplacements............... .. - 470,44 686,10 4or,8g 481,89 916,66 | 2301,35:
Versements & la Caisse de retraites.| 13 000,00 | 13 000,00 | 13 000,00 13 000,00 | 13 000,00 | 13 000,00 | 13 000,00
Frais divers et imprévus......... 4 347,06 847,99 | 1671,20 1530,46 | 2724,15 | 1943342 | 3976,95
Différences de change............ - - - - 11 116,90 - - |
Moins-value des titres....... R - - - 26 720,29 - -
Provision pourrembours.aux Ktats. - - - 72 860,00 | 11 222,00 -
Total..................... 168 632,87 [154 791,01 |199 729,10  |182 861,91 |287 352,05 {196 250,90 228 528,82

(!) Dépense payée par I'U. N. E. 8. C. O.. :
(?) Traitement ‘du directeur honoraire du 1e avril au 10 septembre 1951,
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M. le Presipent remercie M. VorLer de son irés inté-
ressant exposé et le félicite pour Iactivité du Bureau et Ia
valeur des-nombreux résultats obtenus.

Aucune question n’étant posée, M. le PresipenT invite
le Comité a nommer les Membres de ses deux Commis-
sions. Sur la proposition de M. Vorer, celles~ci sont ainsi
formées : ‘ \

Commission des Finances : MM. Cassinis, Figup,

Jouasxsex, Kargarenrx, Yanavrr.
Commission des Travauz - MM. Grirtenpex, Daxjox,

Sieepany, Viewea.

Pendant unc courte suspension de séance, les deux
Commissions se sont ainsi constituées :

Commuission des Finances. — Président : M. Jomansen;
Rapporteur : M. Cassixis.

Commission des Travauzx. — Président : M. Cruor-
TENDEN ; Rapporteur : M. Viewsa.
On fixe ensuite la date etle lieu des prochaines réunions.

La séance cst levée a 18" 15™.



PROCES- VERBAL

E LA DEUXIEME SEANCE,

P TENUE A L'OBSERVATOIRE DE PARIS.

Jeudi g octobre rg52.

PRESIDENCE DE M. J. E. SEARS.

La séance est ouverte & 153" 15™,

Sont présents : MM. Cassinxis, Crirrenpen, Dansox,
FizLp, Jouansew, Karcarcuin, Steesaun, Viewee, VoLrr,
Yamaurr.

Assistent & la séance : M. Hoveyps, délégué de
PUNESCO; M. Lroxov, invité; M. Korossov, observa-
teur; M™ Serour et M. Mori, interpretes.

M. le Presment informe le Comité qu’il vient de rece-
voir un télégramme de M. Rauszer, confirmant I'impossi-
bilit¢ dans laquelle il se trouve de participer a la session.
Une réponse lui a ¢té adressée par télégramme, trans-
mettant les regrets du Comité.

M. le Presipent invite la Commission des Finances a
rendre compte de ses travaux. M. CAsswls lit le Rapport
suivant :
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Premier Rapport de la Gommission des Finances.

La Commission a tenu sa premiére séance le mercredi 8
octobre 1952, 4 15", au Pavillon de Breteuil.

Etaient présents : M. Jomansen, Président; MM. Cassinis,
Fiewp, KareaTcHIN et YamauTi, Membres. Assistaient également
a la réunion : MM. SEaks, SiE6BanN, VIEWEG et VOLET.

Avec I'assistance de M. VoiLET et de M. JeanniN, Administra-
teur-comptable, les Commissaires ont examiné les registres de la
. comptabilité du Bureau, les documents de recettes et dépenses,
et ceux concernant les titres et les fords déposés en banque,
pour la période du 7 juin 1950 au 30 septembre 1g592.

[ls ont constaté que les écritures sont bien conformes aux
documents justificatifs, et qu’en outre la répartition des dépenses
par chapitres correspond a celle qui figure dans le Rapport pré-
senté par M. le Directeur au Comité. ‘

En conséquence, la Commission propose au Comité d’approuver
ces comptes et d’en donner décharge au Directeur du Bureau.

La Commission a encore pris en considération les questions
suivantes, en les discutant avec la participation de tous ses
Membres et aussi des autres Membres du Comité présents, et en
formulanl: en conséquence quelques propositions qu’elle va sou-
mettre & I'approbation du Comité :

Relativement & 'accession du Brésil, qui a fait partie de notre
organisme de 1920 A 193? et qui sollicite sa réintégration, la
Commission propose qu’on lui demande le versement de deux-
contributions annuelles d’entree, au lieu de trons en considéra-
tion du fait que, en 1920, ce Pays a déji payé 1'1 contribution
d’entrée normale. .

A I'égard du Statut du Personnel, la Commission approuve les
propositions du Directeur (Annexe If, p. 127), en particulier
celle qui concerne l"tablissement d’une formule donnant auto- |
mat]qucment de tmmestre en trimestre les changémems a
apporter aux traitements en fonction de Pindice de cherté de vie
et de la valeur du franc-or. La Cominission décide de proposer
au Comité Papplication de cette méthiode au personnel en service
actif et aussi aux pensionnés. L'indice utilisé pour un trimestre
serait 'indice du trimestre précédent. La Commission propose
encore la suppression des gratifications de fin d’année, dont le
montant sera intégré dans le salaire normal, et la suppression
des sections relatives & Pancienneté dans chaque classe.
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La Commission approuve enfin les pxoposmons du Directeur
relatives & la nomination d'un Sous-Directeur. Elle propose que
le traitement de M. TEarisN soit de 12000 francs-or et que’ le
traitement de M. BoNHOURE soit porté & 11500, francs-or. La
Commission approuve l’engagement d’un assistant déja expé-
rimenté pour combler la lacune créée par le départ de
M. CaBRERA et aussi d’un deuxiéme assistant, plus jeune.

Le qupbrt_ew', Le Président,
G. Cassinis. : E. S. JoHANSEN.

Aprés cette lecture, quelques vaes sont échangées sur
la poséibilité de- désigner un Sous-Directeur. M. Vorer
mentionne qu’une telle nomination rentre dans les-pr Svi-
sions d’une sage administration. Une dccmon sera pnse
dans une séance ultéricure.

M. Vom«T donne quelquos exph cations sur l"lpplication
du Statut, dont il a soumis le projet &4 la Commlssmn 11
fait remarquer que les fonc Llonnalres ¢trangers travaillant
en France se trouvent souvent dans des conditions plus
difficiles que leurs colléoues Il s’efforce de trouver un
rcm(,dc S‘lllsf’llS'lllt a ceLLe sitnation sansy éire parvenu
jusqu’a présent.

M. Vorer 51011‘111, que cerlaines organisations interna-
tionales établies a° Paris accordent a leur personnel
éiranger quelques avantages substantiels.

M. Hoveyps rectifie en précisant que 'UNESCO, aprés
avoir effectivement appliqué ce systeéme, a renoncé a faire
une disérimina_tion- entre des collaborateurs francais et
élrangers. . ‘ o

M. Furp pose la question des retraites. M. Vorur
répond que la premiére angmentation de 25 % accordée
aux fonctiohnaires en ap;iifité a été également accordée
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aux retraités, mais leur est restée, sans changement,
depuis que les premiers ont bénéficié d’une augmentation
de 40Y%. Il a semblé opportun au bureau du K Comité
d'attendre cette session pour prendre une telle décision.

M. le Presmext propose d’effectuer la rectification dés
a présent, en raison du principe admis de l'égalité de
droits des fonctionnaires en activité el pensionnés. Cette
rectification aurait licu avec effet rétroactif.

M. Vorer remarque que les réserves suffisent actuelle-
ment pour faire face aux dépenses entrainées par ce rajus-
tement ; mais il faudra qu’en 1954 la dotation du Bureau
[nternational soit augmentée pour permetire 1'établisse-
ment d’un budget en équilibre.

A propos de la réintégration du Brésil dans la Conven-
tion du Metre, M. Dansox intervient pour dire que sa
premiére contribution d’entrée a rendu le Brésil copro-
priétaire de la fortune du Comité (batiments et instru-
ments). ‘

Sans doute, ré pond M. VOLE'I, mais son départ s est
accompagné pso facto d’unc renonciation a ses droits de
copropriété (art. 13 de la Convention). “

En définitive, M. Daxsox et le Comité acceptent
Parrangement proposé par M. YVorer ¢t qui pf\ralt finale-
ment, Justlﬁe et modéré.

L’ensemble du Rapport de la Commission des l* inances - .
est adopté.

L’ordre .du jour appelle I'examen de Paccord entre
PUNESCO et le Comité International des Poids et
Mesures. '

M. Vorer rappelle que cet accord a été conclu en 1949
a la suite de Pautorisation donnée au Comité International
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en 1948 par la Conférence Générale. Depuis celle époque,
il a subi deux modifications de purc forme.

Cet-accord est approuvé dans la forme proposde, et
figurera en Annexe des Procés-Verbaux de la présente
session (voir p. 125).

M. Vorgr montre que l'utilité¢ de cet accord vient de
se manifester par une intervention trés heureuse de
I"UNESCO, sur laquelle M. le Presipexr pric M. Hoveyny,
délégué de 'UNESCO, de faire un rapide exposc.

M. Hoveypa remercie M. le PresipEnt de lui donner la
parole. Il situe le projet de PUNESCO dans Pensemble
des efforts de l'organisation en vue de favoriser la libre

circulation du matériel et de I'information dans un but
éducatif, scientifique et culturel. .

Il parle des accords élaborés dans ce but et particulic-
ment de I'accord pour Pimportation d’objets de caractére
éducatif, scientifique ou culturel, qui est entré en vigueur

‘le’21 mai 1952 et qui prévoit, dans certaines condilions,
la franchise douani¢re pour les instruments importés par
les laboratoires. '

M. Hoveypa passe cnsuile au projel d’arrangements.
concernant le passage en douane, dans de bonnes condi-
tions de rapidité et de sécurité, des instruments de mesure
physique de caractere fragile. Le systeme préconisé par
PUNESCO pour éviter tout dommage aux délalons de
mesure fragiles lors des opérations de dédouanement,
suggere que linspection ait liew dans les laboratoires
eux-mémes, sous le controle d’une personne compétente.
Le systéme pourrait étre établi dans les pays qui poss¢dent
des laboratoires procédant a I'échange d’élalons fragiles
par simple arrangement administratif. Une éliquelie spé-
ciale permetirail d’identifier les colis. Au surplus, les



— 99 —
Directeurs des laboratoires intéressés averiiraient &
Pavance I’Administration des Douanes de Parrivée des
colis. Aprés avoir résumé le document soumis par
PUNESCO au Comité International et en avoir défini
Pesprit, M. Hoveypa fait un résumé des réponses regues
de quelques Gouvernements, et il exprime Uespoir que le
Comité International donne un avis favorable et suggdre
éventiellement une recommandation.

M. Vorer propose alors le texte de recommandation ci-
dessous :

« La Comité International des Poids et Mesures ayant pris
connaissance du document relatif au projet de. « systéme inter-
national concernant le passage en douane, dans de bonnes condi-
tions de sécurité et de rapidité, des étalons de mesure physique
de caractére fragile » qui lui a été soumis par 'UNESCO,

estime que ledit systéme est de nature a faciliter les échanges
auxquels procédent les laboratoires qualifiés des divers pays
dans Pintérét de la libre circulation de I'information scientifique,

note avec satisfaction que beaucoup d’ Ltats possédant des
laboratoires qualifiés ont manifesté de Pintérét pour ce systeme;

invite les Gouvernemeuts & autoriser le dédouanemeit des
paquets contenant de tels instruments dans les Jaboratoires |
agréés pour en recevoir ou en envoyer, ou tout au moins en pré-
sence des delegues de ces laboratoires, et a4 adopter a cette fin
des arrangements s’inspirant dudit systéme international,

recommande, en outre, aux Gouvernements de donner des ins-
tructions aux officiers et fonctionnaires des douanes, ports, gares
et aérogares, de manipuler les paquets contenant de tels instru-
ments avec la plus grande précaution ».

Apres cette lecture, M. le Prisient demande $i quel-
que Membre a des observations & présenter. Personne ne
prenant la parole, la recommandation est approuvée i
I'unanimité. '

M. le Prisipint remercie vivement 'UNESCO pour
Peffort que cette. Organisation a accompli en vue de
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_résoudre une question qui intéresse granderment 'activité
internationale des laboratoires de Métrologie. Il est
nécessaire que les différénts pays réalisent des ententes
pratiques avee les services des douanes pour que la circu-
lation d’appareils ou d’étalons entre pays membres se fasse
dans les meilleures conditions de rapidité et de sécurité.

M. Viewee, Rapporteur de la Commission des Travaux,
_est alors invité a lire son Rappott.

" Premier Rapport de la Gommission des Travaux.

La Commission s’est réunie 4 I'lnstitut d’Optique le § octobre,
A 10h, sous la présidence de M. CritrenpeN. Ktaient présents :
MM. Dawnson, SiecBAuN et VIEWEG; Membres de la Commission.
Ftaient également présents : MM. CassiNts, JoHANSEN, KaRrgat-
cHIN, SEans, YamauTi; MM, VoLer, BonHoURE, TERRIEN, MOREAU,
Gavutier, LECLERC, THULIN et Hamon.

M. VoLer propose de commencer la discussion par les ques-
tions les plus importantes, au premier rang desquelles se trouve
incontestablement le projet de définition du métre en longiieurs
d’onde lumineuse. La Conférence Générale de 1948 a recommandé
de poursulvre I'étude de ce probléme.

M. VoLer exprime son opinion sur le changement éventuel de
la définition du métre et discute la proposmon d’établir un
Comité Consultatif pour préparer la question avant la Conférence
de 1954. Il recommanderait d’abord Porganisation d'une enquete
entre les Institutions scnentlfiques de tous les Pays.

M. DanroN expose les deux opinions qui peuvent éire enoncees :
Pune en faveur du Métre & traits, 'autre en faveur d’un Metle
défini par une longueur d’onde personnellement, il n'est ni
pour, ni contre une nouvelle définition.

M. Viewee explique la' possibilité d’établir un Comité Consul-

tatif et en" méme temps de faire I'enquéte proposée. MM. Sikc-
BAHN, KARGATCHIN et JOHANSEN sont en faveur de la proposition
de M. VIEWEG. '

M. Voier montre que Von a besoin de deux étalons, un de
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type commun et un de Iongueur d’onde. M. CassiNis approuve
cette remarque.

M. Vorer déclare que si ’étalon en platine iridié subissait
une variation, on serait obligé de prendre une autre définition,
mais que cette éventualité ne se présente pas actuellement.
M. Viewke souligne la difficulté qui vient de Fexactitude crois-
sante des mesures.

M. le PresIDENT constate que la majorité est en faveur de la
création d’un Comité Consultatif, chargé de faire une enquéte et
de préparer une recommandation sur les spécifications concernant
la longueur d’onde, par exemple sur le choix du mercure, du
krypton ou de la raie rouge du cadmium. Peut-étre méme de
nouvelles expériences seront-elles nécessaires et certainement de
nouvelles études sur la relation entre le Métre et la longueur
d’onde qui serait choisie.

Aprés la discussion, la Commission propose que le nouveau
Comité soit dénommé Comité Consultatif pour la Définition
du Métre et qu'il soit formé de représentants des Orvamsatlons
et des personnalités suivantes :

Physikalisch-Technische Bundesanstalt (Allemagne);

National Research Laboratories (Canada) ;

. National Bureau of Standards (Etats—Unis d’Amérique);

Conservatoire National des Arts et Métiers (France);

National Physical Laboratory (Grande-Bretagne);

Commission de Métrologie (Ttalie); ’

Central Inspection Institute of Weights and Measm es (Japon);

Institut de Métrologie (U.R.S.8.);

Bureau International des Poids et Mesures;

Association Internationale de Géodésie;

-Union Astronomique Internationale;

Union Internationale de Physique Pure et Apphquee,

M. J. CaBANNES, Professeur a la Sorbonne, Paris;

M. B. EpL&N, Professeur 2 PUniversité de Lund ;

M. J. StuLLa-Gétz, Conseiller au Bureau Fédéral des Poids et,
Mesures; Vienne; = !

M. Y. VAsiLi; Professeur a I’'Université de Turku.

Il est admis que les Organisations ou Laboratoires mentionnés
pourront, s’ils le désirent, envoyer deux représentants,- mais
qu’un seul aura dreit de vote. Le Comité Consultatif se réunirait -
en 1953. Comme Président de ce Comité, on propose M. FieLp.
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Comme deuxiéme point, on examine la question de 'enquéte
sur le systéme pratique de mesures.” M. VoLET fait un exposé
sur la situation actuelle. de .cette consultation. Le Bureau Inter-
national a regu des réponses de plusieurs pays; mais d’autres
réponses importantes manquent encore, ce qui fait que Ia
Commission établie en 1948 pour I'étude de la question n’a pas
encore eu l'occasion de se réunir. )

Tl est proposé que cette Commission soit reconstituée avec les
Membres suivants : MM. Stars, Cassinis, Rauszer, Ro§, VIEWEG
et VoLeT, sous réserve de l’approbation par la s€ance pléniére.’
M. Voier distribuera les réponses des divers pays sans traduc-
tions.

M. Cissinis remarque que la Commission TG 12 de I'1. 8. O. va
tenir une session en octobre & Copenhague, au cours de laquelle
la question des unités sera discutée. M. VoLET interroge la Com-
mission 4 propos de sa participation 4 cette réunion. Tous sont
en faveur de son voyage & Copenhague.

Le Rapporteur, Le Président,
R. ViewEe: E. C. CRITTENDEN.

A la suite de cette lecture, le Comité International
décide la création d’un Comité Consultatif pourla Défini-
tion du Métre, chargé de le renseigner sur les questions
quc souléve la proposition de définir le métre par un cer-
tain nombre de longucurs d’onde:

M. Vorrr estime que ce Comité Consullatif devrait se
réunir le plus tot possible, par exemple au printemps de
1953.

M. Leoxov demande la parole pour exprimer le désir
de M. Kouznersov et du Comité des Mesures et Instru-
ments de Mesure auprés du Conseil - des Minisires de
PU.R.S.S. de voir la stabilité de longueur du Métre éta-

lon cn platine iridié contrélée par la longueur d’onde de
la raic rouge du cadmium adoptée par la Septieme Confé-
rence des Poids et Mesures. '

M. Vouer rappelle qu’on s’oriente également vers les
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longueurs d’onde d’un isotope pur du krypton ou du mer-
cure; mais il sera peut-étre facile de concilier ces diffé-
rentes concepuons et de réaliser un accord sur la propo-
sition de M. KOUZ\J‘TSO\.

M. Leovov ajoute que M. Kouvzxersov approuve la créa-
tion de ce nouveau Comité Consultatif.

Le Comité adoptc le premier Rapport de la Commis-
sion des Travaux, el en particulier les nominations
suggérées dans la Commission pour I'étude du Pl‘OJ(‘L de
systéme prauqug de mesures. '

M. Vovrer pense qu'une premi¢re réunion de “cetle
Commlssmn pourrait avoir lieu au dCbuL de 1953.

M. le Prisioext demande alors & M. Viswre de lire son
Rapport sur les quesuons discutées par la Connnlsswn
des Travaux 4 sa deuxieme séance.

Deuxiéme Rapport de la Commission des Travaux.

La Commission s'est réunie & 1'Observatoire de Pams le
"9 octobre, & 104, sous la présidence de M.. CRiTTENDEN. Etaient
présents : MM. Danion, SieBAHN el Viewee, Membres de la
Commission. Etaient également présents : MM. Cassinis, Fiuvp,
JOHANSEN, KARGArcmN, Sears, YAmauTt; MM. VoLEr, BoNHOURE,
TERRIEN, MoREAV, GAUTIER LEecLEre, THULIN, HAMON, Membres
du Bureau International.

M. le Présipent remercie M. Danion d’avoir rendu possible
cette séance dans un endroit historique aussi célebre.

M. VoLer fait quelques commentaires sur les travaux de labora-
toire et particuli¢rement sur linsuffisance des comparateurs. Il
suggeére de modifier I'ancien comparateur Brunner pour . per-
mettre I’emplox de la methode d'immersion des objectifs, afin
déviter les iniconvénients dus A la surface de I’eau. M. Danion
mentionne, a ce propos, que la difficulté d’obtenir des surfaces
planes et stables de liquides, mercure ou dutres, peut étre évitée
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en protégeant cette surface contre les mouvements de I'air envi-
ronnant, qui est souvent Punique cause de Pinstabilité.

M. VoLET signale le projet qu'il étudie avec la Société Gene-
voise, d’un comparateur universel photoélectrique dont le
besoin se fait dés maintenant sentir pour le Bureau International.

A ce propos, M. Danjon apporte d’intéressantes précisions sur
utilisation que les astronomes ont faite des cellules photoglec-
triques comme instrument de mesure et sur les précautions qu’il
est nécessaire de prendre pour en tirer des indications correctes.

M. VoLET dit que le microscope photoélectrique a déja fait ses

" preuves comme organe essentiel d’une machine 4 diviser et aussi
dans un comparateur pour I'étalonnage des régles divisées, appli-
cation qui intéresse particuli¢rement le Bureau International.
M. VoLET a fait faire des mesures d’essal qui ont été trés satis-
faisantes et dont il sera rendu compte & la Commission dans une

_prochaine séance.

M. le Prisioent donne ensuite la parole aux physiciens du
Bureau International pour développer quelques points du Rapport
de M. le Directeur concernant leurs travaux respectifs.

M. BonHOURE expose la situation du Bureau International en
ce qui concerne les balances de premier ordre. Ces balances sont
encore d’une qualité exceptionnclle, mais on doit envisager le
moment ou il faudra les remplacer par des instruments plus
‘sensibles. Déja le National Physical Laboratory a construit dans
ses ateliers une balance dont la précision peut atteindre 0,001 mg
pour 1 kg. Mais le-Bureau ne peut pas envisager une telle réali-
sation par ses propres moyens. D’autre part, il n’exisie plus, a
sa connaissance, de constructeur susceptible de s’intéresser a des
balances aussi particulieres et d’un intérét commercial si
restreint.

Au sujet des fils géodésiques, M. Bosuoure dit que la compa-
raison des fils du Bureau avec ceux de Finlande a donné de bons
résultats : ’écart est de 29 w pour 24 m

M. TernrieN explique les mesures effectuées sur deux Metres &
bouts finlandais en quartz. M. TERRIEN a employé, & cette occasion,
une nouvelle méthode interférentielle utilisant des abouts transpa-
rents sans contact matériel avec le Métre.

M. VoLt présente de brefs commentaires sur sa détermination
absolue de g. Il mentionne que. ses mesures seront reprises

AT
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lorsque diverses améliorations, au sujet desquelles M. TguLiN
donne quelques explications, auront été apportées & ses appareils.

M. Fieup fournit d’intéressants détails sur les expériences
actuellement en cours & Ottawa et qui sont briévement décrites
dans une Note remise au Comité (voir Annexe IV, p. 131).

M. Viewee fait quelques remarques sur le projet dont I'étude
se poursuit & Braunschweig. Il consiste & imprimer sur une barre
qui tombe et qui est recouverte d’une émulsion photographique,
des tops lumineux émis 2 une cadence bien connue. '

M. Vorer peut donner des indications sur la méthode trés .
ingénieuse qui est appliquée en U.R.S.8. Le corps observé, une
réglette de quelques centimétres, est placé dans une enceinte
vide qui tombe en méme temps que lui. On détermine d'une part
le mouvement relatif de la réglette par rapport a enceinte, et
d’autre part le mouvement de chute non libre de celle-ci. Les
corrections dues A larésistance de 'air sont ainsi bien élimindes.

M. CriTTENDEN mentionne que des expériences sont en cours
en République Argentine au moyen du pendule.

M. Gavrigr parle des mesures électriques et particuliérement
des étalons de résistance. Un probléme est a P’étude : c'est la
climatisation indispensable du laboratoire. M. GauTIER s'intéresse
également au pont de Smith pour la thermométrie. Le projet
quil étudie doit permettre la réalisation de 'Echelle internatio-

3

nale de — 200° & + 8000 C avec le maximum d’exactitude.
Le Rapperteur,  Le Président,
R. VIEWEG. E. C. CRITTENDEN,
Ce Rapport n’appelant aucun commentaire, ni observa-
tion, est adopté. . :

Un premier échange de vues a lieu ensuite sur les
élections a prévoir au sein du Comité et I'on examine les
titres de différents candidats.

La séance est levée a 18",
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PROCES-VERBAL
DE LA TROISIEME SEANCE,

TENUE A L'OBSERVATOIRE DE PARIS.

Samedi 11 octobre 1952,

PRESIDENCE DE M. J. E. SEARS.

La séance est ouverte & 10",

-Sont présents © MM. Cassixis, Crirrexney, Daxsox,
Fiern, Jomansex, Kurearcniy, Sieeesnx, Viewre, Voigr,
Yamavrr. '

Assistent a la séance : M. Lroxov, invité; M. Korossov,
observateur; M™® Sgrour et M. Mori, interpretes.

- M. le Presipext prie M. Cassivis de live les procés-
verbaux des séances des 7 et g ocltobre 1952.

Ces proces-verbaux sont adoptés aprés quelques légeres
rectifications.

M. le Prismest informe le Comité qu'il a recu de
M. Denirv une lettre dans laquelle, exprimant sa satis-
faction d’avoir été nommé Membre honoraire du Comité
International, il adresse & ses anciens collégues, avec ses
affeclueuses pensées, ses trés sincéres remerciments.

M. le Presipext invite alors M. Viewse & lire son
Rapport sur la troisiéme réunion de la Commission des
Travaux.
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Troisiéeme Rapport de la Commission des Travaux.

La Commission s’est réunie & ’Observatoire de Paris le ven-
dredi 10 octobre 1952, dans P'aprés-midi, sous la présidence de
M. CriTTENDEN. Ltaient présents : MM. DanjoN, SiEGBAHN et
ViewEG, Membres de la Commission. Ltaient également présents :
MM. CassiNis, FigELD, JOH,\NSEN, KareaTcHIN, SEARS, YAMAUTI;
MM. Frrury, pE La GorcE, invités; MM. VoLer, BoNHouURE,
TEeRRIEN, MoREAU, GAvuTIER, LicLere, TruuiN, Hamon.

M. le Présipent salue M. FLeury, qui a présidé le Gomité
Consultatif de Photométrie, et M. pE LA Gon(‘h, Rapporteur du
Comité Consultatif d"Electricité.

M. TerrIEN donne un résumé du troisiéme Rapport du Comité
Consultatif de Photométrie (woir p. 183) et souligne comme points
essentiels la prochaine comparaison des étalons photométriques
internationaux, décidée pour le printemps de 1955, la nécessité
d’étudier soigneusement la construction des lampes étalons, le
choix d’une température de couleur moyenne et finalement un
échange des étalons de température de couleur selon une
proposition japonaise. La Commission recommande au Comité
International d’approuver le Rapport du Comité Consultatif de
Photométrie.

M. FrLeunry souligne le grand intérét, pour la photoméirie, des
travaux effectués au Bureau International et remarque que ce
dernier a trés rapidement acquis une autorité incontestée dans
ce domaine qui était nouveau pour lui.

M. vk La Gorck lit le septiéme Rapport du Comité Consultatif
d’Electricité (voir p. 176). La Commission recommande au Comité
International d’accepter ce Rapport, et en particulier de fixer
I’envoi des étalons pour les prochaines comparaisons en mai 1953.

M. Viewee souligne qu'en ce qui concerne les étalons et unités
magnétiques, ces questions prennent, a notre époque, un nouvel
aspect par suite des progrés de la Physique nucléaire. Le Bureau
International ne peut pas s’équiper pour de telles mesures sans
disposer de moyens trés grands et sans une modification de la
Convention. Mais Je Bureau International peut faire l'enquéte
demandée par le Comité Consultatif d'Electricité. I pourrait
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aussi se lendre utile & tous en prenant des initiatives de coopéra-
tion entre les Laboratoires et de coordination de leurs travaux.
Cette considération est adoptée par la Commission pour étre
recommandée au Comité International.

Le troisiéme Rapport du Comité Consultatif de Thermo-
métrie (voir p. 190) est commenté par M. TesrieN. M. VIEWEG
mentionne la Note de M. StiLLE, de la Physikalisch-Technische
Bundesanstalt, distribuée par le Bureau (Annexe No XI, p. 170).
IT propose de charger le Comité Consultatif de Thermométrie de

_clarifier la nomenclature des différentes échelles et la définition
des divérs degrés.

Pour ce qui concerne les étalons de radium, la situation parait
un peu similaire a celle des élalons magnétiques. Le Bureau
International n'a ni le persdnnel, ni les laboratoires pour tra-
vailler dans ce domaine de Ja Science. Une extension ne serait
pas possible sans changement de la Convention. Par ailleurs il
existe déja une oroamsauon internationale, la « Joint Commission
on Radioactivity », qui se préoccupe des étalons de radioactivité.

La Commission des Travaux ne voit aucune autre solution pour
le moment que de recommander des contacts directs entre les
Laboratoires nationaux de Radioactivité, parce que le Bureau
International, dans ce domaine, manque méme de ]expenence '
nécessaire pour préparer une enquéte.

La Commission a continué Vétude des travaux effeciués et 2

- faire par le Bureau International. M. TEsriEN explique son projet
de’ photoméirie monochromatique dans Vinfrarouge, qui_ per-
mettrait d’étendre les méthodes pyrométriques jusque vers ‘le
point du soufre. M. VIEwWEG mentionne des expériences exécutées
en Allemagne pour une nouvelle détermination des constantes
G ete. o S ( :

M. TauLiN relate les expériences qu’il a faites avec le compa-
rateur photoélectrique de la Société.Genevoise, sur 'élalonnage
’une régle divisée. On discute la base scientifique de ces expé-
viences, certainement trés intéressantes.

M. le Prisipent félicite les’ Membres du Bureau et son Direc-
teur pour tous les travaux dont la Commlssxon vient de prendre
connaissance. v

Le Rapporteur, "~ Le Président,
R. Viewse. E. C. CRITTENDEN.
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Apres cette lecture, M. Vorer souléve la quesuon du
dépot effectué des 19[3 au Pavillon de Breteuil, d’un
étalon international de radium, sans qu’il ait pu trouver,
dans les Procés - Verbauzr du Comité International,
mention des conditions dans lesquelles ce dépot avait été
fait. La responsabilit¢ du Bureau International relative-
ment & la conservation de cet étalon reste donc indéter-
minée et il importerait de faire cesser cette imprécision
dont le Comité ne parait pas avoir été informé jusqu’a
présent.

M. Dixsox confirme, par la lecture d’un document
(Journal de Physique, 1912, p. 823), que le dépot a été
fait au Pavillon de Breteuil, par les soins de M™® Cunir,
en parfait accord avec Ch-Iid. GuiLtaome. M. Danyon
ajoute que I’étalon n’étant pas actuellement au Pavillon de
Breteuil, le probléme ne se posera qu’au moment de son

_retour. '

Apres un échange de vues, le Comité décide de donner
a M. Vorer les pouvoirs nécessaires pour qu’il puisse
régler d'un commun accord avec la « Joint Commission
on Radioactivity » les conditions dans lesquelles I’étalon
de radium pourra étre entreposé au Pavillon de Breteuil.

M. Lroxoy intervient alors pour dire : Avant la guerre,
Pétalon de radium était conservé au Bureau International.
11 est tres souhaitable que le Pavillon de Breleuil continue
a garder cet étalon suivant la proposition de M. Vorrr, et
que le Bureau International envisage pour plus tard
d’organiser la COIIlP'II“lISOIl de cet étalon avec les aulres
étalons nationaux.

M. Vorer répond qu’en ce qui concerne celle compa-
raison, il appartiendra & la’ Conférence Générale -d’en
décider.
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M. Lronov se déclare d’accord avec M. VovLer.

Apres quelques légéres modifications demandées par
M. Vouer, le Rapport sur la troisiéme séance de la
Commission des Travaux est adopté dans Lk forme ot il
figure ci-dessus.

M. le Presient donne ensuite la parole a M. Cassinis
pour la lecture du Rapport suivant :

_Deuxiéme Rapport de la Commission des Finances.

La Commission s’est réunie le 10 octobre 1952, a 1oh, &
I’Observatoire de Paris.
Etaient présents : M. JomanseN, Président; M. Cassinis,

Rapporteur; MM. FieLp,  KareaTcHIN; YAMAUTI, Membres.
Etaient présents également i la réunion : M. Seams, Président

du Comité; MM. CarrtreNpEN, Danson, Siecsaun, et M. Vorer,

Directeur du Bureau.

M. VoLET expose la nécessité dans laquelle se trouve le Bul"eglu
International d’accroitre le nombre des locaux dont il dispose
actuellement. Il suggére qu'un étage pourrait étre construit sur
I'avant-corps de 1’Observatoire; il serait possible d’y installer au
moins deux bureaux et une bibliothéque dont le besoin se fait
vivement sentir. Cette solution mettrait i notre disposition une
surface d’environ 120 m?2, pour une dépense relativement faible,

Ia construction envisagée n’exigeant aucune fondation, ni instal-

lation onéreuse de chauffage par exemple. Le devis établi par un
architecte prévoirait, pour cet agrandissement, une dépense
d'environ 5,6 millions francs francais.

M. VoLEr entretient ensuite la Commission de Dinstallation
électrique du Pavillon de Breteuil, dont la puissance a besoin
d’étre augmentée en raison de Pextension toujours plus grande
des emplois de Délectricité et pour permettre Iexécution de
certaines expériences nécessitant des courants élevés. Le projet
prévoit une dépense d’environ 3,8 millions francs francais. M. VoLET
fait remarquer qu’aprés ces installations, le courant électrique
sera facturé 4 un prix sensiblement plus bas qu'actuellement, ce
qui fait que la somme prévue pourrait étre amortie en relati-
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vement peu d’années, tout en donnant & nos laboratoires des
possibilités qui leur font présentement défaut.

Une autre dépense devrait étre envisagée pour la modernisation
du comparateur Brunner, dont certaines parties essentielles
datent de 8o ans. . )

Il est reconnu que les frais entrainés par ces travaux ne

pourront pas étre supportées par le budget ordinaire. Mais la
‘Commission constate que les réserves momentanées dont dispose
le Bureau et les sommes qui lui seront accordées au titre du Don
unique, permeéttront de faire face aux dépenses. que M. VoLgr
vient d’exposer, ainsi qu’d celles qu’entrainera institution d’une
indemnité de vie chére pour le personnel en activité et pour
les pensionnés du Bureau. '
" La Commission examine ensuite le projer de budget présentd
par M. VoLEr pour les anndes 1953 et 1954 et approuve le tableau
de répartition des contributions établi pour 1953 et 1954 sur la
hase d’une dotation de 175 ooo francs-or en principal.

On. remarque que la dotation du Bureau, basée sur la somme
de 175 ooo francs-or pour la partie principale, est dés maintenant
devenue insuffisante.” La  Commission estime que le Comité
pourrait demander 4 la Dixiéme Conférence Générale de porter
cette dotation de 175 000 & 300 009 francs-or (valeur actuelle).

M. Vorer donne en outre quelques informations sur le Don
unique, en précisant que huit pays ont déja accepté la suggestion
du bureau. du Comité d’accorder une subvention égale aux 2/3
d’une contribution annuelle, te ‘qui correspondrait 4 -un total
d’environ 110 000 francs-or. Mais la Commission constate que la
seule solution effective pour les finances du Bureau reste celle qui
conduira & une augmentation des contributions ordinaires,
comme il est mentionné ci-dessus.

La Commission s’occupe ensuite de la Caisse de Retraites du
personnel du Bureau, dont le Réglement a besoin d’étre modifié.
Elle examine avec attention plusieurs détails de cette importante
et difficile question. On décide finalement de proposer que le
Comité nomme une petite Commission, constituée par MM. Cas-
siNts, Danion et VoLeT et dont le roéle serait de préparer un
projet de Réglement pour le présenter au Comité, puis a la
Dixiéme (;onférence Générale, en 1954. :

Le Rapporteur, Le Président;
G. Cassinis. ' E. S. JOHANSEN.
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M. Vovrer souligne que dans Ie Rapport de M. Cassins,
luit pays sont indiqués comme favorables au versement
d’un « Don unique » (Résolution 8 de la Neuvieme Confé-
rence Générale) il a la satisfaction d’annoncer que deux
nouveaux pays, le Danemark et PU. R. S. S., viennent

également de notifier leur accord; ce qui porte a environ
41000 francs-or le total des dons sur lesquels le Bureau
International peut comptera ce jour. Sile compte « Fonds
de Réserve » proprement dit est pauvre, les réserves du
Burcan International apparaissent ainsiassez satisfaisantes.

Pour répondre a une question, qui lui est posée,
M. Vorer explique que si les primes d’assurances sont
moins dlevées dans le budget actuel que dans les précé-
dents, ¢’est qu’il a procédé & une revision des conltrats et
qu’il a obtenu, de la part des Compagnies, une ¢valua-
tion plus favorable des risques, ce qui s’est traduit par
unc diminution des primes pour un méme capital assurc.

Aucune autre observation n’étant faite sur le Rapport
de M. Cassinis, le Président déclare que ce R'\pport est
adopté par le (,.onnté. Le budget pour les exercices 1953
et 1954 sera en conséquence le suivant :

BUDGET POUR LES EXERCICES 1953 ET 1954.
Recettes.

E . {francs-or)
Contributions des Etats :

Intéréts des Titres et des Fonds :

du Compte I ..o, P 2800
du Compte IT......... o it feeeeaea 4oo0
Deux tiers des taxes de vérification................ . 2000

Total ............ e e 199000




— 106 —

Dépenses.
. . (franes-or)
a. Personnel :

Traitements, indemnuités ( ), charges de famille... 120000
b. Indemnité du Secrétaire. . . . . . e, 3000

¢. Frais généraux d’administration :

Batiments, entretien.. . ......................... 18000 -
Mobilier.. . .ovue i 500
Machines et instruments, frais datelier et de
laboratoire............ ..o 24000
Chauffage, éclairage, force motrice ............. . 15000
Primes d’assurances........ e 1300
_Bibliothéque. .. .....oooiii i 2500
Impressions et publications....... ........ ... 4 000
Frais de bureau et de secrétariat...... . £000
Déplacements...................... ..o Ll 2000
Frais divers et imprévus......... e e 4700
Versement 2 la Caisse de retraites ............. B -
Total.... ... i 199 000

M. le Prisiprxt propose ensuile de nommer Sous-
Du'ecteur du Bureau International, M. Terrisn

M. Vorer fait remarquer que, d’aprés larticle 4 du
Reglement annexé a la Convention, le Directeur et ses
Adjoints ne peuvent ¢tre nommés qu’aprés un vote au

scrutin secret. Il estime que la méme procédure doit élre-

adoptée pour la nomination du Sous-Directeur.

Sur Pinvitation de M. le Prisinexr, on procede au vote
pourla nomination d’un Sous-Directeur. Le dépouillement
des bulletins déposés donne le résultat suivant :

onze voix en faveur de M. Trruien, sur onze volants.

En conséquence de ce vote, M. Terrien est déclaré ¢lu
Sous-Directeur a I'unanimité.

(1) Non compris T'indemnité de cherté de vie.
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Il est décidé que M. Terriey aura, vis-a-vis des
Banques, les mémes pouvoirs que M. Vorer. Il est
toutefois convenu que M. Terrrex disposera de ces pou-
voirs dans les cas seulement ot M. Vorer se trouverait
empéché d’exercer les siens.

M. le Presipext invite alors M. Vorer d quitter la séance
pendant quelques instants. '

Le Comité délibére sur une proposition faite par
M. Denaru dans une lettre adressée au Président, et qui
est adoptée a 'unanimité. :

M. Vorur, invité & rentrer en séance, est informé que
ses appointements seraient portés & 18 ooo francs-or dés
le 1 janvier 1953. ’

M. Vourr remercie vivement le Président et les Membres
du Comité de ce témoignage d’estime el les assure de son

enlier dévouement.

L’ordre du jour éppelle ensuite la question du Regle-
ment des Comités Consultatifs. :

Il existe actuellement, dit M. Vorrr, quatre Comités
Consuliatifs : le Comité Consultatif d 'Electricité et de
Photométrie, scindé en deux par la Huitidme Conférence
Générale, réunie en 1933 ; celui de- Thermométrie, créé
en 1937; enfin le Comité Consultatif pour la Définition
du Meétre, dont la création vient d’étre décidée. Les trois
premiers ont-des Réglements qui different légérement les
uns des autres et qui présentent quelques imprécisions.
11 serait souhaitable, a Poccasion de la création du qua-
trieme Comité Consultatif, d’unifier leurs Reglements et
de les adapter aux circonstances présentes.

On pourrait prendre pour base le Réglement du Comité
Consultatif de Thermométrie, dernier en date, en tenant
compte de quelques remarques indispensables.
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L’article 2 fixe a 10 le nombre de ses Membres, com-
prenant d’une part les délégués des Instituls nationaux
désignés par le Comité International, d’autre part des
spécialistes nominalivement dg,swn(,s par e Comité Tniter-
national ; mais le Directeur du Burcau International,
Membre de droitdu Comité Consultatif, etle Président de
ce Comité ﬁgurenL—lls parmi ces 10 Membres? Dans
l'affirmative, le nombre des spécialistes serail infime,
surtoul si les Instituts nationaux désignés devenaicnt plus

nombreux.

M. Vorr fait remarquer que les décisions d’un Gomité
Consultatif doivent étre inlerprétées comme Glant réelle-
ment des recommandations, Ie Comité Inlernational ¢lant
seul habilité a prendre des décisions. Cette observation
est approuvée par le Comité.

M. Dixjox émet également V'avis qu’il devrail y avoir
un Reéglement géndéral intéressant tous les Gomités Consul-
tatifs, en outre un Réglement tres succinct pour chaque
Comité, précisant le domaine d’activité du Comilé, cl
renvoyant, pour le reste, au Réglement général.

La discussion s’engage sur celle quesLion pour aboutir
a I'établissement du texte sulvant qui est adopté par le
Comité :

Réglement des Comités Gonsultatifs.

ARTICLE PREMIER. — J! est institué, sous le nom de Comités
Consultatifs, des organes destinés a renseigner le Comité Inter-
national des Poids et Mesures sur les questions que ce dernier
soumet, pour avis, & leur examen.

ArTIcLE 2. — Chaque Comité Consultatif se compose :

d’un Président désigné par le Comité International et choisi,
autant que possible, parmi les Membres de ce dernier;
d’un délégué de chacun des grands Laboratoires de Métrologie
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et des Instituis specialisés dont la liste, pour chaque Comité
Consultatif, est établie par le Comité International;
~ de membres nominativement désignés par le Comité Interna-
tional. IIs sont nommés pour une période de six années et sont
rééligibles;

du Directeur du Bureau International des Poids et Mesures.

Le Président du Comité International peut inviter d’autres
personnalités a prendre part & nne ou plusieurs séances des
Comitds Consultatifs avec voix délibérative.

Articte 3. — Chaque Comité Consultatif est convoqué par les
soins ‘du Comité International aussi souvent que celui-ci le juge
nécessaire. Il peut €galemrent -étre convogqué par son Président,
ou sur la demande de la moitié au moins de sés, Membres.

ARrTicLE 4. — Les décisions ne sont valables que si le nombre
des membres présents égale au moins la moitié du nombre des
voix délibératives au sein de chaque Comité. :

Sous réserve de cette condition, les Membres absents ont le
droit de déléguer leur vote & I'un des Membres prcsents, qui
devra justifier de cette délégation.,

Toutesles résolutions au sein d’un Comité ConsultaLif sont prises
a la majorité des suffrages exprimés.

Dans l'intervalle d'une session a ’autre, les Comités Consul-
tatifs peuvent délibérer par correspondance.

M. le Prismuxt expose ensuite la question des appar-
tements du Dirccteur du Bureau et du Sous-Directeur.
Aprés un échange de vues, le Gomité charge son bureau
de prendre toutes dispositions uliles pour que les loge-
ments du Pavillon de Breteuil soient rendus 4 leurs desti-
nations réglementaires dans le plus bref dé¢lai, et, dans ce
but, de s’adresser d’abord a M. le Ministre des Affaires
Etrangeres de France pour lut demander de bien vouloir
accorder sa hienveillante intervention.

La séance cst levée a 1225,



PROCES-VERBAL
DE LA QUATRIEME SEANGCE,

TENUE AU BUREAU INTERN;\TIONAL.

Lundi 13 octobre 1952.

PRISIDENCE DE M. J. E. SEARS.

La séance est ouverte a 15",

Sont présents : MM. Grrvrexoey, Dinyox, Fiswo,
Jouansey, Kirearcirn, Simepany, Viewse, Vorer, Yasavrr.

’

Assistent 4 la séance : M. Lroxov, invité; M. Korossov,
observateur; M™® Sevour et M. Mori, interprétes.

M. le Prisipent ouvre la séance en communiquant au
Comit¢ une lettre de M. Cussinis I'informant que, pour de
graves raisons de famille, il se trouvait dans I'obligation
de rentrer immédiatement en ltalie; il priait le Président
et les Membres du Comité de I'excuser de ne pouvoir
participer aux derniers travaux du Comité.

M. le Presmest dit.qu’il adressera une letire & M. Cas-
‘sixis pour lut exprimer les regrets de ses collegues.

M. le Prisipixr demande alors & M. Viewre de bien
- vouloir remplir, pour cette séance, les fonctions de Secré-
taire. M. ViewEe accepte.
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M. Vorer informe le Comité qu’il vient de recevoir, de
MM. Rauszer ct Ros, des lettres qui témoignent de I'intérét
que, quoique absents, ces collégues portent & nos travaux.
M. Ruauszer fait part de Pimportance qu’il attache 4 'étude
d’un systéme pratique d’unités, a propos duquel il nous a
envoyé une étude-approfondie. Il mentionne, d’autre part,

qu’a son avis il est prématuré de’changer la définition du

métre. De son coté, M. Ro§ nous apporte une suggestion
concernant les élections a venir.

M. Viewse lLit alors le proces-verbal de la troisieme
séance, qui est adopté apres quelques modifications.

COMITE'S CONSULTATIFS.

A. Larorarotres xarioxsox. — M. le Prisipuxt demande
que le Comité établisse la liste des grands Laboratoires
babilités a désigner chacun un Membre des Comités
Consultatifs.

M. Vorer expose qu’il lui semble opportun de désigner,
en plus des six Laboratoires actuels, le National Research
Council du Canada, qu’il a lui-méme visité et dont il a

_rapporté une impression trés favorable.

M. Lroxov demande la parole pour déclarer : « M. Kouz-
NeTsov m’a chargé de vous transmettre son désir de voir
augmenter le nombre des laboratoires nationaux habilités
a envoyer des délégués aux réunions des différents Comités
Consullatifs, ce qui ne peut que favoriser I'étude des
questions scientifiques soumises i ces Comités; cependant,
pour n’admettre que les laboratoires les plus qualifiés, il
serait nécessaire de demander aux Membres du Comité
International de présenter leurs propositions en donnant
tous renseignements utiles sur la nature des travaux et
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Pactivité des laboratoires proposés. Ces renseignements, -
examinés au cours de la session suivante, permettraient
au Comité International de prendre des décisions bien
éclairées ».

M. Vovrer intervient pour dire que s’il' s’agissait de labo-
ratoires nouvellement créés, dont les travaux n’ont pas
encore établi la valeur, une enquéte se justifierait. Mais
il s’agit ici d’un laboratoire canadien de grand renom
comptant d’éminents physiciens et disposant de moyens
importants.

M. le Prisiouzt ayant demandé si le Comité était
d’accord sur la proposition de M. Vorer, le laboratoirve
canadien est agréé et le Comité International précise qu’il
Vest pour les quatre Comités Consultatifs existants.

M. le Prismrxr suggére qu’on pourrait agréer des
laboratoires nationaux pour, seulement, un ou plusieurs
Comiiés Consultatifs.

M. Vorer proposye alors, pour le Comité Consultatif de
Thermométrie, un laboratoire néerlandais dont I'autoriié
-en la matitre est universellement reconnue, le Kamerlingh
Onnes Laboratorium.

M. Lrzox~ov intervient de nouveau, priant qu’on réserve
a M. Kouzxersov le droit de faire connaltre son avis sur
les propositions faites, car il voudrait les étudier avec soin.

M. Vouzr répond que st M. Kovzxersov a d’autres pro-
positions a soumettre au Comité, elles pourront donner
lien & un vote par correspondance. En conclusion le.
Kamerlingh Onnes Laboratoriumi est agréé pour se faire
représenter au Comité Consultatif de Thermométrie.

B. Prisipexts.- — M. le Prisipent invite le Comité a
désigner les Présidents des Comités Consultatifs. .
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Comité Consultatif de Thermométrie. — N'a.plus de
Président depuis la démission de M. pe Huss.

Le Comité décide de-laisser la place vacante jusqu’au
moment ou le Comité ayant procédé a de nouvelles
¢lections pourra choisir son Président parmi un plus
grand nombre de Membres.

Comité Consultatif d'Eleciricité. — Son Président
actuel, M. Seirs, demande qu’il soit procédé A son rem-
placement. Le Comité désigne M. Viewse, qui accepte.

Comité Consultatif de Photométrie. — M. CrITTENDEN,
- Président, désire se démetire de ses fonctions; sur
Pintervention des Membres du Comité, M. CrirTENDEN
accepte de les continuer jusqu'a ce qu'il puissc étre
rémplacé. ‘

Comité Consultatif pour laiDéfinition du Meétre. —
M. Figrp a é1é¢ nommé Président au cours de la deuxiéme
séance.

C. Seicianistis. — M. Vousr informe le Comité que
les spécialistes nominativement désignés pour six années
par le Comité International arrivent a la fin de leur
mandat. Certains n’ont donné aucune nouvelle. D’apres -
le nouveau Réglement, il n’y a aucun inconvénient a les
réélire, puisque le nombre des spécialistes n’est pas
limité. '

Le Comité passe en revue les candidats proposés par
les différents Membres et désigne finalement les spécia-
listes suivants : ‘

Comité Consultatif d’Electric‘ité : MM. Bupranvu, Konie,
Somens, Yovaxovircn. : :

Comité Consultatif de Photoméirie : MM. Psruccs,
Prraxt, Zwikxen.
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Comité¢ Consultatif de Thermométric : MM. Bozza,
SwierosLawskr, TIMMERMANS.

Comité¢ Consultatif pour la Définition du Metre
MM. Canaxxns, Eprex, Srurnia-Gorz, Viisiri.

CONVENTION DU METRE.

M. le Pristounr invite M. Vorer & exposer 1'état actuel
de la question de la révision de la Convention du Métre.
M. Vorsr rappelle que la Résolution 9 de la Neuvieme
Conférence Générale de 1948 a chargé le Comité Interna-
tional d’effectuer une enquéte aupres des Pays adhérents
sur opportunité de modifier la Convention du Matre.
Par suite de circonstances diverses, ce n’est qu’en
mars 1952 qu'une question précise a éL¢ adressée aux
Gouvernements. Ainsi n’a-t-il pas ¢té possible de réunir
une documentation compléte pour la soumettre a 'examen
du Gomité International au cours de la présente session.
Vingt réponses (sur trente-trois) sont parvenues, parmi
lesquelles dix ne font aucune suggestion; les dix aulres
proposeht des modifications plus ou moins importantes;
mais il semble en géncral qu’on désire moderniser un
peu ce vénérable document.

M. Vorer suggere d’atlendre encore quelque temps
Parrivée de nouvelles réponses; le Bureau International
ferait ’examen des diverses propositions et mettrait en
velief les points principaux susceptibles de donner lieu &
une nouvelle rédaction. Une Commission spéciale procé-
derait a Détablissement d’un projet de révision, qui
pourrait _étre ensuite soumis a la Dixieme Conférence
Générale.

Il semble d’ailleurs qu’on puisse orienter cette nouvelle
Commission par des remarques telles que celles-ci :
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1° Au sujet de UArticle 4 de la Convention, il a été
suggéré que le Président de la Conférence Générale soit
élu a chaque session et que la premidre clé du dépot des
prototypes ne soit pas nécessairement confiée a la garde
d’une administration francaise.

M. Vorer releve que si la Convention accorde a la
France quelques privileges honorifiques, c’est sans doute
que ses signataires ont voulu rendre un hommage perpé-
tuel & la Nation qui a donné le Systeme Métrique « A tous
les Peuples » et qui accorde a notre Instilution une géneé-
reuse hospitalité. :

2° Llarticle 6, qui définit les fonctions du Bureau
International, est celul qui a principalement motivé
Uenquéte a laquelle il est maintenant procédé. Il n'y a
pas de réponses défavorables & une cxtension des attri-
butions du Burcau International.

3° L’article 12 précise que les Hautes Parties Contrac-
tantes’ se réservent la faculté d’apporter d’un commun
accord a la” Convention toutes les modifications don
I'expérience démontrerait lutilité; M. Vorrr attire
Pattention sur le fait qu’une modification méme infime
de la Convention entrainera l’obligation d’établir une
autre Convention. _ . .

M. Vorer passe ensuite a 'examen du Réglement annexé
a la Convention.

4° L’article 6 relatif & la dotalion annuelle du Bureau
International devra étre modifié.

5° Larticle 9 pourrait utilement étre complété par la
mention d'un Vice-Président du Comité, choisi, commc
le Président et le Secrétaire, par le Comité méme.

6° L’article 12 donne au Directeur du Bureau Interna-

\
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tional voix délibérative au sein du Comité et M. Vorer
fait remarquer que dans lous les Procés-Verbaux le
Directeur est toujours mentionné comme Membre du
Comité, ce quilui parait absolument anormal, attendu que
le Comité est autorité supérieure a laquelle il doit rendre
comple de sa gestion. ' )

Il y a 1a une anomalie qui pourra étre corrigée dans une
nouvelle rédaction de la Convention, en remplagant « voix
délibérative » par « voie consultative ». Sans aitendre
cette révision, M. Vorer demande qu’on se prononce sur
cette question, qu'il est important de trancher pour déter-
miner dés maintenant le nombre de places vacantes au
sein du Comité. Il s’agit, pour le moment, de faire une
interprétation de la Convention, car celle-ci est sur ce
point ambigué. La « voix délibérative » semble attribuer
au Directeur la qualité de Membre, mais cette interpré-
tation “etit 6té, en fait, inconciliable, depuis 1889, avec
Varticle 8 du Réglement annexé relatif a la nationalité des
Membres du Comité.

M. le Prisipext ‘partage 'opinion de M. Voizr et le
Comité décide que les élections futures devront tendre a
reconstituer un Comité de 18 Membres, non compris le
Directeur du Bureau International.

7° Article 19. — A propos de cet article, qui stipule
que les rapports et publications du Comité seront rédigés
en langue francaise, M. Vorer signale qu'il a été demandé
que les délibérations se fassent en plusieurs langues, avec
appareils a traductions simultanées. Le cout d’une telle
installation serait trés élevé et, semble-t-il, dispropor-
tionné aux services qu’elle pourrait rendre. L'expérience
montre que les traductions faites par secrélaires-inter-
prétes donnent toute satisfaction.
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M. Voigr conclut en disant qu'il rédigera un exposé
des résultats de Venquéte sur la révision de la Gonvention
du Meure. Gelui-ct serait d’abord adressé aux Membres du
Comité. Une Commission pourrait ensuite étre constituée
pour établir le projet de la rédaction a soumettre a la
Dixitme Conférence. Cette révision devrait se limiter aux
points les plus essentiels révélés par 'enquéte. .

M. Leo~ov suggere que M. Kovzxersov soit consulté, en
raison de Pimportance qu’il attache a cetle question.

M. Viewre approuve, avec le Comité, la constitution
! ) ) 18
d’une Commission de rédaction.

11 est décidé que cette Commission serait constituée de
MM. Sekars, Cassizis, Kouvzxersov, Ruiuszer, Viewre et
VoLer. *

Au cours d’une interruption de séance, M. Vorer
présente au Comité la plaqﬁe commémorative qu’il a
fait apposer dans le nouvel observatoire pour rappeler
Paide généreuse et désintéressée que le Burcau Interna-.
tional a recue, il y a plus de 20 ans, de la Fondation
Rockefeller afin de permetire la cr_éaiion des nouveaux
laboratoires dont il avait besoin pour l'dlectricité et la
" photométrie.

- Cetie plaque de marbre porte 'inscription suivante :
plaq ! p

CETTE PARTIE DES LABORATOIRES
A ETE CONSTRUITE EN 1929
GRACE A UN DON GENEREUX DE LA
FonpATION ROCKEFELLER.

Le Comité se rend ensuite au Dépot des prototypes.
Apreés cette visite, le procts-verbal suivant est lu en
séance : S '
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Procés-Verbal de la visite du Dépét des prototypes.

Le 13 octobre 1952, & 17h 3om, en présence des Membres du
Comité International des Poids et Mesures présents i la séance
de ce jour et du personnel scientifique du Bureau, il a été procédé
a la visite du Dépdt des prototypes métriques internationaux du
Pavillon de Breteuil. 7 :

Pour l'ouveiture du caveau, M. J. E. Smars, Président du
Comité International, M. Mo~NicaT, représentant le Directeur des
Archives de'France, et M. VoLgr, Directeur du Bureau Interna-
tional, étaient porteurs des clés dont ils sont les détenteurs
réglementaires.

Les deux portes de fer du caveau ayant été ouvertes, ainsi que
. le coffre-fort qui contient les prototypes, on a constaté, dans ce

‘dernier, la présence des prototypes métriques et de leurs
témoins, & l'exception des Kilogrammes nos 32 et 43, qui ont
participé & la deuxiéme vérification des prototypes nationaux et
que l'on a conservés au caveau supérieur pour qu’ils puissent
servir-4 la détermination des nouveaux prolotypes en cours de
fabrication.

Sur les instruments météorologiques enfermés dans le coflre-
fort, on a relevé les indications suivantes :

Thermométre Tonnelot & mercure et Lthermométre o alcool
maxima et minima : . ‘

Température.actuelle........... ... . ... U 14°,5
B mMaxima.. ... L 159,5

» minima.......... .. oo o 139,7
Hygromeétre & cheveu......... e e 95 %

On a alors refermé le coftre-fort, ainsi que les portes du
caveau.
Le Directeur du Bureau, Le Président du Comité,
« Cu. VoLET. . J. E. SEags.

Ce proces-verbal est adoptd.
DEPENSES EXTRAORDINAIRES.

M. Vorer demande au Comité 'autorisation d’engager
des dépenses qui excédent celles prévues au budget
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ordinaire; les disponibilités financitres" 1‘¢Jsultant d’une
gestion économe, du vérsement d’lmportantes contribu-
tions arriérées et du Don unique sont actuellement suffi-
santes pour les couvrir. Elles correspondent aux projets
dont le Comité a été entretenu et que M. Vorrr résume
comme suit : '

1° Construction d’un étage sur P'avant-corps de 'ancien
Observatoire. Cet étage pourralt abriter une ])1])hothéquo
et des burcaux.
Le coat de la construction, avec les aménagemenls
nécessaires, est évalué, en francs francais, a 5,6 millions.
2° Augmentation des disponibilités en courant élec-
trique par l'installation d'un poste de transformation et
réaménagement de la distribution intérieurc. L’évaluation
des dépenses est de 3,8 millions:
3° Perfeclionnements a apporter au comparateur Brun—
ner. Cotit : 4,5 millions.
4° ACCILIISlLlOn dun dilatometre de 24 m. Prix
1,5 million. :
~ 5° Aménagement des pavillons, quand il sera possible
de rendre les appartements a leur destination réglemen-
taire.

M. Viewne ayant manifesté le désir de voir confier a unc
Commission I'examen des différents projets, dans le but
de pouvoir émettre éventuellement des conseils d’ordre
pratique, M. le Presioext répond :

Qu’en ce qui concerne le comparateur Brunner, on
pbuL faire confiance & M. Vover, particulierement compé-
tent pour arréter les délails d’exéculion dont I'examen
retiendrait longuement et inutilement le Comité.

2° Que pour les batiments, on peut se rendre immédia-
tement compte sur place des travaux envisagés.
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M. Vorrr présente aussitot les pl‘lns d’un avqnt—prqet

M. Lroxov demande & quelle époque seront commencdés
les travaux. M. Voier répond : des que les autorisations
seront parvenues, probablement dans quatre ou ¢inq mois.

M. le Prisivext demande alors au Comité sil approuve
les dépenscs proposées par M. Vorzr.
Le Comité approuve a unanimité.

L’acquisition d’un- comparateur photoélectmque est
remise a plus tard.

Proxorioxs.

MM. Terriex et Boxnoure sont invités 4 entrer dans la
salle des séances pour étre informés des dccmons prises &
leur sujet lors de la troisiéme séance.

M. le Presment félicite M. Terriex pour sa nomination
aun titre de Sous-Directeur et Iinvite & donner tout son
temps & I'ceuvre qu’il a déja si bien servie.

M, le PresoEnT, en annoncant & M. Boxnoure que son
traitement serait porté a 11500 francs-or a partir du
1* janvier 1953, Passure que le Comité apprécie vivement
la compétence avec laquelle il s’acquitte de ses fonctions.

MM. Terriex ct Boxnoure remercient le Comité pour
ces preuves d’estime qui sont pour eux de précieux
encouragements. ' '

Presipence pu comrrk. ELEcTION DE MEMBRES.

M. Seirs exprime & nouveau le désir qu’il avait précé-
demment manifesté de donner sa démission de Président, -
tant pour une question de principe qu’en raison de son
état de santé.



M. Vovrer souligne qu’il avait mis, avec l'accord de
M. le Presment, la question de la présidence du Comité
a l'ordre du jour, mais que ses inquiétudes s’élaient
dissipées en constatant la facon dont M. Skirs avait
conduit les discussions au cours de la présente session.
En conséquence; il lut demande de bien vouloir conserver
ses fonctions jusqu’au moment ou, éventuellement, ‘il
jugera nécessaire de les résilier.

Les fonctions de Président élant lourdes, si 'on en juge
d’une part par ses responsabilités dans les décisions qu'il
doit prendre et, d’aulre part, par la volumineuse corres-
pondance échangée entre le Burcan et le Président,
MM. Sesrs et Vouer envisageraient avec satisfaction, deés
a présent, Pélection d'un Vice-Président, mais une telle
¢lection n’est pas prévue a la Convention.

M. Vinwse suggere alors la nomination d’un adjoint au
Président, et M. Vousr ajoute qu'on pourrait convenir
que dans Péventualité ot -M. Seirs ne pourrait pas
continuer A exercer ses fonctions, son adjoint le rempla-
cerait.

Il est décidé que le bure‘m du Comité serait élargi par
la désignation d’un Membre du Comité faisant fonction
d’adjoint av Président.

M. Crrrrexnex, pressenti, acceple d’exercer ces fonc-
tions, que le Gomité, & I'unanimité, lui confie aussitot.

M. le Prisiext remercie le Comité de la confiance
qu’il vient de lui témoigner et de Paide qui lui est ainsi
apportée ct qui fflmhtem grandement sa tiche.

Le Comité proceéde ensuite a un échange de vues a
propos des élections & prévoir pour combler les vides
produits par déces ou démission. M. le Presipext rappelle
que deux places sont dés maintenant dispdnibles : celle
réservée dés 1950 a un candidat espagnol et celle devenue



libre par suite de la démission de M. pe Hass. Le Comité
décide de procéder prochainement a ces deux élections.

Pour les élections subséquentes plusieurs Membres du
Comité expriment Popinion qu’il serait désirable de faire
appel a un spectroscopiste, en raison de l'importance
croissante, pour le Comité, des questions relevant de cetie
spécialité. '

Un échange de vues s’établit, au cours duquel les
titres de diflérentes personnalités sont examinés.

"

QUESTIONS DIVERSES.

M. Vorer rappelle que la Gonférence Générale devant
se réunir au moins tous les six ans (article 7 de la
Convention du Metre) tiendra une session en 1954, et
comme 1l est de tradition de se réunir en octobre, la
proposition peut étre faite de fixer la prochaine session en
octobre 1954.

Le Comité International aurait également une session
en octobre 1954, avec séances encadrant celles de la Confé-
rence Générale. ‘ '

Sur une intervention de M. Viewse, M. Vovrer précise
que les Membres du Comité seront informés des dates
exactes des séances un an al'avance, etles Gouvernements
vraisemblablement dés le début de V’an prochain.

M. le Prismpext annonce la cloture de la session et
rappelle avec regret qu’a partir de te moment M. Jouaxsex,
qui nous-a donné sa démission, cesse d’¢tre Membre du
Comité - International. Il en profite pour exprimer a
M. Jonansex les sentiments de reconnaissance du Comité.
11 propose de nommer M. Jousxsex Membre honoraire du
Comité International des Poids et Mesures. Cetle propo-
sition est approuvée par acclamation.
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M. Jouaxses s’exprime alors dans les termes suivants :

« Monsieur le Président, je vous remercie cordialement
de vos paroles amicales et du grand honneur que vous et
mes chers collegues avez bien voulu me faire en me confé-
rant le titre de Membre honoraire.

« Permettez, a mon tour, que je vous- dise quelques
mots d’adieu, & vous, Monsieur le Président, et a4 mcs
autres chers collegues.

« D’abord,-je tiens & exprimer ma reconnaissance pour
la bienveillance que vous tous m’avez témoignée en bons
collegues des le premier jour de notre connaissance.
Clest un fait prcmeux qul rendra toutes .ces réunions
chéres & mon souvenir.

« Puis je vous prie d’accepter mes meilleurs veeux pour
vous tous et aussi pour l'avenir de notre chere et unique
Institution : le Bureau. International des Poids et Mésures,
sous la direction de M. Vourer.

Si I'on peut démontrer objectivement aux Gouver-
nements 4 quel degré les budgets de leurs propres labora-
toires de Physique ont grandi pendant les trente dernieres
années A cause de ’énorme développement des sciences
et de la technique -— et je crois qu’on le peut dans la
_plupart des pays —, alors on doit aussi pouvoir persuader
les Gouvernements qu’il est contre toute logique de vouloir
imposer au seul Bureau International un budget presque
stationnaire, le Byreau International qui, dans ses
méthodes et dans ses appareils, d01t dtre 1’1dCal de tous
les autres laboratoires.

Nous avons souvent prononcé, il y a quelques jours,
Pexpression « un don unique ». Il me semble qu’on peut
a juste titre appeler le Bureau International lui-méme un
don unigue aux sciences, et par suite & P'humanité
entiere. C’est donc un devoir pour tous les Gouvernements
de garder et de soigner ce précieux don unique, c’est-
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a-dire d’augmenter son budget. Et je terminerai en expri-
mant mes meilleurs veeux pour que vous y réussissiez. »

M. le Prismext remercie M. Jousxsex pour ses paroles
bienveillantes. a

M. le Presipext demande au Comité 1’autorisation
d’établir, par les soins de son bureau, le procés-verbal
- de cette derniére séance, ce qui est accordg.

M. Crrrrexoex remercie M. Sears pour la fagcon dont il
a dirigé les débats et lui souhaite un état de santé qui lui
permette de présider aussi brillamment la session de 1954.

La séance est levée & 19™.

P ORTE——



ANNEXE [. -

ACCORD

ENTRE

L’ORGANISATION DES NATIONS UNIES

POUR

L’EDUCATION, LA SCIENCE ET LA CULTURE (UNESCO)

. . ET LE
COMITE 1NTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES (CIPM)

 (Texte révisé en 1952)

Considérant que POrganisation des Nations Unies pour I'Edu-
cation, la Science et la.Culture est I'Institution spécialisée des
Nations Unies chargée de favousel les relations scientifiques
internationales;

Considérant, que le Comité International des Poids et Mesures
est la plus haute organisation intergouvernementale ayant com-
pétence pour exdécuter ou coordonner les travaux des métrolo-
gistes en vue du perfectionnement et de 'unification des mesures
dans le monde;

"Le Directeur général de ’Organisation des Nations Unies pour
'Education, la Science et la Culture, ci-aprés appelée Unesco, et
le P1051dent du Comité International des Poids et Mesures ci-
aprés appelé CIPM, sont convenus de ce qui suit :

1. Liberté de l’information scientifique. — Pour autant qu’il
s'agira de tiches dont la réalisation correspond au programme de
I’Unesco, PUnesco fera le possible pour faciliter :

t. 'échange de renseignements scientifiques dun pays &
I’ autre,
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b. le passage des fromtiéres du personnel scientifique du
GIPM, ainsi que des personnes invitées par ce dernier a collabo-
rer 4 son ceuvre; ‘ _

c. le passage des frontitres des instruments scientifiques.

2. Consultation mutuelle. — 1’Unesco et le CIPM se consul-
teront de facon réguliére sur toutes les questions relevant de
leurs intéréts communs. A cet effet, le Directeur du Bureau
International des Poids et Mesures assurera la liaison avec
I’Unesco, de méme qu’un représentant de ’'Unesco pourra assurer
la liaison avec le Bureau International des Poids et Mesures.

3. Représentation réciproque. — a. Un représentant de
PUnesco sera invité & assister, en tant qu'observateur, a toutes
les séances pléni¢res de la Conférence Générale des Poids et
Mesures et du Comité International des Poids et Mesures.

b. L'Unesco invitera le CIPM & se.faire représenter par un

observateur & sa Conférence Générale.

c¢. L’Unesco peut en outre inviter le GIPM & se faire représen-
ter dans les Comités Consultatifs établis par sa Conférence Géné- .
-rale et s'occupant de questions relevant de la compétence
du CIPM.

4. Durée de Paccord. — Le présent accord restera en vigueur
jusqu'd dénonciation écrite notifiée par 1'une des parties a
Pautre avec un préavis d’'un an. Le présent accord sera réputé en
vigueur & partir du 27 juin 1949. Il pourra étre revisé A tout
moment, d’accord entre les parties.

8. Reconnaissance des attributions et prérogatives des par-
ties. — CQCet accord sera appliqué par chacune des parties, de
fagon A ne pas apporter de.restrictions aux attributions et pré-
rogatives conférées a I'autre partie par son propre statut.



ANNEXE II.

PROJET DE STATUT

DU PERSONNEL DU BUREAU INTERNATIONAL

Par Ch. VOLET

Directeur

Le statut du personnel, codifié pour la premiére fois en 1935
(Procés-Verbauz, 1935, p. 59) et libellé en francs-or, a été
établi dans Phypothése de conditions économiques et financiéres
stables, comme celles qui existent lorsque les coefficients de
cherté de vie (par rapport a 1914) et de valeur du franc-or en
francs francais sont égaux, ainsi que ce fut momentanément le
cas aprés la dévaluation de 1948 : le franc-or valut 100 francs
francais, alors que 'indice des prix était égal a 100.

Ce statut serait encor¢ parfaitement applicable si la valeur
officielle du franc-or n’était-pas faussée par le fait d’'un dirigisme
rigoureux, dont Peffet est aujourd’hui de maintenir la valeur du
franc-or -a 114,345 francs francais alors que lindice des prix
atteint la valeur 175. Il en résulte, pour la cherté de vie relative
& des traitements libellés en francs-or, une augmentation de 53 %
(—17—) =1 53). Pour cetie raison, le Comité International

114,345 ’ ’
a_été conduit & accorder au personnel du Bureau International
des indemnités de vie chére de 25; puis de 40 %.

Cette procédure semble la seule recommandable en période
d’instabilité. Il est en effet nécessaire de conserver le franc-or
comme base d’évaluation des traitements et du budget en
général, tant que notre dotation elle-méme sera fixée en francs-
or. Mais, pour rétablir des conditions équitables, ces traitements .
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doivent subir une majoration en les multipliant par un coefficient
égal au quotient de lindice des prix par la valeur du franc-or.
Le rajustement pourrait avoir lieu chaque trimestre en prenant
pour base la valeur de l'indice moyen du trimestre précédent.

Les ressources du Burcau International permettraient aisément’

de servir cette indemnité de vie chére jusqu’a la Conférence
Générale de 1954, qui, elle, devra nécessairement prendre des
mesures pour augmenter la dotation du Bureau International si
le franc-or continue d’étre maintenu officiellement 4 une valeur
anormalement basse. '

Le projet de statut ci-dessous est donc, en principe, le méme
que celui de 1935, sauf quelques petits changements et additions
dont certains ont déja été approuvés par le Comité International.

Traitement annuecl Limile
(en franes-or). dage.
Directeur.................. 16 090 2 20 000 .70
Sous-Directeur............. 12 000 A 14 000 70
Adjoints : ' ' 70
e classe......... .l 12 000
28 N e 10 000
3e B e 8 ooo
Assistants @ ) 68
Chefs de travaux......... 8 700
2¢ classe............ P 6 500
3e D e 5 000
4¢ N 3 goo )
Calculateurs................ 1600 &4 4000 66 -
Archiv.-comptable.......... 3500 & 8700 i
-Secrét. et dactyl............ 1600 & 5500 66
Mécaniciens.....v.......... 1600 4 5500 64 -
Gardiens........ i 2500 & 3800 64

Les Adjoints non logés -recoivent une indemnité égale au
dixi¢me de leur traitement. '

Une innovation consiste dans la suppression des gratifications
de fin d’année, auxquelles uné partie seulement du personnel
avait droit. Autrefois, les Assistants bénéficiaient d’une gratifi-
cation é’quivalente 4 1 mois de traitement. Le statut de 1935 I’a
supprimée et incorporée au traitement annuel. Il en est résulté

des anomalies : par exemple, un membre du personnel plus payé
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qu'un autre peut bénéficier d'une gratification, alors que le
deuxi¢me n’en a pas. De plus, ces gratifications ont été parfois
attribuées assez arbitrairement.. Enfin, cette coutume, qui est
encore en vigueur dans certaines entreprises privées, a prati-
quement disparu dans les -Administrations de- I'Etat. Dans le
projet actuel, les anciennes gratifications ont été incorporées
au traitement. ' .

Un autre changement réside dans la suppression des mentions
relatives a l'ancienneté dans chaque classe. L’expérience a
en effet montré qu'il n'était guére possible de s’y conformer sans
nuire au bon fonctionnement du Bureau. A ce propos, on doit
remarquer que certains des intervalles entre une classe et la
suivante sont assez grands; par suite il y aurait lieu de prévoir
qu'on puisse accorder une promotion d’une 1/2 ou de 1/4 de classe.
‘On éviterait de voir, comme le statut actuel le permet, un
membre du personnel rester 1o ou 15 années sans augmentation
de traitement.



ANNEXE IIL

Comité des Mesures et Instruments de Mesure
auprés du Gonseil des Ministres de YU.R.S.S.

\

PROPOSITIONS

RELATIVES A L'ORGANISATION
DES COMPARAISONS DES ETALONS NATIONAUX DU RADIUM
AVEC LES ETALONS INTERNATIONAUX DU RADIUM
ET A LEUR CONSERVATION
AU BUREAU INTERNATIO‘IAL DES POIDS ET MESURES

/.

Actuellement, les questions se rapportant aux éLalons nationaux
et internationaux du radium n'appartiennent pas aux attributions
du Bureau International des Poids et Mesures, car les étalons
internationaux du radium sont sous la surveillance d’'une Com-
mission organisée par 1’Union scientifique des physiciens et des
chimistes. Cependant plusieurs Ltats, qui ont de grands labora-
toires métrologiques, ne prennent pas part a cette Commission.

Pour cette raison, on ne peut pas considérer comme normale
la situation actuelle avec les étalons du radium et il est néces-
saire de transmettre les étalons internationaux du radium & la
gestion'du Bureau International des Poids et Mesures. Ces éta-
lons peuvent étre conservés directement au Bureau International
des Poids et Mesures, ou si le Comité International des Poids
et Mesures le trouve rationnel, ils peuvent étre confiés pour la
conservation a quelque Institut correspondant.

11 est nécessaire aussi que le Bureau International des Poids et
Mesures organise le travail des comparaisons des étalons natio-
naux du radium avec les étalons internationaux.



ANNEXE IV. ‘ .

Natiohal Research Laboratories, Ottawa.

'DETERMINATION DE LA VALEUR DE « g »

(Traduction)

Conformément & la Résolution 2 adoptée par la Neuviéme
Conférence Générale des Poids et Mesures, les National Research
Laboratories entreprennent une détermination de la valeur de g
a Ottawa. On a adopté le principe proposé par Ch. Volet,
mais en appliquant toutefois une technique différente.

Le corps qui tombe contient une régle d’environ 2 m de long,
consistant essentiellement en sept échelles supportées sur deux
tiges paralleles en invar. Les échelles sont constituées par des
plaguettes de verre rhodié portant des traits fins,-distants de
0,1 mm, tracés sur le rhodium. La longueur des échelles varie de
2 mm pour la premiére (faible vitesse) 4 20 mm pour la derniére.
L’espacement de ces échelles divisées le long des tiges est tel
que, lorsqu’eélles tombent en chute libre dans Dappareil, elles
passent devant I'axe d’un appareil de prise de vues fixe en syn-
chronisme avec les éclairs d'une étincelle électrique qui constitue
la source lumineuse. Des dispositifs électroniques, commandés
par un oscillateur & cristal de quartz fonctionnant & la fréquence

“de 100 kHz, sont employés pour fournir une étincelle toutes les
051 5. Afin de relier, durant la chute de la régle, I'instant auquel
se produit chaque éclair & Péchelle chronométrique étalon, une
cellule photoélectrique sera utilisée en liaison avec. un oscillo-
graphe cathodique et un appareil de prise de vues. Dans ce but,
une fréquence étalon a été prévue.

Des expériences préliminaires, comportant la photographle de
l’'une de ces échelles se déplacant devant I’étincelle 4 6 m/s (c’est-
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a-dire la vitesse de la végle & la fin de sa chute de 2 m), ont
montré que de bonres images peuvent étre obtenues. Dans les
expériences réelles les images seront enregistrées photographi-
quement sur une plaque se déplacant lentement.

Dans la position initiale, avant une chute le corps tombant est’
suspendu par son extrémité supérieure sur un couteau courbe
faisant partie d'un levier qui est maintenu en place magnétique-
ment. A Ta réception d'un signal électrique, commandé par’
Poscillateur & quartz, le champ magnétique est coupé et le cou-
teau est rapidement attiré vers le bas sous Iaction de ressorts.
Un systéme électronique & retard variable est utilisé pour s’assu-
rer que l'instant du déclenchement de la régle est tel que les
échelles divisées passent devant 'axe de l'appareil 'de prise de
vues au moment de la production des étincelles.

L’arrét de la régle est obtenu par un systéme amortisseur
composé de ressorts et amortisseurs (dash-pots) a huile logés a
'intérieur de ’appareil.

Le diamétre extérieur de Pappareil est de 150 mm et 'on a
prévu la remise en place automatique du corps tombant aprés
une expérience sans qu'il soit nécessaire d’interrompre le vide.
Les installations de pompage pour le vide ont été prévues de
facon a permettre I’étude de influence de la viscosité de I'air
jusqu’aux faibles pressions (0,1 1. ou moins). On envisage égale-
ment d’effectuer des recherches sur P'influence des champs
magnétiques, aussi bien terrestres qu'artificiels; dans ce sens on
pense qu'il n'y aura aucune difficulté a faire des expériences avec
un corps de chute non métallique. : :



ANNEXE V. -

Comité des Mesures et Instruments de Mesure
auprés du Conseil des Ministres de I'U.R.S.S.

PROPOSITIONS
CONCERNANT LE PASSAGE A LA DEFINITION DU METRE
EN LONGUEURS D’ONDE LUMINEUSE

Lors du passage a la- définition du métre en longueurs d’onde
lumineuse, le probléme essentiel n’est pas dans le choix de la
" raie du spectre, mais dans le changement de la définition du
métre. Au lieu du métre, défini par la distance des traits gravés
sur le prototype du métre, qui peut varier avec le temps, il est
proposé de passer au métire indépendant, défini par la longueur
d’une onde lumineuse. '
Indépendamment du choix de telle ou telle autre raie du
spectre, la valeur de sa longueur d’onde doit étre établie sur la
base de la valeur de la longueur d’onde de la raie rouge du
cadmium, adoptée comme fondamentale par la Septiéme Confé-
rence Generale des Poids et Mesures.
Conformément aux considérations précédentes, sont suggérées
les propositions suivantes :

1. L'unité de longueur est le métre.
Le métre est défini par le nombre de longueurs fondamenlales
d’onde lumineuse. '

2. La valeur de la longueur fondamentale d’onde lumineuse et
les conditions de sa reproduction sont établies par la spécification
pour I'onde lumineuse fondamentale.

3. On adopte pour la longueur d’onde lumineuse celle d’une
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raie du spectre, qui peut étre reproduite avec la plus haute pré-
cision et par le procédé le plus simple.

4. La raie du spectre fonlamentale et la longueur de P'onde
lumineuse peuvent étre changées au fur et & mesure du déve-
loppement de la technique de fabrication des sources lumineuses
et de la technique des mesures interférentielles, mais Jeur subs-
titution doit se faire de maniére & ne pas changer la valeur du
métre, mais & la préciser seulement.

5. La valeur de la longueur d’onde lumineuse fondamentale
est établie, conformément au point 4, surla base de comparaisons
minutieuses avec la longueur d’onde de la raie rouge du cadmium.

6. Suivant les résultats des nouvelles recherches, qui
s’accordent avec le nombre adopté par la Septiéme Conférence:
Générale des Poids et Mesures, il faut adopter pour la longueur
d’onde de la raie rouge du cadmium la valeur

0,644 024 97.10—6 métre dans le vide.

7. Pour le maintien de I'uniformitéinternationale des mesures
de longueur, les Laboratoires nationaux, qui reproduisent l’uni té
de longueur par des comparaisons de mesures a traits et de
mesures & bouts avec la longueur d’onde lumineuse, feront aux
dates fixées la comparaison des résultats de leurs définitions.

8. Le metre, défini selon le point 1, est appelé le métre
lumineux. .

9. Adopter pour la production de la longueur d’onde de la raie
rouge du cadmium la spicification donnée ci-aprés : ‘

SPECIFICATION POUR LA PRODUCTION DE LA LONGUEUR D’ONDE
DE LA RAIE ROUGE DU CADMIUM.

1. La longueur d’onde de la raie rouge du cadmium peut étre
produite par différents types de sources lumineuses, a ’excep tion
- de celles dans lesquelles il y a un mouvement orienté des ato mes
émetteurs dans la direction de l'observation ; on observe les
conditions suivantes :
a. La raie ronge du cadmium, émise par la source lumine use
employée, doit étre exempte de renversement.
b. Laraie rouge du cadmium doit donner avec la différence de
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marche de 200 mm des franges interférentielles, dans lesquelles
Ie rapport de l'intensité du minimum & l'intensité du maximum
est égal A 0,3. .

9. La vérification des conditions du paragraphe 1 est réalisée
au moyen de l'examen microphotométrique des franges interfé-
rentielles obtenues 4 I'aide de I’étalon Fabry et Perot de 100 mm
dont le coefficient de réflexion des miroirs est de 92 4 94 %.



ANNEXE VL

National Bureau of Standards, Washington.

RESUME HISTORIQUE
‘ DE LA

QUESTION D’UNE NOUVELLE DEFINITION DU MET-RE_

(Mars 1g52)
(Traduction)

En relation avec la proposition du National Physical Labora-
tory et du National Bureau of Standards tendant a ce que la
Dixi¢me Conférence Générale des Poids et Mesures adopte une
solution catégorique uant & Ja définition du métre en longueurs
d’onde lumineuse, un rappel des actions déja entreprises dans
ce but semble opportur.

Lors de la vréation du Systéme Métrique, il fut proposé que
Punité de longueur serait basée sur ‘quelque grandeur naturelle
telle que la longueur du pendule battant la seconde ou une frac-
tion déterminde d'un quart de la irconférence de la Terre. Cette
méthode,- bien que théoriquement souhaitable, fut écartée de

" maniére A satisfaire I'exigence pratique d’une haute précision
dans la conservation ou la reproduction de 'unité.

Lorsque la technique de mesurer les longueurs au moyen des
interférences de la lumiére eut pris corps, on reconnut la possi-
bilité d’employer une longueur d’onde comme’ étalon naturel de -
base. L’adoption de différentes radiations fut proposée, mais elles
apparurent, toutes, comme ayant une structure complexe ou une
largeur génante. Ces caractéristiques limitaient les différences de
marche auxquelles des franges d’interférences satisfaisantes
pouvaient étre obtenues, et produisaient de légeéres variations
dans les longueurs d’onde apparentes quand diverses différences
de marche étaient utilisées.
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Lapparition généralisée de calibres & bouts: pour le controle
d’opérations industrielles précises donna un argument supplé-
mentaire pour la définition des longueurs en termes de longueurs
d’onde, parce que les calibres sont réguliérement déterminés
par des mesures interférentielles. Différentes raies, principale-
ment dans les spectres des gaz nobles, sont utilisées dans ce but,
mais la raie la plus en faveur pour étre adoptée comme étalon de
base était, jusqu'a une date récente, la raie rouge du cadmium.
Les demandes en faveur de I'adoption de cette raie trouvérent
un appui dans la décision prise en 19oy par I'Association Inter-
nationale -pour les Recherches solaires (plus tard appelée Union
Astronomique Internationale), de choisir cette radiation comme
étalon pour toutes-les mesures de longueurs d’onde. Dans ce but,
la radiation fut prise comme ayant une longueur d’onde de
6 438,469 6 unités Ansgstrom dans l'air dans les conditions nor-
males, la lumiére étant produite par une lampe aw cadmium d’un

~ type déterminé. Cette relation fut considérée comme une défini-
tion précise de 'unité- Angstrom, au lieu d’attribuer A cette
anité la valeur de 10=10.m, exactement.

En 1927, le National Bureau of Standards pxoposa que, ren-
versant la relation précédente, la Septiéme Conférence Générale
définisse le métre comme étant égal & 1553164,13 longueurs
d’onde de la raie rouge du cadmium dans les conditions normales
spécifiées. Le N. B. S. soumit une argumentation détaillée pour
_soutenir cette proposition (voir Procés-Verbauz des Séances,
Comité International des Poids et Mesures, 1927, p. 64-67, et
Comptes Rendus des Séances, Septiéme Conférence .Générale
des Poids et Mesures, 1927, p. 85-87). La Conférence Générale,
cependant, se ralliant & une recommandation du Comité Interna-
tional, tint 4 consxdcrel les relations numériques données slmple-
ment comme une affirmation de la valeur de la longueur d’onde
de la raie rouge du cadmium, laquelle pourrait étre modifiée par
de futures mesures (Procés-Verbaux,"Comite"Inlernational )
1927, p. 67-68, et Comptes Rendus, Sepneme Conférence Géné-
rale, 1927, p 52-53).

Note. — La résolution adoptée par la Conférence.Générale est
1‘ed1ge ainsi

« Dans [’état actuel de nos connaissances, il est’ recommande
que la Conférence adopte, comme étalon fondamental pour la
10110‘116111‘ des ondes lumineuses, la Jongueur d’onde de la radia-
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tion rouge émise par la vapeur de cadmium, déterminée par les
expériences de MM. Benoit, Fabry et Perot.
« D’aprés ces expériences, la longueur d'onde de cette radia-
tion est 643,84696.10~ m.... -
-~ « La valeur du meétre exprimée d’une facon provisoire en lon-
gueurs d'onde de la raie rouge du cadmium dans les conditions
-spécifiées ci-dessus est donc égale & 1553 164,13 jusqu'a la préci-
sion du dernier chiffre inscrit. »

Le Dr Wilhelm Késters, de la Physikalisch-Technische Reich-

sanstalt, soumit aussi une proposition, qui fut enregistrée par le
. Comité International et la Conférence Générale, pour que des

études soient faites sur la raie jaune-vert du krypton i 565 mu
en vue de son éventuelle substitution a la raie .rouge du
cadmium.

A la Humeme Conférence Générale (1933) et aux séances
tenues A la méme époque par le Comité International, M. J. E.
Sears, représentant la Grande-Bretagne, proposa que la Confé-
rence accepte le principe de définir le métre (et le yard) an
moyen des longueurs d’onde de la lumiére. Aprés une longue
discussion, le Comité et la Conférence décidérent seulement
d’étudier la proposition en vue d’une action future possible.

Note. — Le texte du compte rendu est :

« Le Comité International se déclare disposé & étudier le prin-
clpe de la définition ultérieure du métre au moyen d’une longueur

d’onde lumineuse.

« M. le Président propose & la Conférence de sanctionner
cette-déclaration. Cette proposition est adoptée 4 'unanimité ».

(Comptes Rendus des séances, Huitiéme Conférence Géné-
rale des Poids et Mesures, 1933, p. 45). N

La discussion dans les sessions de 1933 souligna Dexcellente
concordance de-différentes déterminations de la longueur d’onde
de la raie rouge du cadmium par une comparaison directe avec
des régles de 1 m. M. Sears déclara que la précision atteinte
paraissait étre du méme ordre que dans les comparaisons de
Métres & traits. En outre, le résultat moyen tombait presque
exactement d’accord avec la valeur adoptée provisoirement par
la Septi¢me Conférence Générale,

Entre la Huitiéme Conférence (1933) et la Neuviéme (1948),
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des progrés. dans la préparation ou la séparation des isotopes et
dans I’étude de leurs spectres donnérent un nouvel élan aux pro-
positions pour redéfinir le métre. Des rapports sur les longueurs
d’onde des raies du mercure 198 furent soumis a la Neuviéme
Conférence Générale par W. F. Meggers du National Bureau of
Standards, et par H. Barrell et M. J, Puttock du National Physi-
cal Laboratory. W. Kosters, de la Physikalisch-Technische Bun-
desanstalt, rendit compte d’expériences avec deux isotopes du
krypton, 84 et 86 (Comptes Rendus, 1948, p. 75, 77 et 82).

L’Institut de Métrologie de I'U. R. 5. S. rendit compte d’ex-
périences avec des sources lumineuses au cadmium, condui-
sant 4 proposer de nouvelles spécifications pour celles-ci, et il
‘suggéra de définir immédiatement Je métre au moyen de la
longueur d’onde de la raie rouge du cadmium dans le vide, tout
en stipulant que la radiation de quelque isotope unique lui serait
substituée aussitot qu’elle aurdit prouvé qu’elle peut donner des
résultats d'une plus haute précision. '

Note. — Le texte d’une partie de ces propositions était e
suivant :

« 1. Vu, que les sources lumineuses donnant le rayonnement-
d’un isotope unique ne sont pas encore généralement usitées, et
que la raie rouge du cadmium avec des isotopes non séparés per-
met de mesurer la différence de marche avec une haute précision
(1078), on propose de prendre comme base de la définition du
métre en longueurs d’onde lumineuse la longueur d'onde de la
raie rouge du cadmium dans le vide..

« 2. Suivant le résultat des nouvelles recherches, qui est -en
trés bonne concordance avec le nombre adopté par la Septiéme
Conférence Générale-des Poids et Mesures et qui donne pour la
raie rouge du cadmium dans Je vide ’ ’

0,644 024 97.10—¢ m,

il faudrait définir le métre comme suit : un métre est égal a
1552 734,83 longueurs d’onde de la raie rouge du cadmium dans
le vide. )

« 3.Dés qu'on aura constaté qu'une autre raie monochromatique
obtenue d’une source lumineuse d’un isolope pair unique, ou
par isolation d’une composante d’une raie complexe a 'aide d'un
appareil spectral, permet de mesurer la longueur par des
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méthodes interférentielles avec une plus haute précision, il fau:
dra prendre la longueur d’onde de cette raie comme étalon pour
la longueur des ondes et attribuer A cette longueur d’onde une
telle valeur, que le métre consérve la définition établie dans la
proposition 2, mais qu’il puisse étre reproduit avec une plus,
haute précision. » (Comptes Rendus, Neuviéme Conférence
Générale, 1948, p. 85). '

Les rapports sur le caractére des différentes raies spectrales
des isotopes uniques et la bonne concordance entre les valeurs
attribuées aux raies du mercure 198 conduisirent le Comité
International a4 considérer avec faveur une procédure quelque
peu semblable a celle proposée par I'Institut de Métrologie, en.

"ce sens que la valeur précédemment acceptée pour la raie rouge

du cadmium pourrait étre prise comme base pour passer & une
raie de quelque isotope unmique.-Il apparait préférable, cepen-
dant, de procéder au changement officiel dans la définition en
une seule élape, au lieu de deux envisagées dans la proposition
soviétique. M. Pérard qui, jusque-ld, avait maintenu que
« laffaire n’était pas mdre» pour éire réglée, convint que-le
recours aux raies d'un isotope unique apportait 1(1 promesse d'une
solution satisfaisante. .

On sentit que d’autres recherches étaient nécessaires pour se
décider entre les raies proposées et pour atteindre un accord sur
les valeurs uniques exactes. En conséquence, il sembla nécessaire
de différer une solution définitive jusqu'a la prochaine Confé-
reice Génédrale. Le Comité International proposa donc une réso-
lution qui fut adoptée par la Conférence Générale.

« La Conférence Générale des Poids et Mesures

« ayant pris connaissance des possibilités nouvelles offertes p'u'
les raies spectrales des éléments & isotope unique; qui réunissent

au plus haut point les qualltes requises pour constituer les lon-
gueurs d’onde étalons;

« rend hommage aux savants dont les travaux ont abouti a la
réalisation de quantités appréciables de ces éléments;

« reconnait dans ces raies la possibilité de retrouver pour
U'unité de longueur une base naturelle qui aurait une trés haute
précision;

«invite les glands Laboratoires et le Bureau International a
poursuivre 1'étude de ces raies, dans le but d’établir éventuelle-
ment une nouvelle définition du meétre fondée sur la longueur
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d’onde d’une raie choisie, émise dans des conditions spécifiées. »
(Comptes Rendus, Neuviéme Conférence Géndérale, 1948,

p- 44-45)-

A sa session de 1950, le Comité International regut un rapport
sur des mesures de raies du mercure 198 par MM. Pérard, Terrien
et Cabrera, du Bureau International (Procés-Verbauz, Comité
International des Poids et Mesures, 1950, p. 29-30), et un
document, par MM. Késters ct Engelhard, de la Physikalisch-
Technische Bundesanstalt, sur Uemploi d’isotopes du krypton
pour produire des raies spectrales extrémement monochroma-
tiques ( Proceés-Verbaux, p.-137-142). Le Comité n enLreprlt rien
a la suite de ces rapports.

En fait, e Comité a des responsabilités tellement vastes, 2 la
fois administratives et scientifiques, qu'il peunt difficilement espé-
rer, dans le temps limité dont il dispose a ses sessions, étudier
comme il convient les détails complexes traités dans des rapports
analogues 3 ceux cités et dans d’autres mémoires importants et
étendus publiés dans les journaux sc1ent1Fques Il apparait

évident que des dispositions particuliéres doivent étre envisagées
pour la prise en main du probléme, si Pon veut qu'une conclusion
bien déterminée soit adoptée lors de la Dixiéme Conférence
Générale en 1954. Le projet de créer des Comités Consultatifs,
qui a si bien réussi en électricité, en photométrie et en thermo-
métrie, parait aussi applicable dans ce domaine spécial.



ANNEXE VII.
Bureau International des Poids et Mesures.

!

LA DEFINITION DU METRE
DOIT-ELLE RTRE CHANGEE ?

Par Ch, VOLET

La définition actuelle de I'unité fondamentale de longueur est
la suivante : ' o

« Le métre est 'unité de longueur égale & la distance de deux-
‘traits gravés sur une barre en platine iridié déposée au Pavillon
de Breteuil. Cette barre doit reposer horizontalement sur deux
points symétriquement placés & 57imm l'un de J'autre, &tre &
0°C et & la pression atmosphérique normale. »

A

La définition que certains proposent de substituer a celle-ci
serait, & peu de chose prés, I'une des suivantes :

« Le métre est I'unité de longueur égale a 1552 734,83 longueurs
d’onde dans le vide de la radiation rouge du cadmium »;

ou bien :

« Le métre est I'unité de longueur égale & 1769 557,90 longueurs
d’onde dans le vide de la radiation vert-jaune de l'isotope 84 du
krypton. », :

ou encore :

« Le métre est Uunité de longueur égale a 1830 740,36 lon-
gueurs d’onde dans le vide de la radiation verte de I'isotope 198
du mercure. »

Ce projet constituant une véritable révolution dans la défini-
tion de 'unité qui est la plus liée & la vie quotidienne de presque
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tous les peuples de la Terre a besoin d’étre sérieusement exa-
miné sous tous -ses aspects avant d’étre accepté. Certes, le
coté scientifique de la question doit étre considéré comme. essen-
tiel pour fixer notre choix, mais le changement de définition du
métre peut avoir aussi au point de vue pédagogique ou au point
de vue légal des répercussions qui ne sont pas complétement a
négliger. ‘ N

Le Systéme Métrique est un chef-d’ceuvre de simplicité et de
clarté. Ses définitions principales sont facilement accessibles
méme aux peuples de culture moyenne. Aussi ne saurait-on trop
se demander si un changement est véritablement u¢ile avant de
Padopter universellement.

Ainsi qu'il a été souvent rappelé, 'idée de baser la définition
de I'unité de longueur sur la considération d’une longueur d’onde
est 4 peu preés aussi vieille que les expériences décisives sur la
nature ondulatoire de la lumiére. Mais ce n’est que depuis un
quart de siécle que plusieurs demandes ont été adressées au
Comité International des Poids et Mesures en vue de faire sanc-
tionner par la Conférence Générale des Poids et Mesures une
nouvelle définition du meétre. Les arguments apportés en faveur
de cette thése sont basés sur des expériences de plus en plus
précises. En particulier, la production de radiations extrémement
monochromatiques. vient de porter la métrologie interférentielle
A un degré de perfection qui semble bien prés de la limite con-
cevable,

Ces raisons sont invoquées avec d’autant plus de force, dans
les pays anglo-saxons, que le yard exige maintenant une nouvelle
définition. Des mesures précises ont en effet démontré que la
barre en bronze qui constitue I’étalon du yard anglais (0,9143992 m)
se raccourcit progressivement. De plus, le yard des Etats-Unis
d’Amérique est défini par le rapport

1 yard = g 6(3);) metre (soit 0,914 401 83 m)

et celui du Canada par
1'yard = 0,914 4 métre.

Le désir d'unifier ces trois yards et de fixer leur rapport avec le
métre par le truchement d’une longueur d’onde est évidemment
séduisant, quoique les unités britanniques ne fussent guére uti-
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lisées dans les sciences de précision et que Pintervention d’une
longueur d’onde ne soit nullement nécessaire pour fixer ce
rapport.

Les longueurs que I'on peut avoir & mesurer sont essentielle-
ment de trois sortes : les longueurs a traits, les longueurs a bouts
et'les longueurs immatérielles, telles que celles des ondes lumi-
neuses. Or, le meilleur étalon pour mesurer une longueur 2 traits

. est une. autre longueur a traits; le meilleur étalon pour mesurer
une longueur. a bouts est une ‘autre longueur.a bouts; et pour
mesurer une longueur d’onde le meilleur €étalon est une autre
longueur d’onde. Ce principe trés général nous explique pourquoi
il regnalt une telle diversité.de mesures dans les métrologies
anciennes : & chaque type de mesure, un etalon convient mieux
que tous les autres.

Un principe également bien établi est que 'unité fondamen-
tale est en réalité celle définie par ’étalon dont on se sert. Deux
exemples historiques bien connus illustrent cette affirmation.
Les créateurs du Systéme Métrique ont décidé-que le métre serait
défini par la dix-millioniéme partie du quart du méridien terrestre;
mais en réalité le metre fut la longueur de I’étalon construit par
Fortin: Cela est si vrai que lorsqu’on s’est apercu que cet instru-
ment différait d’environ 0,2 mm de 'unité théorique qu’il était
censé représenter, c’est cette derniére qu’on abandonna. De méme,
le kilogramme fut, & Porigine, défini comme étant la masse de
1dm? d’eau. Mais lorsqu’on soupgonna que I'étalon en: platine
qu’on avait construit ne représentait pas exactement cette quan-
tité d’eau, on abandonna la définition initiale et on convint que
l'unité fondamentale de masse serait celle représentée par I’étalon
conservé aux Archives de France, puis par I’étalon déposé au
Pavillon de Breteuil, qui en est la copie exacte.

L’unité fondamentale doit-elle étre a traits, & bouts ou imma-
térielle? Un argument souvent cité en faveur de cette dernidre
est que lindustrie emploie en grande quantité des cales, elles-
mémes vérifiées au moyen des interférences lumineuses. Cet argu-
ment n’a que peu de valeur : 1¢ parce qu’on peut affirmer qu’une
autre partie de I'indusirie est fondée sur Pemploi d’étalons. &
traits. Il suffit de citer certaines machines a diviser, & pointer, a
méesurer, que I'on trouve dans toutes les grandes industries de
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précision ‘du monde pour se rendre compte de la place occupée
par les étalons a traits dans l'industrie moderne; 2° on peut dire
que les besoins en précision de 'industrie sont largement comblés
par 'étalon actuel a traits. Les industriels ont sans doute de
honnes raisons pour se servir du merveilleux procéd¢ interféren-
tiel, mais ils ne nous demandent que de connaitre la longueur
d’onde utilisée avec une précision de 10—% au grand maximum.
En effet, cette précision suppose déja que la température
des piéces mesurées est connue & mieux que 0,1 degré. On doit
‘donc délibérément laisser de coté argument des industriels et
s'en tenir aux exigences de la plus haute métrologie. Quelle est
. & ce point de vue la situation actuelle ?

Létalon fondamental & traits peut étre considéré comme
défini avec une précision relative de 10~7 et des études en cours.
donnent les plus grands espoirs de voir cette précision bientot
dépassée. Les étalons A traits se prétent d’une fagon simple et
rigoureuse aux opérations fondamentales de subdivision, d’addi-
tion, de multiplication. :

Les étalons ¢ bouts ont un vice fondamental : Les surfaces
matérielles qui servent & les définir sont opposées I'une a autre
au lieu d’avoir la méme orientation. Ces surfaces ne sont bié_n
définies qu’en fonction du procédé ulilisé pour les repérer. Il en
résulte que la longueur d’un étalon & bouts sera différente selon
qu'on la mesure par un moyen mécanique ou interférentiel.

Létalon de longueur d’onde est sans doute actuellement le
micux défini. Sa reproductibilité peut atteindre Pordre de 108.
Cependant, dans les conditions ol cette précision est réalisable,
I’étalon est & peu preés inutilisable. Cest en effet dans le vide que
la Iongueur d’onde est bien définie. Dés qu’on en fait usage dans
Pair, -des difficultés nombreuses empéchent d’atteindre cette pré-
cision extréme. La longueur d’onde permet de réaliser correcte-
‘tement Lopération de la division et de I'addition. Mieux encore
que les longueurs a traits, elle met & notre disposition une échelle
de longueur véritablement continue, mais toutefois pas indéfinie.
Lorsque la longueur mesurée augmente, cette échelle s’altere peu
a peu, puis s’évanouit complétement, montrant ainsi la limite de
définition de la longueur d’onde elle-méme.

Ce caractére doit.sérieusement faire réfiéchir. Les longueurs
mesurées par Pobservation des franges sont-elles rigoureusement
proportionnelles & Vordre d’interférence ? L’éminent spectrosco-

A0
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piste allemand W. Kosters, aprés avoir recherché minutieusement
la cause des écarts anormaux présentés par deux importantes
déterminations de longueurs d’onde, était arrivé & la conclusion
suivante :

« D’aprés ces expériences, la longueur d’onde trouvée ne parait
pas indépendante de la différence de marche employée ».

" Je ne serais pas surpris que seul 'emploi de méthodes faisant
intervenir des étaloms & traits permette de l'epondre d’une fagon
satisfaisante a cette question.

Les deux principales techniques utilisées pour la mesure des
longueurs ont chacune besoin de leur propre étalon. Pour les
mesures & traits ¢’est I’étalon en platine iridié et pour les mesures
interférentielles c’est la longueur d’onde de la raie rouge du
cadmium. Dire que ¢’est 'un ou lautre de ces étalons qui est fon-
damental n’a pas un intérét essentiel pour la Science. Tout ce
que celle-ci peut exiger, c’est que le rapport de ces deux étalons
soit bien connu. Or, plusieurs importantes mesures ont, dans leur
ensemble, confirmé 'exactitude du résultat obtenu par Benoit,
Fabry et Perot et adopté internationalement depuis bientdt un
demi-siécle. Un fait si rare devrait réjouir les chercheurs et leur
permettre de se livrer en toute quiétude A leurs travaux. Cela
serait d’autant plus souhaitable que si 'on adoptait une longueur
‘d’onde comme étalon fondamental on créerait stirement dans les
mesures A traits une confusion qui n’existe pas aujourd’hui.

Supposons que les laboratoires spécialisés (qui auront toujours
des mesures 'a traits & exécuter) réalisent leurs étalons en partant
d’une longueur d’onde déclarée fondamentale et exacte & 108
prés.. On peut étre assuré que les étalons ainsi établis dans diffé-
rents pays présenteront entre eux des écarts qui pourraiént n’étre
pas trés éloignés de 1076, Il en résulterait une régression intolé-
rable de la précision des mesures & traits. Une solution  cette
difficulté devrait nécessairement étre trouvée. Les considérations
sulvantes indiquent, & mon sens, le seul moyen de résoudre le
probléeme.

Le métre ayant €té défini par un étalon & traits, les spectrosco~
pistes ont di adopter pour leur usage un étalon conventionnel, la
raie rouge du cadmium. Inversement, si le métre était défini par
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un nombre déterminé de longueurs d’onde, on serait contraint
d’adopter pour les longueurs a traits un certain étalon conven-
tionnel .... qui pourrait étre le métre conservé depuis 1889 au
Pavillon de Breteuil. Mais alors, qu’y aurait-il de changé ? Aurait-
il été bien nécessaire de se livrer a tant de discussion ? La Science
aurait-elle vraiment fait. un progrés? Je ne le crois pas.

Reconnaissons maintenant que si le rapport entre le métre et
la longueur d’onde venait & présenter une variation révélatrice
d’une instabilité (vraisemblablement due au platine iridié), la
question devrait étre examinée en fonction de ce fait nouveau.
Réjouissons-nous encore une fois de n’en étre pas 1a et laissons &
nos successeurs le soin de résoudre ce probléme lorsqu’il se posera,
car il faut étre prudent avant d’engager I'avenir.

* .
¥ ¥ N

En résumé, les-faits prouvent depuis une cinquantaine d’années
que deux étalons de longueur sont nécessaires aux métrologistes;
I'un est a traits, Pantre est lumineux. Le seul probléme qui ait
un intérét véritablement constructif est de déterminer le rapport
- exact de ces deux étalons. Si, dans le futur, ce rapport venait &
étre changé, nos successeurs auraient & décider lequel des deux
étalons mérite d’étre appelé fondamental. En attendant, il est
oiseux de se demander si la question est mire ou pas miire, car
en réalité elle ne se pose pas.



ANNEXE VIII
National Physical Laboratory, Teddington.

o COMPARAISON o

DES RESULTATS DE MESUI{ES DE LONGUEUR
PAR INTERFEROMETRIE OPTIQUE '
DANS DIFFERENTS LABORATOIRES

- Par TI. BARRELL.

- (Aout 1932)
( Traduction)

Introduction. — La possibilité de trouver dans une longueur
d’onde lumineuse I'étalon fondamental de longueur a suscité un
regain d’intérét dans ces derniéres années depuis la création de
sources de lumiére monochromatiques trés améliorées. Cet intérét
a été reconnu formellement dans la Résolution 1 adoptée par la
Neuvieme Conférence Générale des Poids et Mesures (1948) (1).

Les nouvelles sources sontdes lampes 4 décharge dans lesquelles.
un isotope pur du krypton ou du mercure, de masse atomique
paire, est employé comme émetteur de radiations optiques. Peun.
dant ces derniéres années, des résultats intéressants ont été obte -
nus sur la concordance des mesures de longueur effectudes au
moyen de telles sources dans différents laboratoires. On rend
compte dans la présente Note des renseignements fournis par
’étude d’un groupe de quatre étalons & bouts dans trois labora-
toires : le Bureau International des Poids et Mesures (B.I.P.M.),
la Physikalisch-Technische Bundesanstalt (P.T.B.) et le National

(1) Comptes Rendus, IX° Conférence Générale des Poids et
Mesures, 1948, p. 44.
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Physical Laboratory (N.P.L.). Avec des interférométres et des
sources de lumiére dlfferents, les trois laboratoires ont obtenu des
.résultats qui montrent qu’une reproductibilité de == o,02 p. est
accessible actuellement dans la mesure de longueurs atteignant
100 mm en fonction des longueurs d’onde.

Les mesures de longueur. — Les quatre étalons 4 bouts de
longueurs nominales 25, 50, 75 et 100 mm étaient du type habituel
des calibres en acier trempé utilisés dans industrie de précision.
Tls ont été fabriqués en 1936, et ils ont joué le rdle d’étalons de
référence au N.P.L. depuis cette date. Bien que les surfaces ter-
minales des calibres ne fussent pas de la qualité la meilleure,
leur longueur est restée constante pendant les quatre derniéres
années dans la limite des erreurs expérimentales des mesures par
interférométrie. Les défauts de planéité et de parallélisme des
quatre calibres sont indiqués au tableau.

TasLeau .

De:fauts‘ de planeité et de parallélisme.

Calibres Planéité Parallélisme
(mmy). ’ (- ).
25 e ce.. 0,02 0,05
B0 e 0,02 0,03
1 T 0,04 0,05
TOO. . v ee it e e 0,04 T 0,07

Chaque laboratoire a utilisé la méthode interférométrique et
Pappareillage employés couramment pour cette sorte de travail.
Les mesures ‘ont été faites au B.1.P.M. dans I'interférométre de
"Pérard-Fizeau, 2 la P.T.B. et au N.P.L. dans l'interférométre de
Kosters-Zeiss. A la P.T.B., quelques mesures du calibre de 100 mm ,
ont été faites également avec le comparateur de longueur d’onde
a vide de Kosters (2).- Dans tous ces appareils, la Jongueur du
calibre 4 mesurer est déterminée sur un ensemble réfléchissant
constitué en faisant adhérer I'une des faces terminales du calibre
sur la surface opnquement plane d’un plan matériel. Ce plan qui
peut étre en acier trempé, en verre ou en quartz, est disposé
horizontalement dans les interférométres de Pérard-Fizeau et de

2y W, Kosrr‘Rs, Revue de Metroloow Prat. et Lég., t. 4, 1943,
p- 147
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Kosters-Zeiss, et verticalement dans le comparateur de ]ongueur
d’onde a vide de Kosters.

Sur la figure a, la distance verticale L. entre le point moyen de .
la surface supérieure du calibre et la surface horizontale du plan
représente la longueur piratique du calibre. Cette définition de la
Iongueur pratique, qui inclut I'épaisseur moyenne f (environ
0,005 1) du film d’adhérence, est maintenant adoptée généralement
dans la pratique internationale. On a coutume aussi de mesurer un
calibre lorsque I'une des faces, puis la face opposée, adhére surle
plan, et de prendre la moyenne des résultats des mesures dans ces

=

[e]

Fig. a. — Relation entre la longueur optii[ue el la longueur pratique.

deux positions. Si le calibre et le plan sont constitués avec des
matériaux différents ou si, étant faits de la méme substance, ils |
ne sont pas polis (ou rodés) au méme degré, la longueur O mesu-
rée dans l'interféromeétre peut différer de la longueur pratique L.
D’apres la figure @, on verra que '

(V) " L=0-+(5—p)

O est la distance entre la surface réfléchissante du calibre et
celle du plan;

& est Pécart apparent entre la surface reﬂechlssante et la surface
mécanique du calibre; '

p est "écart correspondant & la surface du plan.

Si-g = p, il en résulte que L. = O. D’ordinaire g et p différent
d’une quantité qui, pour une surface d’acier trempé, peut atteindre
= 0,05 w selon la différence dans le degré de finition des surfaces.
Pour des surfaces polies de verre ou de quartz, I'écart apparent



est nul; les surfaces optique et mécanique coincident. En revanche,
des surfaces d’acier.trempé ayant divers degrés de poli montrent
des écarts apparents compris entre 0,02 et 0,07 p.

~On a mis au point des méthodes pour déduire des résultats des
mesures optiques la longueur d’un calibre. Les valeurs g et p sont
-mesurées séparément & la P.T.B., ot Pon a établi que la valeur
minimum de g (ou p) pour des surfaces planes d’acier trempé

- Fig. b. — Méthode du calibre auxiliaire
pour la détermination de la longueur pratique.

trés bien polies est 0,018 . Pour des surfaces d’acier trempé qui
sont rayées ou qui ont été travaillées par rodage, la valeur de g

(ou p) dépasse 0,018 u, et l'on a trouvé qu’il existe une relation
" simple entre (g — 0,018 1) ou (p — 0,018 p.) et Pétat de la surface.
L’état de la surface est mesuré par une méthode photométrique

dans laquelle on détermine le rapport entre la quantité de lumiére

diffusée par la surface et la quantité de lumiére totale diffusée
et réfléchie spéculairement.

Au N.P.L., la valeur de g-p de Péquation (1) est éliminée
par la méthode schématisée & la figure &. Tout d’abord, on mesure
la longueur optique O; d’un calibré auxiliaire (de 5mm par
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exemple) par la méthode usuelle, le calibre adhérant & un plan
d’acier trempé. Le calibre auxiliaire est mis ensuite en adhérence
sur la surface supérieure du calibre & mesurer et 'on détermine
la longueur optique Os: de la combinaison sur le méme plan.
La figure & montre que la quantité g-p est éliminée lorsque 'on
évalue la différence O.— O, qui est égale a la longueur pra-
tique L du calibre. . X

Au B.I.LP.M., les quatre calibres ont été mesurés sur un plan
d’acier trempé dont 1’état de surface était trés semblable & celui
du calibre. Comme les valeurs de g-p n’ont été ni mesurées ni
éliminées, la longueur citée dans les résultats du B.I.P.M. est Ia
longueur optique O de P'équation (1), tandis que la longueur citée
dans les résultats de la P.T.B. et du N.P.L. est la longueur
pratique L. ' :

Toutes les mesures de longueur ont été faites & des tempéra-
tures voisines de 20°G qui ont été déterminées avec des thermo-
métres classiques & mercure et enveloppe de verre. Les résultats
ont été réduits 4 20°C en utilisant les coefficients de dilatation
suivanls déterminés au N.P.L. dans le domaine de température
de 18°C-200C : '

L{mm).. .............. e 25 50 75 - 100
2 £ 11,79 11,7 11,679 11,89

Il est intéressant de noter que la valeur du coefficient pour le
calibre de 100 mm, déduite des mesures sur un domaine de tem-
pérature plus restreint & la P.T.B., a été 11,94.10—%.- Un dispo-
sitif est prévu dans les interférométres Kosters-Zeiss pour obser-
ver la température du calibre au moyen d’un thermocouple en
cuivre-constantan, dont-l'une des soudures est pincée sur le
calibre, et l'autre est en contact avec 'ampoule d’un thermo-
métre. .

La source de radiations monochromatiques utilisée au B.I.P.M.
et au N.P.L.. était une lampe a décharge sans électrode a refroi-
dissement par.I’eau, contenant du mercure 198 et de 'argon, et
excitée au moyen d'un oscillateur & 100 MHz. -La lampe du
B.I.P.M. (3) a été fabriquée au National Bureau of Standards,
Washington, et la lampe du N.P.L. (¥) a été faite aux Research
Laboratories of the General Electric Co Ltd:, England. La source

(*) A. PtrarD et J. Texrien, C. R. Acad. Sc., t. 228, 1949, p. g64.
(%) H. BARRELL, Proc. Roy. Soc., A, t. 209, 1951, p. 132.
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utilisée a la P.T.B. était une lampe a décharge a cathode chaude
contenant du krypton 84, qui était excitée au moyen du courant
fourni par un transformateur et redressé. Cette lampe a été cons-
truite ala P.T.B. (3). '

Base des mesures. — La longueur d’onde des diverses radia-
tions lumineuses utilisées dans les mesures des trois laboratoires
a été évaluée indépendamment par des comparaisons directes avec
la longueur d’onde de la raie rouge du cadmium. La valeur
admise de la longueur d’onde de cette raie en fonction.du métre
est 0,643 846 96 1, dans I'air sec, & 15°C et sous une pression de
- 760 mm Hg, contenant 0,03 % en volume de gaz carbonique.

Les mesures de longueurs au B.I.P.M. ont été faites avée la
raie verte du '33Hg. La longueur d’onde de cette raie émise par
la lampe du B.I.P.M. est 0,546 075 33 1 dans l’air normal défini
ci-dessus et a été mesurée par A. Pérard et J. Terrien.

A la'P.T.B., les mesures & l'interférométre Kosters-Zeiss ont
é1é faites avec la raie jaune vert du §{Kr. La valeur provisoire de
la P.T.B. pour la longueur d'onde de cette raie est 0,564 959 06 11,
mesurde dans Iair & 20°C et sous Ja pression de 760 mm Hg, con-
tenant 0,03 % en volume de gaz carbonique et de la vapeur d’eau
a une pression partielle de-1o mm Hg. Pour-les mesures addition-
nelles du calibre de 100 mm dans le comparateur de longueur
d’onde & vide de Kosters, la valeur provisoire de la P.T.B. pour
la longueur d’onde de la méme raie du krypton 84 dans le
vide est 0,565 112 91 . .

Les mesures du N.P.L. ont été faites avec quatre raies du
135Hg. Les valeurs du N.P.L. pour la longueur d’onde de ces
raies dans l'air 4 200 C, sous la pression de 760 mmlIg, contenant
0,03 % en volume de gaz carbonique et de la vapeur d’eau 4 une
pression partielle de mmHg, sont les suivantes :

Jaune (). ~... 0,579 069 295 1

o2 0,576 96283
Verte...oooov i ceeesee 0,54607817
Violet ..ol 0,435 836 025 1

Les conditibns atmosphériques ne coincidant que rarement avec
les conditions dans lesquelles les valeurs de base des longueurs

(3) W. Kosters et E. ENgeLHARD, Procés-Verbaux, Comité Interna-
tional des Poids et Mesures, t. 22, 1950, p.137. .
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d’onde sont définies, on appliquait des corrections tenant compte
des écarts entre les conditions réelles et celles qui sont spécifiées
ci-dessus. On utilisait pour cela dans chaque laboratoire les valeurs
admises pour la variation de I'indice de réfraction de I'air avec la
température, la pression et la composition de Patmosphére. Les
observations de longueur dans le comparateur de longueur d’onde
4 vide de Kosters, bien qu’elles aient été faites alors que le calibre
était dans D’air, se trouvaient réduites au vide grace i des ohser-
vations simultanées de 'indice de réfraction de air faites dans le
méme instrument.

Résultats. — Les résultats obtenus dans les trois laboratoires
sont exposés au tableau I1T. Ce tableau contient aussiles résultats
de mesures faites au N.P.L. én 1948 et 1950. Les longueurs sont
exprimées par la différence en micron entre la longueur & 20°C
et la longueur nominale. Les premiéres mesures de la série inter-
nationale ont été faites au N.P.L. en octobre 1951. Les calibres
furent ensuite portés par auteur & la P.T.B., ou les mesures
furent faites a.la fin d’octobre et au début de novembre. Les
calibres ont été remesurés au N.P.L. en novembre, puis expédiés
au B.I.LP.M. ou ils furent mesurés en février et mars 1g52. Les
mesures finales furent faites au N.P.L. en avril 1952. '

TaBrLeauy II.
Résultats de la mesure de calibres par interféroméirie
dans trois Laboratoires.
‘Longueur & 20°C — longueur nominale.

Oet. 1951.
) Avril 1952,
Mars  Avril  Ocl. Oct.-Nov. Nov., Fév.-Mars Avril = s mm——
Longueur 1948 1950 1951 1951 1951 1952 1952 Ecart
nominale N.P.L. N.P.L. N.P.L. P.T.B. N.P.L. B.LP.M, N.P.L. Moyenne max.
(mm). ). () (). (). (") (). (). ). ().
25.... -0,17 -0,16 -0,16 -0,13 -0,15 -0,15 -0,13 -0,I4: . 0,03
So.... - -0,13 -0,13 -o0,12 -0,13 -0,09 -0,I1 —0,II; 0,04
75 .... +0,24 +0,27* +0,25 0,23  +0,24 +0,27 +0,26 +0,254 0,04
100.... =-0,12 -0,12 —-0,I2 -0,II* -0,I1 -—0,09 -0,II —0,I03 0,03

* La mémec valeur a été obtenue lorsque ce
Iongueur d’onde & vide de Kosters.

calibre a été mesuré dans le comparateur de

.

Les deux derniéres colonnes & la droite du tableau indiquent

pour chaque calibre la moyenne des résultats obtenus aux trois
laboratoires entre octobre 1951 et avril 1952, et I’écart maximum
entre ces résultats. Pendant cette période, écart maximum d’'une

4
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TasLeav III.

Valeurs moyennes de g pour les surfaces de chaque calibre
a différentes époques. . s
1948 ©o19sl 1952

Calibre ) : N.P.L. P.EB. N.P.L.
(mm). () (). ).
25 e 0,029 0,056 0,057
B0t 0,033 0,055 0,052
2 T 0,036 0,049 0,044
100......... e 0,033 0,055 0,058
Moyenne........... 0,033 0,054 0,053

valeur individuelle par rapport & la moyenne est + 0,026 p, 'écart
moyen de 20 valeurs est & 0,011 u et le domaine couvert par les
cing valeurs pour chaque calibre est au maximum o,04 p.. Le degré
de concordance réalisé est trés satisfaisant, surtout si 'on tient
compte des défauts de surface indiqués au tableau I et de la dif-
férence entre les techniques interférométriques et les étalons de
mesure employés dans les trois laboratoires.

Une autre conclusion intéressante ressort du tableau II : une
concordance trés satisfaisante existe entre les étalons thermomé-
triques conservés dans les trois laboratoires. Par exemple, I'écart
type des sept valeurs du calibre de roomm par rapport i la
moyenne est & 0,011 p. Si Pon suppose que cette erreur est due
entiérement aux incertitudes sur la, mesure dé température, elle
correspond 4 un peu moins que == 0,01 degré. En fait, on a profité
de cette occasion pour comparer des thermométres étalons du
type utilisé dans les mesures de longueur aux trois laboratoires.
Ces intercomparaisons directés ont montré que la concordance
entre les étalons thermométriqxies A 200G était - o,01 degré C.

On a déja mentionné que les calibres avaient été utilisés pen-

dant plusieurs années comme étalons de référence. Les surfaces
terminales sont maintenant couvertes de fines rayures qui se sont
produites lorsqu’on réalisait les adhérences. Le tableau Il met
‘bien en évidence la variation des surfaces terminales depuis 1948,
en montrant la valeur moyenne & différentes époques de I'écart
apparent (g, fig. a) entre la surface optique et la surface méca-
nique de chaque calibre. On verra que la valeur moyenne de g,
initialement 0,033 . en 1948, a augmenté jusqu’a 0,053 p ou
0,054 1+ en 1951 et 1952.

Le bon accord entre les-valeurs de g a la P.T.B. et au N.P.L-
est intéressant A cause de la différence des méthodes de mesure.
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Les valeurs du N.P.L. ont été déduites de mesures supplémen-
taires-effectuées. lorsque les calibres adhérent sur un plan de verre
ou de quartz, ce qui fournit la longueur représentée par L — g.
Ainsi g pouvait étre déterminé, puisque L était obtenu par la
méthode du calibre auxiliaire. Les valeurs de Ia P.T.B. ont été
obtenues par la méthode photométrique déja mentionnée.”

On verra au tableau II que les valeurs du B.I.P.M., sauf pour
le calibre de 25 mm, sont égales ou supérieures & toutes les autres
valeurs obtenues. Les valeurs du B.I.P.M. étant les longueurs
optiques O, et O d’aprés 'équation (1) étant égal a L'— g + p,
cette tendance vers des valeurs plus hautes pourrait indiquer que
la valeur de p pour le plan du B.I.P.M. était légérement supé-
rieure & la valeur moyenne de g pour les surfaces des quatre
callbres

Conclusion. — Les résultats de la mesure d’étalons a bouts
plans par interférométrie dans trois laboratoires différents
montrent qu'une reproductibilité de ==o0,02 1, ou mieux, est
obtenue pour des longueurs atteignant 100 mm. Les mesures ont
été faites avec les longueurs d’onde des radiations hautement
monochromatiques émises par les isotopes §¢Kr et *§3Hg. Les
valeurs de ces longueurs d’onde sont basées indépendamment sur
-la méme longueur d’onde, étalon:de 1‘eference de la raie rouge
du-cadmium.

A Dlissue de ce travail, le B.I.P.M. a invité les laboratoires
nationaux & collaborer dans une série plus compléte de mesures
semblables portant sur des étalons a4 bouts de la qualité la
meilleure que l'on puisse obtenir actuellement. Les résultats de
“ces mesures fourniront des renseignements qui permetiront de
fixer d’une fagon mieux étudiée la précision accessible actuelle-
ment dans les mesures pratiques de longueur par interféroméirie
avec les sources de lumiére monochromatique modernes.

Nous devons des remerciements pour leur collaboration au
Docteur N. Cabrera (B.I.P.M.) et au. Docteur E. Engelhard
(P.T.B.) qui étaient chargés des mesures de longueur dans leurs
laboratoires respectifs. Les mesures du N.P.L. ont été entreprises
dans le cadre du programme de recherche du National Physical
Laboratory et les résultats complets en sont publiés avec l'auto-
risation du Directeur du Bureau International des Poids et
‘Mesures, du Président de la Physikalisch-Technische Bundesans-
talt et du Directeur du National Physical Laboratory.



ANNEXE IX:

Bureau International des Poids et Mesures.

MESURES PRE\LI\MINAIRES
SUR DEUX TALONS D’UN \IETRL

APPARTENAI\T A L'INSTITUT GEODESIQUE DE FINLANDE

Par J. TERRIEN.

~

Un échange de fils.géodésiques en invar entre I'Institut
Géodésique de Finlande et le Bureau International des Poids et
‘Mesures a semblé montrer un désaccord systématique s'¢levant
en moyenne & I1,2.10~% en valeur relative sur .la longueur
attribuée a ces fils. L'Institut Géodésique de Finlande utilise
pour étalonner ses fils géodésiques deux étalons a bouts
sphériques de 1 m, et il a été décidé d’un commun accord que
ceux-ci seraient mesurés au B. I. P. M. La présente Note rend
compte des mesures préliminaires, effectuées en un temps trés
court en aoiit 1952. Des mesures plus soigneusement préparées
seront faites plus tard. '

Les étalons de 1m en silice sont marqués Pun dune XI, 'autre
du ne 21. Ils doivent étre mesurés horizontalement pendant
qu'ils reposent sur deux points situés 3 166 mm des extrémités.
Ce sont des tubes de silice fondue opaque, d'un diamétre

- de 23 mm environ, terminés par des bouts en silice transparente
dont la surface est sphérique; L’extrémité marquée A a un rayon
de.courbure de 1m, l'extrémité B un rayon de 5m. Cette
valeur inhabituelle des rayons de courbure oblige & préciser
comment est définie la longueur de I'étalon. Cette longueur-est
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la distance entre deux plans paralléles, tangents aux sphéres-
“terminales, lorsque le point de contact sur U'extrémité B est au
centre de la surface polie. Cette derniére condition fixe I'orien-
tation des plans par rapport 4 I'étalon. Si l'orientation relative
des plans et de ’étalon n’est pas celle qui vient d’étre spécifiée,
la distance des deux plans tangents est différente. Soit ay I'angle
que fait la ligne des centres G, Cy avec la normale aux plans dans
Porientation spécifiée, et «-I’angle correspondant & une orienta-

.. . coos T
tion incorrecte, la distance des plans différede e = 5 Ca Cp (a2 — ).

I’angle «, est inconnu, mais certainement assez petit, et Cy Cp est -
de l'ordre de 5 m. Donc ¢ = 5a,(@ — «¢) métres. Si «y, inconnu,
est égal a 1073, il faut que « — oy soit inférieur & 2.10—% (4")
pour’éviter une erreur de-o,1 . sur la longueur de I’étalon. Les
broches en acier a bouts sphériques utilisées au B. I. P. M. ont
des faces terminales dont les centres coincident au milieu de la
longueur de la broche; Cs Cp est doncnul, et il n’est pas nécessaire

de spécifier avec précision l'orientation des plans tangents.
Les Métres en silice ont été mesurés par trois méthodes:

1° Méthode des abouts en acier. — Cette 'méthode, proposée
par M. Bonhoure et décrite dans les Procés-Verbaux du
Comité International (1935, p. 30), consiste a appliquer sur
chaque extrémité de P’étalon a mesurer des piéces cylindriques
4 bouts plans portant un trait tracé dans une échancrure au
centre-de la piéce et appelées abouts. L'étalon et les deux abouts
ont été posés sur une glissiére en V, et appliqués les uns contre
les autres avec une force de 150 grammes-poids. La distance des
traits a été comparée a la régle divisée en invar n° 22 du Bureau
International dans le comparateur universel de la salle 2 par
déplacement transversal. La longueur des abouts étant préala-
blement connue par une mesure interférentielle, il suffit de
répéter les mesures au comparateur aprés avoir retourné chaque
about pour en déduire la longueur de I’étalon. ‘

Cette méthode, qui ne présente aucune difficulté avec les
broches & bouts sphériques du Bureau International, a donné des
résultats assez décevants sur les Métres en silice. Chaque Métre
"était maintenu dans deux bagues de laiton situées a4 166 mm des
extrémités et munies de réglages permettant-de U'orienter; cette
orientation était obtenue par le centrage des anneaux de Newton
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entre la face B et un plan de verre parallele aux faces des
abouts. Ces réglages étaient faits dans la salle 8, sur la glissiére,
qui était ensuite transportée dans le comparateur de la salle 2.
Les imperfections des abouts et de la glissiére n’ont pas permis
un réglage trés précis, ce qui explique peut-étre que la disper-
sion des mesures successives par cette méthode ait excédé les
limites normales dans ce genre de mesures. '

Les résultats obtenus par M. Bonhoure, que j’ai secondé pour
le réglage optique de 'orientation des étalons, sont les suivants :

Metre XI =1 m + 1383 & 20°C,
Metre 20 =1m — 944 4 20°C.

20 Méthode purement interférentielle. — Le Bureau Inter-
national n’a jamais eu jusqu'ici 3 mesurer par cette méthode
d’étalons 4 bouts de 1 m. Mais il posséde encore les étalons
interférentiels construits par Benoit, Fabry et Perot pour.la
mesure de la longueur d’onde de la raie rouge du cadmlum
(Travaux et Mémoires, L. 13, 1913).

La méthode que j'ai adoptéé, aprés échange de vues avec
N. Cabrera, consiste a mesurer d’abord la distance entre les
deux plans de verre paralléles de I'étalon Fabry-Perot E 100
de 1m, a introduire entre les deux plans I'étalon de silice a
Iétude, et & mesurer I'épaisseur des lames d’air comprises entre
les plans de verre et les extrémités sphériques de I’éralon de
silice; 1a longueur de ce dernier s'en déduit par différence.

L’étude de E 100 comportait deux étapes. Un étalon semblable
huit fois plus petit E 12,3, semi-aluminé, a été mesuré en
longueurs d’onde par ’observation des anneaux A Vinfini avec
la lumigre des raies du mercure 198 et du krypton 84.

La raie verte du mercure 198, qui avait été comparée direc-
tement 2 la raie rouge du cadmium au Bureau International par
Pérard et Terrien (Journal de Physique, t. 11, 3750, P- 249),
a servi de longueur étalon.

On comparait ensuite la longueur de E 100 a huit fois la
longueur de E12,5 par-la méthode de Watanabe, c’est~a-dire
en observant les franges de superposition en lumiére blanche
obtenues avec un faisceau de lumiére plat frappant les glaces
sous une incidence voisine de 0,01 radian. Les glaces de E 12,5
étaient recouvertes par évaporation d’une couche d’aluminium
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semi-transparente; celles de E 100 sont restées nues afin que le
faisceau réfléchi 16 fois dans E 12,5 ait une intensité analogue &
celui qui avait subi deux réflexions dans E 100; les faisceaux
inutiles étaient masqués au mieux par des écrans, - possibilité
précieuse de la-méthode de Watanabe avec faisceaux inclinés.
Les franges de superposition étaient. observées dans une lunette
réglée a linfini de 1,20 de longueur focale. Selon la méthode
proposée par Cabrera (C. R. Acad. Sc., t.212, 1941, p. 78), E 100
restait aligné sur I'axe de la lunette, tandis que E 12,3, ajusté a
une longueur légérement inférieure awhuitiéme de celle de E100,
était porté par une plate-forme horizontale tournante. Pour
deux orientations de la plate-forme, symétriques par rapport
4 celle qui correspond au parallélisme de E 100 et E12,5, la
distance de la frange blanche & I'axe de la lunette passe par un
minimum; on pointe avec le réticule’ de la lunette ces deux
positions minima, qui sont I'une a droite, I'autre & gauche de
Paxe. L’intervalle qui’les sépare, mesuré au micromdtre et
converti en angle, suffit pour calculer la longueur de E 100 &
partir de celle de E12,5 d’aprés les formules "données dans
Particle de N. Cabrera et J. Terrien (Revue d’Optique, t. 20,
1941, p. 35).

L’étalon de silice élait ensuite introduit entre les glaces
de E 100, supporté a4 16,6 cm des extrémités par deux nacelles
reposant sur la menture d’invar de E 100 par des vis de réglage.
On lorientait de telle sorte que les anneaux de Newton entre
son extrémité B et la glace plane fussent centrds. L’épaisseur

de la lame d’air comprise entre le sommet de la surface
" sphérique B et la glace était ajustée 4 5 u environ, et déterminée
d’aprés la mesure de la longueur d’onde des cannelures noires
vues dans un petit spectroscope lorsqu’on formait sur sa fente
d’entrée I'image des surfaces €clairées normalément en lumiére
blanche. Simultanément, lextrémité A était éclairée .quasi
normalement - en lumitre monochromatique, et Vépaisseur de
cette deuxiéme lame d’air était déterminée par lordre d’inter-
férence au centre des anneaux de Newton.

La longueur de 'étalon de silice était obtenue finalement en
retranchant de la longueur de E-400 la somme des épaisseurs de
¢es deux lames d’air.

N

Avec l'aide de' J. Hamon, les opérations successives ont été
bl
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-effectuées complétement trois fois sur le Métre en silice ne XT;
sa longueur ainsi mesurée, ramenée & 20°C, est :

Premicre série.................... rm+ 135,74 -
Deuxieme » .......o....... AR +136,02

Troisitme » .. ...... ..., e ) —+136,20

Des perfectionnements nouveaux ayant éLé apportés A chaque
série, le résaltat de la dernitre doit étre plus exact que les deux
précédents. Jestime son incertitude & == 0,5 .

La longueur du Métre de-silice n¢ 21, mesurée une seule fois
dans les conditions de la série n° 3 ci-dessus, a 6été trouvée
égale 4 1 m — 94,44 v 2 20° G, avec la méme incertitude estimée
aZzo,5pu. ’ :

30 Méthode des abouts transparents. — Les difficultés que
M. Bonhoure a rencontrées dans la premiére méthode, celle
des abouls en acier, m’ont amené a imaginer une méthode
qui me parait nouvelle; j’ai eu le plaisir de pouvoir Ia mettre
A ’épreuve 4 cette occasion et elle pourra- avoir par la suite
de nouvelles applications. Cette. méthode est une variante de
celle des abouts en acier. Ces derniers sont remplacés par des
blocs parallélépipédiques transparents en verre portés par des
montures métalliques creuses. Au lieu de les mettre ¢n contact
avec les extrémités de l'étalon de silice, on laisse entre eux
une mince lame d’air- dont épaisseur est mesurée par les inter-
férences. Le trait destiné a étre pointé par le microscope du
-comparateur n'est pas tracé dans une entaille, il est tracé sur
la face inférieure préalablement recouverte d’'une couche opaque
d’aluminium; a travers l'épaisseur du verre, 'image de ce trait
est vue, grace a la réfraction, a P'intérieur de la masse du verre.
On régle en hauteur la position de Pabout de fagon que cette
image virtuelle du- trait soit sur I’axe longitudinal du Métre
en quartz. Des vis de.réglage permettent de régler ces abouts
au parallélisme, ce que Pon contrdle par autocollimation. Avec
laide de M. Gautier et de M. J. Hamon, j’ai comparé par
.cette méthode les deux Méetres de silice & la régle divisée en
invar nv 22 dans le comparateur universel de la salle 2. Comme
avec les abouts en acier, deux comparaisons sont nécessaires, lcs
abouts étant retournés entre ces deux mesures. Pour mesurer
Pépaisseur des lames d’air qui séparent I'étalon de silice des

A1l
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abouts, j’ai adopté la méthode des spectres cannelés en lumiére-
blanche. L’épaisseur des abouts a été mesurée par la ‘deuxiéme
méthode interférentielle décrite par A. Pérard dans son
Mémoire sur l'étude des étalons en quartz ~( Travauz et
Mémoires, t.20, 1941, p. 48). :

Cette méthode doit permettre de régler dans le comparateur
méme ct avec précision le parallélisme des deux abouts et 1’orien-
tation correcte de I’étalon en silice grace a la production
d’anneaux de Newton en lumiére du mercure a extrémite B.
Les incertitudes du contact mécanique, dues 2 la présence

_ possible de poussiéres et a la déformation des surfaces en
contact, étaient entidrement évitées. Cependant, les supports
construits trop rapidement ont rendu les réglages difficiles
et précaires. :

Le. Métre n° XI a été mesuré deux fois, les abouls étant
permutés & la seconde mesure. On a obtenu les longueurs
suivantes :

Premiére séric........... 1m—+137,6 & 200G
Deuxiéme » ........... -+137,8p & 200 C.

Le Mctre no 21 a été mesuré une fois, avec le résultat suivant :

1m—g2,2ud200C.

Dans P'application de cette méthode, I'une des erreurs possibles
provient d’un défaut de parallélisme entre la normale commune
aux faces des deux abouts et la ligne qui joint les microscopes
du comparateur. Un défaut de réglage de cette nature aurait
pour eflet de fournir une longueur trop grande pour les étalons
mesurés.

Résumé des résultats. .— Dans le tableau suivant sont
rassemblés les résultats les plus probables obtenus par les
trois méthodes; on y fait figurer Uexcédent de la longueur
des étalons & 20° G par rapport au métre avec les incertitudes
estimées; dans les méthodes 1 et 3, I’étalon de longueur auquel
on se référe finalement est le Metre international; dans la

méthode 2, c’est la longueur d’onde de la raie rouge du cadmium.

ne XI. ne 21

. - 2 b
Premi¢re méthode... —+138 =£1,5 —94 =£1
Deuxiéme » .. —+136,2*0,5 —94,4t0,5

Troisiéme » cer 139,91 —02,2EF1
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La concordance entre les résultats des trois méthodes n’est pas
aussi bonne qu'on l'aurait espéré. En particulier, la troisi¢me
méthode fournit des résultats plus élevés que la deuxiéme, de 1,5
et 2,24, ce qui dépasse les incertitudes estimées de chacune des
deux méthodes. Les étalons en :silice -ont été renvoyés en
Finlande, ol ils étaient nécessaires pour les travaux de IInstitut
Géodésique. Les causes des écarts entre les résultats de nos
trois méthodes ne sont pas entidrement élucidées, mais il est
probable qu’elles résident dans des défauts de ré glage, le temps
ayant manqué pour construire des appareils appropriés. L'effet
de ces défauts de réglage serait en geneml de conduire & une
‘longueur trop grande.

Il ‘est difficile de conclure dés malntenant en effet, la dis-
persion des résultats. de méthodes différentes prouve qu’il existe
des erreurs systématiques, qui furent d’ailleurs soupgonnées
pendant ’exécution des mesures. C’est dans la deuxiéme méthode,
purement interférentielle, que les réglages dtaient les plus
sirs. On pourrait donc négliger les: deux autres méthodes;
on peut aussi en tenir compte en donnant & chacune d’elles un
poids moindre, égal. par exemple 3 1/3 du poids attribué a la
dcuxiéme méthode. ’

" Les résultats les plus probables “seraient alms ceux qui
figurent au tableau suivant.

Aprés avoir regu communication de nos résultats, I'nstitut
Géodésique de Finlande nous a indiqué quelles valeurs il adopte
pour ces dtalons : celles-ci figurent a la troisiéme colonne
(I. G. F.) du tableau.

B. L P. M. LG I
Deuxiéme '
Moyenne méthode
pondérée. ' seule.
XI(a200C)... 1m—+136,9u - +136,2p0 136,16
2 (d200C). 1m— 93,9 — 94,4 — 93,93
Moyenne..... Im—+ 21,5 -+ 20,9 —+ 21,11

Sur la moyenne de deux étalons, la différence [, G. F.-B. . P. M.
est donc —o,4u et +o0,2p par métre. Ces différences sont
nettement _plus petites que le désaccord observé sur la longueur
des fils d’invar de 24m mesurés a I’ Insmut Géodésique de
Finlande et au Bureau International.
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Note ajoutée en cours d impression. — La tension des fils est
obtenue a Sévres par 'intermédiaire de cordons en coton et &
Helsinki & ’aide de rubans d’acier de 0,14 mm d’épaisseur et
6 mm de largeur. Des mesures comparatives, failes au Bureau
International, ont montré que le désaccord cité pourrait &tre
ramené 4 0,9.10—¢ si la tension des fils était effectuée par les
mémes moyens dans les deux Laboratoires. -

s> € 08 A



ANNEXE X.

"Physikalisch-Technische Bundesanstalt,
Braunschweig.

UNE INNOVATION

AU FONCTIONNEMENT DES LAMPES A KRYPTON

Par E. ENGELHARD.

Kosters et Engelbard ont décrit (*) une lampe contenant liso-
tope du krypton §¢Kr ou §3Kr, par laquelle il est possible de
produire des raies presque deux fois plus fines que les raies
émises par la lampe & isotope !§3Hg excitée en haute fréquence.
La lampe & krypton est munie d’'une cathode incandescente et
refroidie. dans Pair liguide; & la température de -lair liquide la
pression du krypton “dans la lampe ne peut pas dépasser
0,03mm Hg environ. Cependant, la vie d’un tube & décharge
lumineuse contenant une quantité de gaz si petite est trés bréve
“a cause de I'absorption du gaz. Suivant H. Alterthum, A. Lompe
et R. Seeliger (2) les ions accélérés par la chute cathodique se
précipitent sur les électrodes et y sont captés.avec une certaine
probabilité. Avec des cathodes incandescentes,.la chute catho-
dique est diminuée considérablement, ainsi que ’absorption du
gaz. Néanmoins, la.vie de tubes a décharge lumineuse con- |
tenant du krypton & la pression d’environ o,03mm Hg nécessaire
pour la production de radiations extrémement monochromatiques
n’est que de quelques minutes, méme avec des cathodes incan-
descentes.

(1) W. Kostirs et E. ENgELHARD, P/ océs- Velbaux, Com. Int Poids
Mes., t. 22, (2), 1950, p. 137.
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Pour prolonger la vie des lampes a krypton, Kosters et
Engelhard (*) ont empli les lampes d’'une pression de krypton
d’un ou de plusieurs millimétres Hg. Ils ont fait usage d’un
traitement de formation consistant & faire passer un courant
alternatif de quelques milliampéres sous quelques milliers de
volts pendant plusieurs heures, sans chauffer les électrodes. Au
cours de ce traitement, les électrodes sont pulvérisées et
purifiées fortement. La plus grande partie du krypton contenu
dans la lampe cst absorbée par les électrodes a cause du
bombardement ionique. Suivant W. Bartholomeyczyk, W. Funk
et R. Seeliger (3), une partic des atomes ahsorbés dans les
-électrodes est libérée par la pulvérisation de la. surface & cause
de I’évaporation cathodique. Il en résulte aprés un certain temps
un état d’équilibre tel que le nombre des atomes de kryptlon
ainsi libérés est égal au nombre de ceux qui se déposent sur les
électrodes par. bombardement ionique. Il semble que cet
équilibre soit atteint aprés un traitement de formation de
quelques heures dans les conditions décrites par Kosters et
Engelhard (1). A la fin du traitement de formation, la pression
du krypton dans les lampes devient quelques centiémes de
millimétre Hg. La vic des lampes ainsi prépardes est au
moins 100 heures.

Un des désavantages de ce traitement est que les électrodes,
et particuliérement la spirale du filament.de la-cathode incan-
descente, s’amincissent 4 cause de la pulvérisation et deviennent
si fragiles que celles-ci se détachent sous Paction:de petits chocs.
En outre, une décharge ponctuelle peut s’amorcer en un point
"d’une électrode qui est surchauffé momentanément et beaucoup
de lampes sont ainsi détruites avant que le traitement de
formation soit achevé. ‘ '

Les efforts en 'vue de la production de lampes d’une vie
longue, en évitant les incommodités- et les désavantages du
traitement de formation, ont abouti & une innovation dans le
fonctionnement des lampes a4 krypton. La méthode" consiste &
emplir les lampes d'une quantité quelconque de krypton ou d’un
isotope du krypton, & une pression de plusieurs millimétres Hg,

(%) H. ALTERTHUM; A. Lowurc et R. SEELIGER, Z. Techn. Phys., t. 17,
136, p. fo7. . .

(*) W. BartdoroMevczyk, W. Fusk et R. SurLieR, Z: Phys:, t. 117,
1941, p. 651.
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ct & régler la"pression du krypton par la température du
refroidissement. A cet effet, les lampes & krypton & peu prés de
la forme décrite autrefois (') sont refroidies selon la maniére
habituelle dans un vase Dewar par de l'air liquide. D’aprés
J. J. Meihuizen (+) la pression de saturation du krypton au
point d’ébullition deé I'azote s'éléve & 1,8 mm Hg. Pour abaisser

la pression du krypton encore. plus, lair liquide est refroidi
jusqu’au point de fusion de 1'azote (T = 63° K) ou au-dessous en
réduisant la pression de I'air liquide. A cet effet le vase Dewar
contenant ['aiv liquide est placé dans un récipient hermétique.
La figure 1 montre le récipient, le couvercle enlevé; la lampe &
krypton est fixée 4 ce couvercle. La figure 2 représente le
récipient fermé et muni de ses deux fenétres latérales. Des
réglages mécaniques permettent d’orienter le capillaire dans

(*) J. J. Memvizen, Diss., Leiden, rgjo.
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l'axe du condenseur. Aprés avoir empli le vase Dewar d’air
liquide, le récipient est mis en communication avec une pompe
2 vide ‘de 5m3/h au moins (fig. 3), qui permet d’abaisser
rapidement la pression & I'intérieur du récipient. A cause de la
diminution de la pression, 'air Jiquide se refroidit en 15 minutes’
“environ jusqu'au point de fusion de l'azote (T = 63°K), ou
méme de 'oxygéne (T = 559 K), ou au-dessous, Pair liquide se

Fig. 2.

R‘q)()l‘ls'tnt a peu ples ‘4 moitié. Par extrapolation de l’equauon
de M. J. J. Meihuizen (*), donnant la tension de vapeur du
krypton, on trouve une pression du krypton d’environ 6,03 mmHg
au point de fusion de 'azote (T = 63°K), ce qui s’accorde avec
nos observations. Celte pression ‘est exacltement égale & la
pression la plus favorable & laquelle une décharge lumineuse
dans-la lampe & krypton peut étre maintenue de maniére simple
et, d’aprés Kosters et Engelhard (1), le déplacement et ’élargis-
sement des raies spectrales du krypton sont alors negh"eables
Lorsque tout l'air liquide est refroidi jusqu’au point de fusion de
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Pazote, une petite pompe a vide de 2 m3/h suffit pour maintenir la
. pression convenable du krypton. Un manométre & mercure fixé
au couvercle du récipient indique la température de Pair liquide,
c’est-i-dire la pression du krypton. :
Cette nouvelle facon d’utiliser les lampes a krypton a été
expérimentée depuis quelque temps & la Physikalisch-Technische

Fig. 3.

Bundesanstalt. Elle offre la possibilité d’emplir les lampes d’une
quantité de krypton assez grande et de régler la pression du
krypton d’une maniére simple par la température du refroi-
dissement. L'absorption du gaz, qui réduisait fortement la vie .
des lampes Lraitées fonctionnant selon les anciennes méthodes,
ne se fait plus guére sentir. Par conséquent, la vie des lampes &
krypton utilisées de cette nouvelle maniére est presque illimitée.

——,——o e e ——



" ANNEXE XL

Physikalisch-Technische Bl.n_ldesanst.alt;
Braunschweig.

QUELQUES REMARQUES DE PRINCIPE

. SUR LA -
DESIGNATION DES fiCHELLES DE TEMPERATURE

Par U. STILLE.
(Traduction)

LA DESIGNATION : « DEGRE CELS1US ». — Dans sa séance du
21 octobre 1948, la Neuviéme Conférence Générale des Poids et
Mesures a décidé de désigner le degré de température de
I'Echelle internationale de température de- 1948 sous le nom de
« degré Celsius » (1). A la suite de cette résolution, les dénomi-
nations « centésimale » et « centigrade » relatives aux échelles
de température ont été remplacées par le mot « Celsius ». Un
exemple en est dans le texte de I’ « Echelle interhationale de
température ». Le projet de rédaction proposé par le National
Bureau of Standards parle de « I'échelle thermodynamique
centigrade, dans laquelie la température est égale 8 T — Ty »(2);
la version adoptée par le Comité Consultatif de Thermométrie
porte « échelle thermodynamique centésimale » (), et dans le
texte définitif ces deux épithétes sont remplacees par le mot
« Gelsius » (*).

(*) C. R. Neuviéme Conf. Gén. Poids et Mesures, Paris, 1949
p. 64 et-57 (note en bas de page).

(%) Proc. Verb. C. I. P. M., (2), t. 21, 1948, p. T 53.

(3) Proc. Verb. C. I. P. M., (2), t. 21, 1948, p. T 3o0.

(%) C. R. Neuviécme Conf. Gén. Poids et Mesures, Paris, 1949, p. 89;
‘Proc. Verb. C. I. P. M., (2), t. 21, 1948, p. T 30 (note en bas de page).



I'une des conséqﬁences de cette décision est que maintenant
deux échelles de température, différentes par leur principe, sont
désignées par le méme nom d'échelle Celsius. Ce sont d’une
part une échelle thermodynamique, d’autre part une échelle
empirique, I'Echelle internationale de température de 1948.
Cette situation se complique encore du fait que ces deux échelles
ne sont pas deux mesures différertes d'une méme grandeur,
mais qu’elles définissent deux températures de grandeurs diffé-
rentes.

- TEMPERATURE THERMODYNAMIQUE. — La température thermo-
dynamique T est une grandeur définie par le deuxiéme principe
de la thermodynamique et par I'existence du zéro absolu de
température. Pour atteindre cette grandeur on peut indiffé-
remment considérer le rendement d’une machine de Carnot
_travaillant suivant un cycle de.Carnot entre les températures
Ty et Ty: )

. dA  T{— T,

0 . @T T

(Q, quantité de chaleur absorbée; A, travail effectué; T, > T,);
" ou utiliser équation d’état des gaz parfaits :

(2) pe=RoT

( p, pression; ¢, volume spécifique; R‘o,‘constante universelle des
gaz). .

On'utilise ainsi deux échelles commengant au zéro absolu :

a. L'échelle de température thermodynamique absolue (3)
déterminée en assignant une valeur numérique 4 la température
Ty du pomt triple de l'eau. Le degré de température de cette
échelle n’a pas jusqu'ici recu de désignation.

b. L'échelle. de température thermodynamigue centésimale
(8) fixée par la condition Tyay— Te=100 degrés (Ty, point
d’ébullition de I'eaw, T, point de fusion de la glace, sous des
conditions spécifides). Pour désigner le degré de température de

(3) Ne 2 de la Résolution 3 de la Neuvieme Conférénée Générale,
C. R. Neuvieme Conf. Gén. Poids et Mesures, Paris, 1949, p. 55.
(¢) Numéro 1 de la Résolution 3 de la Neuvieme Conférence

générale; C. R. Neuviéme Conf. Gén. Poidset Mesures, Paris, 1949, p- 55.
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cette échelle on a adoptd, dans Uintroduction de P'Echelle inter-
nationale de température de 1948, le symbole « 9K » (7).

De par.leur définition méme ces deux échelles ne sont pas
identiques. Seules des expériences de mesures peuvent permettre
de décider si la différence Ty, — To a-une valeui de 100 dém-és
dans D’échelle thermodynamique absolue, ou si T, a.-la méme
valeur dans I’échelle thermodynamique centésimale que celle
adoptée pour I’échelle thermodynamique absolue. Il serait done
utile de donner des désignations distinctes aux degrés de
température de ces deux échelles différentes. :

En plus de la température thermodynamique.T, on a défini
une deuxiéme grandeur thermodynamique de température, c’est
la différence ' '

(3) 0 =T—T, (T, point de fusion de Ja glace).

¢. L'échelle t/wrmody/zamigue “Celsius mentionnée - dans -
Pintroduction de IPlchelle internationale de température de
1948 (8) est I'échelle de température associée & I'échelle thermo-.
dynamique centésimale (&). Dans cette échelle, dont le degré
de température est 'pr‘ovisoireme_nt désigné dans ce qui suit.par
« degré Celsius thermodynamique » ou « °G (thermodyn.) », les
températures de fusion de la glace et d’ébullition de 'eau sont
par définition :

o= 0°C (thermodyn.),
Oyap =100°C (thermodyn.).

TEMPERATURE EMPIRIQUE. — d. L’Echelle internationale de
témpérature a pour degré de température, d’aprés la deuxiéme
partie du texte de I'lichelle. internationale de température de
1948, le « degré Celsius international » noté « °C (Tnt. 1948) ».
Cette échelle est basée sur des valeurs numériques assignées aux
deux points fondamentaux (Lo et Zy,) €t & quatre autres points
fixes (2o, s, fag, lau). et sur des formules qui sont spéoiﬁées
pour la variation avec la température de quelques grandéurs
physiques dans certains domaines..

Par exemple, entre le point de fusion de la glace et le point
de solidificatiou de P'antimoine, la température sera définie en

(Mc. R. Neuvieme Con/f. Gén. Poids et Mesures, Paris, 1949, p. 88.
(3) C. R. Neuvicme Conf. Gén. Poids et Mesures, Paris, 1949, p. 89.



mesurant le’ rapport de la’ résistance d’un fil de platine aux

‘temperatmes tetio respecnvemem et en apphquant Ia formule

4) , R£=1+At+Bz‘2:f(t)..
0 .

Les constantes A et B sont déterminées de fagon empirique
R . I
par la mesure R, aux points d’ébullition de P'eau et du soufre.
0
Par définition, le point de fusion deTa glace et le point d’ébulli-
tion de I'eau doivent étre représentés par :

to=00C (Int.'1948) et tuap=100"C  (Int. 1948).

L'équation (4) et les relations analogues valables dans les
autres domaines de lempérature définissent une nouvelle
grandeur de température Z. Par suite de son mode de définition
- nous désignerons dans ce qui suit cetle grandeur ¢ par le terme
.« température empirique ». Cette température empirique est
donc mesurée dans I'Echelle internationale de température
de 1948. : : ’

RELATION ENTRE LA TEMPERATURE EMPIRIQUE ET LA TEMPERATURE
THERMODYNAMIQUE. — On peut démontrer pour chaque domaine
de température ‘que ¢ et T (ou 0) sont des grandeurs différentes
par définition. Nous prendrons comme exemple le « domaine
fondamental » £y =< ¢ < tyap.

R )
I.e rapport de la résistance d’un métal peut aussi étre
représenté comme une fonctlon de Ja température thermo-
. R
dynamique. Ce nombr ™ étant rapporte a la température de
0
fusion de la olace nous prendrons comme température thermo-
dynamique la température 0 et nous écrirons:

(6) ' i}% =£*(0).

Rien ne prouve que f*(8) soit une fonction rationnelle (?);

(%) Par exemple A. Soumerrerp et H. Berirg, Handbuch der
Physik, t. 24, 1933, p. 577, etc.
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au contraire dans le modéle idéalisé de Bloch ¢’est une fonction
transcendante. )

Pour pouvoir confronter les équations (4) et (5) nous pouvons
écrire celle-ci ¢

" 1% =1+ A0+ B0+ g2(8) =/ (0) + g7 (0),

ot ¢*(0) est également une fonction transcendante.
L’égalité

(6) SO =S(0)+ g7 (h)

montre que les deux grandeurs de température ¢ et 0 sont
différentes en principe. Par définition, elles sont identiques aux
points de fusion de Ja glace et d’ébullition de Peau :

(7a) - to= by,
(7b) tvnp= 0\';11)-

I1 va sans dire que cette déclaration de principe ne se trouve
nullement influencée par la possibilité que les deux fonctions
puissent se rapprocher 'une de l'autre au point d’étre indis-
cernables avec la précision accessible actuellement.

CARACTERISATION BIEN DETERMINEE DES DIFFERENTES GRANDEURS
DE TEMPERATURE ET DES DIFFERENTES ECHELLES DE TEMPERATURE. — -
Le but de ces remarques, a propos des définitions de température
"de la Neuviéme Conférence Générale des Poids et Mesures, est

" d’éclaircir deux points : :

1® Dans ces définitions sont comprises deux grandeurs de
température différentes dans leur principe méme. ‘

20 D’aprés la rédaction actuelle de ces définitions, la désigna-
tion « Celsius » est attachée & deux échelles dilférentes de
température, 'une relative a la grandeur 0, Pautre a la grandeur
¢; ici nous en avons distingué les degrés par les mots « Celsius
thermodynamique » et « Celsius international ».

Cette double application du mot « Celsius » donne lieu & des
malentendus.- Citons par exemple les définitions proposées pour
le « degré Celsius » dans la « Proposition du Secrétariat pour la
Premiére Réunion du Comité technique 12 (grandeurs;, unités,
symboles, tables de conversion) de ’Organisation internationale
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de Normalisation » (10); ces définitions se référent expressément
aux résolutions de la Neuvieéme Conférence Générale des Poids
et Mesures. \ : ‘

Evidemment < l_’léchelle Celsius thermodynamique » doit étre
regardée comme Iidéal théorique de I'Echelle internationale de
température de 1948, qui est, elle, une échelle pratique. Mais il
ne faut pas perdre de vue d’une part la différence de concept
entre les grandeurs 6 et ¢ qui sont a la base des deux échelles,
d’autre part le danger que, si 'on conserve celie désignalion
« Celsius » dans les deux échelles, il ne se prépare un développe-
ment analogue a celui qui a conduit durant des dizaines d’années
a des malentendus tant en physique qu’en électrotechnique dans
le cas de I'« ohm absolu » et de I’« ohm international ».

Si a I'avenir on pense garder, I'une 4 ¢oté de Vautre, plusieurs
échelles de température, il faudrait d’abord convenir d’un nom
particulier pour chaque échelle et d’une désignation particuliére
pour le degré de température correspondant. Car une désignation
parfaitement déterminée des différentes échelles est la premiére
condition pour leur application sans malentendus dans les vastes
domaines de la science et de la technique. Une telle désignation
est surtout nécessaire au cas ou des échelles ultérieures devraient
étre introduites lorsqu'il s'agira d’étendre PEchelle internationale
de température aux basses températures au-dessous du point
d’oxygéne, comme M. Stimson le commente en un autre endroit
(voir p. T 123). . '

e 98

(10) ISO/TC 12 (Secrétariat-9) 12, mai 1952, p. 45.



SEPTIEME RAPPORT

COMITE CONSULTATIF D’ELECTRICITE
’ AU

COMLTF, INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES

Par P. nr .o GORCE, Rapporteur.

Le Comité Consuliatif d’Electricité s’est véuni le
26 juin 1952, au Pavillon de Breteuil i Sevres et le
27 juin 1952 a llnstitut d’Optique que son Directeur,
M. P. Freury, avait mis aimablement a la disposition du
Comité.

Etaient présents : MM. Avssswve, pe La Gorer, Harr-
suorN, Herou, Korossov, Konie, Naxasr, Sizssee, Vorer,
Zickner, Membres du Gomité Consultatif, adjoints et
spécialistes.

Invités : MM. Aciarerzkr, Somepa, Bonnoure, TErriEN,
Gavrier, LEcLERC. ;

Etaient excusés : MM. Skaes et ScruLzs.

M. Skars, Président du Comité Consultatif, ne pouvant
assister aux séances avait prié M. Kowie d’assumer les
fonctions de Président.

M. Vorrr ouvrit la séance en souhaitant la bienvenue
aux Membres du Comité et en remerciant M. Konic |
d’avoir bien voulu accepter la charge de diriger les travaux



de la session; sur sa proposition il fut décidé de répondre
par télégrémme aux voemi exprimés par M. Seaxs.
M. Kénie, prenant la présidence, remercia-M. Vorer
et annonca la démission de M. Lomsarp1.
" M. M. Gaurier fut nommé Secrélaire et M. pg La Gorer

Rapporteur.

TRAVAUX SUR LES UNITES ABSOLUES:

Une ddétermination paruelle de 'ohm absolu- faite
en 1932 au National Physical Laboratory a conduit & un
résultat dafférant seulement de 3. 10~ du résultat oblenu
en 1936, D’autre part, une mesure par la méthode de
Wenner faite récemment au National Bureau of Standards
donna un chiffre différant dans l'autre sens d’environ
15 millioniémes. Des (ravaux sont actucllement effectués
a la Physikalisch-Technische Bundesanstalt (Annexe E2,
p-E39)etalInstitut de Mdéirologie de I'U. R. S. S.

Deux projets sont en cours d’exécution au National
Bureau ol Standards : le¢ premier concerne la détermi-
nation de Pampeére au moyen d’unc balance de courant
du type de Pellat; le deuxiéme a pour objet la construction
d’un condensateur & air calculable avec précision. Ce
dernier appareil, comparé a une capacité mesurée en
unités Glectromagnétiques, permettrait de: déterminer ¢
(vitesse de la lumiére) en fonction de I'ohm absolu, ou
inversemerit I'ohm absolu en fonction de ¢.

Il est peu probable que les travaux en projet ou en
cours sur les unités absolues puissent aboutir a des
résultats numériques.avant 1955.

CONSERVATION DES UNITES.

L’emploi de Palliage chrome-or au lieu de manganine
pour les étalons de résistance donna licu & un intéressant

A2
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échange de vues. Les opinions émises furent peu concor-
dantes, mais les bons résultats obtenus par M. ScuuLze
(Annexe E3, p. E41) incitent & poursuivre l'élude de
I'alliage chrome-or. ' )

Les ¢léments Weston construits avec des récipients en
silice ont donné des résultats un peu décevants au
National Bureau of Standards et a I'Electrotéchnical
Laboratory ot ont été expérimentés des récipients en
pyrex et en silice (Annexe E4, p. E51); M. Harrsmorn
rappela que des comparaisons déja anciennes faites avec
des verres & la soude et des verres au plomb n’avaient
pas donné de différences appréciables.

Des éléments Weston acides en verre d’I¢na, conservés
au L. G. L. E., restent parfaitement stables depuis plus
de 20 ans. On a constaté a I'Institut de Métrologie de
I'U. R. 8. S. que les verres alcalins faisaient changer la
force éleclromotrice; on se sert de verre dur.

SPECIFICATIONS DES ETALONS.

De telles spécifications avaient 6t proposées autrefois ;
elles ne paraissent plus nécessaires depuis 'adoption des
unités absolues, mais on peut recommander certains types
de construction. : ’

. Des échanges de vues eurent lieu sur le mode de cons-
truction des éléments - Weston et sur leur stabilité
lorsqu’ils subissent des secousses ou des vibrations. '

Afin d’¢viter quelques difficultés matérielles rencon-
rées dans les comparaisons au Bureau International, le
Comité a proposé de fixer une cote maximum pour la
hauteur des électrodes des étalons de résistance (Annexc
ET, p. EG1).

Des expériences sont en projet en Allemagne et au
Bureau International des Poids et Mesures pour conserver
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Iohm au moyen d’une résistance en mercure contenue
dans un tube de 511100.
Ll

TrANspORT DES BLEMENTS WESTON.

Lors des dernitéres comparaisons du Bureau Interna-
tional, lés élalons allemands et anglais ont souflert du
transport, tandis que les é¢talons japonais, emballés avec
suspension a la cardan et envoyés par avion sans escorle,
ont gard¢ leur stabalité: -

Des suspensions empéchant le retournement des (,lc—
ments Weslon sonl employées depuis 1o ans parl’ Institut
de Méirologie de I'U. R. S. S.; un autre type avee dispo-
siif d’amortissement des osulhtlons, est & l’essal en
Allemagne. -

COMI’ARAISOL\'S INTERNATIONALES. N

Les résultats des comparaisons internationales des
étalons électriques. effectuées au Bureau International
en 1950 (Annexes E8 et E'9, p. E62 et E 54), furent

présentés au Comité, avee les remarques sulvantes :

a@. Les mesures n’ont pu étre réalisées simultanément,
comme Pavait recommandé le Comité International. Des
incidents de transport ont obligé & recommencer certaines
comparaisons. Cependant la stabilité des dtalons du
Burcau International a permis les rattachements dans des
conditions satisfaisantes.

b. Les résultats ne sont pas comparables a ceux de 1939
en raison du passage aux unités absolues.

¢. Le Burcau International; qui s’est trouvé isolé pen-
dant la période de guerre, s’est attaché a conserver les
unités moyennes et la constance de ses ¢talons matdériels
a permis d’assurer celie conservation.
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Entre I'ohm moyen et le volt moyen de 1930 ¢t les
unités correspondantes conservées depuis 1939 par le
‘Bureau International, il n’y a que de faibles écarts :
2,0puQetapV, ‘ : o .

Dans certains laboratoires, les événements de la guerre
ont introduit quelques incertitudes dans la conservation
des unités, en particulier en Allemagne et au Japon.

Dans ces conditions, le Comité Consultatif fut unanime
pour recommander de ne pas changer les valeurs que
le Bureau International attribue & ses étalons.

Sur la proposition du National Bureau -of Standards
tendant a donner un poids aux unités qui entrent dans
le calcul de la moyenne (Annexe £10, p. E 87), M. Sivssec
n’insista pas pour une application immédiate, mais
demanda avis des autres Laboratoires sur la méthode de
calcul envisagée. M. Zickner suggéra de tenir compte de
la stabilité de I’étalon au cours du transport.

Le Comité, appréciant U'intérét de ces propositions,
fut d’avis qu’une. décision-ne- saurait inlervenir avant unc
étude approfondie.

Une autre suggestion du National Bureau of Standards
avait pOIll‘ objet d’inclure le Bureau International comme
septieme Laboratoire pour I'établissement de la moyenne..
Bien que le Bureau International ne soit pas chargé de
réaliser les unités absolues, le Comité fut d’avis qu’aprés
la période transitoire actuelle, lorsque l'on prendra la
moyenne des unités des divers Laboratoires, le Bureau
International soit traité sur un pied d’égalité.

Il avait été convenu que les comparaisons électriques
internationales auraient lien tous les deux ans. Le Comité
confirme cet usage et préconise envoi des étalons pour
les prochaines comparaisons en mai 1953.
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ExiLons MAGNETIQUES.

~ LInstitut de Métrologie de I'U. R. S. S. fit ‘une propo-

sition (Annexe E18, p. E 115) concernant 'étude des éla-
lons mégnétiques par le Bureau Intérnational, en souli-
gnant I'intérét que présenteraient la conservation et 'étude
' par le Bureau International des étalons de champ magné-
tique et de flux magnétique; il proposa que ces étalons,
réalisés dans les laboratoires nationaux sous forme de
bobines, soient prétés au Bureau International. M. Vorer
rappela que la proposition avait déja été étudiée mais
n’avait pas été retenue, malgré Uintérét qu’elle présente.
Des comparaisons d’inductance sur le plan international
pourraient, comme l'avait suggéré M. Romaxowskr, con-
iribuer au progrés des mesures absolues des unités élec-
.triques. Mais cette nouvelle tidche impliquerait Poctroi
de crédits supplémentaires au Bureau International.

Le Comité estime que de telles comparaisons seraicnl
utiles; mais la- question financiére restant le principal
obstacle a I'exécution de ce programme, il a 6té suggéré
que le Bureau International fasse une enquéte aupres '
des Laboratoires nationaux afin d’établir un projet de
- dépenses. '

AMELIORATION DES INSTALLATIONS
pu Buresav INTErRNATIONAL.

Deux perfectionnements ont 6té apporlés au pont
double servant & la comparaison des étalons de résistance ;
ils ont eu pour résultat une répartition plus uniforme de
la température et une meilleure élimination de larésistance
des connexions.

M. Henou intervenant & propos de ce dernier point
commentia brievement le document du I.. C. 1. L.
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(Annexe E19, p. E117) ot est décrite une méthode de
comparaison des étalons ayant des résistances de conne-
xion trés différentes. ’

Le Comité Consultatif d’Electricité approuva lidée
d’une. révision de son Reglement par le Comité Inter-
national. : ,

Avant la cloture de Ia session, M. pe L4 Gorer, au nom
du Comits, remercia M. Kénie d’avoir dirigé les débats
de facon si courtoise et si efficace. M. Konie remercia
a son tour ses collégues el exprima, en particulier, sa
gratitude a M. Vorer et a ses collaborateurs.



TROISIEME RAPPORT

by
COMITE CONSULTATIF DE PHOTOMETRIE
AU,

COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.

Par H. KORTE, Rapporteur.

Le Comité Consultatif de Photomélrie a tenu sa iroi-
sitme session au Pavillon de Breteuil, a Sevres, le lund:
30 juin 1952, sous la présidence de M. le Professeur
P. Freury.

Etaient présents : MM. AcarLerzki, Barsrow, Dziosek,
Korrr, Pirant, Naxasz, Stices, Vorrr, ZwIKKER,
Membres du Comité; MM. Dxsure, Korossov, experts;
MM. Auviessing, Konie, Perucca, Bonmoure, Ternriew,
Moztav; Tavrin, LEcLERC, invités.

M. E. C. Crrrrenpen, Président du Comité Consuliatif,
¢tant empéché d’assister a la séance, M. SEars a prié
M. Freury d’assumer les fonctions de Président a celle
session.

M. Korte fut désigné comme Rapporteur et M. Mozeau
comme Secrétaire. '

TRAVAUX SUR L’ETALON PRIMAIRE.

En Allemagne, en Irance, en Grande-Bretagne, au
Japon, en U. R. S. 8., des travaux sont en cours sur
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Iétalon primaire. En France, le Conservatoire National
des Arts et Métiers vient d’achever une nouvelle détermi-
nation. Il a trouvé pour la luminance de I'étalon primaire
58,82 7= 0,035 bougies internationales par centimeétre

carré. Cette valeur résulte de 32 mesures en employant
neuf lampes conservées en France.

A PlInstitut de Métrologie de I'U. R. S. S Vétalon pri-
maire fut également réalisé en 1946. Une 110i1i'elle réali-
salion est prévue pour 1954.

Les Laboratoires auront besoin de deux ans environ
pour se trouver a méme de- baser des valeurs photomé-
triques sur- une nouvelle ¢étude de I'étalon . primaire.
Les prochaines comparaisons internationales envisagées
pour le printemps-de 1955 seront donc fondées sur de
récentes mesures du corps noir. '

ExAMEN DES RESULTATS DES.COMPARATSONS PHOTOMETRIQUES
DE 1948 ET DE 1932.

On trouve ces résultats a la figure 1, qui donne la
valeur relative des unités réalisées dans les divers Labo-
ratoires nationaux, la moyenne desquelles fut prise
comme unité. ' . , N
* L’unité moyenne differe légérement des unités natio-
nales. Si quelqu’un demande au Bureau International et
A un laboratoire national Détalonnage d’une lampe,
celle-ci représentera deux unités différentes.

1l semble désirable d’arriver a une unification mondiale
des unités photoméiriques, mais en ce moment les tra-
vaux ne sont pas encore suffisamment avancés pour per-
mettre de prendre une décision a ce sujet. Il faut attendre

- de nouveaux résultats.
On. est d’accord pour que le Bmeau International
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prennc la moyenne des unités nationales comme base de
ses étalonnages.

. : 1852 , " 1948 '
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Candela Lumen nouveau Candela Lumen nouveau
: Fig. 1.

A, Allemagne; E, Etats-Unis d’Amérique; T, Krance;
G, Grande-Bretagne; 1, Japon; U, U.R.S.S.

ProcRiis DANS. LA REALISATION DES ETALONS PHOTOMETRIQUES.
NORMALISATION DES CARACTERISTIQUES DES LAMPES ETALONS.

L’incertitude de la moyenne des unités représentées
par les divers Laboratoires nationaux est de 0,2 4 0,3 % ;
il y a pour cela plusieﬁrs raisons. L’une d’elles est la
différence entre les caractéristiques des lampes envoyées.

Le Burecau International a proposé quelques spécifica-
tions & adopter pour les lampes destinées hurcomparai—’
sons internationales. '

Il a aussi demandé par écrit Popinion des Laboratoires
nationaux & ce,sujet. A la suite de celte enquéte et apris
une courte discussion, le Comité Consultatif recommande
I'adoption des spécifications suivantes :

1° Valeur de 'intensité lumineuse :
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lampes & 2042°K : 15 &= 4 candelas;
lampes 4 2353°K : 30 &= 8 candelas.

2° Tolérance sur la température de couleur nominale :

pour chaque type d’étalon, les Laboratoires nationaux
sont invités a régler les lampes choisies pour les compa-
raisons internationales; sur une Lémpérature de couleur
anique prise dans 1’échelle du Bureau International,
échelle arbitraire fondée sur une moyenne des lampes
envoydes. : '

3° Forme du culot et du filament :

culot a vis Edison; filament dans un plan; les lampes
doivent fonctionner le culot en bas. ’

4° Différence de potentiel d’alimentation :. = 120 volts.

Le Bureau International a fait exécuter quelques séries
de lampes destinées les unes a I'intensité lumineuse, les
autres au flux lumineux, fonctionnant aux températures
de “couleur 2042, 2353 ou 2788°K. Ces lampes sont
fabriquées avec beaucoup de soin ct le Bureau estime
qu'elles pourraient donner satisfaction pour les compa-
raisons futures. Chaque laboratoire national peut en
acheter. '

TEMPERATURE DE COULEUR DES ETALONS.

Les étalons envoyés au Bureau International ont pré-
senté des différences de température de couleur suffisam-
ment importantes pour créer des difficultés lors des
mesures, surtout dans une sphere d’Ulbricht.

Le Bureau a déterminé la température de couleur de
tous les étalons envoyés, dans une Gchelle arbitraire
fondée sur la moyenne des échelles représentées par ces
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- 6talons. Chaque Laboratoire national connait ainsi I’écart
entre cette échelle moyenne et sa propre échelle.
Les lampes pour le flux présentent une petite difficultc,
* ¢tant donné que leur tempér'\ture de couleur dépend un
peu de la méthode de mesure.
Le Comité Consultatif est d’accord pour estimer dési- -
~rable que toutes les lampes soumises au Bureau Inter-
national pour les comparaisons possédent la méme
température de couleur.

TRrANSPORT DES fTALONS PHOTOMETRIQUES.

Le transport des lampes souléve des probleémes qui ne
sont pas encore résolus. Le transport accompagné est le
meilleur. Mais, si celan’est pas possible, il semble que la
voie aérienne soit 4 préférer, a condition que toutes les
dispositions nécessaires aient été prises pour assurer la
délivrance des colis a I'aérodrome. On suggére que le
Bureau International rédige unc feuille d’instructions
pour le transport des étalons photométriques.

ORGANISATION DES PROCHAINES COMPARATSONS:

Le Comité Consultatif est d’accord pour recommander
que la prochaine comparaison soit effectuée seulement
aprés une nouvelle réalisation de I’étalon primaire dans
les grands Laboratoires. Le printemps 1955 semble étre
une date acceptable. Les résultats définitifs pourront
alors étre communiqués au Comité International de 1956.

N

CoMPARAISON INTERNATIONALE DE VERRES COLORES.

Les comparaisons de quelques jeux de verres colorés
effectuées jusqu'ici seront continuées. On utilisera un
seul et méme groupe, qui sera mésuré par les divers
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Laboratoires. De cetle fagon; on’ obtiendra des résuliats
plus facilement comparables.

Un autre probleme est 'échange de verres bleus capables
d’élever la température de couleur de. 2042 a 2353°K, et
de 2042 ou 2353 a 27988°K. Ces verres sont nécessaires
pour la mesure photométrique, par la « méthode du
filtre », des lampes étalons & filament incandescent ayant
une température plus haute que celle de Iétalon pri-
maire. On ne recommande pas d’échanger de tels verres.
Il semble prefcrab]e de confronter les résultats d’expé-
riences par la méthode specI;rophotométmque proposée

par le Burcau International, car celle -ci représente un
progrés.

Travaux pHOTOMETRIQUES DU -Bunrav INTERNATIONAL.

Le Buréau a fait des travaux importants pour améliorer
Iexactitude des mesures photométriques et surtout des
mesures. hétérochromes. Plusieurs grands Laboratoires
_ vont employer ces méthodes (avec quelques modifications
de détail). Les récepteurs utilisés sont des cellules Boutry-
Gillod, qui donnent une relation linéaire excellente entre
le courant photoélectrique et le. flux lumineux. Cette
lindarité est vérifice a quelques dix-milliémes prés, pour
des éclairements variant dans le rapport de 1 & 2 et a
mieux que le milliéme pour des rapports de 1 a 1o.

Un rapport a déja été présenté a la réunion de la Gom-
mission Internationale de I'Eclairage de 1951, sur la cor-
rection de la sénsibilité spectrale d’une cellule & I'aide de
filtres interférentiels.

Proser pe rEvision puv REcLEMENT
pu Comire ConsuLTaTiF pDE PHOTOMETRIE.

Le Comité Consultatif de Photométrie approuve I'idée
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d’une révision de son Reglement par le Comité Inter-
national. '

QUESTIONS D1VERSES.

On'a parlé de la photométrie des lampes a décharge,
question qui se posera a l’avenir.

Le Comlté Consultatif recommande un (,chanoe d’éta-
lons de temperatme de couleur.

On est d’accord pour proposer au Comité International.
la nomination de:M. Perucca, comme Membre du Comité
Consultatif, en remplacement de M. Boroonr, décédé.



'I‘RQISIEME RAPPORT
DU
. COMITE CONSULTATIF DE THERMOMETRIE'

AU

COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.

Par J. A. HALL, Rapportéur.

Le Comité a tenu deux réunions, le lundi 23 juin 1952
a Sevres, au Bureau International des Poids et Mésures,
et le mardi 24 juin a Paris, & I'Institut d'Optique, sur
- Paimable invitation de son Directeur, M. P. Fleury.

Etaient présents’a ces réunions : M. Risaup, Président,
MM. Avressine, Barser, Harr., KovLossov, Moser, Perucca,
Stimson, Timmervans, Vorer, WiLson, Membres du Co-
mité Consultatif et experts; MM. Acarerzkr, Van Dux,
Naxas1, Bonsoure, Terrien, Moreau et Gaurier, invités.

M. BouTry était présent a la premiére réunion.

Le Président du Comité Consultatif élait jusqu’ici
M. W. J. pe Haas, mais ce dernier'a démissionné et n’a
pas encore été remplacé par le Comité International. Dans
ces circonstances, M. J. E. Sears a prié¢ M. Risavp d’as-
sumer les fonctions de Président ad intérim pour celle
session. M. Risaup a bien voulu accepter cette mission.
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M. Bonumoure fut nommé Secrétaire et M. Harr Rap-
porteur de la session.

ExtENsiON DE 1L'HCHELLE INTERNATIONALE
VERS DES TEMPERATURES PLUS BASSES.

. Les résultats présentés au Gomité concernant le point
d’¢bullition de 'hydrogene indiquaient que la meilleure
valeur était 20,38°K pour I’hydrogéne normal ou 20,265°K
pour I’hydrogéne en équilibre, mais les valeurs dans
Péchelle Celsius ne pouvaient pas étre fixées avant que
Ton se soit accordé sur la valeur du point de fusion de
la glace dans l'échelle Kelvin. L’opinion unanime fut
qu’il n’était pas recommandable de fixer le point d’ébul-
lition de 1'hydrogene d’une facon formelle pour PEchelle
iqternationale et que les Procés-Verbauz donneraient
aux intéressés la possibilité de connaitre les détails de
la question.

En vue d’étendre I'Echelle au domaine compris entre
le point d’¢bullition de I'oxygtne et celui de ’hydrogene,
des travaux sur 'interpolation au moyen du thermomeétre
a résistance de platine sont en cours ou en projet au
Kamerlingh. Onnes Laboratorium et au National Physical
Laboratory. -

Le Comité a pris connaissance d’une Ichelle non offi-
cielle mais d’usage international, qui a été établie par le
Mond Laboratory de Cambridge en collaboration avec le
Kamerlingh Onnes Laboratorium de Leyde etle Clarendon
Laboratory d’Oxford pour le domaine de 1 & 4°K. Les
spécifications de cette Tichelle sous forme de relation
entre la tension de vapeur de I'hélium et la tempéra-
ture absolue sont publiées en Annexe T 185 aux Procés-
Verbauz, p. Ta51. ' ‘
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TEMPERATURE DE FUSION DE LA GLACE
DANS L'EcHELLE Krrvin.

L’opinion unanime a été qu’il n’était pas possible de
décider avec certitude entre les valeurs 273,15 et 253,16°K
pour le point de fusion de la glace dans I'échelle Kelvin
et qu'il. ¢tait préférable, en tous cas, d’attendre que les
travaux acluellement en cours au Massachusetts Institute
of Technology fussent achevés. .

Comme il parait possible que des désaccords entre les
valeurs obtenues dans divers laboratoires pulssent étre
dus a des variations dans la réalisation du point d’¢bulli-
tion de Peau, on a recommandé de faire circuler entre
tous les laboratoires intéressés des thermometres & résis-
tance de platine d’une stabilité reconnue. On a convenu
que le thermomeire offert au Bureau International par
le National Physical Laboratory, il y a deux ans, pourrait
étre utilisé pour ce travail et 'on espere que des obser-
vations sur ce¢ dernier thermometre el sur un autre d’ori-
gine américaine pourraient ¢tre achevées au N. B. S. et

- au Massachusetts Institute of Technology dans un délai
trés court. D’autres observations seraienl ensuite recom-
mandées dans des laboratoires d’Europe.

THERMOMETRIE A RESISTANCE AU BuURpEAU INTERNATIONAL.

Apres Uachevement des comparaisons mondiales recom-
mandées au moyen du thermométre a résistance étalon

du Bureau International (voir ci-dessus), cet instrument -

aura acquis une valeur particuliérement grande et consti-
tuera une base de comparaison a laquelle les savants des
divers laboratoires pourraient se référer ultérieurement.
Le Comité a exprimé unanimement U'opinion qu'il était,
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en conséquence, irés souhaitable que le Bureau Inter-
national ait les moyens matériels d’utiliser lui-méme ce
thermomatre i résistance et qu’il puisse en tirer une
précision analogue a celle des comparaisons auxquelles
_il aura participé.

LLE "HERMOCOUPLE ETALON.

Une proposition du Nalional Bureau ol Standards
tendant 4 modifier les constanies dans le critérium de
pilrété du thermocouple étalon a ¢1é acceptée. Les nou-
velles valeurs sont :

Eau— Eag=1183 + 0,158 (Eqy—10300) E= 4.V,
Fau— Bsy=4766 + 0,631 (Ezy—10300) 4= 8uV.

L ECHELLE pYROMETRIQUE.

Le Comité a décidé de recommander pour la définition
de I'Echelle internationale au-dessus du point de lor,
une rédaction qui ne limite pas le choix de la longueur
d’onde au spectre visiblé.

11 a été jugé préférable de n'apporter aucun changement
a la valeur de C, adoptée en 1948. Divers Laboratoires
ont annoncé qu’ils avaient en projet des déterminations
de la valeur de cette constante.

Rizoremest nu Comire ConsurTarTiy.

On a reconnu qu'il serait désirable que d’autres Labo-
ratoires nationaux, en plus des six déji représentés,
pussent devenir membres ez officio du Comité Consultatif,
~ par exemple le Laboratoire du National Research Council
~ d'Ottawa et le Kamerlingh Onnes LabOratdrium de Leyde.
Si cette suggestion était adoptée, elle réduirait encore le
nombre des siéges disponibles pour des spécialistes, et

ALl
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il a paru, par conséquent, souhaitable que le nombre total
des sidges soit augmenté par rapport a la limite actuelle
de 10. On a aussi suggéré de remplacer, dans Particle 2
du Reglement, « Instituts nationaux » par « Grands Labo-
ratoires nationaux de Métrologie et Instituts spécialisés».

Procuaine sesston nuv Comir: Consurrarir.

Le Comité Consultatif de Thermoméirie a émis le veeu
d’étre convoqué. en juin 1954, avant la réunion de la
Conférence Générale.



NOTICES NECROLOGIQUES






WILHELM K(‘)S'TERS ‘

(1876-1950).

Par R. VIEWEG.)

Wilhelm Késters, Professeur Dr. phil. Dr.-Ing. E. h., Prési-
dent de la Physikalisch-Technische Bundesanstalt, est mort le
28 juillet 1950 dans son pays natal en Westphalie. Quelques
semaines avant sa mort, il avait pris part aux séances du Comité
International des Poids et Mesures dont il était le Membre le
plus ancien.

Wilhelm Kdsters avait été élu Membre du Comlte Interna tional
en 1921. Comme ‘pionnier dé la technique interférentielle pour
les mesures de longqgur, 1l introduisit avec succés dans ce domaine
Iétalon de longueur défini par la longueur d’une onde lumineuse.
Alinsi, sur sa proposition en 1927, la Septiéme Conférence Générale
"des Poids et Mesures constatait que la longueur d’un métre était
égale, d'une-maniére provisoire, & 1553164,13 longueurs d'onde
de la radiation rouge du cadmium émise par la lampe étalon dont
les spécifications ont été fixées au méme moment. En outre, sa
" définition d’étalons a bouts était adoptée par toutes les nations et,
sur sa proposition, la-raie vert-jaune du krypton se propageant
dans le vide () = 0,565 ) était désignée comme étalon éventuel
du « métre de lumiére »." Cette radiation, on l'avait trouvée en
cherchant, sous Ja direction de Kosters, une longueur d'onde éta-
lon qui fat convenable et suffisamment reproductible. C’est aussi
vers le krypton, mais cette fois vers ses isotopes 84 et 86, que se
dirigent aujourd’hui les travaux de rattachement du métre a la
longueur des ondes lumineuses, travaux auxquels Késters s’est
‘consacre particulierement j Jusqu 4 la fin de sa vie.

Wilhelm Késters est né & Miinster en Westphalie, Te 25 avril
1876. Il y a achevé ses études classiques et a étudié ensuite la
physique, les mathématiques, la chimie et la minéralogie aux
Universités de Miinster, de Greifswald et de Bonn. A Bonn il
obtint, en 1899, le grade de docteur pour ses recherches effectuées
chez Heinrich Kayser sur la charge électrique des gaz produits
par €lectrolyse. ’
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Aprés un bref séjour comme assistant a 'Ecole Polytechnique
de Darmstadt, Kosters entra le 1°* octobre 1899 4 la Kaiserliche
Normalaichungs-Kommission, appelée Reichsanstalt fiir Mass
und Gewicht depuis 1918, qui devint, en 1923, Ja 17¢ Section,
Poids et Mesures, de la Physikalisch-Technische Reichsanstalt.
En 1925 Kosters fut nommé Directeur de cette Section qui; outre
les travaux d’essais et de recherche, participait essentiellement &
I’élaboration des bases légales et i la surveillance technique de la
métrologie légale en Allemagne. Aprés 1945, jusqu’a sa nomina-
tion comme Président de la Physikalisch-Technische Bundes-.
anstalt le 1¢* aolit 1948, il dirigea, au service du Conseil muﬁicipal
de Berlin, la partie del'ancienne Physikalisch-Technische Reichs-
anstalt qui était restée dans cette ville.

L’importance particuliére des travaux de Kosters pour Ia
métrologie internationale est fondée sur ses découvertes dans la
technique interférentielle des mesures de longueur et sur ses
contributions concernant la définition du métre parla longueur
d’'une onde lumineuse. Avec son comparateur interférentiel
construit en 1921 et fabriqué par la Maison Carl Zeiss, on peut
mesurer lés calibres industriels avec une précision qu’il n'avait’
pas été possible d’atteindre auparavant. -

Comparé au miroir séparateur de Michelson, I'interférométre
a prismes accolés, une des autres inventions importantes de
Kéosters, a, pour la construction des appareils interférentiels,
Pavahtage que les rayons partiels interférents ne sont pas
- perpendiculaires l'un a lautre, mais parvalleles. En outre, il
permet d’éliminer d’une maniére simple l'influence de la réfrac-
tion de lair dans les mesures interférentielles de longueur par
Pintroduction d'une chambre & vide. :

Kosters a réalisé, pour Pindustrie des calibres, un autre
comparateur interférentiel qui, par rapport & l'appareil ‘de
Kosters-Zeiss, présente les nouveautés suivantes : 1° comparaison
interférentielle en lumiére blanche des calibres &4 des étalons
connus au moyen d'un interférométre & prismes accolés; 20 élimina-
tion de la réfraction de Dair par une chambre A vide d’une lon-
gueur de 100 mm, et 3* détermination de I’excédent fractionnaire
des franges d’une seule radiation (Cd rouge) avec un compensa-
teur achromatique. La construction de cet appareil vient d'étre
reprise. La précision des mesures avec le compensateur achroma-
tique de Kosters est si grande qu'une différence d’un millieme
de micron entre deux étalons & bouts peut encore étre décelée.
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Une autre invention de Kosters est le prisme & double image,
‘combinaison de prismes de verre rectangulaires qui définit une
ligne droite dans ’espace par le fait que tous les points en dehors
de cette ligne forment deux images symétriques tandis que les
deux images'de tous les points de I’axe coincident. .

Développant ‘de nouvelles méthodes de mesure, Kosters s’est
principalement intéressé & quelques radiations du krypton. Ses

“recherches ont porté particulierement sur la raie jaune-vert
0,565 ‘. se propageant dans le vide, par laquelle il- voulait
remplacer la radiation rouge du cadmium comme étalon de la
longueur d’onde. Dés 1912, Fabry. et Buisson observérent des
tranges pour des différences de marche dépassant 500 mm au
moyen des radiations émises par une lampe au krypton refroidie
dans l'air liquide. Kosters a préféré utiliser une lampe au krypton
4 électrodes incandescentes, qui lui permit de déterminer le
métre en fonction des ondes lumineuses en deux étapes; aupara-
vant 3,5 ou 18 étapes étaient nécessaires. Les autres investigations
de son lahoratoire ont conduit a la construction de la lampe
a électrodes incandescentes eémplie de Pun des isotopes du
krypton 8:Kr ou 36Kr et refroidie jusqu’au point triple de
Poxygeéne. Avec les radiations produites dans cette lampe, on’
peut eéncore distinguer des phénomeénes interférentiels & une
différence de marche de 8oo mm et leurs longueurs d’onde sont
reproductibles avec une fidélité d’au moins 1 : 10-8.

Trois fois, dans les années 1933, 1935 et 1937, Kosters exécula
avec ses collaborateurs des déterminations exactes des Jongueurs
d’onde des radiations du krypton par comparaison avec le métre.
Les valeurs obtenues concordent entre elles et avec les valeurs de
Michelson, de Benoit, Fabry et Rerot, de Sears et Barrell, dans
les limites de la précision.du prototype du métre.

Finalement, parmi beaucoup d’autres études et travaux on
doit dire encore que clest sous l'impulsion de Kosters que le
Comité International des Poids et Mesures, en 1931, résolut

- Pintroduction de la température d’ajustage 20° C pour les mesures
de I'industrie.

Par la mort. de Wilhelm Kosters, la métrologie allemande a
perdu une de ses personnalités les plus éminentes et fécondes, et
nous savons aussi que le Comité International des Poids et
Mesures déplore sa perte.



HaNTARO NAGAOKA

) (1865-1950).

Par Z. YAMAUTI.

'M. Hantaro- Nagaoka, docteur &s sciences, qui apporla une
grande contribution au progrés de la physique au Japon, mourut
le 11 décembre 1950. Pendant plus de 6o années, il se voua tout
entier & I'étude de la physique et des autres sciences qui s’y
rapportent. 11 publia en effet de son vivant, plus de 200 articles
scientifiques. On peut 'appeler sans hésiter un des fondateurs de
"la physique au Japon.

Né le 18 aonit 1865 dans la préfecture de Nagasaki, il étudia la
physique & I'Université de Tokyo de 1883 & 1887. Il fut recu
docteur &s sciences en 1893. Envoyé par le Gouvernement en
mission d’études en Furope, il continua ses études & 1'Université
de Berlin. Il rentra en 1896 au Japon et fut nommé la méme
-année professeur & 'Université de Tokyo et, en 1916, il succéda
au Professeur-Tanakadate, pour prendre la direction de I'Institut
de Physique de P'Université de Tokyo. A partir de rg20, il
déploya une activité inlassable comme Membre de I'Institut de
Recherches physiques et chimiques. I fut én méme temps
Membre titulaire du Comité des recherches sur les tremblements
de terre, organe d’études de la séismologic et du Comité géodé-
sique. Il assuma aussi la présidence de la Commission’ de physique
au Conseil national des Recherches scientifiques du Japon. 11 fut
nommé en outre, en 19o1, Membre honoraire de la Société de
Physique et d’Histoire naturelle de Genéve; de 1903 & 1905,
Conseiller de la Société frangaise de Physique ; en 1905, Membre
de 'Académie japonaise ; et en 1912, Membre honoraire de'la
Société de P}:)'sique de Londres. L'Université de Cambridge lui
conféra en 1925 son grade de docteur &s sciences. .
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En 1900, il assista au premier Congrés international de Physique
tenu a Paris et y donna lecture de sa thése sur la magnétostric-
tion. Il prit part & cetté occasion & I'Assemblée générale de
I’Association internationale de Géodésie, tenue la méme année &
Paris. Il participa aussi, en 1910, au Congrés international de
Réfrigération a Vienne'et.au Congrés international de Radiologie
a Bruxelles. '

En 1931,-il fut élu Membre du Comité International des Poids
et Mesures pour succéder au Membre japonais Tanakadate et y
exposa ses vues scientifiques concernant les mesures de haute
précision, entre autres celles par les interférences lumineuses.
Dans son pays, il insista sans cesse sur la nécessité d’adopter le
Systéme Méirique comme seul systéme de poids et mesures. En
1948, il donna sa démission de Membre du Comité 4 cause de son
dge avancé, mais le Comité le nomma Membre honoraire.

Le champ de ses activités s’étend de la physique pure, a la
* géophysique, & la physique appliquée, & la mathématique appli-
quée et méme jusqu’'a I'astronomie.

Le magnétisme et la géophysique furent au début les thémes
principaux de ses études. Pour le premier de ces thémes, il
expliqua, de concert avec M. Kotaro Honda, docteur &s sciences,
le fait qu'un corps ferromagnétique varie de volume par magné-
tisation, c'est-d-dire le phénoméne de la magnétostriction, et
contribua beaucoup par Ia aux études dans ce domaine. Pour le
deuxiéme théme, il s'attacha & la mesure précise de la gravité et
dirigea les travaux de gravimétrie, en comparant I'accélération
de la pesanteur a Potsdam avec celle a Tokyo. Il pratiqua I'ins-
pection des seiches de lacs et de baies du Japon. II fut le pionnier
des vecherches sur I'élasticité des roches et essaya d’analyser le
probléme de la propagation des ondes séismiques & iravers
Técorce terrestre. Ce fut 1a une entreprise qui fit époque dans les
études séismiques. ' '

1l fit également heaucoup d’études dans le domaine de 1’électro-
magnétisme. Ses recherches sur le probléme de l'inductance —
étude mathématique de I'induction mutuelle entre deux bobines
cylindriques — sont célebres entre autres. Le résultat en fut
largement appliqué & la télégraphie sans fil. Il étudia aussi
Jonguement la propagation des ondes électriques.

L'étude de la physique, de la fin du xrx¢ siécle au début du
xX° siécle, dtait trés animée. Les travaux de J. J. Thomson sur
I'¢lectron attirdrent surtout Pattention de H. Nagaoka. Tandis que
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tous essayaient d’interpréter ’aspect des spectres de raies et de
bandes en utilisant cet électron, il inventa un modéle d’atome,
de sa propre conception, pour .expliquer cette question relative
aux spectres (en 1903). Cette nouvelle conception, quoique
approuvée par H. Poincaré (¢f. H. PoiNcarg, Valeur de la
Science), ne put obtenirI'assentiment général. La publication de
son modeéle d’atome précédait cependant de huit années celle du
modéle de Rutherford-Bohr, accepté plus tard universellement.
Comme il portait un intérét spécial a I'étude de la structure de
I'atome, |I'étude théorique de la physique atomique et.l’expéri-
mentation concernant la spectroscopie -—— comme une clef
susceptible d'ouvrir le mystére de I'atome — constituérent ses
travaux essentiels. .

Dans son étude sur la ‘'spectroscopie, tout spécialement sur la
structure superfine des spectres, il examina minutieusement la
_structure fine des spectres de raies au moyen de la méthode des
spectres croisés, méthode qui. consiste dans I'emploi croisé de
spectroscopes d'un grand pouvoir séparateur en vue d’élever
encore davantage leur pouvoir résolvant. Ce travail, continué
par Dlnstitut de Recherches physiques et chimiques, donna
naissance 4 de nombreuses publications de théses, parmi lesquelles
il faut mentionner particuliérement celles qui concernent ['effet
Zeeman et la structure hyperﬁne des spectres du mercure et
d’autres éléments. '

En 1931, M. Nagaoka se voua avec zéle & la création de I'Uni-.
- versité d’Osaka, dont il assuma la premiére présidence. Il fut
nommé en 1934 Membre du Sénat et en 1939 Président de
I’Académie du Japon. En 1937, il recut la décoration de I'Ordre
du Mérite culturel, distinction honorifique supréme pour un
~ Japonais cultivé,
"~ Le centre de sa vie cependant demeura lOllJOllI‘S dans Pétude
scientifique. Il fut vraiment une incarnation de l’amour de la
science. C'est par ce divin amour qu’il se donna sans jamais se
lasser & I'étude scientifique avec une énergie incomparable et
quil comprit toujours positivement les mnouvelles. questions
scientifiques pour ouvrir la voie a la jeunesse qui le suivait.



AixitsuU TANAKADATE

(1836-1952).

Par Z. YAMAUTI.

A. Tanakadate, docteur &s sciences, P'initiateur de la physique
au Japon, mourut le 21 mai- 1952, quittant une longue vie qui
dura presque un si¢cle. II' naquit le 18 septembre 1856 dans la
préfecture d'Iwaté.

C’était a4 Pépoque de la politique de fermeture du pays aux
étrangers, qui a duré longtemps, et ot I'on attendait de respirer
le souffle de la nouvelle civilisation qui devait exercer, sur
A. Tanakadate, une grande influence.

De 1878 a 1882, A. Tanakadate fit ses études de physique
a I'Université de Tokyo. 1l y avait 1a le Professeur Thomas C.
Mendenhall, un bon éducateur, et le Professeur Sir Thomas
Alfred Ewmg, qui ne cessaient pas de developper e génie scien-
tifique du jeune savant.

La classe de physique de ce temps-la n’était pas nombreuse et
les professeurs enseignaient aux étudiants tout en faisant leurs
recherches.

De la vint la decouverte de I'hystérésis : la thése sur Iinduction
magnétique d'Ewing. C'est ainsi que furent effectuées avec
Mendenhall des observations sur la gravité et 'induction magné-
tique.

Vint ensuite la méthode d’enselgnement consistant & faire
participer les étudiants 4 la recherche et a les diriger dans leurs
études, ce qui apporta une_importante contribution aux travaux
scientifiques. Ainsi, la graine semée par les. deux professeurs
étrangers critt-elle en un grand arbre.

En 1888, A. Tanakadate alla en Angleterre pour faire ses
études, et il travailla sous la direction du Professeur Sir William
Thomson (Lord Kelvin), 3 I'Université de Glasgow pendant deux
ans ; puis il'se rendit & 'Université de Berlin. Rentré au Japon en
1891, il devint professcur a 'Université de Tokyo, obtint le titre
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de docteur &s sciences peu aprés et fut nommé Membre de
I’Académie japonaise en 1906.

Son professorat dura 35 ans; pendant ce temps- la, A. Tanaka-
date approfondit non seulement les branches de la physique
expérimentale, mais encore diverses divisions comme la gravita-
tion, Je magnétisme terrestre, la séismologie, la géodésie, le
systéme des poids et mesures et I'aéronautique. Il jeta les bases
de ces sciences, et l'on peut dire que toute sa vie fut lide a
“Phistoire des sciences japonaises fondées sur la physique.

Toutefois; sa préoccupation la plus profonde fut concentrée sur
la géophysique, et plus spécialement sur le magnétisme et I’ elec- _
tricité terrestres. _

En 1884, il inventa un instrument pour mesurer la déclinaison
par la méthode électromagnétique. Il commenca d’observer la
gravité dans diverses régions du Japon avec c_é mdécanisme et il
donna des documents trés précieux au monde scientifique,

En 1891, il dirigea ses recherches vers le grand tremblement
de terre de Nobi, ce qui amena I'dnnée ‘suivante la création du
Comité pour Dlinvestigation préventive séismique, dont il fut
Membre et qui fut la premiére organisation s'occupant des études
séismiques au Japon.

Comme Membre du Comité-dela Géodésie en 1898, il participa
a la fondation de 'Observatoire de latitude de Mizusawa.

Ses études sur Paéronautique remontent a rgo4. Il réussit
A photographier le courant d’air provoqué pér I’hélice dans
Pexpérience de la soufflerie aerodvnamlque

Ses recherches 'amenérent & solliciter la création d’un Insutut
de Recherches aéronautiques, qui fut fondé en 1918. Les hases
nécessaires aux dtudes aéronautiques s’affermirent ainsi au Japon.

A. Tanakadate insista énergiquement en faveur de I'adoption
du Systéme Métrique dans’la vie des Japonais, ct il contribua
beaucoup a I’établissement du systéme des poids et mesures.

Tout le monde sait qu'il fut aussi un grand innovateur trés
intéressé par les questions du langage japonais, et surtout par
Pemploi. des caractéres romains dans l'écriture de la. langue
japonaise. :

Il chercha la base de cette étude dans P acoustique et il suivit
de prés les recherches relatives & la phonétique et la lxnfruxstxque
publiées au Japon et & I'étranger. . ,

En 1898, il prit part a la réunion de lAssochon géodésique
" internationale, 4 Stuttgart. Ge fut son premier voyage a Iétranger.
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Ses 21 tourndes dans les pays étrangers et ses 68 participations
aux conférences et réunions internationales attestent quels efforts
A. Tanakadate s’'imposait pour favoriser I’échange international
des sciences et de la civilisation. ' '

* Parmiles Institutions dont il fit partie, bornons-nous 3 nommer
I"Union Géodésique et Géophysique Internationale, le Comité
international de Coopération intellectuelle de la Société des
Nations, I'Union interparlementaire, et 1a Conférence commerciale
interparlementaire. '

Quant 4 V'organisation internationale des poids et mesures, il
fut €lu en 1907 Membre du Comité International des Poids et
Mesures, et il ne manqua pas d’assister réguli¢rement & ses
réunions, ainsi qu'a la- Conférence Générale des Poids et Mesures
ot il fit apprécier ses connaissances étendues sur la propagation
du Systéme Métrique. En 1931, il donna sa démission de Membre
titulaire du Comité International et en devint Membre honoraire.

On dit que son attitude maive et impartiale et ses discours
suscitaient une atmosphére tranguille et harmonieuse, qui contri-
buait.beaucoup a relacher la tension dans laquelle se plongent
quelquefois les assemblées.internationales et les réunions natio-
nales. i

A. Tanakadate quitta I’ Umversxte en 1917, et il se retira de son
activité principale en cédant Je chemin aux jeunes savants. Mais
ce fut pour prendre part & une vie publique plus active et plus
importante. Ed 1920, élu comme Membre du Conseil national de
la Recherche scientifique du Japon, il contribua de son mieux i
Iadministration de la recherche scientifique. Pendant 22 années
depuis 1925, il participa comme Sénateur a la législation du Pays,
en représentant I’Académie japonaise pour contribuer a la
politique de I'éducation du Japon.

On lui décerna beaucoup de décorations nationales et étrangéres
pour ses mérites scientiﬁqués. En 1928, le Gouvernement francais
lui attribua la Légion d’honneur pour ses beaux travaux aéronau-.
tiques. 'L’Ordre Bunka (Ordre de la cnv1llsat10n), qui représente
la plus grande gloire pour un Japonais cultivé, lui fut décerné
par le Gouvernement japonais.

Gardant Pattitude la plus austére pour la science, il avait un
caractére trés paisible et charmant. Sa vie conjugale fut de
courte durée : il perdit sa femme aprés une année de mariage, et
il resta dés lors veuf toute sa vie, partageant son temps entre la
science, ses condisciples-et les continuateurs de ses études.
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Jusqu’a ce qu'il fut sur son lit de mort, il ne manqua jamais,
méme une fois, aux réunions des sociétés scientifiques et des
groupes analogues. pour encourager et stimuler les jeunes
savants. On le voyait toujours entouré de jeunes et vieilles gens
de science qui Paccueillaient.

Par sa mort, nous perdimes le plus grand. initiateur de la
civilisation moderne japonaise, avec le caractere le plus excep-
tionnel. Sa vie tout entiére fut consacrée & I'amour de 'humanité
et & la recherclie de la vérité dans la nature.
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