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PROCES-VERBAL
DE LA REUNION PRELIMINAIRE
: TENUE AU’LABO'RATOIRE CENTRAL ,D’ELECTRICITE
14, RUE DE STA]'Z.L, A PARIS,

le 15 avril 1g32.

: - .
PRESIDENCE DE M. V. VOLTERRA,

Etaient présents :

MM. Asranam, Fasry, Guirravme, P. Janer, Jovaust,
PaTerson, Perarp. ' '

La séance est ouverte a 17"

M. le PresipEnTt remercie particuliérement M. Pater-
son d’étre venu. Il rappelle que le but de celte réunion
est d’étudier la question des rapports entré le Comité con-
sultatif d’Electricité et de Photométrie et la Commission
~internationale de IEclairage. Le premier est un organe
officiel, la seconde une institution privée, et il a paru
nécessaire d’élendre a la photométrie les attributions du
Comité international, pour les mémes raisons qui avaient
déja fait charger celui-ci des unités électriques.

Sur la démande du Président, M. P. JangT résume la
question : Le Comité consultatif d’'Electricité s’est réuni en
1928 et en 1930, et,.sur la proposition de M. Chatelain, il
a émis un veeu tendant a élarg'ir ses propres attributions a
la photométrie. La question est simple : En raison :de son

’
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caractére officiel, le Comité international des Poids et
Mesures a seul qualilé pour proposer aux divers gouver-
nements les décisions prises sur le terrain international en
vue de réaliser et de maintenir Muniformité des unités et
é¢lalons de lumiére. 11 a été admis que Pon devrait établir
des relations indispensables avec le Comité spécial de Pho-
. tométrie, constitué récemment au sein de la Commission
internationale de I'Eclairage. M. P. Janet croit que lerdle
de ce dernier Comilé serait d’apporter la collaboration de
sa précieuse compétlence au Comité international des Poids
el Mesures. A l'eccasion des réunions du Cemité consul-
tatif, le Bureau international a toujours sollicité, centralis¢
el imprim¢ les mémoires des spécialistes; la prochaine
fois, le Comité institué par la Commission de PEclairage,
compos¢ de personnalités pflrtlcuherement qualifiées dans
les questions de photométrie, voudra bien lui apporter de
“meéme le résultat de ses travaux.

M. Parerson expose comme il suit le point de vue de la
Commission internationale de I’Eclairage :

Peux questions sont a étudier: 1°’évolution, le perfec-
tionnement des étalons de photométrie et des dtalons
secondaires des différents laboratoires; 2° la consérvation
de ces élalons. Questions Pune et 'autre trés importantes.

La Commission s’est occupée tout d’abord ‘du perfec-
tionnement des étalons de photométrie et des unités pho-
iométriques, de fagon 4 les rendre parfaitement appropriés
a 'emploi industriel, et le probléme est loin d’&tre résolu.
Elle a nommé un « Select Committee », composé de
MM.  Crittenden, Dziobek, Fabry, Jouaust, Pirani,
Walsh, Zwikker et d’'un membre japonais (provisoivement
M. Tajine). :

Lopmlon de tous les membres de la Commission es
que, pour arriver plus vite au but poursuivi, les recherches -
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doivent étre principalement le domaine de la dite Com-
mission, et M. Paterson précise que, dans son idée a lui,
ce travail de perfectionnement des étalons ne peut guére
etre mené efficacement par un organisme international
officiel, qu’il doit étre poursuivi par une liaison entre
les chercheurs du Laboratoire central, ainsi qu’entre ceux
des laboratoires industriels, et non par une concentration
de l'effort en un seul point. "

* 1l ne s’agit pas seulement & établir Punité photométrique
~d’un groupe de lampes a filament de carbone, mais encore
‘]’unité de lampes a filament de tungsténe dans le vide, de

lampes a atmosphére gazeuse, et de développer les étalons
de lampes & gaz luminescents, de sources de lumiére’
infrarouge et de sources ultraviolettes. ’
- Lorsqu’un ¢talon aura été suffisamment bien dcﬁm ¢’est
alors que pourrait intervenir le role du Bureau interna-
tional pour la conservation de cet étalon, pour ses compa-
raisons, et sa reproduction dans tous les pays; ainsi s’as-
surerzuL—ll que: les (,l,alons des dlﬁerenls pays sont bien
concordants.

La séparation enire la période de I’établissement et celle
de la conservation de ces étalons n’est d’ailleurs pas
nettement tranchée, et il est évident que, méme dans le
deuxiéme stade, le Bureau international des Poids et
Mesures auraita se Lenir en contact avec les divers Iabora-
toires, qui travaillent et qui pourraient Uaider. Dans la
situation actuelle, il est tout & fait désirable que les hommes

- qui sont les conseillers de la Commission internationale de
IEclairage soient identiquement les mémes que ceux qui
auront & conseiller le Bureau inlernational. Ce Comité
appartiendrait ainsi a la fois aux deusx organismes.

- Ce désir d’avoir un Comité. qui soit distinct du Comité
consultatif d’Electricité, attaché au Comité international
des Poids et Mesures, a ¢té si énergiquement exprimé par
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les délégués de tous les pays, & la derniére réunion de la
Commission internationale de I'Eclairage, que, si on n’en
tenail pas comple, il scrait & craindre que le Bureau inter-
national des Poids et Mesures n’arrivat pas a obtenir toute
I'aide désirable. M. Paterson se défend de vouloir dire
qu’il suggére une absence de bonne volonté; mais lc
Bureau international a besoin d™une coopération enthou-
siaste de son organisation & lui, d’autant plus que celle-ci
est énergiquement appuyée par les deux groupes quiy ont
de gros intéréls : les représentants du gaz et ceux de
Pélectricité. En particulier I'idée bien arrétée des indus-
tries du gaz est que la photométrie ne soit pas remise & un
Comité « électrique ». ‘

Le pomt important est surtout que le Comité qui va
avoir & s’occuper des unités soit constitué par des per-
sonnes vraiment compétentes pour la photométrie, et qu’il
ne se trouve pas noyé dans un groupe d’hommes ayant
beaucoup d’autres soucis, et tels que la photométrie ne
soit qu'un petit cdLé de leurs occupations. Il n’en existe
pas moins un grand désir de collaborer utilement avec
le Comité des Poids et Mesures; et M. Paterson est certain
d’étre l'interpréte de ses collégues, en affirmant que son
organisation est trés disposée & avoir égard a toules sug-
gestions visant un changement quelconque dans la dési-
gnation des membres d’un tel Comité commun.

M. le PrésipeExt répond que, déja, un premier pas a

. éLé fait dans la proposition de constituer deux Comitds
distincts : ¢lectricité et photométrie, de facon a ne pas
tomber dans I'inconvénient signalé par M. Paterson. En
effet, dans sa session de 1930, le Comité consultatif
d’Electricité, sur la proposition de M. Lombardi, a ajouté
au premier veeu qu’il a émis, tendant a I’extension de ses
altributions, le paragraphe : « ..., en réservant a la pro-
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chaine Conférence générale des Poids et Mesures le soin
de prendre une décision sur I'opportunité éventuelle de

constituer dans ce but (pour la photométrie) un Comité-

consultauf spécial » (Proces-Verbaux. des séances du
Comité zntei national des Poids et Mesures, s° série,
t. XIV, p. 114 et 115). Pour arriver a une décision défi-
nitive, il faut donc attendre la Conférence internationale

de 1933. Sans doute, actuellement, il est bien impossible

d’entreprendre au Bureau international ‘des études sur
Pétalon de lumiere. Mais la définition des unités doit &ire
laissée & une Conférence officielle. Quant a la conserva-
tion des étalons, clle peut étre assumée dés aujourd’hui
par le Comité international des Poids et Mesures. Pour
ce qui est de la nomination des membres du Comité con-
sultatif pour la photométrie, on doit s’en remettre aux
décisions de la Conférence.

M. P. Janer trouve que la question des étalons photo-
métriques se présente exactement comme s’est présentée
celle des étalons électriques. 1l cite 'exemple de-'ohm,
auquel avaient travaillé, non.seulement les physiciens
anglais, allemands, italiens, mais encore J.-René Benoit
au Pavillon de Breteuil. Le réle du Bureau interna-
tional serait d’assurer l'uniformité entre les étalons des
différents pays. Actuellement, le Bureau n’est certai-
nement pas en état d’entreprendre des recherches sur
l'unité absolue de lumiére. Mais plus tard, si quelqu’un
du Bureau faisait un travail important sur le corps noir,
ce travail serait présenté au Comité consultatif au méme
titre que ceux des expérimentateurs des différents pays.
En l'état présent, les comparaisons entre étalons sont
entreprises au hasard des circonstances et des voyages;
le Bureau aurait ainsi un role de coordmatlon, pour 'or-
ganisation méthodique de ces comparaisons.

10
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M. Parreson prend Pexemple des lampes a atmosphére
gazeuse, pour lesquelles, dit-il, un désaccord de 39/,
existe entre les ¢talons des différents pays. C’est une
situation intolérable, qu’il est indispensable de faire dispa-
raitre au plus tot. Et il reconnait que l’organiéme indigué

- pour éviter une situation semblable dans l’avenir serait
sans doute-le Bureau international. ,
D’autre part, il pense que le Comité international des
Poids et Mesures étant qualifié pour faire des recomman-
dations au sujet des unités électriques, les modifications
qui pourraient étre introduites par lui sur celles-ci
auraient une répercussion sur les valeurs photométriques
des lampes électriques partout. Ge Comité devrait se tenir
en liaison avec la Commission de Eclairage, a ce sujet,
par l'intermédiaire commun d’un Comité consultatif.

‘M. P. Janer croit comprendre que tout le monde est
d’accord, et qu’il ne s’agit que d’une question de procé-
dure. La maniére dont a été constitué¢ le Comité consul-
tatif n’est pas tout a fait ce qu’envisage M. Paterson :
M. Paterson veut un Comité photoméirique composé
uniquement par des experts, tandis que, pour le Comité

consultatif, on a désigné, comme membres, les direc-

teurs des grands Laboratoires nationaux, qui peuvent,
d’ailleurs, se faire accompagner d’experts, plus quelques
membres nominativement désignés comme spécialistes.

M. Pgrarp signale que le' Réglement du Comité consul-
watif (Proces-Verbaux des Séances du Comité interna-
tional des Poids et Mesures, .o° série, t. XIV, session
de 1931, p. 127) prévoit comme membres, non les direc-
teurs mémes des Laboratoires nationaux, mais seulement
un r_eprééentant de ces institutions.

M. Parerson ne pense pas qu'il puisse y avoir des dif-

?
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ficuliés, car le « Select Committee » comprend déja les
experts des Laboratoires nationaux, et les directeurs
peuvent se faire représenter par ces personnes.

M. Asramam croit qu’il y a malentendu; ce ne sont pas
~les institutions qui sont membres du Comité consultatif,
mais bien les personnes elles-mémes. ’

M. GuiLraume répond que la remarque de M. Abraham
serait juste pour ce qui concerne le Gomité international
des Poids et Mesures, mais non pour le Comité consul-
tatif d’Electricité qui est en question; il cite des exemples.

M. Fasry estime que la question des unités photomé-
triques est trés importante et tout a fait spéciale; il y aun
nombre trés limité de personnes compétentes. Le Bureau
international aurait un besoin absolu d’aide, de la part,
non seulement des techniciens, mais encore des construc-

- teurs, et 1l est tout & fait indispensable d’obtenir, sutvant
le terme employé par M. Paterson, le bon vouloir
« enthousiaste » de tous. Il y a donc nécessité compléte

.4 donner satisfaction aux personnes qui peuvent et qui
doivent nous aider.

M. Asraman suggeére que M. le Président prie collecti-
vement chacune des personnes du « Select Committee »
de vouloir bien apporter, a titre provisoire, au Comité
international, le concours de leur compétence sur la ques-

tion de photométrie.

M. Piraro, se placant au point de vue pratique, pense
que si le Bureau international doit s’occuper de photo-
métrie dans un avenir plus ou moins éloigné, il serait
désirable que I'un de ses membres s’adonnéat dés mainte-
nant a cette étude. Gependant, le nombre des techniciens -
du Bureau étant extrémement restreint, il y aurait grand
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mtérét & ne distraire ainsi 'un des travailleurs, que si
véritablement aucunc opposition ne risque d’entraver défi-
nitivement l’attmbutlon de la photoméirie au Bureau
international. A cette question est liée d’ailleurs celle des
crédits qu’il conviendrait d’engager dés maintenant.

M. le Présmoent croit que tout le monde est d’accord,
et espére que tout s’arrangera & la Conférence.

M. Jouvausr voit aussi les services que rendrait un
Bureau international, ou le travail pourrait étre fait en
commun, ott chacun pourrait apporter, non seulement ses
idées, mais encore ses appareils, et travailler, soit avee
ses propres méthodes, soit avec celles des autres pays,
dans le but d’harmoniser les résultats obtenus. Il rappelle
les conversations de Cambridge, ou M. Dziobek a dit
qu’il fallait des travaux faits en commun pour découvrir
réciproquément les fautes opératoires. Au Bureau interna-
tional, se ferait peu ou pas de travail courant, mais
surtout du. travail ‘collectif.

M. Parerson craint qu'il n'y ait des difficultés pour les
personnes & trouver le temps, nécessaire i ces réunions.

M. Jouaust répond qu’ a Berlin, on a fait en commun
les expériences sur le voltamétre & argent.

M. P. Janer insiste pour que Pon dise s’il y a vraiment
une opposition a Pattribution de la photométrie au Bureau
international. C’est une question primordiale.

M. PatErson trouve qu’il y aurait peut-étre a craindre
que le Bureau international ne se mit a faire lui-fnélne ce
travail de recherches concernant les unités photomé-
triques, et ne vouliit imposer son résultat. Il assure
M. P. Janet que si le Comité international des Poids et
Mesures savait s’accommoder des vues qu’il vient d’énon-
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cer, la Commission internationale de 1'Eclairage serait un
collaborateur cordial pour le Comité international des
Poids et Mesures:

Plusieurs membres de la réunion remarquent a ce propos
que les objections actuelles sont celles qui ont éi1é pré-
sentées lors de lattribution des unités électriques au
Bureau international. M. le Présipest assure donc que,
comme pour P'électricité, cette crainte doit étre écartée.
Tout le monde est d’accord. pour demander l'aide des

- spécialistes. '

La question de la date de la réunion du Comité consul-
tauf d’Electricité et de Photométrie vient en discussion.

M. P. Janer signale qu’elle avait été prévue pour le
courant de janvier prochain, qu’il ne voit pas de moment
favorable auparavant, et que d’ailleurs les questions a
soumettre & ce Comité ne sont pas encore mures.

M. Fasry cependant pense que I’on pourrait du moins
poser a ce CGomité la question de savoir jpsqu’a quel point
Pon est en état actuellement de réaliser les étalons pri-
maires de lumiére. -

M. GuiLLAUME, parlant des frais ‘de Vinstallation . des
comparaisons photométriques au Bureau international.
signale le chiffre de 100000™, qui résulterait des conver-
sations avec M. Jouaust. '

M. Asriuan est d’avis que U'on peut étre assuré de la
bonne volonté la plus compléte de tous. Il demande si
M. le Président ne croit pas pouvoir déclarer, au cours
de la présente réunion, son intention de proposer 'a
la Conférence la création de deux Comités séparés, et la
nomination au Comité de Photoméirie des personnalités
appartenant au « Select Committee » de la Commission -
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internationale de PEclairage. Cette déclaration serait
diiment notée au procés-verbal.

M. le PrisinenT répond que le mode de nomination des
membres de ce Comité consultatif ne dépend pas de lui.
Sans aucun doute, le Comité international tiendra le plus.
grand compte des suggestions -qui viennent d’étre mises
en avant, mais ¢e n’est pas a lui, Président, de faire des
propositions. ‘

M..P. Janer émettant 'idée qu’une lettre pourrait étre
¢écrite par le Président de la Commission internationale
de I'Eclairage, a laquelle répondrait le Président du
Comité international; M. Paterson pense en effet que le
Président de la C. I. E. voudra bien soumetire par letire
au Président du Comité international des Poids et Mesures
les propositions qui viennent d’étre envisagées, en lui sug-
gérant les personnes qui pourraient étre nommées au
Comité consultatif.

M. Fasry fait remarquer d’ailleurs que, dés ~1929, la
proposition de M. Chatelain dans son troisiéme alinéa
(Procés-Verbaux des Séances du Comité international
des Poids et Mesures, 2° série, t. XIII, session de 1920,
p- 67) chargeait le Comité consultatif de solliciter, pour
Pétude des questions de photométrie, la collaboration non
seulement des Laboratoires nationaux, mais aussi de la
Commission internationale de 'iclairage. '

M. le PresroExT constate, avec une grande satisfaction,
I’accord unanime qui s’est réalisé; il remercie chacun des
membres de la présente réunion et plus particuliérement
" M. Paterson. B

La séance est levée a 19".
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COMITE CONSULTATIF D’ELECTRICITE
ET DE PHOTOMETRIE.

SESSION DE 1933.

TROISIEME RAPPORT
P ]I)U
COMITE CONSULTATIF D'ELECTRICITE ET DE PHOTOMETRIE
AU '

COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES,

par M. H. von STEINWEHR, Rapporteur. . .,

Le Comité consultatif d’Electricité et de Photométrie
s'est réuni pour la troisiéme fois & Paris du 31 janvier au
3 février 1933. .Le Comité international des Poids et
" Mesures avait invité a participer aux discussions, en plus
des membres en titre de ce Comité, un certain nombre
d’experts, particuliérement en matiére de photométrie.
En plus du Président du Comité consultatif, M. P. Janet,
étaient présents : MM. Crittenden, Guillaume, Jouaust,
- Lombardi, Sears, von Steinwehr, et Yamauti, mémbres
permaments. ‘
Comme experts participérent aux-séances : MM. Cohen,
Dziobek, Fabry, Pirani, Vigoureux, Walsh et Zwikker.-
Fraient invités : MM. Maudet, Paterson, Pérard ot
" Volet.



— 152 —

M. P. Janet, ouvrant la troisiéme session de ce Comité,
pronong¢a une allocution, dans laquelle il exprima ses
“regrets et ceux de lassistance, pour I'absence de M. le
- Sénateur Volterra, Président du Comité international
des Poids et Mesures de Sir Richard Glazebrook et de
M. Chatelain.

Le Président déplora ensuite la mort de deux des
membres du Comité, MM. Burgess et Dye. Il souhaita la
bienvenue aux nouveaux membres et aux experts du
Comité, indiqua que cetle réunion comptait pour la
premiére fois un grand nombre d’experts, et proposa
M. Pérard comme Secrétaire (pour la rédaction des
Procés-Verbaux) a I'assentiment unanime des délégués.

Avant d’aborder la discussion des questions figurant a
Pordre du jour,-M. le Président donna un court apercu
“historique sur les événements qui ont conduit a linstitu-
tion'du Comité consultatif et lut une communication que
lui-méme avait présentée au Congrés international d’Elec-
tricité de 1932 : « Sur I'attribution des Unités électriques
au Bureau international des Poids et Mesures. »

Cette communication signale que les propositions de
rattachement des unités elecmques au Bureau internatio-
nal sont déja anciennes, puisque cetie question avait déja
été soulevée au premler Congrés d’Electricité réuni a
Paris en 1881 qui présenta en 1882 un veeu dans ce
sens a la Conference internationale pour la détermina-
tion des unités électrigues, convoquee a Paris. Pourtant
cette Conférence ajourna comme prématurée une telle
décision. La question ayant sommeillé pendant un certain
nombre d’années, le Comité international des Poids ‘et
Mesures (1907) et la Gonférence de Londres en 1908 s’en
préoccupérent & nouveau, sans cependant aboutir cette fois
encore 4 une solution satisfaisante. Aprés que le Comité
international eut encore soulevé la question sans par-
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venir a une réalisation; la Conférence générale de 1927
~créa a sa requéte le Comité consultatif d’Electricité; celui-
ci devait comprendre dix membres, parmi lesquels des
représentants de chaque Institut national et un certain
nombre de personnalités nommément désignées. La prési-
dence devait étre transférée par le Président du Comité
international, M. V. Volterra, a M. P. Janet. En conformité
des propositions que le Comité consultalif avait présentées
aIissue de sa premiére réunion en 1923, le Comlté interna-
_tional prenait les resolutlons suivantes :

’

1. Le Systéme international d’unités électriques sera
fondé sur les unités absolues dérivées du Systéme C. G. S.

9. Au Bureau international est confié le soin :

D'instituer un organisme central assurant ’échange
des éialons;
b. De créer un laboratoire pour effectuer des compa-
raisons précises;
c. D’ 1nstaller un dépot d’étalons de comparalson et de-
travail.

Enﬁn, répondant aux-veeux du Comité consultatif, le
Comité international conservait l¢ droit de ratifier la
‘valeur des étalons pratiques et de fixer la date d'unc
révision de ces valeurs. A la deuxiéme réunion du Gomité
consultatif en 1930, la résolution fut prise d’abandonner
une nouvelle détermination de la valeur des résistances
étalons au moyen des ohms a mercure, mais par contre
de recommander la détermination dans le cours de ’année
de la force électromotrice des ¢léments Weston inter-
nationaux, au moyen du voltamétre & argent et de 'ohm
international, par les soins des Instituts nationaux.

Au sujet de P'extension du travail du Bureau interna-
tional aux unités électriques, il-était décidé que cette
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instilution devraits’¢quiper pour la mesure des résistances

et des ¢léments dtalons, et que les Instituts nationaux
seraient invités a lui donner toutes facilités pour I'exécu-
tion de la comparaison internationale des résistances el
des ¢léments élalons. Toutes ces décisions devaient éire
approuvées la méme année a la réunion du Comil¢ inter-
national. B

Par ailleurs étaient indiquées les dispositions prises
au Bureau international en exécution de ces décisions.

A la ménie réunion du Comité international, des résolu-
tions étaient également votées pour la premiére fois, au
sujet des unités photoméiriques, et le Comité consul-
tatif ¢tait chargé d’étudier, avec le concours des Instituts
nationaux ct de la Commission internationale de I'Eclai- -
rage, 'adoption d’un systéme international d’unités de
lumiére, et de conseiller a ceteffei le Comité international.

En conséquence, le Comilé consultatif, dans sa réunion
de 1930, proposa au Comité international de modifier son
propre titre en celui de « Comité consultatif d’Electricits
et de Photoméirie », et il résumait ses propositions sous
les quatre titres suivants :

1. Eialons pi‘illlaix'eé. ‘

Unités de lumiére.
3. Conservation des unités.

4. Etalons secondaires pour les lumiéres de couleur
différentes.

Le Comité exprima encore les voeux suivants :
: P

1. Elar'gissemenl; du Comité par introduction de
membres et d’experts compétents en matiére de photomé-
trie, en laissant a la Conférence générale le soin de donner
naissance éventuellement a un Comltc consultatif séparé
pour la Photométrie.
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9. Création au Bureau international de nouveaux hbo—
ratoires pour la photometrle

3. Centralisation et comparaisons des résultats des
autres Laboratoires par l'intermédiaire du dit Bureau.

En 1931 le Comité international adoptait & I'unanimité
toutes ces propositions. Toutefois le paragraphe (2) n’a
pas encore ¢té mis a exécution.

Aprés lecture de cet exposé, le Président fit distribuer
aux délégués et experls présents les memorandums, et
donna lecture d’'un projet de Programme de¢ travail
- (voir p. 179), qui fut adopté a 'unanimité, et auquel, par
la suite, on se conforma dans toutes les réunions.

A cette séance pléniére d’ouverture la séparation du
Comité consultatif en deux Comités distincts fut décidée
par le veeu sutvant, adopté 4 Punanimité :

‘Le Comité conwsulté\tif‘ émet le veeu qu’il soit formé deux
Comités distincts, I'un pour les Unités électriques, 'autre pour
les Unités photométriques.

‘On s’entendit aussi sur le principe d’un veeu relatif a
la composition du Comité de Photometrle en remettanL
a la séance suivante sa rédaction définitive.

1. — LES uNITES ELECTRIQUES INTERNATIONALES.

La décision prise a la précédente réunion du Comité
consultatif en 1930, en vue de déterminer la force électro-
motrice des éléments Weston internationaux a l'aide
du voltamétre a argent, a été exécutée par les Instituls
nationaux. Les résultats furent présentés au début de la
véunion, & exception de ceux de la Chambre Centrale
. de' 1’ U. R. S. S., qui, semble-t-l, n’avait pas encore
* terminé ce travail. Sur Pinitiative de M. Burgess, Direc-
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teur du Bureau of Standards, dont on eiit entre temps 4
déplorer la mort, des mesures au voltamétre & argent ont
6té faites en commun a la Reichsanstalt par les repfe’sen—
tants du Bureau of Standards et de la P. T. R., auxquels,
sur linvitation de la P. T. R., s’était encore joint un
représentant du N. P. L. Les résultats de ce travail
d’ensemble montrent que les valeurs trouvées par les
diverses méthodes des trois laboratoires, pour la force
électromotrice de l'élément Weston, concordent entre
elles a moins de 1.107® prés. Ainsi a été éliminé Pécart
croissant depuis un- certain’ nombre d’années entre les
diverses unités de différences de potentiel. Apres la con-
clusion de ce travail, les recherches du L. E. T. (Tokio)
et du L. C. E. (Paris) ont ¢té également achevées. Leurs
résultats se trouvent en bonne concordanco avec les
recherches précédemment indiquées.

A Doccasion des mesures effecluées au vollameélre a
argent 4 la P. T. R. en 1931 et d’un voyage de M. Curtis
duN. B. S. qui eut lieu en 1932, les résistances des B. S.,
N. P. L., L. C. E. et de Ia P. T. R. ont été comparées
entre elles; et pour ces unités également, une bonne con- .
cordance a été constatée.

Lorsque, entre. temps, les nouveaux laboratoires du
Bureau international eurent ¢ié achevés et équipés d’appa-
reils pour Ia mesure des résistances et des éléments étalons,
cette Institution recut en vue de comparaisons des unités
internationales des différents pays, des résistances et des
¢léments étalons, apportés par les représentants des Ins-
tituts nationaux. Le compte rendu des expériences failes
depuis cette époque au Bureau international sera publié
dans un rapport annexé aux Procés-Verbaux.

" Les locaux et les dispositifs de mesure pdur les résis-
tances et les éléments étalons ont ¢1¢ examinds par les
membres du Gomité.
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If. — DiLIBERATIONS DE LA Sous-GoMMISSION
pES UNITES ELECTRIQUES. :

La Sous-Commission des Unités électriques tint deux
séances sous la présidence de M. Lombardi. Etaient
présents : MM. Cohen, Crittenden, Guillaume, P. Janet,
Jouaust, Pérard, Sears, von Steinwehr, Vigourecux ct
Yamauti. Le programme déja mentionné servit de basc
aux délibérations. ’

Le passage des unités électriques internationales aux
unités absolues fut tout d’abord discuté.

Le Bureau of Standards et le N. P. L., dans les mémo-
randums remis aux membres dés le début de la session,
proposaient que le Comité consultatif fixit immédiatement
le-rapport entre les unités internationales et les unités.
absolues. Dans ces conditions les valeurs proposées, aprés
approbation du Comité international dans sa réunion dés
septembre 1933, auraient pu étre soumises a I'acceptation
de la Conférence générale, qui doit se réunir en octobre

" 1933. Cette Conférence aurait pu proclamer la substitu-
tion du Sysiéme absolu au Systéme international, et
indiquer une date pour cette substitution. La date du
1 janvier 1935 .¢tait proposée par les deux Laboratoires.

A Pappui de sa proposition le Bureau of Standards pré-
sentait les résultats des travaux exécutés dans cet établis-

- sement pour la détermination des rapports : obm absolu
sur ohm international, ampére absolu sur ampére interna-
tional, résultats que le Bureau considérait comme définitifs.

Le N. P. L. ¢galement était déja en mesure de fournir

‘la valeur des deux rapports, seulement a titre transitoire
il est vrai. Il en était de méme pour le Japon en ce qui
concerne l'ohm; mais les mesures relatives a l'ampére
absolu dans ce pays ne sont pas encore terminées. En
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Allemagne ct en France, aucune des recherches sur
Iohm absolu et sur Pampére absolu ne sont encore
achevées. '

Dans ces conditions, il n’a pas paru prudent d’accepter
la date proposée par le N. B. S. pour la fixation des
valeurs des nouvelles unités et pour leur introduction
générale définitive. On tomba plutot d’accord, aprés une
longue discussion, sur la proposition faite par le L. E. T.
qui reportait a Pannée 1935 la fixation des valeurs, et a
Pannée 1937 Pintroduction des nouvelles unités.

‘La Conférence générale des Poids et Mesures, apreés la
session de cette année, ne devant plus se réunir qu’en 1939,
la résolution ci-dessus oblige le Comité international a
demander a la dite Conférence Pacceptation de principe

“des nouvelles unités; et a solliciter d’elle, dés cette année,

les pouvoirs nécessaires pour définir les rapports entre les
unités des deux systémes et pour fixer la date d’lntroduc-
tion du nouveau systéme.

Finalement la Sous-Commission décida de présenter a la
ratification du Comité la résolution suivante :

Premier Vau. — Le Comité consultatif confirme le veeu que
le Systéeme absolu soit définitivement substitué au Systéme inter-
national et pense qu'il y aurait lieu que le Comité international
des Poids et Mesures prie la Conférence des Poids et Mesures
de sanctionner le principe de cette substitution.

En considérant d’autre part qu'un certain nombre des Labora-
toires nationaux n'ont pas encore:terminé les mesures nécessaires
pour relier les unités internationales aux unités absolues, il
propose de-reculer jusqu'a I'année 1935 la fixation provisoire du
rapport entre chaque unité internationale et l’unltc absolue
correspondante. :

Il exprime le veeu qu'a cette date le Conntc international des

Poids et Mesures ait obtenu de la Conférence générale des Poids

et Mesures les pouvoirs nécessaires pour fixer, sans attendre une
autre Conférence, ces rapports ainsi que Ja date d’adoption des
nouvelles unités. .
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La Sous-Commission délibéra encore sur la réalisation
des étalons concrets. On discuta d’abord une propo-
‘sition du N. P: L. relative a la substitution de résistances
de platine, comme ¢talons de controle, aux résistances de
manganine; la constance des résistances en platine serait,
de Pavis'du N. P. L., mieux assurée. Comme étalons
d’usage ces résistances ne sont pas a retenir; car leur
mesure doit étre faite dans la glace fondante, en raison de
leur coefficient de température, 400 fois supérieur environ
a celui de la manganine; ce qui est un inconvénient
sérieux. Aucune résolution ne fut prise a 'égard de cette
proposition.

La Sous-Gommission aborda alors la question des élé-
ments étalons. Le programmnie prévoyait-un échange de
vuaes sur l'utilité ou I'inopportunité¢ de P'addition d’acide
libre a P'électrolyte des ¢léments.

La discussion fut ouverte sur l'initiative de M. Cohen
qui mit en cause le pourcentage de 'amalgame de cad-
mium. Il indiqua que, d’aprés ses recherches, 'amalgame
a 12,5 pour 1oo Gd était instable au-dessous de 12° et
proposa de décider que 'amalgame utilisé. pour la cons-
truction de ces éléments ne dat. pas contenir plus de
10 pour 100 de cadmium. Comme la question de la com-
position de l'amalgame n’avait pas été prévue au pro-
gramme, le représentant de la Reichsanstalt, qui, seule &
I'heure actuelle, utilise encore 'amalgame a 12,5-pour 100
de cadmium, n’était pas préparé a cette objection, qui
avait semblé épuisée depuis dix ans, et dut se borner a
fonder son opposition a la proposition précédente sur
le fait qu'il n’est pas possible de rejeter les éléments
qui ont ¢té construits suivant les prescriptions de la
Conférence de Londres de 1908, alors que lui-méme
n’avait jamais observ¢ les inconvénients signalés par

M. ‘Cohen.
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Le Sous-Comité se rallia a ce point de vue ct adopia a
Punanimité la résolution suivante :

3¢ V. — Le Comité consultatif, ayant entendu les obser-
vations de M. Cohen' sur la métastabilité que les éléments
étalons a 12,5 pour 100 de cadmium dans Pamalgame pré-

s

sentent aux températures inférieures a 12°, tandis qu'un amal-
game & 10 pour 10o ne présente pas cet inconvénient, ne se recon-
“naissant pas la compétence pour modifier (1) les instructions
données par la Conférence de Londres, croit guand méme (1)
“devoir attirer sur cette circonstance l'attention des différents
laboratoires, afin qu'ils puissent en tenir compte dans la cons—
truction des piles futures.

Aprés son retour, le représentant de la P. T. R., ayant
cn mains une étude effectuée il y a dix ans 2 la P. T. R.,
étude qui n’a ét¢ contredite d’aucun c6té, constatait que
le début de la solidification compléte de I'amalgame se
trouve au-dessous de 0°, de sorte que les conclusions déve-
loppées par M. Cohen ne semblent pas étre véritablement
fondées. Ce fait a été communiqué a tous les membres du
Comité et & M. Cohen, en méme temps que le tlrage a part
du travail correspondant ().

L’utilité oul’inopportunité d’une addition amde aux élé-
ments ¢talons furent vivement discutées, sans qu’il fiit pos-
sible de tirer une conclusion valable des résultats expéri—'
mentaux actuels. Les membres de la Sous-Commission
s’accordérent sur le fait qu’il fallait attendre les résultats
de recherches plus étendues, avant que le Comité consul-
tatif ptit prendre.position. ‘

La Sous-Commission s’occupa ensuite des proposilions

(') A la séance pléni¢re du Comité consultatif les mots en italique ont
été remplacés par les mots... « n’estimant pas nécessaire de modifier
dés maintenant » et « néanmoins ». N

(%) A. Scuuvrnze, Ueber das Verhalten der Cadmzumamalgame
(Zeitschr. f. Phys. Ch., t. 105, 1923, p. 177- >
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du N.B.S. poriées a 'Annexe n®° 2, §2a 7 (Proces-Ver-
baux,t. XVI, p. 10) concernant I’établissement de la valeur
des étalons des divers laboratoires en unités absolues.

Ces propositions ont été acceptées, aprés quelques,
modifications ayant trait principalement au renvoi de la
date d’introduction des nouvelles unités décidé dans la
premiére résolution. ’

Le texte de la résolution soumise au Comité consultauf
et adopté par lui est le suivant :

2¢ Veoew. — 1. Bien qu'il ne soit pas possible d’atteindre
actuellement dans les déterminations absolues une précision supé-
rieure au cent-millidme, le Comité consultatif estime que, pour
la pratique des laboratoires de précision; il y a lieu d’attribuer
aux ¢étalons de résistance et de force électromotrice des valeurs
exprimées & 1 millioniéme prés. )

II. Le Comité consultatif demande que les laboratoires repré-
'sentés dans son sein désignent des membres destinés & com-
poser un sous-comité technique chargé d’effectuer des comparai-
sons de résistances et d’¢éléments étalons avec toute la précision
nécessaire, ct d’en fixer les valeurs en fonction des unités absolues.

It est demandé que le Président du Gomité consultatif assume
la présidence de ce Sous-Comité ou deswne un membre pour
remplir ces fonctions.

III. Le Comité consultatif propose que le Sous-Comlte tech-
nique se réunisse au Bureau international des Poids et Mesures
dans le cours de P'année 1935.

IV. Le Comité consuliatif demande que chaque labmatouc
envoie, pour la comparaison, au moins trois étalons de résistance
et dix éléments étalons, accompagnés d’un tableau donnant la
succession de leurs valeurs depuis leur construction. Il serait
désirable que les laboratoires ayant effectué des mesures absolues
cnvoyassent un plus grand nombre d’étalons, en mdlquant leurs
valeurs determmees dans ces mesures,

V. Dans la ‘ﬁxatlon des valeurs & attribuer aux dtalons, le
Sous-Comité appréciera leur valeur la-plus probable; aprés dist
cussion de la précision obtenue par les dlffelentes méthodes,
dans chaque détermination.
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VI. Le Comité devra attribuer une valeur & chaque rvésistance
et & chaque élément étalon ayant figuré dans les comparaisons.

VII. Toute proposition du Sous-Comité techinique sera sou-
mise & 'examen et & Papprobation du Comité consultatlf avant
d’étre présentée au Gomité international:

Sous-CommissioN DES UNITES PHOTOMETKIQUES.
j

Aux délibérations de la Sous:Commission de Photo-
métrie qui eut lieu sous la présidence de M. P. Janet, puis
de M. Ch. Fabry, prirent part MM. Crittenden, Dziobek,
Guillaume, Jouaust, Lombardi, Paterson, Pérard, Ribaud,
Secars, Walsh, Yamauti et Zwikker.

Le programme accepté a la premiére séance pléniére
du Comité servit de base aux débats. Quatre Instituts
nationaux, savoir: le N. B. S., le N: P. L., laP. T. R. et
le L. E. T. avaient fait, sur les questions a discuter, des
propositions que les Procés-Verbaux reproduisent en
annexe. Le N. B. S. avait de plus présenté deux rép-
ports, 'un sur les travaux poursuivisau B. S. sur I’étalon
de lumiére par MM. Waidner et Burgess, le second sur
les comparaisons internationales de lampes a filament de
" carbone; ceux-ci sont également I‘GPrOduItS en annexe des
Procés-Verbausx.

Sur les questions & débattre, c’était le N B. S. qui
avait le mieux précisé son pointde vue. Le mémorandum
qu'il avait présenté sur I'invitation de M. P. Janet, et dont
I’essentiel était en accord avec les mémorandums fournis
par les trois autres instituts nationaux, avait servi a 1’éta- '
blissement du programme déja cité, de sorte qu’il ne
parait pas nécessaire de revenir sur son contenu.

La premiére question a examiner concernait I’étalon
primaire de lumiére blanche. Il apparut dans la discussion
que les mesures effectuées dans les divers laboratoires sur
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le corps noir proposé par le N. B. S. concordaient si bien
que celui-ci pouvait étre considéré comme un étalon repro-
ductible avec toute la précision désirable.

Aprés discussion, la proposition tendant & fixer immé-
diatement une valeur pour la brillance de ce corps noir
fut repoussée; et la Sous- Commlssmn prit la résolution

sulvante :

Premier Voeu. — Le Gomité, tout en maintenant I'opinion
‘“émise en 1930, que l'unité primaire d’intensité lumineuse doit

étre basée sur le rayonnement du corps noir, estime qu'il serait
prématuré de donner & 'heure actuelle des spemficatlons pour
cet étalon.

Toutef015, il estime que la nécessité de rattacher I'étalon pri-
maire choisi aux unités employées aujourd’hui conduira a fixer la
brillance d’un corps noir fonctionnant & une température voisine
de Ja température de couleur des lampes & filament de carbone,
actuellement employées pour conserver I'unité.

Il propose de fixer pour cette température la température de
solidification du platine, et invite tous les laboratoires nationaux
qui n’ont pas encore effectué la détermination de la brillance du
corps noir a cette température & effectuer avant 1935.

Il émet le veeu que le Comité international des Poids et
Mesures sollicite de la Conférence générale des Poids et Mesures
les pouvoirs nécessaires pour fixer, au moment convenable, la
valeur de la brillance du corps noir, a la température de solidi-
fication, du platine et les specnficauons pour la réalisation de ce
corps noir.

La deuxiéme partie du programme examinée a la Sous-
Commission concernait la coordination des mesures pho-
'Lométrlques et la photométrie hétérochrome. La méthode
“des filtres fut généralement reconnue comme un excellent
moyen de passage dela température des hmpes a filament
de carbone a la température des lampes a filament de
tungsténe dans le vide. Lorsque la discussion eut montré
que les courbes de visibilité.de Gibson et de Tyndall, déja
adoptées par la.Commission internationale.de 'Eclairage,
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malgré les nombreuses objections qui pouvaient leur étre
faites, étaient susceptibles d’étre recommandées a Paccep-
" tation générale, la résolution suivante fut prise :

Deuxiéme Veeu. — Le Comité estime que le probléme de la
photométrie hétérochrome ne peut étre résolu quen fixant
a priori une courbe de facteurs de visibilité.

1l suggére au Comité international des Poids et Mesures’
d’adopter la courbe de visibilité de Gibson et Tyndall, déja ap-
prouvée par la Commission internationale de I'Eclairage dans
son Assemblée générale de 1924.

Cette courbe donne les mombres indiqués ci-dessous, pour le
facteur de visibilité relative, en fonction de la longueur d'onde
exprimée en millimicrons..

. Facteur. . Facteur. A Facteur.
Tomp my. ) m

400, . ... 0,0004 530..... 0,862 650.. ... 0,107
410..... 0,0012 5340..... 0,954 660..... 0,061\
420..... 0,0040 5%0..... 0,995 670..... 0,032
430..... 0,0116 360..... 0,995 68o..... 0,017
440..... 0,023 570... .. 0,952 6go..... 0,0082
450..... 0,038 580..... 0,870 700.. ... 0,0041
460..... 0,060 590..... 0,757 710..... 0,0021
470..... 0,091 6oo..... 0,631 720, .. .. 0,00105
480..... 0,139 610..... 0,503 730..... 0,00052
490..... 0,208 620..... 0,381 S 740, ... 0,00025
500..... 0,323 630..... 0,265 750... .. 0,00012
510..... 0,503 - 64o..... 0,175 760..... " .0,00006
520..... 0,710

Le Comité consultatif émet le veeu que le Comité internationa
fixe les procédés pour l'utilisation de cette courbe, aprés avis du
Comité consultatif, et en accord avec les Laboratou ¢s nationaux
et la Commission internationale de I'Eclairage.

L’avis émis par M. Dziobek que la relation entre le
flux lumineux et I'intensité lumineuse ne pouvait pas étre
suffisamment précisée a l'aide de la méthode proposce
par le N. B. S. fut généralement approuvé. Il proposa que
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les Laboratoires nationaux effectuassent un échangé de
leurs lampes avec une description des méthodes utilisées
par eux pour la mesure du flux lumineux et de Pintensité
lumineuse dans une direction donnée. La discussion
aboutit a la résolution suivante : '

Troisieme Veeu. — Le Comité consultatif recommande aux
Laboratoires nationaux d’échanger des lampes, sur lesquelles ils
détermineront le rapport entre le flux lumineux et I’intensité
dans une direction déterminée.

-Chaque laboratoire devra indiquer les méthodes ayant servi
au passage de Pintensité lumineuse au flux. -

Le quatriéme point du programme porta1L sur une motion
de la P.T.R., ou était exprimé le veeu que le passage de
la bougie Hefner a la bougie internationale, qui seront
toutes deux concurremment employées dans la période
de transition, fit facilité par 1’adoption du mot « bougie »
sans l’épithéte « internationale ». M. Dziobek ayant
premse ses moufs, celte proposnlon fut ‘1cceptée, sans
étre toutefois formulce de facon speCIale

IV, — SgaNcE DE cLOTURE DU COMITE CONSULTATIF.

Les Sous—Commissions.ayaﬁt achevé leurs travaux, la
session fut cléturée par une nouvelle séance. pléniére,-
ou les résolutions prises furent soumises au vote d’en-
semble. , ,

Le texte da veeu, dontle principe avait été acceplé
" dans la premiére séance et relatif a la désignalion des
membres du futur Comité consuliatif de Photométrie, se
présentait sous deux formes. La discussion qui s engage'l
conduisit 4 adopter la rédaction suivante :

Dans le but de s’assurer la collaboration des éminents spécia-
listes de la Commission internationale de 'Eclairage, le présent
Comité émet le veeu que les personnalités & désigner, pour faire
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partie du Comité consultatif de Photométrie, indépendamment
des représentants des divers Laboratoires nationaux, soient
choisies en tenant-compte de la composition du Comité spécial
(Select Committee) de la dite Commission.

Suivant un désir qu’avait exprimé M. Paterson, cette
résolution fut accompagnée de trois commentaires donl
les titres sont : - : :

19 Le role de la Commission internationale de I’Eclairage dans
I'établissement et la conservation des unités d'intensité lumineuse
(Annexe no 24; v. XVI, p. 223).

29 Position actuelle et recommandation sur les relations entre .
la Commission internationale de I'Eclairage et le Gomité inter-
national des Poids et Mesures (Annexe n° 25; t. XVI, p. 2235).

32 Résolution du Comité spécial des étalons photométriques
(Select Committee) de la Commission internationale de I’Eclai-
rage au sujet des filtres colorés (Annexe no 26; t. XVI, p. 227).

M. Jouaust donna lecture des Rapports des deux Sous-
Commissions et des résolutions prises qui furent toules
adoptées & I'unanimité.

Ala fin de la séance, M. Lombardi remercia au nom des
membres du Comité M. Jouaust pour son activité comme
rapporteur des Sous-Commissions et pour la rédaction des
diverses résolutions, et M. Janet pour I'aimable autorité
avec laquelle il conduisit les débats, et exprima l'espoir
qu’il vouldt bien longtemps encore assurer la présidence:
de ce Comité. Dans sa réponse, M. le Président exprima

- de son c6té ses remerciements & M. Lombardi et a tous

les membres du Comité pour leur collaboration -infati--
gable et leur cordiale entente, par quoi sa tache fat trés
allégée. ’



PROCES-VERBAL

DE LA PREMIERE SEANCE,

TENUE AU PAVILLON DE BRETEUIL,

le mardi 31 janvier rg33.

'

PRESIDENCE DE M. PAUL JANET.

Etaient présents : ,

MM. Crirrenoer, Guinravme, Jovavsr, Lombarpi,
Sears, von Steinwemr, Yamauri, membres du Comité
consultatif. ‘ '

Assistaient en oulre 4 la séance. En qualité d’experts :

" MM. " Cosey, Dzrosex, Fasry, Pirani, Vicourrux,

WaLsH, ZWIKKER.
En qualité d’invités :
MM. Mauper, Parerson, Perarp, VoLeT.

La séance est ouverte a 14"30™,

En ouvrant la troisi¢me session du Comité consultatif
d’Electricité et de Photométrie, M. le Présment cxprime
les regrets unanimes de ’absence de M. Volierra, retenu
a Rome par son état de santé, et lui adresse, au nom du
Comité, les souvenirs déférents et affectueux de tous.

11 déplore également’absence de Sir Richard Glazebrook
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légérement souflrant, et celle de M. Chatelain que des
travaux urgents ont empéché de venir.

Depuis sa derniére session, le Comité consultatif acu la
douleur de perdre deux de¢ ses membres éminents : le
Dr Burgess et le D" Dye. Burgess, 4 la téte du Bureau of
Standards, occupait une situation considérable, non seu-
lement dans son propre pays, mais encore dans toutes les
réunions internationales dont il était ame. Notre Comité -
resséntira irés vivement sa perte, ainsi que ¢elle de Dye,
jeune savant a la carriére si courte et déja si fortement
remplie. ‘

M. le Presipent souhaite la bienvenue aux nouveaux
‘membres et experts du Comité. I signale que, pour la
premiére fois, la réunion compte un nombre important
d’experts. Dés que le Comité consultatif eut décidé de
s’occuper des questions de photométrie, il pensa a s’ad-
joindre des représentants de la Commission internationale
de PEclairage. Celle-ci ayant constitué un Comitd spécial
de Photométrie, dit « Select Committee », tous les
membres de celui-ci’ ont été invités a titre d’experts.
D’autre part, pour la question si délicate de la pile Weston,
M. Cohen a été appelé comme expert, sur la proposition
de I'Union internationale de Chimie. CGest ce qui explique
la présence de six experts pour la photométrie, et un
pour les éléments élalons.

M. le Présipent propose au Comité de nommer un
secrétaire des séances, pour la rédaction des procés-ver-
baux, et met en avantle nom de M. Pérard, Sous-Directeur
du Bureau international des Poids et Mesures, qui a déja
rempli antérieurement ces fonctions. M. Pérard est nomms¢
secrélaire. ' '

Avant d’aborder I'étude directe des questions a 'ordre
du jour de la session, M. le PrésipenT croit utile de faire
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un court historique des événements qui. ont abouti a la
. constitution du Comité consultatif. Cet exposé se divisera
en deux parties : 1° Généralités et Unités électriques;
2° Unités pholométriques. ' :

Pour la premiére partie, M. le Présipent donne lecture
~ delacommunicationsuivante qu’ilaprésentéeenjuillet 1932
au Congrés international d'Electricité (2° Section : Mesures
électriques).

SUR L'ATTRIBUTION AU BUREAU INTERNATIONAL DES Poips
ET MEscres DEs UNiTES ELECTRIQUES (1).

La question du rattachement des unités électriques au Bureau
international des Poids et Mesures est fort ancienne. '

Dés 1881, les troisieme, quatriéme et cinquiéme questions
posées a la Section I du Congrés étaient les suivantes :

3. Mesures a prendre pour I'établissement, la conservation et
la reproduction des étalons internationaux ? : :

"4. Ne convient-i] pis de constituer, a cet effet, une Commission
internationale ? ) )

5. Ne pourrait-on pas. rattacher cette Commission a celle du
Bureau international des Poids et Mesures? '

L’année suivante, 1882, un veeu rédigé dans ce sens était pré-
senté 'a la Conférence internationale pour la détermination des
unités électriques, réunie 4 Paris; ce veeu était signé de R. Lenz,
D. Millitzer, H. Wild, H. ¥. Weber, J. Frohlich, L. Lorenz,
I. Hoffmeyer. Sur I'intervention "de von Helmholtz et de J.-B.
Dumas, cette proposition fut ajournée comme prématurée. Dans
Pintervention de J.-B. Dumas, nous relevons les considérations
suivantes qui marquent avec la plus grande précision le réle du
Bureau international des Poids et Mesures.

« Le Laboratoire de Breteuil n’est pas chargé de perfectionner
indéfiniment le métre et le kilogramme; sa mission est de

(1) Communication faite & la deuxi¢éme section du Congrés interna-
tional d’Electricité le lundi matin 11 juillet 1932.
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contrdler les copies les meilleures des prototypes. 1l rentrerait,
au contraire, dans ses attributions, et il resterait conforme a la
pensée. qui a présidé, A sa formation, sil était chargé de vérifier
les étalons de mesures électriques; en conirdlant les copies de
I’étalon pratique, lorsqu'il sera définitivement adbpté. o

» Ce serait autre chose s'i] fallait I'organiser -en vue de pour-
suivre indéfiniment le perfectionnement des unités électriques. La
questionr est du domaine de la science; il faut laisser le génic
particulier de chaque savant mettre en ceuvre toutes ses ressources
propres; c’est ainsi que, dans la poursuite de la vérité, on
s’approche de plus en plus de la vérité réelle. Un laboratoire
officiel convient pour les travaux de précision; mais, s'il s'agit
d'invention, il ne suffit plus, car rien ne remplace, & cet égard,
la mission remplie par tout le monde.

» Le Laboratoire de Breteuil perdrait son caractére s'il deve-
nait un établissement scientifique de recherches spéculatives. »

Depuis cette, époque, la question du rattachement des Unités
électriques au Bureau international des Poids et Mesures fut
soulevée d plusieurs reprises. Mais il faut arriver 4 la Conférence
de Londres (1908) pour trouver un texte précis a cet égard. Ce
texte cst le suivant:

« Dans 'opinion de la Conférence, il est important que la ques-
tion de ’élargissement de la Conférence internationale des Poids
et Mesures soit portée devant le Comité de ce corps, en vue de
déterminer s'il est possible ou désirable de combiner les futures
Conférences électriques avec Ta Conférence internationale des
Poids et Mesures, au lieu de tenir, 3 I'avenir, une Conférence
séparée des unités et étalons électriques. Mais, en méme temps, il
est dans I'opinion dela Conférence que la Commission permanente
devrait étre retenue comme un corps distinct, qui se réunirait
successivement & divers endroits. »

La premiére proposition officiclle d’une extension des atiribu-

-tions du Bureau interndtional des Poids et Mcsures aux unités

électriques, remonte a la session du Comité international

de 1907 (1), ol Stratton exposa qu'aprés avoir pris part a la
907 > P quapre pris par|

précédente session du Comité international des Poids et Mesures,

(1) Procés-Verbauz du Comité international des Poids et Mesures,
2° série, t. IV, session de 1907, p. rg8.



— AT —

il avait été frappé par la iuissance de ce Comité, et frappé aussi
au contraire du peu de cohésion existant (alors) entre les bureaux
nattonaux des.différents pays. « Il est difficile, disait-il, de songer

4 imposer de nouveaux -devoirs au Bureau international déja si-

occupé; mais il serait peut-étre possible de prévoir Porganisation
d’une sorte de Comité annexe permanent, qui s’occuperait des
questions relatives aux unités et étalons de lumlerc, de chaleur
et d’électricité. »

En 1908, la Conférence des unités électriques, réunie a Londres,
émettait le veeu que nous avons rappelé plus haut.

A la session du Comité international de 1913 (), une propo-
sition, signée de Sir David Gill et de Stratton, demandait que
les démarches fussent faites pour apporter &4 la Convention du
Métre les modifications permettant au Comité de traiter toutes
uestions concernant les unilés, les étalons et les constantes
physiques & un point de vue eleve et général.

Cette proposition devait étre reprise par Stratton & la session
de 1920 (?), présentée par lui comme interprétant une résolu-
tion récemment vorde aux' Ktats-Unis, et exprimant 'opinion
unanime des personnalités scientifiques américaines. Simultané-
ment une lettre du Gouvernement belge, signée de Pasquier,
insistait. pour obtenir I'extension de la compétence du Bureat
" intcrnational aux étalons d’autres unités que le metre et Ie kilo-
gramme, et en particulier aux étalons électriques, en commengant
par l’ohm ’ :

Lors de la Sixiéme Conférence générale, en 191, la question
est définitivement 4 Pordre du jour, et il y est fait allusion dansles
discours d'ouverture (3). La proposition du Comité international
soumise 2 la Conférence (%) fut d’abord d'étendre les fonctions
du Bureau 4 ioutes les unités ( modification 3 Varticle 7 de Ia
Convention). Tou'tefois certaines objections émises par le Gouver-
nement britannique conduisirent & limiter cette extension aux
unités électriques, et l'article 7, qui fut alors voté, est le sui-
vant: . :

(1Y) Procés-Verbauz du Comité international des Poids et Mesures,
2¢ série, t. VII, p. 102.-

(2) Ibid., t. VIII, p. 51 et 66.

(3) Siziéme Conférence générale des Poids et Mesures, 1921,
p. 8-12. I

() Ibid., 1921, p. 78.
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-« Aprés que le Comité aura procédé au travail de coordination -

des mesures relatives aux unités électriques, et lorsque la Confé-
rence générale en aura décidé par un vote unanime, le Bureau
sera chargé de 'établissement et de la conservation des étalons
des unités électriques et de leurs témoins, ainsi que de la compa-
raison, avec ces étalons, des étalons nationaux ou d’autres étalons
de précision. ‘ _ .

» Le Bureau est chargé, en outre, des déterminations relatives
aux constantes physiques dont une connaissance plus exacte peut
servir & aceroitre la précision et & assureér mieux Puniformité
dans les domaines auxquels appartiennent les unités ci-dessus
mentionnées (article 6 et 1°r alinéa de Darticle 7).

» Il est chargé, enfin, du travail de coordination des détermi-
nations analogues effectuées dans d’autres Instituts. »

Six années plus-tard, en 1927, préparant la Conférence géné-
rale qui allait se réunir, le Comité international approuvait la
proposition de M. Paul Janet, conséquence d’une réunion offi-
cieuse tenue entre MM, Kosters, Stratton, Burgess, Sears, Tana-
kadate, Guillaume et lui-méme, tendant & constituer un Comité
consultatif d’Electricité, chargé de conseiller le Comité interna—
tional. La Conférence générale adoptant cette recommandation,
et s’appuyant sur les conclusions de deux mémorandums, I'un
¢manant du National physical Laboratory, 'autre du Bureau of
Standards, procédait i DPinstitution de ce Comité consultatif
d’Electricité, limité 4 dix membreset composé d'un représentant
de chacun des Laboratoires nationaux visés par le Comité inter-
national et de spécialistes nominativement désignés.’

Ce Comité consultatif présidé par M. P. Janet, délégié a
cet effet par M. Volterra, président du Comité international des
Poids et Mesures (), et composé de MM.-von Steinwehr pour la
Reichsanstalt, Burgess pour le Bureau of Standards, Jouaust
pour le Laboratoire central d’Electricité, Dye pour le National
Physical Laboratory, Jimbo pour le Laboratoire électrotechnique
de Tokyo, Konovalov pour la Chambre Ceutrale de I'U. R. S: 8.
et de MM. Lombardi et Guillaume désignés nominativement,
$'est réuni pour la premiére fois en novembre 1928, et s’est’

(1) M. P. Janet ayant été élu le 3r mars 1931, membre du Comité
interuational des Poids et Mesures, fut nommé Président du Comité
consultatif par le Comité international dans sa séance du 16 avril 1931.
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A .
adjoint comme membres d’honneur MM. W. Jaeger et F.-E.
Smith.

Dés le début, il a reconnu l’1mp0551b111te de maintenir comme
unités les unités électriques internationales qui-avaient été spé-
cifiées a la Conférence de Londres. Les ayis étaient concordants
A ce point de vue entre les rapports ‘du National physical
Laboratory Committee on Electrical Units and Standards, la
Société frangaise des Electriciens, PAssociation électrotech-
nique italienne, le Bureau of Standards, U Ameiican Insti-
tute of electrical Engineers, le Laboratoire électrotechnique
du Japon, et la Chambre centrale des Poids et Mesures de

‘’U..R..S. S. Seul le rapport allemand manifestait une préfé-

rence pour la conservation aussi exacte que possible des valeurs
alors en usage, qu'il aurait suffi de déterminer de facon aussi
précise que possible par rapport aux unités mécaniques. Le
Comité consultatif, tout en se rendant compte des perturbations
que ne manquerait pas d’entrainer un changement d’unités
et aussi des difficultés provenant du fait que, dans un grand

“nombre de pays, ces unités internationales étaient inscrites

dans 1a loi, a estimé que ces inconvénients temporaires seraient
d’autant plus graves que l'on tarderait plus longtemps & effec-
tuer la transition. D’ailleurs A la suite du Comité technique
réuni a Washington, la conservation des unités se trouvait pra-
tiquement assurée, non en vertu des définitions des unités inter-
nationales, mais par des bobmes de résistance et par des élé—
ments étalons.

Conformément ‘aux recommandations du Comlte consultatif
d’Blectricité, le Comité international des Poids et Mesures, dans
sa session de 1929, a résolu que le systéme absolu d'unités dérivé
du Systéme G. G. S. devrait étre substitué au Systéme, des Unités
internatiomales;

il a émis le veeu que des recherches fussent poursulv1es dans
les Laboratoires nationaux pour préciser les rapports existant
entre les unités internationales telles qu’elles sont 1‘ep1esentees
dans chaque Laboratoire et les unités absolues;

il 4 confié au Bureau international des Poids et Mesures le

- soin d’établir : 1° un organisme central pour assurer les échanges
d’étalons; 2° un laboratoire pour I'exécution des comparaisons -

précises; 3° un dépot d’étalons de référence et de travail ;
il s’est réservé, sous lautorité de la Conférence générale ct
suivant les avis du Comité consultatif, la mission de décider les
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valeurs des étalons pratiques et de déterminer la date d’un
révision nouvelle de ces valeurs.

Une deuxiéme réunion du Comité consultatif eut lieu & Paris
au mois de juin 1g93o0. -

En ce qui concerne les unités elecmques, des rapports impor-
tants avaient été envoyés au Gomité consultatif fixant les valeurs
des unités internationales en fonction des unités absolues C. G. S.,
et les conclusions (rédigées par M. Lombardi) furent :

10 qu'il n’était pas nécessaire pour le moment de reprendre la
comparaison des bobines de résistance avec les ohms a mer-
cure; B

20 que par contre il était indispensable de refaire les détermi-
nations -de la force électromotrice des éléments Weston . dans
chaque laboratoire par la méthode du voltamétre & argent.

En outre le Comité consultatif engageait le Bureau interna-
ti‘onal a s'équiper pour pouvoir comparer, avec la précision du
millionié¢me, les étalons de 1 ohm et les étalons de force élec-
tromotrice; il priait les divers laboratoires de déposer chacun au
Burcau international, & titre de prét, des hobines de résistance
et ‘un  groupe d’éléments étalons. Enfin il proposait de se
réunir au moins une fois avant la Conférence générale des Poids
et Mesures, pour assigner aux représentations des unités inter—
nationales pratiquement utilisées dans chaque pays leurs valeurs
les plus précises en fonction des unités absolues.

Le Comité international, dans sa session de 1931, a entiére-
ment ratifié toutes ces propositions; la prochaine réunion ‘du
Comité consultatif est prévue pour le mois de janvier 19335 et le
Bureau international s’est équipé, comme nous allons le voir, en
vue des comparaisons qui lui étaient confiées. '

Equipement du Bureau international des Poids et Mesures
~— Aprés que fut terminée I’édification des batiments nécessités
par les travaux des-nouvelles unités, grace a un don généreux
obtenu de I'International Education Board (Fondation Rockefel-
ler), par M. Ch.-Ed.- Guillaume, le premier soin du Bureau inter-
national fut de se documenter aupreés des spécialistes. Pour cette
éducation, le Laboratoire central d’Electricité lui a été- d’un
inappréciable secours. L'un des assistants du Bureau interna-
tional, M. Romanowski, a travaillé¢ plusieurs mois dans ce Labo-
ratoire, auprés de M. Jouaust-et de M. Picard; et c’est ce qui
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explique que les appareils installés en premier lieu au Bureau,

ainsi que les méthodes mises en ceuvre tout d’abord, opt une

parenté si rapprochée avec ceux du Laboratoire central. Cepen-

dant, le Bureau a mis aussi a profit toutes les occasions, visites, -
voyages, rapports, pour connaitre en détail et pouvoir repro-
duire lui-méme les procédés employés dans les autres Instituts.

I doit en particulier mentionner les conseils précieux recus au
National physical Laboratory, de MM. Rayner et Vigoureux, et
3 la Reichsanstalt dé MM. von Steinwehr et Dziobek.

Clest en janvier 1932 qu’a été effectué le transport des appa-
reils dans la salle spécialement aménagée dans les nouveaux
batiments du Pavillon de Breteuil; I'équipement s’est progressi-
vement complété et amélioré, de telle sorte quaujourd’hui, on
peut le considérer comme mis au point, en ce sens qu'il est
capable de répondre aux desiderata formulés par le Comité con-
sultatif : Ja précision du millioni¢me est dépassée dans la com-
paraison des résistances, et elle est certainement atteinte dans la
comparaison des forces électromotrices. .

Ce résuliat a été obtenu grice & lapplication aux mesures
électriques des principes et méthodes métrologiques en honneur
au Bureau international et en particulier aux soins apportés.au
main;ien,d’qné température constante exactement connue.

- Comparaison des résisiances. — La méthode adoptée est celle
du pont double de Thomson. Cette méthode nécessite en général’
Pemploi d'un courant assez fort, et plusieurs laboratoires n’ont
pas hésité ‘a élever 'intensité jusqu'd 0,3 ampére. L'effort du
Bureau a tendu principalement a augmenter la sensibilité instru-
mentale, de fagon & pouvoir diminuer l'intensité du courant
jusqu'a o,1 ampére.

La comparaison de deux ohms- étalons comporte huit observa-
tions, quatre sur chacun d’eux; les observations sont faites sui-
vant la méthode symétrique, en terminant toujours par I’étalon
observé au début; la différence des résistances est ensuite réduite
a la température de 200,

Sur Ja demande du Bureau international, il lui a déja é1é
remis, obligeamment, 4 titre de prét :

2 ohms étalons du National physical Laboratory;
2 ohms étalons du Laboratoire central d'Electricité ;
2 ohms étalons de la Reichsanstalt;
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3 ohms étalons di Bureau of Standards (pourcjuelques jours
seulement).

En outre sont annoncées deux résistances du Laboratoire élec-
trotechnique du Japon, et 'on attend la répounse de la Chambre
Centrale de I'U. R. 8. S. : '

Comparaison des €étalons de force électromotrice. — La
méthode adoptée est celle du potentiométre; cet appareil a une
résistance intérieure de 20000 ohms 4 5 décades; la derniére
décade est composée de dixidmes d’ohm, qui correspondent
chacun a 1 cent-milliéme, soit & 10 microvolts. La déviation du,
spot sur l'échelle étant de 6™n environ pour cette différence de
potentiel, il est facile d’interpoler les observations a une fraction
de microvolt prés.

Les éléments & étudier sont tous placés dans un bain d’huile a
double paroi; et Pagitation du liquide dans le bain extérieur
suffit A préserver les instruments des inégalités de température
. locales que pourrait en partlcuher provoquer la présence de
I'observateur.

Le groupe de référence du Burcau international est composé
d’éléments choisis parmi ceux quiont été établis par. Mme Foeh-
ringer en 1929, suivant les prescriptions en usage au National
physical Laboratory. Il est constitué par quatre groupes de
six ¢léments chacun; ces groupes ont été étudiés soigneusement les
uns par rapport aux autres, et forment un ensemble de référence
stable. Ces élémenlts sont pour la plupart-du type acide (o, 1 N)..

Les mesures effectuées en série fermée ont toujours donné des
-concordances de 'ordre du microvolt ou mieux.

Il a été remis également au Bureau international, & titre de-
prét:

Un groupe de six éléments acides (o, 1 N) du National physwal,
Laboratory;

Un groupe de six éléments du Laboratoire électrotechnique de
Tokyo; '

Un groupe de cinq éléments neutres de la Relchsanstalt'

Un groupe de quatre éléments neutres du B_urt,au of Stan-
dards;

Six autres.éléments de ce dernier Burcau sont en etude pom
quelques JOlIlS
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Le premier groupe (N. P. L.) a déja été I'objet d’une compa-
raison avec les groupes.du Bureau.

Tel est, trés brievement résumé, D'état -actuel des travaux
entrepris par le Bureau de Breteuil pour se conformer aux déci-
sions du Comité et de la Conférence internationile des Poids et
Mesures. Il va sans dire que ce n’est la qu’un début; mais nous
avons la conviction que sous I'habile direction de MM Ch.-Ed.
Guillaume, Directeur, et Pérard, Sous-Directeur, le Bureau de
Breteuil saura appliquer et développer le programme qui lui a
été nettement tracé, avec 'admirable précision. expérimentale et
‘la haute conscicnce scientifique qui dans de si nombleuses occa-
sions ont fait I’admiration’ du.monde savant.

En ce qui concerne les unités pho tométriqués, la ques-
tion est-beaucoup moins avancée. Dans sa session de 1929,
le Comité international des Poids et Mesures avait voté
les résolutions suivantes :

« 1° Le Comité international des Poids et Mesures, considérant,
Pimportance qu’il y a & unifier les méthodes employées en pho-
tométrie, décide d’entreprendre I'étude de la question de I'adop-
tion d’un systéme international des unités de lumiére; :

» 20 Dans ce but, le Comité international charge le Comité
consultatif.d’Electricité de le conseiller sur toutes les questions
relatives aux méthodes de mesures c¢t aux unités et etalons de

lumiére :

» 30 Le Comité international des Poids et Mesures donne pou-
voir-au Comité consultatif de solliciter, pour I’étude de ces ques-
tions, la collaboration des Laboratoires hationaux et de la Com-
mission internationale de 1'Eclairage. »

Le concours de la Gommission internationale de I'Eclai-
rage aux travaux photométriques du Comité consultatif
fut donc prévu deés le début. v '

Au cours de sa réunion de 1930, le Comité consul-
tatif décida de proposer au Comité international -de
modifier le titre qui lui avait été atiribué en celui de

Comité consultatif d’Electricité et de Photométrie ».
[I résumait d’autre part ses discussions sur la question

12
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des unités et mesures photométriques par des propositions
groupées sous quatre rubriques (') : ¢. Etalon primaire;
b. Unités de lumiére; ¢. Conservation des unités; d. Eta-
lons secondaires pour des: lumiéres de couleurs diffé-
rentes. Enfin il émettait les veeux suivants :

«a. Quesa composition soit élargie par I'adjonction de membres
effectifs et d’experts particulieérement compétents dans les ques-
tions photométriques, de facon & assurer au Bureau international
l'assistance technique et scientifique nécessaire, en réservant i la
Conférence générale des Poids et Mesures le soin de prendre une
décision sur I'opportunité éventuelle de constituer dans ce but
un Comité consultatif spécial;

» 6. Que dans la création des nouveaux laboratoires.du Bur eau
international, une section spéciale soit réservée aux recher ches et
"aux travaux photometrlque:

» ¢. Qu’en attendant que ce Laboratoire soit convenablement
outillé pour participer aux recherches susdites, le Bureau inter-
national prenne la charge de centraliser et coordonner les résul-
tats qui seront acquis par les différents Laboratoires nationaux. »

Dans sa session de 1931, le Comité international des
Poids et Mesures (Séances des 17 et 18 avril) approuvait
la modification du titre du Comité consultatif et le pro-
gramme de ses travaux. CGomme suite au paragraphe a des
veeux émis, des experts en photomdirie ont été inviiés en
assez grand nombre a la session actuelle du Comité con-
sultatif, en attendant que la prochaine Conférence géné-
_rale des Poids et Mesures prenne une décision sur la
constitution d’un Comité consultatif spécial de photo-
métrie. ' ‘

Aucune suite n’a encore ¢té donnée au paragraphe b.
Par contre, conformément au paragraphe ¢, le Bureau
international s’est préoccupé activement de centraliser les
résultats acquis par les divers Laboratoires nationaux. Ce

(1Y Procés-Verbaux des séances du Comité international des Poids
et Mesures, 2° série, t. XIV, 1931, p. 93.
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travail s’est révélé par les nombreux documents prépara-
loires, recus a l'occasion de la troisiéme session du
Comité consuliatif et qui ont été traduits et imprimés &
Fintention des délégués.

Ainsi les Conférences générales successives marquent
les étapes de l'organisation qui est en vue : En 1921, pre-
miére résolution tendant a Iattribution des Unités élec-
triques au Comité international des Poids et Mesures. En
1927, création du Comité consultatif. La Conférence
de 1933 aurait & mettre au point l'activité du Bureau
international dans cette nouvelle direction.

A la suite de cet expos¢, M. le PrisibEnT commente la
liste des documents, dont un exemplaire est remis &
_chacun des déléguds présents, & 'exception d’un mémo-
randum de la P. T. R. encore a limpression et de
documents hollandais et russes; ces derniers sont
arrivés le matin méme, trop tard pour étre reproduits et
distribués; mais ils seront également publiés comme
annexes aux Procés-Verbaux, ainsi que les Résumés des
Travaux francais présentés au « Select Committee » de
la C. 1. E.

M. le Presioent donne ensuite lecture d’un.projet de
programme de travail pour la présente session, projet qui
a d’ailleurs été communiqué & I'avance & tous les déléguds.
Ce projet est ainsi congu :

Projet de programme de travail.

A. SEANCE PLENIERE D'OUVERTURE. — Il y aurait licu de décider
tout d’abord que le Comité sera scindé en deux sous-commissions :
'une s’occupant des unités électriques, I'autre des unités photo-
métriques. Un certain nombre de membres et d’experts devant
siéger dans les deux sous-commissions, celles-ci ne pourront tenir
simultanément séance. Le Comité fixera les dates et heures des
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réunions des deux sous-commissions. Il fisera également le mode
de votation dans ces sous-commissions, Il fixera les questions qui
devront étre examinées par I'une oul’autre des sous-commissions.
- On trouvera ci-dessous des propositions 3 ce sujet. Les sous-
commissions désigneront elles-mémes leur président et leur rap-

porteur.

B. Souvs-Coumission pEs UNITES ELECTRIQUES. — La Sous-
Commission examinera tout d’abord les travaux effectués dans
certains laboratoires et ayant pour but Ja détermination des
valeurs absolues de leurs étalons de résistance et de différence
de potentiel. Elle apprécicra si les résultats déja obtenus sont
suffisamment concordants pour qu'on puisse admettre que les
nombres ultéricurement atteints dans d’autres laboratoires ne les
modifient pas sensiblement et si d’ores et déja.on peut fixer la
valeur absolue d’un étalon donné avec une précision supérieure
aux besoins de la physique et de la technique (1).

Dans le cas de V'affirmative, la Sous-Commission proposerait’
une date pour Padoption du Systéme absolu. (Date proposée
par le Bureau of Standards, 1¢" janvier 1935, National Physical
Laboratory, méme date.)

Les valeurs trouvées se rapportent aux unités du Laboratoire
qui a fait les mesures.’ Il y aurait lieu pour la Scus-Commission
d’envisager si les différences entre les unités des divers labora-
toires sont assez bien connues pour que, partant des résultats
obtenus dans quelques-uns d’entre eux, on puisse fixer la valeur,
dans le systéme absolu, des unités de tous les laboratoires.

Cette question semblant devoir étre tranchée par la négative
(Bureau of Standards, National physical Laboratory) il y aura
lieu d’envisager une organisation ayant pour but de fournir 2
touas les laboratoires, y compris le Bureau international des Poids
et Mesures, des étalons concrets dont la valeur soit connue dans
le systéme absolu.

La Sous-Commission - devra établir des’ proposmons pour
cette organisation. Elle pourra prendre pour base de dis-
cussion les propositions détaillées du Bureau of Standards. Pour

() 1l est bien entendu que les Laboratoires qui n’ont pas encore
terminé leurs mesures seraiecnt invités & conlinuer leurs recherches
et qu'il en serait tenu compte si les resultats étaient communiqués
suffisamment & temps.
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la réalisation des étalons concrets la Sous-Commission devra
examiner la proposition du National physical Laboratory -(emploi
de bobines en fil de platine comme étalons de résistance), et
dlscuter les mérites relatifs des piles étalons a électrolyte neutre
et A électrolyte .acide ( National physical Laboratory et Physi-
“kalisch-technische Reichsanstalt),

~ C. Sous-CommissioN pE PuoToMETRIE. — La Sous- COmIT]lSSlOII
aura a envisager deux problémes distinets :

a. Réalisation d’un étalon primaire de lumiére blanche;
b. Coordination des mesures photométriques des divers lal)o—
ratoires.

Les deux questions poseront le probléme de la photométric
hétérochrome, probléme qui ne peut étre résolu que si 'on admet
une courbe de facteurs de visibilité,

Une semblable courbe a déja €té admise par la Commission
internationale de I'Eclairage en 1924.

On propose que la Sous-Commission examine la questlon de
I'adoption officielle de cette courbe par le Comité international
des Poids et Mesures.

19 Etalon primaire de lumiére blanche.

La Sous-Commission aura & examiner les travaux effectués dans
divers laboratoires pour Ja uahsatlon d'un éralon pllm‘m‘e ‘de
lumiére blanche. .

Plusieurs cas peuvent se présenter.

Le' méme procédé mis en ccuvre dans plusicurs laboratoires
aura donné des résultats assez concordants pour qu'on puisse
“envisager son adoption. '

" La Sous-Commission aurait & examiner si le dlsposmf est suffi-
samment pratique et répond assez bien aux besoins de la technique
pour qu'il puisse proposer cette adoption. Dans le cas de affir-
mative, elle aurait & rédiger les spéciﬁcations relatives 4 Pemploi
du dlsposmf '

Si au contraire les résultats ol)Lcnus avec un dispositif donné ne-
semblent pas assurer une conservation de l'unité de Tintensité
lumineuse supérieure au’ procédé actuellement -en usage, et qui
consiste dans I'emploi des lampes a filament de carbone, et si,
dans ces conditions, la Sous-Commission estime qu’elle ne péut
recommander Pemploi du dispositif, et qu'elle doit se borner &
demander la continuation des recherches, il conviendrait quelle
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indiquit dans quel sens ces recherches doivent étre poursuivies.
Plusieurs dispositifs différents seront certainement soumis 2
Pexamen de la Sous-Commission. D’autre part, commeil a ¢té dit
plus haut, un dispositif ne saurait étre adopté que si son emploi
dans divers laboratoires a conduit & des résultats concordants HE
y aurait donc lieu que la Sous-Commission fit connaitre le dlspo—
sitif qui, parmi ceux qui lui ont été proposés, semble correspondre
e mieux aux besoins de la pratique, et sur la mise au point duquel
devraient se concentrer les efforts des chercheurs.

20 Coordination des mesures photométriques des divers labo-
ratoires. Quoiqu’il semble bien que le point de départ de toutes
les mesures photométriques (bougie conservée par des-lampes a
filament de carbone) 'soit le méme dans tous. les laboratoires, il
est un fait : c’est que les divergences se manifestent dans Jes -
mesures cffectuées sur des sources & température plus élevée ct
aussi dans les mesures de flux, Get état de choses est fort puJu
diciable a Iindustrie.

Les divergences constatées dans Ies mesures d’intensité lumi-
ncuse des sources ayant des températures de couleur autre que
celle de la lampe 4 filament de.carbone. tiennent évidemment a
ce que le probléme de la photométrie hétérochrome n’a pas regu
TJa méme solution dans les divers laboratoires. ]

La Sous-Commission aurait & examiner les diverses solutions
“proposées (en particulier la méthode des filtres, méthode de
Pirani-Dziobek) et & proposer une solution type. Dans le cas olt
cette solution consisterait dans l’emplm des filtres colorés, emploi
dont il a déja été fait mention en 1930 devant le Comité consul-
tatif, la Sous-Commission devrait envisager la question de savoir
s'il convient de laisser chaque laboratoire déterminer lui-méme
le coefficient de transmission de ses filtres, ou si, pour assurer
plus d’uniformité, il ne conviendrait pas de distribuer a tous les
laboratoires des filtres auxquels un facteur de-transmission aurait
été attribué. : ' .

Dans ce cas, elle aurait & préparer pour le Comité des propo-
sitions sur la facon dont on devrait faire 'étude de ces filtres.
Par exemple, faire circuler dans chaque laboratoire un nombre
suffisant de filtres, et prendre la moyenne des résultats trouvés:
ou rassembler dans un laboratoire bien outillé des spécialistes de
la photométirie des divers laboratoires, et prendre pour chaque
filtre 1a moyenne des résultats obtenus par les divers -opérateurs
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utilisant les mémes appareils. Le Bureau international des Poids
et Mesures pourrait acquérir.les appareils nécessaires suivant les
indications des membres de la Sous-Commission, et c’est dans cet
¢tablissement que seraient cffectuées les recherches en commun.

La mesure des flux semble ajouter une cause d’erreur supplé-
mentaire & celle de la photométrie hétérochrome. Il semble que
le passage de lintensité lumineuse au flux ne soit pas effectué
de la méme maniére dans tous les laboratoires. X

-La Sous-Commission- aura & examiner $'il ne convient pas 1a
encore d'établir des spécifications trés précises pour effectuer
cette opération, ou s'il ne conviendrait pas mieux, comme le pro-
pose le Bureau of Standards, de distribuer 4 chaque laboratoire
un certain nombie d’étalons de flux lumineux correspondant aux
divers types de lampes utilisées dans I'industrie.

La encore, pour la réalisation de ces étalons, un tlavall en
commun serait nécessaire et pourrait étre effectuc au Bureau
- international des Poids et Mesures.

D. SEANce PLENIERE DE cLOTURE. — Le Comité consultatif
examinera les propositions des deux. sous—commlssmns et rédigera
sous leur forme définitive les décisions a soumettre & I"approba-
tion du Comité international des Poids et Mesul‘es. Au cas ou
unec sous-commission aurait été désignée pour réaliser des étalons
concrets, le Comité envisagera s’il n’y a pas lieu qu'il tienne une
nouvelle session. pour examiner ce travail avant la réunion du
Comité international des Poids et Mesures (proposition du Bureau
of Standards).

M. le Présioent consulte 1Assembléc au sujet du pro-
gramme ci-dessus, qui est acceplé.

M. Parerson demande quand viendra en discussion la
proposmon que la Commission internationale de I'Eclai-
rage I'a chargé de présenter et dont il a déja entretenu
M. Volterra, laquelle consisterait a demander ala prochaine
session -du Comité international des Poids et Mesures, et &
la Conférence générale qui suivra, de diviser le Comité
consultatif en deux Comités indépendants, I'un pour les
unités électriques, Pautre pour les unités photoméiriques.
Dans Pesprit de la Commission internationale de PEclai-
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rage, ces deux questions sont tout & fait distinctes et n’ont
rien & gagner & étre traitées ensemble. La C. I. E. est dispo-
sée a accorder la collaboration la plus étroite et la plus effi-
cace au Comité international des Poids et Mesures én ce
qui concerne la photométrie; aussi exprime-t-elle le veeu
que le Comité- international, en choisissant les membres
du futur Comité consultalif de Photométrie, les prenne
autant que possible parmi lecs membres de la C. 1. E.

M. Lowmsaror rappelle que, dés le début, les membres
~ du Comité consultatif avaient envisagé la création de deux
sous-comités. Mais la question qui se pose aujourd’hui est
de savoir s'ils auront le méme président ou deux présxdean
distincts. La Commission électrotechnique internationale,
qui posséde une vinglaine de sous-commissions, n’a cepen-
dant qu’un seul président, qui, sans diriger les débats de
toutes ces sous-commissions, assure la-coordination de
Iensemble du travail. M. Lombardi est done parlisan
d’un seul Comité consultatif, divisé en deux sous-comunis-
sions, qui pourront avoir chacune un vice-président de
travail, mais sous 'autorité d'un seul président.

-M. Sears annonce que le N. P. L. appuie la proposition
de M. Paterson; mais il se demande si la photométric
renlre bien dans les attributions actuelles du Bureau inter-
national, et si la prochaine Conférence générale ne devra:

_ pas se prononcer i ce sujet. ’

M. Ic PrizsioenT reconnait la justesse de cette observa-
tion. Toutefois il fait remarquer que le Comité consultatif
se trouve en présence d’une décision précise du Comité
international des Poids et Mesures, rappelée plus haut,
qui a prévu I'adjonclion, au Gomité consultatif, d"experts
en photométrie, et la création au Bureau international
~ d’une section spéciale réservée aux recherches et mesures
photométriques. Cette queSLion n’esl donc plus en discus-
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sion. Mais aujourd’hui, on nous invite a faire un pas de
plus, & scinder le Comité actuel en deux comités séparés.

M. Faenry estime qu’il faut d’abord poser la question :
« Est-il désirable que le Bureau international s’occupe de
photométrie ? » Si ce n’est pas au Comité consultatif de
trancher la question, du moins peut-il donner un conseil.
Et, si son avis devait étre négatif, il serait bien illogique
de constituer quand méme un Comité de Photométrie.

M. CrITTENDEN voil' cependént la” possibilité de consti-,
tuer un Comité, sans que le laboraloire soit 1ndlspensable
a son fonctionnement. Ce C.omlLé aurait une mission de
coordination. '

M. Lomsarpr n’est pas de I'avis de- M. Grittenden. Et
M. le PriésipEnT fait observer que la décision du Comité
international & ce sujet a été prise a I'unanimit¢ des’
membres présents de toutes nationalités (1). -

-

M. le PreésinenT met aux voix la résolution suivante :

« Le Comité consultatif émet le veeu qu’il soit formé deux
comités distincts, 'un pour les unités électriques, 'autre pour les
unités photométriques. » ’

Ce veeu est adopté, a I'unanimité, mais avec les réserves
de deux membres présents : réserves de M. Lomsarpr, qui
tout en approuvant le¢ principe de la séparation, préfé-
rerail Porganisation de deux commissions faisant partic
d’un seul Comité; réserves de M. Yamauri, qui verrail
grand avantage pour son pays a la réunion simultanée des

deux commissions. M. le Prisipext assure qu’en lrans- . -

mettant cc veeu, il ne manquera pas de demander “qu’il

(1) Procés-Verbaux du Comité international des Poids et Mesures,
2° série, L. XIV, session de 1931, p. 61, g1 et 113 (§ b).
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soit tenu compte des avis exprimés par M. Lombardi e
M. Yamauti. '
Sur les questions d’organisation, la décision est remise
a plus 1ard. '

M. Wawsk croit loutefois qu’il ne serait pas impossible
d’émettre -un veeu sur la proposition de la Commission
internationale de I'Eclairage relative a la composition
éventuelle du Comité de Photométirie.

Plusieurs membres du Comité ne paraissant pas favo-

rables & cetle proposition, M. Pirerson en demande la
raison. ‘ '

M. le Présment répond qu’il lui semble impossible de
lier le Comité international des Poids et Mesures par un
choix trop exclusif; ce dernicr doit avoir la liberté de
faire entrer dans le Comité projeté telles personnalités,
prises en dehors de la Commission internationale de
PEclairage, qui lui paraitraient compétentes en  photo-
métrie.

M, Parerson n’a jamais eu en vue un pareil exclusivisme,
ctil donne a sa proposition la forme suivante : « Le Comité
consultatif émet le veeu que le Gomité international choi-
sisse les membres du Comité de Photométrie en tenant
compte de la composition du Comité spécial (Select Gom-
mittee) de la Commission internationale de 'Eclairage. »

Sous cette forme, le veeu ne rencontre pas d’objections.
M. Pérard, secrétaire, est chargé de rédiger pour I’ensemble
du veeu un texte précis, qui sera soumis a la prochaine
séance pléniére. '

La séance est levée a 17"30™.

Aprés la séance, les délégués vont visiter en détail les
nouvelles installations du Bureau international.




PROCES-VERBAL
DE LA DEUXIEME SEANCE,
TENUE AU CLUB.« AUTOUR DU MONDE »,
le vendredi 3 février 1933.

PRESIDENCE DE M. PAUL JANET.

Etaient présents :

MM. Crirrevoer, Gumnisvme; Jouvausr, Lowmsarpi,
SeARrs, von STEINWEHR, YamauTi, membres du Comité.

- Assistaient en outre a la séance. En qualité d’experts :
MM. Conen, Dziosek, Vicoureux, WaLsH.

En qualité d’inrvités :
MM. Mavorr, Perarp, VoLeT.

La séance est ouverte a 10".

M. Ie Presment rappelle qu’il avait envoyé a M. Vol-
terra un lélégramme lui exprimant les veeux du Comité;
il vient de recevoir en réponsec le l;elégramme suivant dont
il donne lecture :

« Rome, 2 février. — Envoie remerciements, affectueuses salu-
tations membres Comité. Exprime regrets absence. Forme meil-
leurs veeux réussite leurs travaux. — VOLTERRA. »

M. le Presipeyt présente les excuses de M. Fabry
qu’une indisposition empéche d’assister & la séance.
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M. Peraro donne lecture du procés-verbal de la pre-
miére séance, qui est adopté.

Puis il distribue le texte du veen qu’il .a été chargé
d’établir au sujet de la désignation des membres du
Comité¢ consultatif de Photométrie, conformément a Ila
proposition de M. Paterson; ce veeu est rédigé sous deux
formes différentes.

M. WawLsu préfére la deuxiéme forme ou il est demandé
« que les personnalités a désigner pour faire partie du
Comité consultatif de Photométrie, indépendamment des
représentants des divers Laboratoires nationaux, soient
principalement choisies parmi les membres du Select
Committee ». 1l est convaincu que cette deuxiéme forme
aura 'adhésion de M. Paterson.

M. Lowsaror remarque que les grands-laboratoires
sont déja représemniés par 5 ou 6 personnes au Comité
consultatif de Photométrie. Comme ce Comité, pour
faire un travail utile, ne devra pas étre trés nombreux, il
restera fort pcu de membres a choisir dans le Comité
“ spécial (Select Committec). La premiére forme, moins
catégorique, ou il est dit seulement « ‘que l'on tiendra
compte de la composition de la G. I. E. », est donc pré-
férable. La seconde Iui parait d’ailleurs lier beaucoup trop
le Comité international.

M. GuiLLaume appuie cetie observation.

M. Wawsu répond que le ‘Comilé spécial ne posséde
actucllement que quatre membres qui n’appartiennent pas
- aux Laboratoires nationaux; donc les membres du fulur
Comilé seront déja presque tous membres du Comilé
spécial. -

M. le Prisipent propose d’amalgamer les deux formes
de rédaction; M. Warsi se déclare d’accord. ‘

<
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Le veeu est finalement adopté sous la forme suivante :

«Dans le but de Sassurer la collaboration des éminents spécia-
- listes de la Commission internationale de 1"Eclairage, le présent
Comité émet le veeu que les personnalités & désigner, pour faire
partie du Gomité consultatif de Photométrie, indépendamment des
représentants des divers Laboratoires nationaux, soient choisies
en temant compte de la composition du Comue spécial (Select
Committee) de la dite Gommission. » .

M., le Presioent donne communication de trois docu-
ments remis par M. Paterson, qui a exprimé le désir de
les voir figurer, a titre de simple indication, dans les
Procés-Verbaux. Il en est ainsi decule Ces documents ont
pour thres : :

19 Le role de la Commission internationale de I'Eclairage dans
I'établissement et la conservation des unités d’intensité lumineuse
(Anneze no 24; t. XVI, p. 223). :

20 Posilion actuelle et recommandation sur les relations entre
la Commission internationale de I'Eclairage et le Comité inter-
national des Poids et Mesures (Anneze no 25; t. XVI, p. 225).

3v Résolutions du Comité spécial des étalons photométriques

~(Select Committee) de la Commission internationale de I'Eclai-
rage au sujet des filtres colorés (Annexe n° 26; t. XVI, p. 227).

La parole est ensuite donnée a M. Jouaust pour la lec-
ture des rapports sur les travaux des deux Sous-Commis-
sions.

M. Jovausr remarque qu il ne s’agira pas de procés-
verbaux in extenso, mais ‘d’un apercu d’ensemble des
discussions avec les.résolutions proposées.

M. Dziosex demande si les procés—vérbaux eux-mémes
ne seront pas publiés. ’ '

M. Pirarp répond qu’il n’est pas d’usage au Comité
international de publier les procés-verbaux des séances
des sous-commissions; mais on pourra_ en faire un tirage



— 190 —

dactylographié, qui sera envoyé a tous les membres du
Comité consultatif.

M. Jouaust donne lecture du Rapport sur les travaux de
la Sous-Commission des unités électriques. Le compte
rendu des discussions qui ont légérement amendé le texte
primitif au cours de cetle lecture. est donné un peu plus
loin. Le Rapport est adopté sous la forme suivante :

Sous-Commission des unités électriques.

RaprorT DE M. JovAvusT.

Cette Commission a tenu deux séances au Laboratoire central
d’Electricité, Punc le 1er février a 141 30m, Pautre le 2 février a gh 3om,

A la demande de M. P. Jangr, M. LOMBA\RDi avait bien voulu
accepter les fonctions de président; M. Jouaust a été désigné
comme rapporteur. »

Ont assisté aux séances : MM. ConeEN, CRITTENDEN, GUILLAUME,
P. JangT, JouAust, PERARD, SEARS, von STEINWEHR, VIGOUREUX
et YAMAUTI. . :

" La premiére ¢uestion envisagée par la Sous-Commission a été
celle du passage du Systéme international au Systéme absolu.

Le Bureau of Standards, dans le mémorandum remis aux
membres dés le début de la session, proposait que le Comité
consultatif fixdt immédiatement le rapport entre les unités
internationales et les unités absolues. Dans ces conditions les
valeurs proposées, aprés approbation du Comité international
dans sa réunion de septembre 1933, auraient pu étre soumises
a l'acceptation de la Gonférence générale des Poids et Mesures,
qui doit se réunir en octobre 1933. Cette Conférence aurait pu
proclamer la substitution du Systéme absolu au Systéme inter-
national, et indiquer une date pour cette substitution. La date-
du 1°* janvier 1935 était proposée par le Bureau of Standards.

A Pappui de sa proposition le Bureau of Standards présentait
les résultats des travaux exécutés dans cet établissement pour la
détermination des rapports : ohm absolu/ohm - international,
ampére absolu/ampére international, résultats que le Bureau
eonsidérait comme définitifs,
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Par contre certains autres laboratoires ne pouvaient fournir que
" des valeurs provisoires (Angleterre, Japon); d’autres n’avaient pas
_ terminé leurs recherches (Allemagne, France).

1l était donc impossible, en I’état actuel, de fixer les rapports
des unités des deux systémes; et force était de remettre cette
fixation & une réunion ultérieure du Comité consultatif.

Une difficulté se présentait immédiatement. Une intervention
* de la Conférence générale est nécessaire pour I’ adoptlon du nou-
veau systéme d’unités. .

Or, aprés sa réunion de 1933, la Conférence ne doit plus se
réunir qu'en 1939. »

En tenant compte du fait qu'un délai de deux ans semble
nécessaire entre la . décision de la Conférence et 'adoption du
nouveau systéme d’unités, celle-ci se trouvait reportée & 1941..

La Sous-Commission a pensé que, sile Comité consultatif main-
tenait son point de vue de la substitution du Systéme absolu au
Systéme international, le Comité international pourrait faire
ratifier, dés 1933, cette adoption de principe par la Conférence, et
obtenir de celle-ci les pouvoirs nécessaires pour fixer les rapports
entre les unités des deux systémes et la date de Padoption du
nouveau systéme.

Dans cette hypothése, il convenait d’envisager-a que]le date
pourrait avoir lieu une nouvelle réunion du Comité consultatif,
dans laquelle pourraient étre fixés les rapports entre les unités
des deux systémes, rapports dont I'adoption serait proposée au
Comité international,

L’Electrotechnical Laboratory proposait la date de 1935 ; mais
cette date a paru trop rapprochée a' M. von Steinwehr, qui
craignait que la Reichsanstalt n’ett pas terminé & cette date les
mesures de la détermination de IP’ampére’ en valeur absolue,
d’autant plus délicates qu’elles n’avaient jamais été exécutées
dans cet établissement.

M. von Steinwehr craignait d’autre part que le Gouvernement
allemand ne vouldt pas modifier sa législation sur les unités élec-
triques, avant I'achévement des travaux entrepris dans son
Institut national.

Plusieurs membres 51gnalerent les inconvénients qu’il y aurait
a ne donner aucuneindication sur la date & laquelle il conviendrait
de fixer les rapports entre les unités des deux systémes en
présence.-On pouvait craindre de voir d’autresinstituts ne s’étant
pas encore occupés de la question entreprendre a leur tour des
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recherches a ce sujet, et demander qu’on attendit la fin de leurs
travaux pour prendre une décision.
Finalement la Sous-Commission a adopté le texte ci-dessous pour
étre soumis & la ratification du Comité consultatif.

" PrEMIER VOEU.

Le Comité consultatif confirme le vew que le Sys-
teme absolu soit définitivement substitué au Systeme
international, et pense qu'il y aurait liew que le
-Comité international des Poids et Mesures priat la
Conférence des Poids et' Mesures de sanctionner le
principe de cette substitution.

» En considérant d’autre part qu’un certain nombre
des Laboratoires nationaux n’ont pas encore terminé
les mesures nécessaires pour relier les unités inter-
nationales auzx . .unités absolues,. il propose de reculer
Jusqu'a Pannée 1935 la fixation provisoire du rapport
entre chaque unité internationale et Uunité absolue
correspondante. _

» Il exprime le veew qu’a cette date le Comité inter-
national des-Poids et Mesures ait obtenu de la Confeé-
rence générale des Poids et Mesures les pouvoirs
nécessaires pour fizer, sans attendre une autre confeé-
‘rence, ces iapports, ainst que la date d’ adoptwn des
nouvelles unités.

La Sous-Commission, ayant admis le principe de la réforme, a
envisagé ensuite comment elle serait effectuée, comment on tien-
drait compte, dans la fixation des rapports, des travaux des divers
Laboratoires, et comment on assurerait la concmdance entre les
étalons de travail de ces laboratoires.

Des comparaisons récentes ont montré’ qu’il existe entre ceux-ci

" des différences appréciables ; mais il ne fut pas estimé opportun
de modif‘el"immédiatement cet état de chose pour n'étre pas
amené 2 faire, & un intervalle rapproché, deux modifications dans
les étalons des divers pays; et I'unanimité des membres estima
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qu’il convenait d'attendre le passage du systéme international au
systeme absolu, pour réaliser la concordance des étalons.

Deux propositions concrétes a ce sujet étaient failes par le
Bureau of Standards.

Aprés discussion, la Sous-Commission établit le texte ci-dessous,
" trés voisin de celul proposé par le Bureau of Standards avec
substitution de la date de 1935 a celle de 1933.

DeuxiiME Voeu.

« L. Bien qu’il ne soit pas possible d’atteindre
actuellement dans les déterminations absolues une
précision supérieure au cent-milliéme, le Comité con-
sultatif estime que, pour la pratique des laboratoires
de précision, il y a liew d’atiribuer auz-étalons de
résistance et de force électromotrice des valeurs expri-
mées & un millionieme prés.

»- .. Le Comité consultatif demande que les labo-
ratoires représentés dans son sein désignent des
membres destinés & composer un sous-comité technique,
chargé d’effectuer des comparaisons de résistances et
d’éléments étalons, avec toute la précision nécessaire,

et d’en fizer les valeurs en Jonction des unités absolues.

» [l est demandé gque le Président du Comité consul-
tatz:f assume la présidence de ce sous-comité ou désigne -
un membre pour remplir ces fonctions.

» III. Le Comité consultatif propose que le Sous-
Comzte technique se réunisse au Bureau international
des Poids et Mesures dans le cours de [’année 1935.

» IV. Le Comité consultatif demande que chaque
laboratoire envoie, pour la comparaison, au moins trois
étalons de résistance et diz éléments-étalons, accom-
pagnés d’un tableau donnant la succession de- leurs
valeurs depuis leur construction. Il serait désirable que
les laboratoires, ayant effectué des mesures absolues,

. e .

K]
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envoyassent un plus grand nombre d’étalons en indi-
quant leurs valeurs déterminées dans ces mesures.

~

» V. Dans la fization des valeurs & attribuer aux
étalons, le Sous-Comité appréciera leur valeur la plus -
probable, apres discussion de la précision obtenue
par les différentes méthodes, dans chaque détermi-
-nation. .

» V1. Le Comité devra attribuer une valeur & chague
‘résistance et & chaque élément étalon ayant figuré
dans les comparaisons. '

» VIL. Toute proposition du Sous-Comité technique
sera soumise & Uexamen et & Uapprobation du Comité
consultatif avant d'étre présentée au Comité inter-
national. »

Aprés 'approbation de ce texte, M. GRITTENDEN attira l'atten-
tion sur 'intérét qu'il y aurait pour les Laboratoires, lorsqu'ils
scraient en possession d’étalons unifiés, a utiliser uniquement
ceux-ci dans toutes leurs mesures. {1 rappela 'habitude qu'avaient
certains laboratoires d’utiliser 'shm de Washington pour les
comparaisons internationales, et un ohm déduit de leurs étalons
mercuriels pour les mesures courantes.

M. YanmauTi posa la question de la définition & donaer aux nou-
velles unités dans les lois qui consacreraient leur emploi. II lui
fut répondu que ces définitions figuraient dans les textes adoptés
par la Conférence internationale de Londres en 19o8.

De méme, M. YaMAUTI ayant posé la question du nom’a donner
aux nouvelles unités (ampere ou ampére absolu, etc.), cette ques-
tion fut estimée prématurée. '

Certains membres firent du reste observer qu'elle avait été
également tranchée par la Conférence de Londres.

Divers points d’un caractére purement technique furent ensuite
" examinés par la Sous-Commission.
M. Vicouseux signala qu’au National physical Laboratory on
avait pu constater que d’anciens étalons de T'ohm en platine
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avaient conservé les mémes valeurs par rapport a leur moyenne
(ce qui n’est pas le cas_pour des jeux d’étalons en manganine).
M. Vigourevx indiqua que, dans ces conditions, le laboratoire
anglais avait-décidé la réalisation d’un certain nombre d’étalons
en platine pour le contrdle des étalons de travail en manganine.

M. von STEINWEHR signala qu'a la Reichsanstalt on utilisait
dans ce but des résistances mercurielles en tubes de quartz
coudés.

>

M. CoHEN protesta contre 'emploi, dans la construction des
¢léments étalons au cadmium, d’amalgame & 12,5 pour 100 de
cadmium. Dans cet amalgame, la phase liquide cesse d’exister
au-dessous de 12° Il en résulte que les éléments refroidis au-
dessous de cette température se trouvent en état de métastabilité,
Lorsqu’on les réchauffe, ils mettent un temps qui peut étre trés
long, avant de prendre la force électromotrice qui correspond a
leur nouvelle température. r

M. Cougn préconisait 'emploi de I’amalgame a 10 pour 100 de
cadmium, avec lequel la phase liquide persiste jusqu’aux plus
basses températures qui peuvent se produire dans les labora-
toires.

La plupart des assistants qui s'étaient occupés de la question
manifestérent qu'au ‘point.de vue scientifique ils partageaient
I'avis de M. Cohen.

Mais M. von STEINWEHR fit remarquer d’une part que cet incon-

vénient était sans gravité au point de vue des éléments qui
constituent la base de mesure des Laboratoires nationaux, et qui
sont maintenus & température & peu prés constante, et d’autre
part que la Reichsanstalt se considérait comme liée par les déci-
sions de la Conférence de Londres, qui avait prescrit I'emploi
d’amalgame a 12,5 pour 100 de cadmium. M. YAMAUTI, au nom de
PElectrotechnical Laboratory, présenta des objections identiques.
M. SEARS\au contraire fit savoir que le National physical Labora-
tory ne se considérait pas comme lié par les décisions de Londres,
et que cet établissement utilisait des éléments étalons & 10 pour
100 de cadmium dans 'amalgame et avec électrolyte acide.

M. von STeINWEHR ne faisant aucune objection & I'adoption .

d’un projet de résolution attirant l'attention sur les avantages de
Pamalgame 4 10 pour 100 de cadmium pourva que Femploi des
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éléments avec amalgame & 12,5 pour 100 ne fat pas proscrlt le
texte suivant fut adopté (1) :

TrotsiEMe VOEU.

« Le Comité consultatif ayant entendu les observa-
tions de M. Couen sur la métastabilité que les éléments
étalons a 12,5 pour 100 de cadmium dans Uamalgame
présentent aux températures inférieures & 12°, tandis
qu’un amalgame & 10 pour 160 ne présente pas cet
inconvénient, n’estimant pas nécessaire de modifier
dés maintenant les instructions données par la Confé-
rence de Londres, croit néanmoins devoir attirer. sur
cette circonstance Uattention des divers laboratoires
afin gu’ils puissent en tenir compte dans la construc-
tion des éléments futurs. » '

MM. von SteINWEHR et CoHEN échangérent quelques remarques
sur Pinfluence des grains de mercure incorporés dans la pate qui
sert de_dépolarisant aux éléments.

M. von STEINWEHR signala qu'a la Reichsanstalt aucune incor-
poration de mercure n’est faite -dans la pate.

M. von STEINWEHR attira D’attention sur ce fait que, dans les
éléments a électrolyte acide, il doit y avoir dégagement d'hy-
drogéne -a la cathode par suite de l'attaque de cadmium par
lacide. II doit en résulter une diminution de 'acidité entrainant
une’ variation de la force électromotrice. Les éléments acides

seraient, par suite, moins stables que les éléments neutres.

M. Vicourgux se déclara cn parfait-accord avec les déductions
de. M. von STEINWEHR, mais signala qu’une pratique de douze
années acquise au National physical Laboratory montrait que
Peffet envisagé par M. von STEINWEHR est plus petit et se mani-
feste plus lentement que la diminution-de force électromotrice,

(1) Ce texte est celui qui fut adopté par le Gomité consultatif; le texte
prlmltlf de la Sous-Commission en différait sur certains points, la Sous-
Commission ayant exprimé Pavis que le Comité consultatif n’avait pas
qualité pour proposer une modification aux décisions de la Conferencc
de Londres. . 2
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. . W . « .
qui semble toujours se produire dans les pilesa électrolyte neutre.
Aucun changement n’a été décelé dans les éléments a élec—
trolyte acide construits en 1921 au National physical Laboratory.

Signé : Jouausr.

"Le premier veeu de ce Rapporta été adopté a 'unanimité.
En ce qui concerne le paragraphelll du deuxiéme veen,
a propos des mots « dans le cours de I'année 1935 », in-
troduits sur le désir de M. von Steinwehr, M. Sears a
demandé a ce dernier si, étant donné qu’aux termes du
' premier veeu la fixation du rapport entre chaque unité
internationale et l'unité absolue correspondante serait
“« provisoire », il ‘accepterait de remplacer le membre de -
phrase ci-dessus par « au début de 'année 1935 ».
M. le PrésiEnt a rappelé alors que c’est intentionnel-
lement qu’on est resté dans le vague, étant donnée I'incer-
"titude ou Pon se trouve sur le moment exact de Pachéve-
ment des travaux et sur la date de la réunion du Comité -
mternational en 1935; mais tout le monde est d’accord
pour aboutir le plus 6t possible en 1935.
M. Skars a retiré alors sa proposition, mais a demandé
que cette interprélation du paragraphe III soit inscrite
au procés-verbal.

A propos du troisiéme veeu, ou il était dit, dans la
rédaction primitive, que le CGomité consultatif « ... ne se
reconnaissant pas la compétence nécessaire pour modifier
les instructions données par la Conférence de Londres,
croit quand méme devoir atiirer sur cette circonstance
Pattention des“divers laboratoires », M. Vicoureux s’est
demandé s'il n’est pas imprudent de déclarer que le
Comité consultatif n’a pas la compétence nécessaire pour
modifier les décisions de la Conférence de Londres. -

M. Skars a estimé au contraire que le Comité inlerna
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tional des Poids et Mesures a tout pouvoir pour modifier
ces décisions, et que le role du Comité consultatif est de
le conseiller a cet effet.

M. von SrEiNwEHR a remarqué qu’on ne peut empécher
‘un laboratoire de se sentir li¢ actuellement par les déci-
sions de la Conférence de Londres. On pourrait inscrire
« de modifier d’une fagon générale. . . ». '

M. Couen a estimé au contraire qu’il est indispensable de
modifier ces décisions, étant donné ce que I'on sait de la
métastabilité des amalgames de cadmiuwm a 12,5 pour 1oo.

Finalement, le Comité consultatif a décidé de revenir
aux mots « n’estimant pas nécessaire de modifier dés
maintenant ». Le veeu, tel qu’il est transcrit dans le Rap-
port ci-dessus, a été adopté a 'unanimité des membres du
Comité. Toutefois M. Congn, expert, désire bien signaler
qu’il n’approuve pas pleinement le texte de la résolution
votée; car, personnellement, il voit un inconvénient a ce
que le présent Comité ne modifie pas dés maintenant les
instructions de la Conférence de Londres (1).

(') Dans une lettre adressée 3 M. Ch.-Bd. Cuillaume, aprés la
session du Comité consultatif, M. von Steinwehr fait savoir qu’il a
évité d’intervenir dans la discussion sur la température de la méta-
stabilité de I'amalgame a 12,5 pour roo, parce qu’il ne pensait pas que
cette question dat venir & l'ordre du jour, et qu'il ny était pas suffi-
samment préparé, Dés son retour il a étudié sa documentation, et
eroit pouvoir dire que l'allégation de M. Cohen repose seulement sur
Ie résultat de recherches poursuivies par Bijl dans son laboratoire sur
le diagramme d’¢tat de Pamalgame de cadmium (Z. f. phys. Chem.,
Bd. 41, S.'641, 19g02). Lui-méme a fait entreprendre, il y dix avs, dans
son laboratoire par M. le DT Schulze (Z. f. phys. Chim., Bd. 105;
S. 177, 1923) une étude sur 'amalgame de cadmium, laquelle, contrai-
rement & la thése de M. Cohen, prouverait bien que la température
de- solidification compléte de 'amalgame & 12,5 pour 100, c’est-a-dire .
I’état métastable, se tient au-dessous de o°. Ce résultat n’a encore €t¢é
infirmé par personné, de sorte qu’il n’y aurait aucune raison pour
exclure Pemploi de I'amalgame 4 12,5 pour 100 de cadmium dans les
éléments normaux.
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M. Jouausr donne . ensuite lecture du Rapport de la
Sous-Commission de Photométrie, ainsi concu :

Sous-Commission de Photométrie.
RapporT DE M. JouausT.

La Sous-Commission de Photométrie, instituée a sa plemlexe
séanée du 31 janvier 1933 par le Comité consultatif d’Electricité
et de Photométrie, a tenu une séance le 1o février 1933 de 9"30
a 12" au Laboratoire central d’Electricité.

A la demande de MM. P. Janer et CrRiTTENDEN, M. Cu. FaBry
avait bien voulu acce‘pter la présidencé de la Sous-Commission.

Assistaient a la séance : MM. CrirrenpEN, Dziosek, Guin-
. LAUME, Jouaust, LomBaRpI, PATERsoN, PERaRp, RiBAUD, SEARs,
WaLsH, YaMaUuTt et ZwIKkER; M. Jouaust a été désigné comme
rapporteur. )

Sur la’ proposition de M. Fapry, I'ordre du jour établi par le
Président du Comité consultatif a été suivi.

La premiére question envisagée a été celle de I'adoption d'un
étalon primaire de lumiére blanche. ,

Dans sa session de 1930, le Comité consultatif, aprés avoir pris
connaissance des résultats obtenus au Bureau of Standards surla
détermination de la brillance du corps noir 4 la température de
solidification du platine, avait exprimé 'avis que d’autres déter-
minations fussent faites.

Pour la session de 1933, de semblables mesures avaient ¢té
effectuées en Angleterre au National physical Laboratory, et en
France & I'Institut de Physique de Strasbourg avec la collabo-
ration du Laboratoire central d’Electricité. Le Bureau of Stan-
dards avait également effectué de nouvelles determmatlons

Les divers résultats obtenus étaient les suivants :

m

N.P.L........... IR 59,1 bougies intern. par cm?

N.B.S.........olit 58,86  » . » »
Institut de Strasbourg... 58,78 » » »

Les divers expérimentateurs se montraient d’accord pour éva-
luer & trois milliémes la précision de leurs mesures.

M. Dziobek a fait, d’autre part, savoir que les études en cours
a la Physﬂmhsch—Techmsche Reichsanstalt n’étant pas encore '
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terminées, il ne lui était pas possible d’indiquer un résultat. Son
opinion personnelle était d’ailleurs la suivante :

« Dans I’état actuel des choses, le corps noir & la température
de solidification du platine lui paraissait étre Je meilleur moyen
d’assurer la conservation provisoire de ]a bougie. »

Cette opinion, appuyée par M. Sears, fut pdxtagee pal I'una-
nimité des membres de la Sous- Commlssxon -

Toutefois, étant donné. que des déterminations sont encore
en cours dans certains laboratoires, il parait prématuré de fixer
immédiatement une valeur pour la brillance du corps noir a la
température de solidification du platine, et finalement le projet
de veeu suivant fut adopté, pour étre soumis a la ratification du
Comité consultatif,

PrEMIER VOEU.

.

« Le Comité, tout en maintenant l'opinion émise
en 1930 que lunité primdire d’intensité lumineuse
doit étre basée sur le rayonnement du corps noir,
estime qu’il serait prématuré de donner & [l’heure
actuelle des spécifications pour cet étalon.

» Toutefois, il estime que la nécessité de rattacher
l’étalon primaire choisi auzx unités employées aujour-
d’hui conduira & fizer la brillance d’un corps noir
fonctionnant & une température voisine de la tempé-
rature de couleur des lampes & filament de carbone
‘actuellement employées pour conserver unité.

» Il propose de fixer pour cette température la tem-
pérature de solidification du platine, et invite tous les
Laboratoires nationaux qui n’ont pas encore effectué la
détermination de la brillance du corps noir & cette
température & Ueffectuer avant 1935.

» Il émet le vaeu que le Comité international des
Poids et Mesures sollicite de la Conférence générale
des Poids et Mesures les pouvoirs nécessaires pour

© fizer au moment convenable la valeur de la brillance
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du corps noitr & la température “de solwhfcatwn du
platine et les sp()ctﬁcatwm pour la réalisation de ce
corps notr. »

Aprés 'adoption de ce projet, M. CRITTENDEN fit les remarques
suivantes, dont il demanda l’insex‘tion au procés-verbal :

« En adoptant cette résolution, il doit étre bien entendu que
le Comité consultatif attend du Comlte international qu’il recon-
naisse les initiatives .des Laboratoires nationaux en ce qui con—
cerne |’établissement et la conservation des étalons et unités de
leurs pays respectifs. En particulier les unités de lumiére sont
fixées dans certains pays, non par une loi, mais par un accord entre
les industriels et les hommes de science intéressés et les Labo-
ratoires nationaux. La collaboration de ces Laboratoires natio-
naux est donc de premiére importance Cette remarque est dictée
4 M. Crittenden par ce fait qu’a 'heure actuelle les Laboratoires
nationaux. n’ont aucun rapport du‘ect avec le Comité interna-
tional, et qu’il est désirable de prevenlr tout malentendu. »

A la suite d’une remarque de M. Dziosik, quelques précisions
furent apportées a la signification du projet de résolution. Il
était bien entendu que [a brillance envisagée était bien celle d’'un
corps noir 2 la-température de solidification. du platine, ou du
moins, que les conditions dans lesquelles la mesure était effectuée
devaient s’écarter assez peu de ces conditions, pour qué la diffé-
rence entre la brillance mesurée et la brillance réelle fat infé-
tieure A la précision des mesures. Si les expériences qui doivent
étre continuées sur ce sujet montraient qu'il est difficile d’arri-
ver A ce résultat, il y aurait lien de donner plus tard des spéci-
fications précises pour la réalisation du corps noir (nature de la
substance le constituant, épaisseur des parois, etc.).

I’ordre du jour appelait ensuite I’examen du probléme de la
photométrie hétérochrome. g

M. Fapry rappela que le Comité consultatif avait déja recu des
renseignements sur la méthode dite des. « filtres »; qu’il semblait
en résulter quelle fournissait un moyen commode de passer de
la température de couleur des lampes 4 filament de carbone
a celle des lampes au tungsténe dans le vide. '

Cette opinion fut confirmée par M. PATERSON, qui fit connaitre
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que la Commission internationale ¢tait arrivée a la conclusion
que cette méthode était tout & fait pratique et recommandable.
Mais la mise en ceuvre de ce procédé nécessite I'adoption
d’une courbetype de facteurs de visibilité, et le président propose,
conformément aux suggestions du Bureau of Standards, I’adoleon
de la courbe déterminée par Gibson et Tyndall.

Cette opinion fut appuyée par M. Paterson, qui demanda toute-
fois que, dans le projet de résolution, il fit signalé que cette
courbe avait déja été adoptée par la Commission internationale
de PEclairage.

M. Dziosek déclara qu'en dépit ‘de certaines ci‘itiques des
résultats de Gibson et Tyndall faites en Allemagne, il accepterait
Padoption proposée, estimant de toute nécessité a I'heure actuelle
un accord sur le choix d'une courbe type de facteurs de visibilité.
Dans la discussion de la forme & donner au projet de résolution,
il fut décidé de ne pas faire allusion 4 la méthode des filtres,
quelques études étant encore nécessaires sur ce sujet. II fut
décidé de demander simplement au. Comité international de
fixer, dans un avenir le plus prochain possible, la maniére
d'utiliser cette courbe de visibilité, aprés avis du Comité consul-
tatif, en accord avec les Laboratoires nationaux et la Commission
internationale de 'Eclairage.

" Un premicr projet de veeu dans lequel il était demandé au
Comité international « d’étudier I’emploi de la courbe de visibi-
lité » fut écarté A la.demande de M. Sears, qui craignait que le
Comité international ne trouvat dans cette rédaction une invita-
tion & confier cette étude & un organisme particulicr.

Le texte ci-dessous fut adopté a 'unanimité :

DeuxiEME VOEU.

Le Comité estime que le probleme de la photo-.
métrie hétérochrome ne peut étre résolu quen fizant
a priori une courbe de facteurs de visibilité.

» Il suggere auw Comité international des Poids et
Mesures d’adopter la courbe de visibilité de Gribson et
Tyndall, déja approuvée par la Commission interna-
tionale de UEclairage dans son Assemblée générale
de 1924. » " ;
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» Cette courbe se traduil par les nombres indiqués

ci-dessous. »

Longueur
d’onde
. en
millimicrons.

0,870

Facteur Longueur
de d’onde

visibilité en-

relative. millimicrons.
0,0004 590........ .
0,0012 6oo..........
0,0040 10 .. huenn.
0,0116 20, ...
0,023 30,0,
0,038 (1 T
0,060 650..........
0,091 Go..... .
0,139 TO i
0,208 8ot
0,323 90, viiinnn
0,503 700, ... ...
0,710 (TN
0,862 20 .0
0,954 30 ..
0,995 40. e
0,995 750,
0,952 Go. e

0,503

Facteur

de
visibilité

- relative.

0,757
0,631

0,381
0,265
0,175
0,107
0,061

0,032

0,0021

0,00105
0,00052
0,00025

« Le Comité consultatif émet le veeu que le Comité
international fixe les procédés pour lutilisation de
cette courbe, apres avis du Comité consultatif, et en
accord avec les Laboratoires nationauzx et la Commis-
sion internationale de UEclairage. »

La Sous-Commission examina ensuite la question de.la mesure
des flux lumineux ou plus exactement du passage de l'intensité

lumineuse au flux.

Cette question donna lieu &

Py

une importante discussion &

laquelle prirent part MM. CriTTENDEN, LomBaArDI, WaLsH,

DzioBEK, JOUAUST.

inalement la Sous-Commission se rangea & ’avis de M. Dz1oBEk
Final tlaS C ang I’avis de M. Dzio



— 204 —

Pour simplifier le probléeme de la comparaison des procédés
employés dans les divers laboratoires pour passer des intensités
lumineuses aux flux, il y avait lieu d’en écarter les complications
que peut y apporter la photométrie hétérochrome. Chaque labo-
ratoire devait choisir un type de lampe pour laquelle I'intensité
lumineuse dans une direction donnée est facile a évaluer et
devait déterminer, pour quelques lampes ‘de cette_espéce, le rap-
port du flux lumineux & I'intensité lumineuse dans une direction
donnée. Ces lampes seraient échangées entre les laboratoires,
qui indiqueraient également le mode opératoire employé.

Ces décisions furent traduites par le projet de veeu suivant :

TroisiEME VOEU.

« Le Comité consultatif recommande aux Labora-
toires nationaux d’échanger deslampes, sur lesquelles
ils détermineront le rapport entre le flux lumineuz et
Uintensité dans une direction déterminée. .

» Chaque laboratoire devra indiquer les méthodes
ayant servi au passage de l'intensité lumineuse au

Suz. »

Pour terminer, et & la demande du président, M. DzioBex
indiqua comment il serait possible de généraliser en Alle-
magne ’emploi d'une unité d’intensité lumineuse identique &
celle utilisée aujourd’hui en Angleterre, aux Ktats-Unis et en
France. ' o

L'unité d’intensité lumineuse n’ayant pas en Allemagne de
caractére 1égal, il serait loisible a la Reichsanstalt, au gré des
industriels ayant recours & elle, d’exprimer les résultats de ses
mesures soit en bougies hefner, soit en bougies internationales.
M. DzioBek émit l'opinion que, dans ces conditions, I’emploi
de la bougie internationale sc généraliserait en Allemagne,
surtout-si 'on se contentait d’employer le mot « hougie » en
supprimant le mot « internationale ».

MM. Warsa, CRrITTENDEN, PareErson, YamauTL et Jouaust
déclarérent que, pour leur part, ils ne verraient aucun incon-
vénient a .cette suppression, '

Signé : JouAust.,
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Au sujet du premier veeu contenu dans ce Rapport,
M. le Prisrpent demande si, au troisiéme alinéa on nec
pourrait enlever le mot « nationaux », d’autres labora-
toires étant susceptibles d’entreprendre " des détermma—
tions de ce genre.

M. Seirs remarque qu’alors Vinvitation ér_lglo])e ’touvs’
les laboratoires indistinctement; on pourrail ‘remplacer
« nationaux » par « intéressés » ou « ayant les fthtcs
nécessaires ».

Cette substitution rencontrant quelques objections,
M. le PresipeEnt propose de laisser « nationaux:» en

spécifiant au proces-verbal que d’autres laboratoires ne
sont pas exclus.

- Le premier veeu étant finalement adopté, la totalité du
Rapport est votée a Punanimité.

‘MM. Crirrenoen, Warsa et Yamaurr rappellent qu’ils
ont appuyé la suggestion émise en Sous-Commission, et
conforme a lopinion de M. Paterson, de supprimer lc
mot « internationale » & c6té de « bougie » pour la dési-
gnation de I’ unité d’intensité lumineuse.

M. JovausT croxt que le Gomité n’a pas a ultervemr dans
cette question, ce qualificatif n’ayant rien d’officiel.

M. le Presioent constate gue le Comilé est arrivé au -
. terme de ses travaux; il le prie de vouloir bien désigner
celui de ses membres qui auraa établir le quport destiné
au Comité international.

M. Lowmsarp1 propose de confier cette mission & M. von
SteiNwEsR; celui-ci est nommé rapporteur a 'unanimité.

M. le Prisipent demande au Comité de Iui donner
pouvoir, pour approbation du procés-verbal de cetle
derniére séance; ce pouvoir lui est accordé.
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M. Lowmsarpr se fait Uinterpréte de tous ses collégues
en remerciant M. Jouaust du gros travail qu’il a fourni
pour P'établissement des rapports des sous-commissions,
et pour la rédaction des diverses résolutions; il prie égale-
ment M. le Président P. Janet d’agréer les remerciements
de Assemblée pour la courtoisie et la mailrise avec
lesquelles il a dirigé les débats de cette session. Il espére
qu’il restera longtemps encore a la téte du Comité
_consultatif. '

M. le Preésipent remercie & son tour M. Lombardi et
tous les membres du Comité consultatif, non seulement
de la collaboration assidue qu’ils ont apportée aux
travaux du Comité, mais encore de la cordialité qu’ils lwi
ont personnellement manifestée et qui a grandement
contribué a faciliter sa tache.

m

_La séance est levée a 11" 30™.



Les Mémoires et Notes remis au Comité consultatif
d’Electricité et de Photométrie au cours de la session, et
qui constituent les Annexés aux Procés-Verbaux de ce
Comité, sont publiés dans un volume séparé, formant le
tome XVI (2°.séric) des Procés-Verbaux du Comité inter-
national des Poids et Mesures.
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