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COMITE CONSULTATIF I’ELECTRICITE

SESSION DE 1928

PREMIER RAPPORT

DU COMITE CONSULTATIF D'ELECTRICITE
AU COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES,

-

par M. George K. BurcEss, Rapporteur.

Le-Comité international des Poids et Mesures a adopté,
le 4 octobre 1927, la proposition suivante ratifiée par la
Septieme Conférence. :

« Le Comitéinternational des Poids et Mesures approuve
I'organisation d'un Comité consultatif d’Electricité ayant
“pour objet de conseiller le Comité international des Poids
. et Mesures sur les questions relatives aux systémes de
mesure et aux étalons électriques.

» Ce Comilé consultatif sera limité & dix membres et’
composé : ' ' ’

» 1° D’un représentant de chacun des Laboratoires
nationaux désignés par le Comité international;

» 2° Des spécialistes nominativement désignés par. le
Comité international. ' ‘

» Le Président du Comité consultatif d'Electricité sera
pris parmi les membres du Comité international, et
désigné par lui. ‘ A

6
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» Les Mémoues présentés par la Délégation britan-
nique et par la Délégation des Etais-Unis sont renvoyés
i Pexamen du Comité consultatif d’Electricité.

» Un rapport sur ce sujet devra élre présenté au plus
tard le 1*" mars 1929. »

En accord avec les termes de cette résolution, les six
laboratoires nationaux désignés par le Comité international
ont nommé les représentants suivants :

Pour la Physikalisch-Technische Reichsanstalt, Berlin :

M. le professeur von Steinwehr, Membre de la Reich-
~ sanstalt. 7

Pour le Bureau of Standards, Washington : M. le
D George K. Burgess, Directeur da Bureau of Stan-
- dards.

Pour le Laboratoire central d’ Electncxte Parls : M. R.
Jouaust, Sous-Directeur du Laboratome.

Pour le National Physical Laboratory, Teddington
M.le D" W. Dye, Assistant au National l’hyéical Labo-
ratory. ) ‘

Pour le Laboratoire électrotechnique, Tokyo : M. Serkichi
Jimbo, assistant au Laboratoire. ~

Pour la Chambre centrale des Poids et Mesures Lemngrad )
M.le professeur D. Konovaloy, Président de la Chambre
centrale. - .

Deux membres ont été élus a titre nominatif : M. le«
professeur L. Lombaldl, Directeur du Laboratoire élec-
trotechmque de I'Ecole royale dIngenleurs, Rome, et
- M. Ch.-Ed. Guillaume, Directeur du Bureau interna-
tional des Poids et Mesures, Sévres. i

Aux lermes de la résolution, il reste deux places a -
remplir parle Comité international. M. Volterra, comme
Président de ce Comité, a gracieusement consenti &
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prcsnder nos séances, et il a rendu de grands services en

dlrlgeant nos délibérations sar les questions générales;
tandis que M. Paul Janet, comme Président délégué, a

contribué, de la facon la plus efficace, au progrés des.

questions techniques présentées devant le Comité.

On verra, par les Procés-Verbaux ci-joints, que le
Comité s’est réuri & Sévres le 20 novembre, et & Parls les
21 et 22 novembre 1928.

Le Comité désire exprimer sa gratitude pour Phospita-
‘lité que lui ont offerte le Bureau international des Poids
et Mesures et le Laboratoire central d’Electricité, ainsi
que pour la coopération donnée par les membres de
ces deux Institutions. Il ne peut omelitre de mentionner
les précieux services de M™ Foehringer, sécrétaire du
Comité. _

Assistaient aussi aux séances du Comité M. Malikov,
Sous-Directeur de la Chambre centrale des Poids et
- Mesures de YU. R. S. S.; a Leningrad; MM. Pérard,

Maudet et Volet, Adjoints au Bureau international des

Poids et Mesares, et M. Blondin, Directeur de la Revue
A ? b2
générale de U'Electricité, a Paris.

Sur la proposition de M. Volterra, le Comité a été trés

Kheure«ux de prier MM. W. Jaeger et F'. E. Smith, membres
1 Comité technique international qui s’est réuni a
Washlngton en 1910, de prendre part aux travaux futurs

du Comité, au titre de Membres d’honneur, assurant -

ainsi la liaison avec ceux prOJetes par la Conférence de
Londres de 1go8: .

L’excellent compterenda donne danslesProcés-Verbaux
- facilite la tiche du rapporteur pour les quesuons traitées
dans les séances. De méme, deux mémoires remarquables
sur quelques Vproblemes techniques qu’avait & traiter le
‘Gomité, soumis d’avance par ses membres et distribués

par les soins -de M. Guillaume, rendent inutile ici la

discussion de ces problémes.



— 84 —

Les deux mémoires dont il est question ci-dessus ont
été publiés en Aunexes aux Comptes. rendus des
Séances de la Septieme Conférence générale des Poids
et Mesures réunie en 1927 (p. 90-93 et 102-108).
D’autres, préparés pour la session du Comité consultatif,
sont imprimés a la suite des Procés-Verbaux qui suivent
ce rapport. Pour les questions de détail, on peut se
référer & ces contributions, auxquelles le rapporteur n'a
rien & ajouter. Son rapport est constitué par un résumé de
la situation générale et des conclusions du Comité,
avec mention des matiéies les plus importantes incluses
dans les quelques mémoires qui lui ont été soumis.

L’opportunité et I'importance de ce projet du Comité
international sont démontrées par le fait que les délégués
ont bien voulu venir de pays lointains; tous les membres
du Comité consultatif se sont trouvé réunis. Ses travaux
ont été facilités par-des réunions préliminaires des
groupes nationaux intéressés aux problémes. électriques
dans presque tous les pays représentés; les délégués se
sont sentis de ce fait appuyés dans les posmons qu’ils
étaient préparés & maintenir.

Ajoutons que l'esprit cordial et les buts desmteresses
du Comité sont nettement démontrés par cette circons-
tance hieureuse que toutes les décisions a rapporter furent
votées & I'unanimité. »

Problemes présentés au Comité consultatif.
:L’étendue de la tiche assignée au Comité consultatif
« de conseiller. le© Comité international des Poids et
Mesures sur les questions relatives aux systémes de
mesure et aux étalons électriques » est si grande qu'elle
ne pouvait évidemment pas étre accomplie dans les
quelques mois. précédant la date fixée pbur le pf_emier
rapport du Comité. Il parut certain qu’il faudrait des
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années pour préciser tous les détails necessalres A leta—v
blissement initial d’'un systéme satisfaisant de mesures.

En consequence le Comité consultatif est d’avis que
ce premler rapport ne doit traiter que de deux problémes
généraux, savoir : '

° Les principes fondamentaux sur Iesquels on peut
baser le systéme des mesures électriques; \
2° Un plan général pour I"emploi le plus efficace de
Joutillage des ctabhssements scientifiques adaptés a ce
genre de lravaux : Laboratoires nationaux de recherches
et de vérification et Bureau international des _P01ds et .
" Mesures.

Certaines propositions demandaient que les unités et
étalons de lumiére et de rédio—fre’quences fussent pris en .
considération. Sur I'avis de M. Volterra parlant comme
Président du Comité international, on a estimé que la
décision é\‘prendre concernant ces sujets doit rester andit
Comité, qui aura A décider si. ces questions sont du
domaine du Comité consultatif. ~

Systémes d’unités. — Les valeurs des unités élec-
triques internationales d’usage courant aujourd’hui, déri-
vées d’abord du systéme électromagnétique : centimétre-
gramme-seconde, et actuellement définies par un systéme
d’étalons arbitraires, sont indépendantes des unités fon-
damentales. Comme conséquence des erreurs expérimen-
tales dans les dérivations originales, les unités électriques
actuelles ne sont pas. exactement d’accord avec lesdites
unités. : :

Il est donc évident que dans les cas ou la possibilité
se présente de combiner les mesures électriques avec les
mesures mécaniques et thermiques, on doit saisir I'occa-
sion de faire disparaitre les écarts qui, existent entre les
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deux systémes. Un systéme unique est éminemment dési-
rable. -

Les raisons de cette umﬁcauon des systémes ont été
clairement exprlmees dans le rapport du National Phy-

sical Laboratory Committee on Electrical Units and

Standards, signé de Sir Richard Glazebrook (pour les
rapports cilés, voir les Annexes) Les Comités analogues
de la Sociéié frangaise des Electriciens et de I Associa-
tion électr otec/uuque italienne sont arrivés aux mémes
conclusions que le Comité brltannlque Aux BErtats-Unis,
non seulement un Comité consultauf spécial, constitué
auprés du Bureaw of Standards, a fortement appuyé la .
proposition que les unités clectmques soient reliées aux
unités absolues ou mécaniques, mais encorc- ’American
Institute of Electrical Engineers a émis un vote formel
en faveur de celte proposition. Le Laboratoire élec-
trotechnique du Japon et la Chambre centrale des
Poids et Mesures de ’U. R.S. §. sont également
d’accord. Dans le rapport allemand on accepte la pro-
position de.définir et contrdler les unités électriques par
des mesures absolues, mais on y manifeste une préfé-
rence pour la conservation aussi exacte que possible des
valeurs actielles en usage pour les unités inlernatio-
nales, qu'il n’y a pas lieu de remplacer de fagon a les
mettre d'accord avec les unités mécaniques.

Le Comité se rend compte des perturbations qu’un
changement, méme minime, apporterail aux laboratoires

. se- servant d’appareils ajustés avec une haute précision.

I a ausst reconnn les difficuliés qui pourraient en
résulter dans certains - pays, od une base légale est
établie pour les unités. Considérant, cependant, le fait
que le systéme a adopter dés maintenant sera probable-
ment conservé pendzint une trés longue du'rée, ou au
moins que ce sysltéme devra étre choisi dans ce but, le
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Comité est d’avis que toute difficulté temporaire sera de
peu de poids en comparaison des avantages permanents.
Il a été ainsi amené a étude détaillée de V'état actuel
du systéme international d’unités électriques en vigueur.
Les unités électrigues actuelles. — Le systéme des
unités et étalons électriques employus partouL dans le
monde aujourd’hui est le résultat d’un developpemcnt
coordonné ¢t loglque dans . lequel on a combiné les
" contributions de plusieurs nations, de sorte que toutes

emploient une base commune et toutes sont suffisamment.

~d’accord. Une série de congrés internationaux ont pris
part a ce développement, d’abord par 1'établissement
- d’ententes sur les questions fondamentales, et en s’accor-
dant sur des étalons pratiques que ’état de nos connais-
sa'nc’es., A un moment donné, semblait désiguer.
) Il est remarquable que cés ententes internationales
_aient reconnu les unités fondamentales mécaniques comme
base appropriée des unités electmques Cependam chaque
“congrés a senti la nécessité d’exprimer les valeurs des
unités électriques en fonction d’étalons physiques, ct
chacun d’eux a pensé adopter des valears immuables. -

La derniére de ces réunions était la Conférence inter--
nationale des Unités et Ltalons électriques, tenue a -

Londres en 1go8. Elle ainstitué un Comité international
des Unités et Etalons éleétriques. On avait apparemment
Uintention que ce Comité fit permanent, mais les circon-

stances’ mondiales lont rendu inaciif pendant les dix .

années suivantes.
La Conférence de Londres a ch0151 comme base du

systéme des unités, 'ohm et Pampére; le premier a été
défini par la résistance d’une colonne de mercure, le
second par le courant qui déposerait de l'argent & une
vitesse spécifiée, de facon que la colonne de mercure et
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a-argent (coulombmetre) devinssent la base
du systéme mt(,rnatlonal actuel.

Trés sagement cependant, cette Conférence n’a pas
compté sur ces décisions formelles comme suffisantes
pour amener l'uniformité internationale des unités et
étalons. Elle a pourvu aux étalons pratiques’ sous la forme

‘de bobines de résistance en fils et de piles étalons pour

lesquelles on pourrait- établir des valeurs par entente
internationale. De cette facon, la Conférence a incon-

Y

sciemment préparé la voie a4 une méthode maintenant

-Tuniformité parmi les nations, méthode qu'on a trouvée

supérieure & son ‘propre. plan, employant les chms
définis par des tubes & mercure ct les voltamétres .a
algent ’

Pour établir 'entente proposée sur les bobines de
résistance et les éléments étalons, un Comité technique
s’est réuni & Washington en 1g10. Les représentants de
la Physikalisch-Technische Reichsanstalt et du National
Physical Laboratory y ont apporté des étalons de résis-
tance, pour lesquels on avait obtenu des valeurs par
comparaison avec des ohms & mercure. Ceux-ci se trou-
vaient presque" d’accord, et leur valeur moyenne fut
acceptée. Des voltamétres de ces deux laboratoires, ceux
du Laboratoire central d’Electricité et du Bureau of
Standards furent ensuite employés en commun afinde per-
mettre de désigner par un nombre I'élément étalon moyen.
Bien que ces voltaméires aient marqué des ‘différences
appréciables, les résultats furent suffisamment d’accord,
et I'on adopta, comme valeur moyenne, 1,0183 volt pour
Ia force électromotrice de 1'élément normal Weston
(saturé). Depuis cette époque, les valeurs ainsi établies
pour 'ohm et le volt ont 6té maintenues par des méthodes
diverses comme unités internationales, mais aucun pays
n’a exécuté complétement le plan adopté formellement
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par la Conférence de Londres. En particulier, tous les
laboratoires nationaux se sont basés sur des bobines de
résistance et des piles étalons pour conserver des valeurs
constantes, au lieu de déterminer des valeurs précises de
ces étalons par emploi des étalons primaires : la colonne
de mercure et le voltamétre. A '

' Conclusions sur le systéme des unités. — Depuis
1910, on a donc maintenu P'entente internationale par un
systéme d’étalons secondaires. Ceux-ci n’ont pas été en
réalité contrdlés par les étalons primaires nominalement
adoptés. ~Ces derniers étaient supposés représenter:les
meilleures valeurs obtenues jusqu’a cette époque par-des
mesures absolues exprimées en unités de la longueur, de.
Ja masse et du temps. Depuis lors, on a accompli un tel
progrés dans les mesures absolues, que leur exactitude
pour la reproduction des valeurs semble rivaliser avec -
celle des étalons primaires arbitraires. Si, & Pavenir, des-
recherches confirment ce fait, il n’y aara plus de raison
de conserver ces étalons arbitraires. La seule difficulté, en
les rejetant pour accepter les unités absolues, est le fait
que Vohm et le volt, définis par ces étalons, ont une
erreur de 1 sur 2000 enviton. Il faudra par consequent
les modifier de cette quantlté quand le systéme absolu
sera mis en vigueur. :

Eu egard a cette situation, le Comité consultatlf a
adopté les propositions suivantes

« 1°-Le Comité consultatif d’Electricité, institué aupres
du Comité international des Poids et Mesures, consi-
dérant la grande importance qu’il y a ‘a unifier les
systémes de mesures électriques sur une base dépourvue
de tout caraclére arbitraire, reconnait dés sa premiére
réunion que le‘systémé absolu, dérivé du systéme C. G. S.,
pourra étre avec avantage substitué au systéme des unités
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internationales pour toutes les determmahons scienti-
fiques et industrielles, et décide d’en proposer 'adoption
au Comité mternatxonal des Poids et Mesures.

» 2° Le Comité consultatif d’Electricité, tout en recon-
naissant les grands progrés déja accomplis dans le
domaine des mesures électriques de haute précision, ne
croit cependant pas qu'il soit possible dés maintenant de
fixer avec toute I'exactitude nécessaire, et dont ils sont
susceptibles, les rapports qui existent entre les unités
absolues dérivées du systéme C. G. S. et les unités inter-
nationales de courant, de force électromotrice et de résis-
tance, telles qu’elles ont été définies par le Congrés inter-
-national de Chicago en 1893 et la Conférence de Londres
en -19o8, et émet le veeu que des recherches soient
poursuivies dans ce but dans les laboratoires convena-
blement outillés, suivant un programme préalablement
étudié en accord avec le Comité consultatif d’Electricité. » .

Réle des laboratoires. — Le second probléme, dont
le Comité‘in’ternatiohal est saisi, est de définir le réle qui
peut étre le mieux rempli par les divers laboratoires dans
Pexécution de son programme. Le Comité international
ayant a diriger les travaux du Bureau intérnational, le
Comité consultatif a formulé et adopté la recomman-

dation suivante concernant cc Bureau : . -

« Le Comlte consultauf est d’avis que les fonctlons
qu 11 est désirable de confier au Bureau international des
Poids et Mesures en connéxion avee les unités électrlques
sotent d’établir :

* Un secrétariat central pour organiser un échange
systématique d’étalons et assurer la synthése des résultats
des comparaisons faites par les Laboratoires nationaux;

» 2° Un laboratoire auquel les étalons matériels repré- -
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sentant les résultats. obtenus dans divers pays pourront
. étre apportés pour des comparaisons précises; o

“» 3° Un depot d’étalons de référence et d’étalons de
Lravall y compris les étalons d’inductance et de capacxtb, .
avec les installations nécessaires pour la compal‘alson'
d’autres étalons avec ceux du Bureau. P

Titant donné quil s aglt-dans ces résolations de trois
fonctions distinctes du Burcau international, il en ressort
_pour les Laboratoires nationaux trois responsabilités
définies comme suit :

-

° Les. Laboratoires nationaux: doivent prendre part
-immédiatement A un échange des étalons afin de déter-
~ miner, de fagori plus précise, les rapports existant parmi

les étalons des différents pays. 1l est désirable que ces
- comparaisons aient licu dans un avenir rapproché, afin
non seulement de favoriser 'uniformité des mesures
pratiques, mais aussi de donner unc base commune et
précise pour les valeurs.qui seront établies par le moyen
des mesures absolues.

2° Chaque laboratoire possédant les moyens suffisants
entreprendra des recherches sur quelque partie du
programme nécessaire pour établir les unilés en valeur
absolue. Ce travail ne sera pas forcément limité aux Labo-
_ratoires nationaux puisque des déterminations faites dans
d’autres laboratoires pourraient aussi étre acceptées.
Néanmoius, les ressources en personnel et en appareils,
requises pour faire ce.genre de recherches -dune fagon
satisfaisante, sont si considérables que la plus grande
partie de ce travall doit étre exécutée par les Laborat01res
- ‘nationaux. C B

3° Les résultats de ces mesures absolues seront rassem-
blés pour servir de base a de nouvelles valeurs des étalons,
et seront conscrvés dans les Laboratoires nationaux. aussi
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bien qu’au Bureau international, jusqu’al’époque éloignée
ou I'on pourrait se trouver encore dans la nécessité d'un
‘ajustement nouveau par unc entente générale.

Réle du Comité international. — Si ce plan général
est approuvé, le Comité international, sous 'autorité que
lui donne la Conférence générale, aura la responsabilité
de décider et de promulguer les valeurs a employer pour
les étalons pratiques, et déterminera la- date d'une
révision nouvelle. A cet effet, et pour les dispositions des’
déterminations-expérimentales et les analyses en résul-
tant, le Comité consultatif pourra continuer a donner son
“avis au Comité international de par les fonctions que la
‘Conférence générale lui a conférées. k '

‘On remarquera que le plan proposé n’envisage pas
I'établissement, dans un seul laboratoire, d’étalons qu’on
puisse considérer comme représentatifs des unités élec-
triques ou comme ayant une autorité supéricure  celle
des étalons d’autres laboratoires. Le point essentiel est
que Ion considére les unités électriques .comme secon--
daires, dans ce sens qu’elles dérivent des unités fonda- .
mentales de longueur, de masse et de temps. On sait
que les étalons électriques changent plus ou moins dans
le cours du temps. La déduction des valeurs exactes en
partant des unités fondamentales, la conservation des
étalons électriques au plus haut degré -de prééisién
possible, et le développement de moyens sars pour déter-
miner leur constance, sont des problémes qui nécessitent
les ressources combinées des meilleurs laboratoires, du
‘monde. Tandis qu’une partie de cc travail pourrait étre
enireprise’sous les auspices du Comité international dans
les laboratoires du Bureau international, le Comité et le
Bureau pourront faire une ceuvre plus utile en réunissant.
les résultats des travaux faits dans le monde entier. Par
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suite de autorisation de coordonner les mesures élec-
_triques, le Comité international a pleins pouvoirs pour -
exécuter ce projet.

E'chalnge des ét_alons.. — Suivant le plan proposé, le

_transport fréquent des étalons électriques.d’un pays a un

autre joue un réle important. Le transport -est cbligatoire
pour la comparaison immédiate des valeurs des anciennes
unilés. internationales aujourd’hui en: vigueur. Cette
condition existera aussi lorsque les résultats. concernant

. les mesures absolues seront préts pour leur comparaison;

et celle-ci sera un élément permanent dans le maintien

~des valeurs uniformes. 1l fandra transporter ces étalons

non seulement au Bureau international et les ramener a
leur origine, mais aussi d’un pays a 'autre. Le transport
sans accident des étalons est dans tous les cas assez
difficile; il a été rendu parfois plus malaisé par I'examen
des apparells exigé par le Service des Douanes. Cet
obstacle & I'échange des étalons est assez sérieux pour
que le Comilé consultatif ait eu a prendre la décision -
suivante dans I'espoir d’améliorer la situation :

« Le Comité consultatif d’Electricité, en raison des’
détériorations considérables que. pourraient faire subir-

‘des visites douaniéres aux étalons de haute  précision

destinés aux comparaisons internationales, émet le veeu :

° Que les différents Etafs adhérents a la Convention
du Métre veuillent bien accorder des facilités particu-~

. liéres, pour-le passage aux frontiéres, des colis accom-

pagnés ou non, qui contiendraient des étalons; .
» 2° Quele Comité international des Poids et Mesures
fasse auprés des autorités compétentes les démarches

- nécessaires pour obtenir ces facilités. »

]

-Conclusion. — Le Comité consultatif soumet a ’examen
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du Comité inter nauonal les trois proposmons menuonnees
(,l-debSllS, qu1 traitent respecuvement

° du systéme des unités a adopter;
2° duoéle dévolu au Bureau international des Poids et
Mesures, .
3 de l’echanae des etalons en vue des compdralsons'
internalionales.

En méme 'temps, il envisage avec plaisir le moment ou
‘le progrés des travaux proposés pour le Bureau interna-
tional sera accéléré par I'heureuse combinaison d’'un
accroissement des fonds disponibles au Bureau, ‘et d’'une
dolation de-$ 36 ooodel'International Education Board
corisacrée a'la construction d’un nouveau batiment,

Le Comité consultatif est heureux de reconnaitre
'entente cordiale” qui s’est établie d’emblée pafmi ses
membres, ainsi que 'unanimité qui s’est révélée parmi.
" les intéréts électriques du mionde entier. Le Comité
international est saisi du probléme des unités et étalons
électriques‘ sous les auspices les plus favorables; le
Comité consultatif espéi‘e que le plan général décrit
ci-dessus, dont le détail est donné dans les annexes, sera
approuvé, et il attend les décisions et les instructions du
Comité international. . -

Ces jours derniers, nous avons appris la douloureuse
nouvelle de la mort de notre trés distingué Collégue,
M. D. Konovalov, membre du Comité international.
Clest avec le plus grand regret que nous enregisirons,
dés le commencement de nos travaux, la perte d'un de
nos membres les plus éminents qui a tant fait pour la :
metrologle et les sciences physu{ues Jr lalsse vide une
‘place difficile a remplir.

Georer K. Burcrss,

. Rapporteur,
+ Washington, le 11 février 1929.

e SO



PROCES-VERBAL
DE LA PREMIERE SEANCE,
TENUE AU BUREAU ll;{TERNATIONAL,

Mardi 20 novembre 1g28.

PRESIDENCE DE M, V. VOLTERRA, PUIS DE M. PAUL JANET.

Etaierit présents :
MM. Burcgss, Dye, GuiLravue, Jismso, Jousust, Kono-

VALOY, LomsAnm, vox SteiNwear, membres du Comlte
consultatif. ‘

Assistaient, en outre, a la séance, en quahte d’experts :
M. MALIKOV, M"’e Fornriverr;

En qualité d’invités : MM. Brosnin, Pirarp, Mauvper,
Vorer.

La séance est ouverte 4 15" 20™.

‘M. V. VoLtErea, Président du Comité international des
Poids et Mesures, ouvre la séance en souhaitant la bien-
venue aux membres présents. et aux invités. Il exprime le
désir que le Comité consultatif constitue une Commission
permanente auprés du Comité international des Poids et
Mesures. Il propose de rommer membres d’honneur deux
travailleurs éminents dans le domaine des unités élec-
triques, qui faisaient partie de la célebre Commission
Tec_hnfque réunie & Washington en 1910 : M. W. Jaeger
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et M. F. E. Smlth Il prie ensuite M. Janet de prendle ‘
la' preSIdence des séances du Comité.

M. Janer, ayant accepté, rappelle I'origine du présént
Comité. L’article 7 du Reglement annexé a la Convention
du Métre, dit : . Elle (la Conférence générale) a pour
mission de dlscuter et de provoquer lés mesures néces-
saires pour la propagauon et le perfectionnement du Sys-
téme ‘métrique, ainsi que de sanctionner les nouvelles
déterminations métrologiques fondamentales qui auraient
été faites dans l'intervalle de ses réunions. Elle- regoit le
P\apport du Comité international sur les travaux accom-
plis... ». Deux rapports ont été présentés au Comité
.international : le Memoranduimm de la Délégation britan-
nique et les Recommandations soumises au nom du .
Bureau of Standards des Etats-Unis d’Amérique
concernant ‘les unités électrigues. Le Comité intérna-
tional, aprés une étude prélimihaire, a transmis 1’examen
détaillé de ces documents & une réunion d’experts, qui a
€élaboré le projet suivant, présenté au Comité le 29 sep-
tembre 1927 par M. Janet, et-adopté a I'unanimité :

« Le Comité international des Poids et Mesures approuve l'or-
ganisation d’un Comité consultatif d’ Blectricité ayant pour objet
de conseiller Je Gomité international des Poids et Mesures sur les

questions relatives aux systémes de mesure et aux etalons élec-
triques. :

« Ce Comité. consultatif sera limité 3'dix membres et composé :

° D’un représentant de chacun des Laboratoires natlonaux

‘demgnes par le Comité intérnational; ‘

20 Des spécialistes nominativement désignés par le Comlte
:ntejnatxonal

"« Le Président. da Comité consultatif dl‘lecmc:te sera pns
parmi les membres du Comité international et désigné par lui.

« Les Mémoires présentés par la Délégation britannique et par
la Délégation des Etats-Unis sont renvoyés a lexamen du Comité
consultatlf d’Electricité.



= 97 — )

« Un rapport sur ce sujet devra étre présenté au plus tard le
1% mars 1929. » . )

Ces propositions ont été adoptées par la Septiéme Con-
férence générale dans sa quatriéme séance de la session
de 1927, tenue le mardi 4 octobre a Sévres. Huit mem-
bres ont été élus : les représentants des Laberatoires
nationaux et des Laboratoires électriques des Etats-Unis,
d’Angleterre, d’Allemagne, de France, du Japon, de
I'U. R. S. S.; deux a titre nominatif : M. Lombardi,
Directeur du Laboratoire Electrotechnique de. 'Ecole
* d'Ingénieurs 3 Rome, et M. Ch.-Ed. Guillaume, Direc-
teur du Bureau international. Deux places restent libres
pour les nominations ultérieures. '

- M. V. Volterra, faisant partie du Comité ex officio
comme Président du Comité international des Poids et
Mesures, a délégué ses pouvoirs a M. Janet.

‘M. Buncess appuie la proposition de M. Volterra, dé
nommer M. W. Jaeger et M. F. E. Smxth Membres d’ hon-
neur da Comité actuel

La prop051t10n est adoptee a l’unammlte. :

M. le Préstoent propose de nommer M™® Foehringer
‘Secrétaire des séances du Comité consultatif,

-M™¢ ForurINGER accepte cette nomination.

M. le Présioent, en résumant les communications qui
ont été recues -des Laboratoires nationaux, soumet an
Comité deux questions a étudier : 1° les propositions des
différents pays a propos des unités; 2° le role du Bureau
international dans I'exécution des projets. 11 est néces-
saire de décider quelles unités seront adoptées, interna-
tionales ou @bsolues, lé volt et 'ohm internationaux étant
un peu plus grands.que les valeurs absolues.

La premiére question est mise en discussion.’
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M. Burcess pense qu’il faudrait pouréui\ri‘?e les recher-
ches et s’entendre pour passer aux unités absolues dés qué
la question sera suffisamment élucidée.

" M. GuirLauwme fait une bréve analyse des Rappoi‘ts pré-
sentés au Comité; il constate que tous sont d’ accord pour
proposer le passage aux unités absolues aussitot que pos-
sible, étant entendu que, par unités absolues, on désigne
des unilés-toujours représentées par des étalons, mais qui
seront, éprés une discussion approfondie des résultats,
proposées a I'acceptation du Comité international, et qLu
a toute € poque ou plus e\aclement pcndant un certain
nombre d’années, seront la représentation la plus parfaite

que 'on connaisse des unités absolues théoriques.

Un"seul,Bapport, celui de la Reichsanstalt, émet quel-
ques doutes A ce sujet, en raison dvg la confusion que le
changement d‘és étalons pourra faire "naitre et qui pourra
rcgner pendant quelque temps dans la science et la tech-

_nique électriques.

M. Jouausx trouve qu’au point de vue des législations
une définition nette etinvariable des unités est nécessaire,
mais qu’an point de vue de la réaljs:jlion matérielle de
ces unités pour les besoins de la pratique, il suffit d’une
entente entre les divers organismes chargés de cette réali-
salion pour assurer entre ces unités pmtiqucs et les unités
théoriques et légales une ‘concordance aussi parfaite que

le permettent les progrés successxfs de Ia technique.

M. Bupcess proposé de ne pas envisager la question de
leglslatlon Le présent Comité doit discuter unlquement
le point de vue sc1ent1[1que. '

M. von STE(NwEHR estime que les unités absolues doiz
vent servir de base, mais qu'il serait suffisant de fixer l&
_rapport enlre les unités internationales et les unités abso-
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laes, car 'adoption de ces derniéres produirait un trouble.
assez considérable pendant lés années de transition.

M. Burcrss rappelle que le changement de 1910 n'a"
produit aucune perturbation. R

[

" M. von StrinwrHr se souvient, au contraire, qu i a
entrainé beaucoup d'inconvénients, méme dans les tra-
vaux scientifiqués. ’

M. Lomsaror, tout en reconnaissant le bien-fondé de
I'observation de M. Stelm\ehr, part age Topinion de
M Burgess '

M. le PntSIDtNT, résumant la d]SCllSSl()Il constate quei
tous les membres du Comité sont d’accord pom ajourner
Ie changement du systéme d’unités jusqu’a ce que Ton
-dispose ‘de déterminations plus précises. Pour les détails
techniques, le Comité consultatif aura 2 les envisager
dans sa prochaine session.. :

La proposition est adoptée & I'unanimité.

M. GuiLLauys, 4 propos des étalons de résistance, rap-
pelle de vieux Sovuveniras. En 1890, il a expérimenté sur
des bobines en manganine,; et, a cette époque, elles pré-
senlaient une hy’stéfése thermique bien observable. 11
désire savoir si, aujourd’bui, on peut obtenir de la man--
ganme parfaltement stable.

‘M. Bourcess répond par lexemplo des boblnes du
Bureau of Standards qui existent depuis une v1ngta1ne
d’années. Dix l)oblnes sur douze semblent ne pas avolr
bouge

M. le Presioent passe 4 la deuxiéme question, concer-
nant le role du Bureau international.

M. Burcess, se basant sur les nombreuses comparaisons:
du Bureau of Standards et sur celles qui ont été faites
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recemment avec les unités du Japon insiste surla nécessité
d’exécuter autant d’opérations semblables que possible.
Mais le transport si difficile des piles sera simplifié si les
- étalons sont apportés & Sévres.

M. le PRESIDE“IT demande quelle_est la mellleure ‘mé-
thode pour le transport des étalons.

M.\BURGESS indique qu’il faut absolument les porter S
la main, sans jamais abandonner le colis. Le transpeort
provoque quelquefois des changements considérables,
tandis que la précision relative de la conservation des.
résistances, par cxemple, peut étre, au laboratou‘e, d un
dlx—mllhomeme

M. DYE demande si les échanges continueront quand il -
y aura un laboratoire & Sévres.

‘M. Burcess et M. Janer considérent Sévres comme un
centre, mais les échanges entre les laboratoires pourront
cependant continuer.

M. le PRES[Dan'propose de prendre le rapport du
Bureau of Standards comme base de la discussion sur les
détails des comparaisons. Il prie M. Dye de présenter les
résultats des comparaisons faites au National Physical
Lahbratory

M. DyE n’a rien a ajouter; il peut confirmer le rapport
. du Bureau of Standards sur les valcurs obtenues des com-
paraxsons, mais il estime qu'’il est nécessaire d’établir
aussi une circulation des étalons d’inductance et de capa-
cité. Il remet a tous les membres de la Commission le
texte du rapport du National Physical ‘Labo‘i'ato‘ry conte-
nant deux appendices sur la construction des piles éta-
lons; le second appendice renferme des détails inédits sur
les-travaux de M. Smith. :

M. Lowmsarpr déclare qu'il est extrémement difficile
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d’établir un laboratoire de haute précision Le Léboratoir’
de Sévres ne pourra pas s Organlser trés v1te, mais 11
pourra effectuer les comparaisons internationales en se
procurant les instruments et les étalons secondaires, et en
engageant le personnel nécessaire. Ce dernier est la partie
la plus difficile & obtenir, et il faut limiter le programme
pour réussir.

M. GuirLavmE expose que les ressources financiéres du
* Bureau-sont maintenant suffisantes pour permettre un
accroissement -du personnel; mais les nouveaux collabo-
rateurs doivent étre-admis un & un pour s’adapter a l'es-
prit de la'maison. .

M. Burcrss attire I'attention du Comité sur la photo-
métrie et la radiotélégraphie dont il était question I'année
derniére. . :

M. Janer et M. Vorresra sont d’avis que ces deux’
questions sont en dehors de, la compétence du present
Comlte au moins pour le moment.

M. Lowmeirp1 esume que la bougie internationale est
maintenant représentée exclusivement par les unités élec-
triques et qu'il serait trés utile de s’en occuper.

M. VovLrerra répond que cette question est du domaine
du Comité international, ct c’est a lui de décider si la
photométrie doit entrer dans le ressort du nouveau

Comité consultatif. '

N

La séance est levée a 18"30™,
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PROCLS VERBAL.

DE- LA DEUXIEME ‘SEANCE,
TENUE ‘AU LABORATOIRE CENTRAL D'ELECTRICITE’

Mercredi 21 novembre 1g28.

PRESIDENCE DE M. P. JANET.

Etalent presents :

MVI Buraxss, DYF, GUILLAUME JIMBO Jouvaust, Lom-
BARDI, VON StErnwemr, membres du Comlte consultatif.

~Assistaient en outre a la.séance, en qualité d’experts :
M. Marikov, M"° FoERRINGER.

‘En qualité d’invités : MM. Pgraro, VoreT.
La séance est ouverte & g"5™

Le proces—verbal de la prumere seance est lu et adopté

'aprec qu elques remarques.

M le PrésioENT ouvre la dlscussmn sur le role du labo—

ratOIre international.

. M. Burcrss prend la parole pour commumquer ‘au
Comité les proposmons du Comité américain, qu’il avait -
convoqué pour examiner le statutactuel des mesures élec-
triques. La premiére de ces propositions est la suivante :
« Que, dans Iopinion du Comilé (américain), eu égard aux’
pelfectionneménts qui ont été obtenus dans les mesures absolues,
les étalons electngues devr aient, dans Pavenir, ene basés sur le

- systéme absolu d unités. »



. : — 103 —

" Ce premier paragraphe des propositions américaines
raméne l'assemblée & la discussion sur le systéme des
anités électriques.

M. GuirLaume se demande si Pon ne revient pas en
-arriére par rapport aux décisions de la Conférence de
LOndlCS ‘

M. Burcess dit que la Conference de Londres ne croyait °
‘ pas quon pit faire les déterminations absolues avec la
précision voulue. Depuis 1908, on a été surpris de cons-
tater que 'exactitude de ces déterminations est du méme
ordre que celle du maintien des unités du systéme
international; or, les propositions de passer am systéme
" absolu raménent au principe des décisions de la Confé- -
rence de.1go8. M. Burgess pense que c’est au Comité
_consultatif de décider sur les écarts qui existent entre
les étalons et les unités absolues.

M. Vorer rappelle que les déterminations absolues
demandent une quantité de mesures auxiliaires; elles
seront rarement exécutées, etl’on sera forcé de se referel
aux el;alons qu1 formeront un nouveau systeme

M. Burcess estime que les mesures absolues ont fait
beaucoup de progrés, de sorte que, d'ici deux ou trois ans,
on passera avec facilité a 'ohm et-au volt absolus. Tln'y a
pas a redouter la formation d’un nouveau systéme.

Les ;'el)réée11ta11ts du Japon et de I'U. R. S. S. de-
"mandent d’inclure. leurs laboratoires nationaux dams la.
liste des laboratoires travaillant sur les unités absolues, la
Chambre centrale ayant déja commencé ses recherches,
‘et le Japon ayant inscrit ces travaux 4 son prograinme’. ’

/ . .
M. Jiuso présente la proposition suivante :

« Pour obtenir T'uniformité des unités et ['acceptation des
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unités absolues dans 'avenir, le Comité international des Poids
et Mesures pourrait adopter ce qui suit :

» 1° Il est décidé d*organiser, dans les Labqratoires nationaux,
des déterminations en valeur absolue des unités -électriques et-
anssi la comparaison des étalons (bobines de résistance et pile
au cadmium) représentant pour ces laboratoires les unités inter-
nationales. :

» 2° A la suite de cés comparaisons, de pxendre comme valeur

-légale celle des unités absolues au lieu de celle des unités inter-
nationales. : '

» 3° Le Bureau international des Poids et Mesures devra fonc-
tionner comme un buréau central chargé de maintenir Punifor-
mité des unités entre les diverses nations par l'intercomparaison
des étalons, d’établir des spécifications pour la reproduction des
bobines de résistance et des éléments Weston au point de vue du
matériel, de la forme, dc la construction, de V'entretien et des
conditions des mesures. »

M. Lousarni propose le texte d’une résolution, accep— ,
tant le sy stéme absolu. ‘

M. le Putsioent fait remarquer qu en seralliant au texte
~de M. Lombardi, le Comité supprime les etalons malté-
riels.-

. M. Burcess répond que cette decmon n empeche pas
d’utiliser les ohms a4 mercure comme étalons de travail,

s1 on les préfére aux résistances métalliques.

M. le Présipent est d’accord avec M. Burgess.'iEvi—
demment la question du passage aux unités absolues ne
se poserait pas si 'ohm mercuriel était parfait.

M. GuiLLAumE remarque que, cependant, le mercure a
des isotopes et que, d’autre part, une couche d’humidité
ou d’un gaz occlus d’'un milli¢éme de micron, agirait sur
la résistance d’'une fagon appréciable. Il faudrait néces-
‘sairement chauffer légérement les tubes, qui seraient
maintenus dans le vide ou dans l'air sec, et qui seraient
remplis dans les mémes conditions.
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‘M. Lowmsarpr propose le texte du second paragraphe de
la résolution, concernant les rapports entre les unités
absolues et.les unités internationales.
MM. Jouvausr, BURGnss, GuILLAUME et Pémum discutent
le texte du deuxiéme alinéa. -

Le texte suivant des deux paragraphes est adopté a
Punanimité :-
« 19°Le Comité consultatif d'Electricité, institué auprés du

‘Comité International des Poids et Mesures, considérant la grande
importance qu’il y a & unifier les systémes de mesures électriques

‘sur une base dépourvue de tout caractére arbitraire, reconnait

;dés sa premiére réunion que le systéme absolu, dérivé du sys-
téme C. G. S. , pourra étre avec avantage sub<t1tue au systéme
des unités 1nLernat10nale5 pour toutes les déterminations scienti-
fiques et industrielles, et décide d'en proposer l’adopuon au
Comjté international des Poids et Mesures.

» 20 Le Comité consaltatif d’Electricité, tout en reconnaissant
les grands progrés déja accomplis dans Ie domaine des mésures
électriques de haute précision, ne croit cependant pas qu'il soit
possible dés maintenant de fixer avec toute exactitude néces—
saire, et dont ils sont susceptibles, les rapports qui existent entre
les unités absolues dérivées du systéme C. G. S. et les unités
internationales de courant, de force électromotrice et de résis—
tance, telles qu ‘elles ont 616 définies par le Congrés international
de Chicago en 1893 et la Conférence de Londres en 1908, et émet
le vceu que des recherches soient poursuivies dans ce but dans les
laboratoires convenablement outillés, suivant un programme préa-
lablement étudié en accord avec le Comité. consultatif dLlec

tricité.

M. Dy ajoute qu 11 sera p0551ble d’établir les relations
en question dans un délai d’environ deux ans.

M. le PatsioenT passe & la question concernant le réle
du laborateire international.

M. Bourcess lit d’abord un extrait d’une lettre de
M. Stratton, donnant son opinion :’

« Je suis trés satisfait de la résolution du Comité (américain)
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relative aux unités absolues. C’est un point capital, et je crois
qu'il obtiendra I'asscntiment général.-

» Dans la seconde résolution, le premier paragraphe comporté .
une clause trés importante : le Bureau international doit servir
de « station d’échange ». La clause du deuxiéme paragraphe
concernant le laboratoire et son équipement comprend tout ce
qui a été envisagé.dans les réglements.

"» Le troisitme paragraphe concernant un dépét est aussi une.
clause & meltre en conformité avec le paraglaphe correspondant
du Réglement.

» Il me semble que ces trois paragraphes répondent.exactement
aux désiderata. Nous avons toujours pensé que la plus grande
partie des recherches fondamentales ‘concernant les unités élec-
triques sera faite dans les Laboratoires nationaux. »

Quant aux propositions du Comité américain concer-
nant le réle du Bureau international, elles sont énumérées
ci-aprés :

« Dans I'opinion du Comité (américain) les fonctions qu’il est

désirable de confier au Bureau international des Poids et Mesures
en connexion avec les unités électriques; sont les suivantes :

" » 1° Un.secrétariat central pour organiser un échange systé- -
matique d’étalons et assurer la synthese des résultats des com-
paraisons faites par les laboratoires nationaux;

» 2° Un laboratoire, auquel les étalons matériels. 1epresentant
les résultats obtenus dans dlvels pays, pourront éire apportés
pour les comparaisons. »

M. GuiLLaumE, & propos de la premiére proposition
d’organiser la circulation des étalons, rappelle qu’en
mars 1927; on avait essayé d’établir un roulement.

M Buncess confirme que la c1rculat10n doit étre dans
“les mams du Bureau international, et que la plupart des
comparaisons doivent étre faites a Sevres

M. Dy répond qu'il est cependant nécessaire de conti-
nuer aussi I’échange entre les laboratoires; les échanges-
peuvent se faire par Sévres, etles étalons dowent retourner
par le méme chemin. Telle était aussil’opinion du Gomité
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anglais, dont le texte a été distribué aux membres. V01cx
V'extrait concernant, la presenle quostlon : ) R

« Les valeurs des unités électriques internationales ou abselies
dérivent d’une définition et ne peuvent étre réalisées et déter—
minées avec précision que par un lahoratoire outillé -spéciale-
ment dans ce but: Les valeurs ainsi obtenues par les différents
laboratoires mationaux doivent cependant étre comparées pour
s'assurer de leur bonne concordance, et pour permettre de choisir
une unité commune représentant la meilleure valeur moyenne
résultant des différentes déterminations. Cette fonction de coor-
dination et de comparaison a été dévolue, par la Septiéme Confé-
tence, au .Comité international et au Bureau international,
appeles a agir suivant les su ggestions du Comité consultatif. »

M. Burcess prec1se que,s’ily a des re¢ommandations &
falre oy y les transmettra au Comité consultatif. Les decn—
stons 1mp01‘ tantes seront pmses par le Comltc lnterna-
tlonal

M. N[ALIKOV lit une proposmon analogue dela Chambre
centrale des Poids et Mesures :

« La eonservation des étalons électriques internationaux, ser-
vant de base pour la comparaison.des étalons nationaux, dojt
étre confiée au Bureau international des Poids et Mesures.

» T’établissement de ces étalons- internationaux doit étre
effectué par un travail de coopération du Bureau international des
Poids et Mesures avec les Laboratoires métrologiques nauonaux
.ot les recherches sur les unités et élalons électriques ont été
faites. Les valeurs des unités électriques obtenues par ce travall
seront attribuées aux étalons, qui doivent étre déposés au Bureau
international des Poids et Mesures comme étalons internatio-
naux. Ceux-la garderont incontéstablement leurs valeurs jusqu'an

~moment ol le progrés de I'électrométrie exigera une révision de
ces valeurs par une nouvelle coopération. » ’ :

M. Lousanpt et M. Borérss rnppellent qu'il faut seule-

ment maintenir la concordance entre les divers élalons, et -

qu il ne faut pas qu'un nouvel étalon. derlve des compa-
raisons. ’



M. Marixov demande quelles valeurs on donnera aux
étalons des pays qui n’ont pas de laboratoire. :

M: BurcEss estime qu’il faut donner une valeur moyenne
entre celles des divers pays. Le Comité consultatif discu- -
tera de temps en temps les écarts des valeurs absolues.

M. vox Sreinwesr dit que, en ce qui concerne les
valeurs pour les étalons des pays qui n’ont pas des unités
de leurs propres laboratoires, il croit avoir compris que
ces pays sonl censés envoyer leurs étalons au Bureau
international pour la détermination de leurs valeurs. Il
considére qu'il serait préférable de donner au Bureau la
possibilité de distribuer des étalons, parce qu’il s'agit
non seulement des valeurs actuelles, mais d’une bonne
constance, qui ne peut étre garantie qu’aprés dés obser-
vations prolongées. '

M. GuiLLaume expose que, jusqu’ici, le Bureau interna-
tional n’a pas distribué aux Etats d’étalons matériels, si
on excepte la grande série des étalons de longueur et de
masse qui leur ont été remis en-1889 et 18g2. Mais ces
étalons appartenaient jusqu’alors au Conservatoire natio-
nal des Arts et Métiers, c¢’est-a-dire, en fait, aa Gouver-
nement frangais. Assurément, depuis lors, le Bureau a fait
une série de soixante-dix décimétres, qu’il a tenus a la
disposition des- Gouvernements qui- voudraient en ac-
quérir. Mais, pour les étalons électriques, il se demande
si le Bureau peut étre outillé pour les fournir, ou s'il ne

Y

ferait pas mieux de s’adresser a un constructeur. .

- M. Jouvaust dit que, si 'on désire obtenir des étalons
de force électromotrice invariables et bien concordants,.
il faut absolument les réaliser soi-méme.

~ La séance est levée a 12",
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DE LA TROISIEME SEANCE,
TENUE AU LABORATOIRE CENTRAL D’ELEGTRICITE

Jeudi 22 novembre 1928.

PRESIDENCE DE M. P. JANET.

Etaient présents :
MM: Vovrrrara, Burcess, Dve, GuiLriumg, Jimso,’

Jouvaust, Konovarov, Lomsirpr, voN STEINWEHR, mem-
bres du Comité consultatif,

Assistatent, en outre, a la séance, en qualité d’experts.:
- ? ’ ) D€l
M. Marixov, M*¢ ForurincEr.

En qualité d'invités : MM. Bronpiw, Pérarp,. MavpET,
VoLEr. .

“La séance est ouverte ag" 10™,

Le procés-verbal de la séance du 21 novembre et le
résumé de la discussion sur les questions techniques con-
cernant les-étalons électriques (p. 105), sont lus et adoptés
aprés quelques modifications de forme.

M. le PrisioenT ouvre la discussion sur les propo-
sitions du Comité américain, consignées dans une lettre
adressée | par M. Burgess a M. Guillaume le 12 juillet 1928
"et concernant les fonctions & confier au Bureau interna-
tional. '

« Que, dans Popinion du Comité, les fonctions qu'il esl dési-
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‘rable de confier au Bureau international des Poids et Mesures en
connexion avec les unités électriques, sont les suivautes :

» 10 Un secrétariat central pour organiser un échangé systé-
matique d’étalons et assurer la synthése des résultats des compa-
raisons faites par les lahoratoires nationaux ;

»=20 Un laboratoiie auquel les étalons matéricls représentant
les résultats ol)tenus en divers pays pourront étre apportés pour
des comparaisons précises,

» 30 Un dépot pour les étalons de référence et des étalons de
travail avec les installations nécessaires, de telle sorte que d’autres’
étalons puissent étre comparés sur demande 4 ceux du Bureau. »

M. le Prtsipent lit ensuite le paragraphe 6 de la lettre
mentionnée ci-dessus, se référant & T'application possible-
-aux unités électriques des artlcles 7 et 8 de la Convention
du Meétre. '

Il est évident. que de semblables étalons et apparells,
.00111-1_116_115 sont employés pour établir et conserver les
valeurs des unités-électriqueﬂé, ont le caractére d'instru-
ments de travail plutot que de prototypes. Il serait Lout a
‘fait inutile de choisir certains d’entre eux et de les con-
server dans un bureau. central comme représentant en
permanence les yaleurs correctes. Méme si les “étalons
actuels devaient étre tellement perfectionnés que leurs
valeurs soient constantes pendant une trés lohgue durée,
il serait mauvais en principe de les proposer comme pro-
totypes mdependants des étalons fondamentaux. De plus,
la confiance que l'on peut avoir dans les valeurs qui
seront établies sur le statut international dépend forcé-
ment, dans une large mesure, des valeurs moyennes
déduites de déterminations indépendantes faites dans
‘divers Instituts plut6t que dans un seul. Tandis que ces
‘conditions rendent impraticable I'exécution des termes’
Jittéraux de la Convention, le ‘Gomité international pos-
séde une autorité suffisante, donnée par larticle 7
~-pour répondre 2 tous les besoins dans un pr oche avenir,
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Le travaill de coordination p'ar le Comité peut s’étendre
sur une longue durée et obtenir pratiquement tous les
résultats qui ont éLé prévas dans la révision de la Con-
vention.
Dans cette ceuvre, le Bureau international aura la pos-
sﬂnhte de rendre des services d’une haute valeur.’

M. le PrisipenT ouvre la discussion. _

Au cours de cette discussion, la qﬁesLiOn a été posée de
savoir cominent il serait tenu compte des résultats, forcé-
ment différents, obtenus par divers laboratoires. M. Buncrss -
fait rémarquer qu'un dés roles du Comité consultatif serait
de discuterla précision des méthodes de mesure employées,
et d’apprécier la valour attribuer a chaque résultat indi-
viduel. o

N

N

M. Lowmsarpr rédige un texte de propositions sur le
role da Bureau inlernational des Poids et Mesures, qu 1l
soumet & 'approbation du Comité.

M. Dye demande que les étalons d’mductance et de
capaCIté soient visés dans cette proposxtlon.

Finalement, le (Jonnte adopte a 'unanimité les réso-
lutions sulvantes :

-« Le Comité consultatif est d’avis que les fonctions qu'il
est désirable de confier au Bureau international des Poids
et Mesures en connexion avec les unités électriques, soient
d’établir : .

» 10 Un secrétariat central pour organiser un échange systé-
matique d’étalons et assurer la synthése des résultats des com-
paraisons faites par les Laboratoires nationaux; :

» 2° Un laboratoire auquel les étalons matériels représentant
les résultats obtenus dans divers pays pourront étre apportés
pour des comparaisons précises;

» 3° Un dépot d’étalons de référence et d’étalons de travail, y
compris les étalons d’inductance et de capacité, avec les instal-
lations nécessaires pour la comparaison. d’autres étalons avéc
ceux du Bureau »
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Le Comité consuitatlfd Electricité adopte 4 unanimité
les résolutions ci-dessus. -

MM. Burcess et Dye expriment le désir de fixer un
programme de. circulation des étalons de différents pays
et émettent le veeu que le Bureau international commence
les comparaisons dés maintenant.

M. Guiiraume expose qu'un agrandissement considé- -
rable des laboratoires est préva pour les travaux élec-
triques. L’aide de 1'International Education Bodrd a
été sollicitée pour cela; mais le Représentant du Board
pour l’Europe, le D* Augustus Trowbridge, a estimé
qu'une subvention serait inutile tant que la dotation ne
permettrait pas au Bureau de subsister et d’étendre son
activité. Il a donc fallu attendre les décisions de la Confé-
rence de 1927, qui ont relevé sensiblement la dotation du
Bureau, et 'ont mis & méme d’accroitre le personnel et
d’envisager de nouvelles dépenses. o

Aussitét que le Bureau a éLé mis en possession des res-
sources assurées par la nouvelle dotation, les plans d’un
agrandissement ont été faits et un devis a été établi. Muni

. de ces documents, on a pu donner & I'/nternational
Education Board des indications précises sur la subven-
tion qu’il conviendrait de prévoir. Mais le Conseil du
Board ne se réunit qu’a la fin de novembre et la réponse
ne parvlendra au Burcau que dans quelques jours. Si elle

~ est favorable, la nouvelle construction commencera immé-
diatement. En attendant, on ne pourrait faire que des
installations de fortune dans les laboratoires existants, ot
la place est presque entiérement occupée par les appareils
en service. De plus, le personnel du Bureau, qui compte
en tout cinq techniciens, y compris le Directeur; est tou-
jours trés chargé par les demandes d’études d’instruments
qui ne cessent d’affluer. Pour de nouveaux travaux, 1l
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faudra nécessairement engager un personnel supplémen-
taire, dont on n’a pas cru devoir s’assurer, aussi longtemps
que le Comité consultatif ne s’était pas réuni, et 'que la
subvention de I’International E'ducauon Board n’était
pas accordée.

On ne pensait entreprendre les déterminations élec-
triqlies que lorsque le nouveau batiment serait construit,
ce qui exigera probablement environ quinze mois: Mais,
si I'on estime qu'il est urgent d’étre & méme de déter-
mmer, soit des étalons de résistance électrique, soit la
force électromotrice d’éléments, on pourrait probable-
‘ment faire-des installations provisoires et engager du per-
sonnel de fagon a4 commencer ce travail dés le printemps.

M. le Presinent pense qu’en tout cas le Bureau peut
assumer ’ceuvre de secrétariat \qui lui a été confiée pzir
la premiére des propositions votées. On évoque a ce sujet
le résultat des comparaisons internationales faites par le
Bureau of Standards, la Chambre Centrale des Poids et
Mesures et le Laboratoire Electrdtechnique de Tokyo.

Finalement, sur la proposition de M. Burcess, on décide
que, sans établir de programme i‘égulier de comparaisons
internationales, on devra profiter de tout voyage a I'étran-
ger d'une personne attachée a un laboratoire, pour lui
confier des étalons & comparer avec ceux du pays dans
- lequel elle se rend.

MM. Dyx et Jouaust expriment le désir que les résultats
des comparaisons soient communiqués a tous les labora-

tolres intéressés.

M. le Préswent fait remarquer que le procédé le plus
simple consisterait & envoyer tous les résultats au Bureau
1nternat10nal qu1 les' répandrait et les pubheralt au
besoin.
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M. Burcess demande que les divers laboratoires exprig-

ment leurs désirs et disent leurs possﬂ)theS' ainsi, on’
pourra. organiser les échanges.

M. Jouaust fait observer que le passage par les douanes
crée des difficultés particuliéres, surtout si les étalons
sont envoyés sans étre accompagnés. Il demande si, étant
denné son role officiel, le Comité international des Poids .
et Mesures ne pourrait obtenir que les colis contenant ces
apparells ne soient pas visilés aux trontleres comme cela
s¢ passe pour les valises dlplomallqucs.

M. GuiLavme indique que, a la condition de solliciter
des Gouvernements intéressés des décisions facilitant le
passage aux douanes, on obliendra probablement en tous
pays un régime avantageux. Ainsi, pour les instruments
de tous genres envoyés au Bureau international, il suffit, .
dans chaque cas, de faire une demande a la Direction
générale des Douanes frangaises pour que les colis soient
exemptés de tout examen. [l désire savoir- dans quels
pays il y aurait lieu de faire des démarches. '

M. Burcrss répond qu’il faudrait faire des démarches

dans les pays ayant des laboratoires électriques et les pays

S ys ay y
que les étalons dowent nécessalrement traverser.

M. le PresioEnt propose que on recherche un signe
distinctif parlequelles agents des douanes puissent immé-
diatement distinguer les étalons électriques.

Aprés un échange d’opinions, le texte suivant est adopté
pour la résolution concernant la questlon de passage aux
douanes :

« Le Comité consultatif c_l’ElectriciLé, en raison des détério-
rations considérables que pourraient faire subir des visites
douaniéres aux étalons de haute précision destinés aux compa-»
raisons internationales, émet le veeu :

» 10 Que les différents Ktats adhérents & la Convention du Métre
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‘veuillent bien accorder des facilités’particuliéres, pour le passage
aux frontiéres, des colis accompagnes ou non; qui contiendraient

des étalons;
" «20 Que le Comilé international des: Poids et Mesures fasse

- auprés des autorités compétentes les démarches nécessaires pour
obtenir ces fagilités: » _ ]
» *
M. von StrinwesR revenant sur un point déja effleurs,
demande qu'il soit bien précisé qu'on ne considérera pas*
comme valeur la plus probable la moyenne entre les
déterminations effectuées par les divers laboratoires. Ce
sera U'un des roles du Comité consultatif de fixer cette
valeur par un examen approfondi des travaux effectués.

La discussion étant close, M. le Présment propose de
nommer un rapporteur du Comité consultatif auprés du
Comité international des Poids et Mesures.

M. Burcess est prié par I’'unanimité des membres de la
Commission d’assumer cette charge.
M. Burgess accepte les fonctions de Rapporteur.

M. le Présipunt rappelle que le rapport doit étre pré-
senté au plus tard le 1°" mars 1929 Les résolutions du
Comité consultatif n’entreront en v10ueur qu’aprés appro—
bation du Comité international. Celui-ci fixera aussi la
date a laquelle.se réunira de nouveau le Comité con-
sultatif. '

A la demande de M. Burcrss, il est décidé que, pour
les sessions suivantes, les membres du Comité pourront
s’adjoindre des experts, ct, sur la pfopositic_)n de M, Lom-
sARpI, la langue frangaise est choisie comme langue offi-
cielle du Comité. M. Lomparp1 fait remarquer que, cette
décision serait conforme aux usages adoptés par le Comité
international des Poids et Mesures.

" M. BurcEss prie M. Janet d’accepter les remerciements
des membres du Comité pour I'hospitalité qu’il a bien

p
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oulu donner dans les locaux du Laboratmre central
d'Electricité au Comité consultatif.

Y

M. le Présipent remercie a son tour les membres du -
Comité, dont plusieurs ont entrepris de grands voyages
pour assister & ses réunions; il remercie particuliérement
M. Volterra, ‘Président du Comité international, pour
“Pappui que sa présence a donné aux décisions qui vien-
nent d’étre prises. Il déclare close la premiére session du
Comité consultatif d’Electricité.

La séance est levée a 12" 15™



PROCES-VERBAL
DE LA SEANCE TECHNIQUE,
TENUE AU LABORA’I“(‘)IRE GEMRAI', D’ELECTRICITE,

Mercredi 21 novembre 1928.

PRESIDENCE DE M. George K. BURGESS.

Etaient présents :

MM. Dve, Guirravme, Jimso, Jovaust, Lovsarpi, vox
STEINWEUE, membres du Comité consultatif. :

A551sta1ent en outre, a la séance en quahté d’experts :
M. Marixov, M™¢ FoEnRrINGER,

En qualité d’invité : M. VoirET.
La séance est ouverte a14"15™,

M. BureEess prie les._ membres du Comlte de donner
leurs' opinions sur la température qu ‘il est nécessaire de
maintenir dans les bains d’huile contenant les éléments éta-
lons. Au Bureau ofStandards cette lempérature est main-
tenue & 25°; ne serait-il pas indiqué de la maintenir égale.
dans tous les laboratoires, surtout au point de vue-des-
.comparalsons ? '

M. VON. Srervwaan pense que les différences de tempé-
rature entre les limites de 15° & 30° ne jouent pas de role
" considérable. A la Reichsanstalt, les piles sont conservées
dans une chambre ayant des murs assez épais, de sorte
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‘que la température varie trés lentement avec la saison;
cependant, elle atteint 18° et 25°. Le plus important est
qu’il n'y ait pas de changement brusque. ‘

M. Dve dit qu’au National Physical Laboratory, les
éléments sont dans des bains 4 20° environ et descendent
parfois a 18°. IIs ne sont jamais expoéés A des chan-

. gements de température considérables, mais on neprend
pas de précautions spéc{ales pour maintenir constante la
Leinpérature.

* M. Jouvaust estime qu’il n’y a pas de raison pour fixer
une température obligatoire. pour les piles étalons de tous
les laboratoires. :

- M. Burasss propose alors de répétérenc'ore les déter-

minations du coefficient de température des éléments.

- Tous les membres sont d’accord avec cette propo-
. sition. ' -, :

M. Burcess passe a la quést’ibn des bobines de résis-
tance. 11 demande si I'on peut se fier aux constructeurs de
bobines, ou il faut leur donner des indications. Dans
certains cas, le transport avait provoqué une diminution
considérable de résistance. Chaque laboratoire devrait
'Indlquer‘les dunensmns geometrlques désirables.

M. vow STEINWEHRaconstate queles bobines d’un dixiéme
d’ohm sont plus stables, dans le transport, que les bobines
d’un ohm, probablement en raison du fait que le fil est
plus gros; de plus, les bobines d’un dixiéme d’ohm sont -
moins sensibles a l’humi'dité que les bobines d’un ohm.

M.Dve repond qu’on n’a pas encore assez d expemence
avec les bobines d’un dixiéme d’ ohm; en général -la résis-
tance varie au début de leur formatlon :
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- M. Jouausr déclare que, certainement, les voyages

font varier la résistance.

" M. vox Steinwenr dit que les soudures des connexions
doivent étre trés bonnes; il faut souder avee ce qu'on
appelle. de la soudure dure : bronze ou argent:

M. GurrLamwe attire Uatlention sur le traitement de la
manganine; il est indispensable de I'étuver et de la laisser

refroidir lentement.

M. Burcess propose de faire échange de suggestions
- sur les conditions les plus favorables au point de vue de
la circulation des bobines de divers laboratoires. Dans
Tavenir, il serait commode que les dimensions fussent
les mémes pour tous les pays.

M. von Steinwenn fait part des travaux exécutés a
la Reichsanstalt sur un nouveau modéle de bobines, a
parois de cuivre, fermées a 'air. Ces parois sont de trés
. bons conducteurs de la chaleur, de sorte qu'on est cer-
tain d’avoir; a U'intérieur, la méme temperature qu'alexté-
I‘].euI' 4

M: Burarss passe & la question du voltametr a argent.
(C’est un étalon secondaire, et il est nécessaire de prémser‘
si des spécifications doivent étre données, ou s’il faut le
considérer comme fournissant seulement une méthode de
second ordre pour les comparaisons des piles étalons.
Faut-il en préciser la forme?

_ M. Dvg croit qu'il n’est pas'possible, pour le moment,
de choisir entre les formes. :

M. Burczss dit qu’au Bareau of Standards les travaux
- récents, avec la forme de M. Smith, ont donné exac-
tement le méme chiffre qu’en 1910, ce qui veut dire que
les résistances sont invariables et que le voltamétre est
constant. Mais i} y a une différence entre les diverses .
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formes du voltameétre, et il est avantageux de pl‘éClseI‘ la
fagon de conduire expérience. -

M. von StEiNwEHR pense que la forme est moins impor—
tante que les matérlaux, il est-absolument nécessaire que
le nitrate d’argent ne contienne pas de substances orga—
niques; ¢’est pourqum il doit étre fondu, etil est préférable
de n’employer ni papier, ni soie.

M. Burcess demande ensuite & M. Guillaume de donner
quelques détails sur le programme des nouveaux labora-
" toires projetés & Sévres.

M. Guirrauvme donne des explications sur- ce pro-.
gramme. Il s’agira essentiellement de prolonger au Nord
I'observatoire actuel, en empruntant au Parc une bande
de terrain d’environ 5 métres, qui, avec la surface déja
disponible, semble devoir permettre d’édifier un batiment.
suffisant pour loger les nouveaux services, en y compre- .
nant un espace dont la destination sera analoguea celle
des salles déja occupées. En effet, certaines expériences,
qui font parlie du programme actuel du Bureau, devien-
nent difficiles faute de place.

Les salles seront & peu prés'du modéle déja adopté pour
les autres, qui ont fait leurs preuves par cinquante années
d’existence; mais elles ne séront pas éclairées toutes-par des
lanternes; qui occupent beaucoup d’espace et ne permet-
traient pas d’utiliser le second étage qu’on se propose de
construire et qui doit comprendre des salles de travail, en
méme temps qu'un-logemént pour le gargon de labora-
toire, qui assurera aussi l'office de gardien.

Les salles d’expériences elles-mémes: seront pourvues
d’un systéme de captation ou de condensatlon de I'’hu-
midité. - '

La fouille sera assez importante, car le l)aument empié-.
-tera sur la colline, qu’il faudra entamer largement. Il y
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aura environ huit métres de terre a enlever sur une lar-
geur de quatre métres et sur toute I’étendue du batiment.
Le sous-sol est en partie rocheux et en partie sablonneux;
il est probable qu’on y trouvera aussi que-l_ques'bancs de
glaise. - '
Pour édifier le baument, il faudra creuser environ
trois métres; on installera dés caves qui pourront servir 4
certaines expériences. , . :
Jusqu'ici, le Bureau s’est contenté d’un systeme de
chauffage assez méleCI‘equll utilise de petits poéles a
gaz. Nous avons le projet d’installer un chauffage central,
qui englobera les anciennes et des nouvelles constructions.
L’emplac'ement de la chaudiére.est encore A déterminer.
Le nouveau batiment sera relié a 'ancien par le couloir
" anlérieur, qui régnera tout du long. Les greniers actuels.
‘pourront aussi étre atteints par un couloir qui y péné-
trera en partant.-du nouveau b?_\time‘nt. '

M. Jovaust signale les inconvénients qui peuvent
résulter du dépét d’humidité sur les appareilsvde mesure
et sur les étalons. Il faut sc garder d’aérer les piéces en
ouvr;ant des fenétres et se contenter d’aérer par les portes.

M. Burcrss pense que, pour le contréle des bains, la
température extérienre n’a pas d'importance, mais que
Pétat d’humidité doit étre surveillé.

M. Dve demande quelle est l’épalsseur des murs, et s’il
y aura des. plhers pour les galvanome tres.

M. GuirLaume répond que les murs doubles ont 50 cm
dépaisseur. 11 y aura encore un couloir autour des
salles. Quant aux instruments, ils reposent tous, au
Bureau, sur des piliers; les galvanométres peuvent étre,
en outre, suspendus.

‘M. Dy exprime le désir que M. Guillaume fasse Icirc'u—



ler les détails sur les batimeénts pour que les membres du
Comité puissent communiquer leurs suggestions.
1

M. GuiLraume pense qu’il a le temps de le faire, car

Jorsque la somme nécessaire sera accordée, le terras-

sement occupera prés de trois mois.

M. Jouaust propose de commericer la préparation des
étalons au Bureau international aussitdt que possible.
M. Burcrss rappelle qu'on ne peut rien faive sans la

sanction du Comité international, qui se réunira proba-
blement au printemps.

La séancé est levée a 15" 30",
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