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SOUS LA PRESIDENGE

I'E

Mr Mavmce v BROGLIE
Président de I'Académie des Sciences de 1'Institut de France.

Membres de la Conférence :
Délégués des Etats signataires de la Convention du Métre
et Membres de droit.

{Les noms des Membres du Comité International sont précédés J'un astérisque.)

Allemagne. . . ........... *Mr le Professeur Iy R. Vieweg, Président
de Ia Physikalisch-Technische Bundesans-
taly, Braunschweig.

Mrle DrG. Z1eknEer, Directeur, Physikalisch-
Technische Bundesanstalt, Braunschweig.

Mr le Professeur Dr U. Srticie, Oberre-
gierungsral, Physikalisch-Technische Bun-
desanstall, Braunschweig.

Mr le Dr E. Paperr, Directeur de la Sec-
tion 1 a I'Institut Central du Deutsches
Amt fur Mass und Gewicht, Berlin.

Mr le Dr E. Brecuscaminrt, Directeur du
Laboratoire des Etalons en courant alter-
natif de la Seetion TI a I’ Institiut Central
du Deutsches Amt fiir Mass und Gewicht,
Berhin.




h DIXIEME CONFERENCE GENERALE

Amérique (Etats-Unis d’).  Mrle Dr A-V. AsTin, Directeur du National
Bureau of Standards, Washington.
*Mr le Dr E. C. CritrexpEen, Conseiller au
National Bureau of Standards, Was-
bington.

Argentine (Républiqgue). ... *Mr T. R. Is~xarpi, Professeur 4 la Faculté
des Sciences, Buenos Aires.
Mr le Dr E. M. Pinon, Conseiller des Affaires
Economiques a ’Ambassade de la Répu-
blique Argentine, Paris.

Australie.. . ............. Mr N. A. Esserman, Chef de la Division
de Métrologie du National Standards
Laboratory, Chippendale.

Autriche................ Mr le Dr E. Bruckner, Conseiller Minis-
tériel au Mimistére Fédéral du Commerce
et de la Reconstruction, Vienne.

Mr le Dr J. Sturra-Gorz, Conseiller Prin-
cipal an Bureau Fédéral des Poids et
Mesures, Vienne.

Belgique................ Mr M. Jacoe, Métrologiste en Chef-Direc-
teur du Service de la Métrologie,
Bruxelles.

Mr J. Craesen, Métrologiste Principal,
Chef de la Section Scientifique du Ser-
vice de la Métrologie, Bruxelles.

Bréstl. ................. Mr M. Reis, Division de Métrologie, Insti-
tuto Nacional de Tecnologia, Rio de
Janeiro. (Observateur.)

Bulgarie................ Mr T. V. Kovarcuev, Chef du Département
des Mesures et des Instruments de Mesure
auprés du Mimstére du Commerce Inté-
rieur, Sofia.

Canada................. Mr le Dr L. E. HowrLeTT, Directeur de la
Division de Physique Appliquée du Natio-
nal Research Council, Ottawa.

*Mr R. H. Fierp, Chef de la Section de
Métrologie du National Research Council,
Ottawa.
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Danemark............... Mr le Dr T. Bierce, Professeur & I’Ecole
Polytechnique, Copenhague.
Mr N. P. Niersew, Directeur du Burcau
des Poids et Mesures, Copenhague.

Dominicaine (Républigue).  Mr le Dr M. Pastoriza, Ambassadeur de la
République Dominicaine, Paris.

Espugne................ *Mr J. M. Orero Navascues, Directeur
de I’ Instituto de Optica « Daza de Valdés »,
Madnd.

Mr P. MenpeEz Parapa, Membre de la
Comision Permanente de Pesas y Medidas,
Madrid.

Mr J. M. Lorez Azcona, Membre de I’ Insti-
tuto Geologico y Minero de Espana, Madrid.

Finlande. .. ............. Mr le Professeur E. Levanto, Directeur
du Bureau des Poids et Mesures, Helsinki
(Décédé avant Uouverture de la session.)

France. .. .............. Mr A. Pérarp, Membre de I'Institut, Pré-
sident du Bureau National Scientifique
et Permanent des Poids et Mesures, Paris.

Mr le Professeur .J. Capannes, Membre
de I'Tnstitut, Doyen honoraire de la
Faculté des Sciences, Paris.

*Mr A. Danion, Membre de I'Institut, Direc-
teur de [’Observatoire de Paris, Paris.

Mr P. Fievry, Directeur Général de 1'Ins-
titut d’Optique, Paris.

Mr M. Beruier, Directeur du Laboratoire
National d’Essais du Conservatoire des
Arts et Métiers, Pans.

Mre J. P. Nicorau, Directeur de 1'lnstitut
Supérieur des Matériaux et de la Cons-
truction Mécanique, Paris.

Mr I'. Viavp, Inspecteur Général, Chel dn
Service des Instruments de Mesure, Paris.

Mr J. H. Gosskrnin, Ingénieur en Chef des
Instruments de Mesure, Paris.

Mr M. Cosrtamacwa, Ingémeur en Chef
des Instruments de Mesure, Paris.

Me C. Becuin-Biriecocg, Chef de la
Division des Unions Internationales, Minis-
tére des Allaives Etrangéres, Paris.
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Hongrie

Irlande . . .. ..

Mezxique

Norvége.......
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........... Mr P. Hownti, Vice-Président de I'Office

National des Mesures, Budapest.

........... Mr T. V. Comwmins, Consetller a4 I’Ambassade

d’Irlande, Paris. (OQbservateur.)

........... *Mr le Professeur Dr lng. G, Cassinis,

Membre de ’Accademia deil Lincei, Ree-
teur du Politeenico, Milan.

Mr le Professcur [E. Prervcca, Membre de
FAceademia det Lincel, Directeur du Poli-
teenmico, Turin.

Mr G. Morsmperel, Ex-Directeur de 'Uflicio
Centrale Metrico, Rome.

Mr F. ne Ronewrrs, Dirceteur de PUllicio
Centrale Metrico, Rome.

.......... “Mr le Professeur Z. Yamaury, Faculty of

LEngincering of the University, Tokvo.
My W, [hrarzume, Attaché & U Ambassade
du Japon, Pans.

........... N.

.......... My le e O, IFack, Directeur du Burean

des Poids et Mesures, Oslo.

Pays-Bas ............... Mr le Professenr Dr G W. RatHENAU,

Pologne. ... ..

Directeur du Laboratoire de Physique
de U'Université, Amsterdam.

*Mr le Professeur J. pr Boer. Institut de
Physique Théorique de PUniversité, Ams-
terdam.

.......... N.

........... Mr J. Lartour, Vice-Président du Burcau

National des Mesures, Varsovie.

Me J. Jasxouzewskr, Chef du Service des
Longueurs  du Burean  National  des
Mesures, Varsovie,

Mme T, Bpuisxowskys, Chef du Service de
Photométric du DBureau National des
Mesures, Varsovie.

Mr L. ZaspLer, Chef du Service de Chrono-
wéteie du Burcau National des Mesures,

Varsovie,
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Portugal................ Mr I'Ingénieur F. A. pE Arcantara Car-
REIRA, Inspecteur (énéral des Produts
Agricoles et Industriels, Lishonne.
Mr UlIngénieur J. R. pa Cosra Gomes,
Directeur du Bureau des Poids et Mesures,
Lasbonne.

Roumanite............... Mr N. Ivioiv, Directeur Général de la
Métrologie, Bucarest.
Mr V. Novac, Professeur a 1'Université,
Bucarest.

Royaume-Uni. . .......... Sir E. C. BurLarp, Directeur du National

Physical Laboratory, Teddington.

Mr le Dr H. BarrerLr, Superintendent,
Metrology Division, National Physical
Laboratory, Teddington.

*Mr J. E. Sears, ancien Superintendent,
Metrology Division, National Physical
Laboratory, Esher.

Suéde.................. *Mr le Professeur M. Sieesann, Membre
de I'Académie des Sciences de Suéde,
Directeur de I'Institut Nobel de Phy-
sique, Stockholm.
Mr E. G. Rupsereg, Dirceteur de 1'Institut
de Métallographie, Stockholm.
Mr B. 0. T. Swensson, Directeur de
I’Administration de la Monnaiec et des
Poids et Mesures, Stockholm.

Suisse........oiiil *Mr le Professeur Dr Ing. M. Ros, ancien
' Président de la Direction du Laboratoire
Fédéral d’Essai des Matériaux et Institut
de Recherches, Zurich.
Mr le Professeur H. Kénig, Directenr du
Bureau Fédéral des Poids et Mesures,

Berne.

Tchécoslovaquie. . . . . eevv. "Mr le Professeur Dr J. NussserGER, Direc-
teur du Bureau des Poids et Mesures,
Prague.

Mr L. Sumrz, Directeur de la Section d’Elec-
tronique du Bureau des Poids et Mesures,
Prague,
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Thailande. . ... .. ... .. .. Mr E. Buuavenpravopuix, Premier Secré-
taice a U'Ambassade Rovale de Thai-
lande, Paris.

Turquie................. Mr R. Beserveg, Directeur du Service des
Poids et Mesures au Ministere de I'Feo-
nomie et du Commerece, Ankara.

URS.S................ Mr V. D. AvessiNg, Directeur de la Chambre
Centrale des Mesures et Instruments de
Mesure, Moscou,

Mr A. K. Kotossov, Professeur a I'Institut
de Metrologie du nom de D, I Mendéléev,
Leningrad.

Mr B. M., Jawovskr, Vice-Directeur de
PlInstitut de Métrologie du nom de D, I
Mendéléev, Lemngrad.

*Mr e Professeur G. D. Bourpoux, Premier
Vice-1hirecteur de la Chambre Centeale
des Mesures et Instruments de Mesure,
Moscou.

Uruguay. . .............. Mr F. Rossi, Conseilier & 'Ambassade de
I"Uruguay, Pans. (Observateur.)

Yougoslavie. . ........... Mr I'Ingénieur E. Lazar, Directeur du
Bureau Fédéral des Mesures, Belgrade.

*Mr DllIngénieur C. Karcatcuin, Conseiller
de la Direction des Mesures, Zagreb.

Mr le Dr Ing. F. Avéix, Professeur a la
Facullé Technique de PUniversite, Tgubl-
jana.

Assistent & la Conférence

Mr F. Hovevpa, Observateur délégué par I'U.N.E.8.C.O. (Division de la
Libre Circulation de I'Information), Paris.

Mr Ch. VorLeT, Directeur du Bureau International des Poids et Mesures.

Mr J. Terrien, Sous-Directeur du Bureau International des Poids et
Mesures.
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Assistent comme invités :

Mr J. Ouannou, Attaché Commercial & I’ Ambassade Tmpériale d’Ethiopie,
Paris.

Mr A. Ferry, Consciller Scientifique au Commissariat & la Normalisation,
Paris.

Mr J. Rev, Directeur de la « Revue de Métrologie Pratique », Paris.

Mr A. Bonnourg, Adjoint du Bureau International des Poids et Mesures.

MM. H. Moreau, M. Gauvtier, G. LecLErc, \. TuuniN, J. Hamon, J. Bon-

HoURE, K. Yosuig, Assistants du Bureau International des Poids et
Mesures.






CONVOCATION

La Dixiéme Conférence Générale des Poids et Mesures
est convoquée pour le mardi 5 octobre 1954,

CONSTITUTION
DE LA CONFERENCE GENERALE DES POIDS ET MESURES

Convention du Métre : articls 3.

« Le Bureau International fonctionnera sous la direction et la surveillance exclusives d’'un Comilé
International des Poids et Mesures, placé lui-méme sous 'antorité d’une Conférence (idnérale des Poids
el Mesures, formée de délégués de tous les Gouvernements contractants. »

Réglement annexé i la Convention du Métre : article 7.

« La Conférence Générale, mentionnée a I’article 3 de la Convention, se réunira a Paris, sur la convo-
cation du Comité International, au moins une fois tous les six ans.

« Elle a pour mission de discuter ¢t de provoguer les mesures nécessaires pour la propagation et
le perfectionnement du Systéme Métrique, ainsi que de sanctionner les nouvelles déterminations métro-
logiques fondamentales qui auraient été faites dans V'intervalle de ses réunions. Elle regoit le Rapport
du Comité International sur les travaux accomplis, et procéde, au scrutin secret, au renouvellement
par moiti¢ du Comité International.

« Les votes, au sein de la Conférence Générale, ont lieu par Etats; chaque Etat a droit 4 une voix.

« Les membres du Comité International siégent de droit dans les réunions de la Conférence; ils peuvent
dtre en méme temps délégués de leurs Gouvernements. »

ORDRE DU JOUR ET PROGRAMME PROVISOIRES

Séance d'inauguration au Ministére des Affaires ftrangéres, i Paris,
le mardi 5 octobre 1954, i 15 h.

Discours de Son Excellence M. le Ministre des Affaires Etrangéres de la
République Francaise.

Réponse de M. le Président du Comité International des Poids et Mesures,

Discours d’ouverture de M. le Président de PAcadémie des Sciences de 1Paris,
Président de la Coniérence.

Séances ultérieures au Pavillon de Breteuil, & Sévres,
dans la salle des séances du Comité International des Poids et Mesures.

Deuxiéme séance, le mercredi 6 octobre, 4 13 h.
Troisiéme séance, le vendredi 8 octobre, & 15 h.
Quatriéme séance, le mardi 12 octobre, a 13 h.
Cinquiéme séance, le jeudi 14 octobre, 2 15 h.
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1
2
3
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Programme provisoire.

. Présentation des titres accréditant les Délégués.
. Nomination du Secrétaire de la Conférence.
. Etablissement de la liste des Etats adhérents a la Convention et repré-

sentés a la Conférence; indication des noms des Délégués chargés du vote pour
chacun des Etats.

4

. Rapport de M. le Président du Comité International sur les travaux

accomplis depuis I’époque de la dernicre Conférence.

o

6
7
8.
9
10.
11.
12,
13.
14.

15.
16.

. Projet de changement de la définition du métre.

. Retracage des Métres.

. Prochaine vérification périodique des Métres nationaux,
Comparaisons internationales d’étalons a bouts plans.

. Mesure des étalons géodésiques.

Travaux sur les étalons de masse.

Détermination absolue de la pesanteur.

Travaux de la Section d’Electricité.

Travaux de la Section de Pholométrie.

Travaux de la Section de Thermométrie.

Don Unique.

Proposition de modification de la Convention du Meétre et du Réglement

annexe.

17

. Dotation du Bureau international. Etablissement du tableau de répar-

tition.

18.
19.
20.
21.
22,
23.

Rapports avec I'U.N.E.5.C.O.

Projet de Systéme international d’unités de mesure.

Exposé des progrés du Systéme Métrique.

Propositions de MM. les Délégués ou du Comité International.
Renouvellement par moitié du Comité International,
Questions diverses,
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COMMENTAIRES DE QUELQUES POINTS DUJ PROGRAMME.

(9). Projet de changement de la définition du méfre. — La proposition tendant au
remplacement de la définition du meétre par une nouvelle définition basée sur une
longueur d’onde lumineuse a été présentée a diflérentes reprises et méme déja abordée
au sein de précédentes Conférences Générales. Le Comité International des Poids et
Mesures a estifné que cette substitution pouvait maintenant étre prise en sérieuse
considération et il a créé un Comité Consultatif pour la Définition du Métre. Celui-ci,
aprés avoir soigneusement étudié les différents aspects de la question au cours d’une
session tenue en septembre 1653, a conclu que le moment était venu «d’envisager favora-
blement une nouvelle définition du métre basée sur la longueur d’onde d'une radiation
lumineuse, dans le but de conférer & 1’'unité fondamentale de lengueur, 4 la fois une
précision plus élevée et un caractére incontestable d’universalité et d’indestructi-
bilité ». Il a aussi examiné dans quelles conditions le passage 4 une définition nouvelle
devrait étre réalisé afin d’assurer I'identité de Punité de longueur actuelle avec
I'unité future. Mais ce Comité Consultatif a estimé que des informations complémen-
taires ¢taient encore nécessaires avant de prendre une décision définitive. Il a recom-
mandé que les grands Laboratoires et le Bureau International des Poids et Mesures
poursuivent activement leurs études sur les radiations présentant les qualités métro-
logiques les meilleures. Enfin, il a suggéré que, si ces études conduisaient 4 une conclusion
définitive avant la Onziéme Conférence Générale des Poids et Mesures, le Comité Inter-
national des Poids et Mesures soit muni des pouvoirs nécessaires pour décider lui-
méme des modalités et de la date du changement de la définition du métre.

(6). Refragage des Méfres. — Il est rappelé que les étalons nationaux dont disposent
actuellement les Etats ont été tracés vers 1885 et que leur valeur métrologique peut
étre comsidérablement accrue en les munissant d’un tracé moderne. Cette opération
serait grandement facilitée si elle pouvait étre entreprise simultanément sur un groupe
assez nombreux de Métres. Pour cette raison, les Etats désireux de faire rénover leur
prototype de longueur seront priés d’en informer le Bureau International au moment
de la Conférence Générale. Ils auront 4 décider si le nouveau tracé doit étre ajusté a o°C
ou si, en prévision du changement de la définition du meétre, cet ajustage doit étre
exéculé 4 20°C, qui est la température généralement adoptée dans les industries de
précision.

(7). Prochaine vérification périodique des Méires nationauzr. — Quelle que soit la
définition future donnée & I'unité fondamentale de longueur, les Services nationaux
des Poids et Mesures, ainsi que les Instituts de recherche, auront toujours besoin d’étalons
4 traits de la plus haute précision. Le Bureau International est dés maintenant en mesure
d’organiser une comparaison générale des Métres nationaux. Il dispose pour cela d'un
comparateur entiérement nouveau. Les Etats qui sont intéressés par cette vérification
seront invités 4 se faire connaitre et la Conférence Générale fixera la date 4 laguelle
les comparaisons devront commencer,

(8). Comparaisons infernationales d'élalons & bouts plans. — Pour répondre a l'un
des vceux présentés a la Neuviéme Conférence Générale et aussi pour obtenir une
documentation précise sur I’exactitude réelle avec laquelle les étalons a bouts plans
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peuvent étre déterminés au moyen des interférences lumineuses, le Bureau International
a organisé des comparaisons internationales de tels étalons, qui ont conduit a des
résultats instructifs,

Neuf Laboratoires ont envoyé au Bureau International des calibres de 23, 50 et 100 mm,
qui ont tous été mesurés au Bureau International, puis renvoyés pour le contréle de
leur stabilité. Les expériences qui sont encore en cours ont révélé de petites divergences
dont les causes seront recherchées.

Ces comparaisons devraient étre poursuivies et étendues 4 de plus grandes longueurs,
jusqu'a 1 m. Il sera nécessaire pour cela de pousser i o,001 degré la précision de la
mesure des températures, et cela aussi est une raison pour donner au Bureau Inter-
national la possibilité d’équiper rationnellement sa Section de Thermométrie. Il sera
aussi indispensable que le Bureau International dispose d'un interférométre permettant
d'éliminer I'influence de 'indice de l'air et d’utiliser la longueur d’onde des radiations
dans le vide.

(9). Mesure des étalons géodésiques. — Les géodésiens, qui ont été parmi les principaux
initiateurs de la création du Bureau International des Poids et Mesures, continuent
de faire un large appel 4 ses services. Depuis la Neuviéme Conférence Générale, des
étalons géodésiques, principalement de 24m de long, ont été étudiés 4 la demande
de 15 Pays différents. Cette activité soutenue justifie les perfectionnements qui ont
été successivement apportés & la base géodésique du Bureau International. Les étalons
jusqu’a 50 m peuvent maintenant étre déterminés commodément et avec le minimum
d’intermédiaires. De plus, un dilatométre de 24 m vient d’étre mis en service; il permet
d’effectuer des mesures de dilatation entre 5 et 40° C.

(10). Travaux sur les étalons de masse, —- Le role primordial joué par le Bureau Inter-
national dans I'unification des mesures de masse continue d’étre trés actif. Depuis la
Neuviéme Conférence Générale, sept nouveaux Kilogrammes en platine iridié ont été
construits sous son contrédle et plusieurs ont été terminés par lui-méme. Ces prototypes
ont été attribués aux Pays suivants : Allemagne, Autriche, Canada, Danemark, Pays-
Bas, Pologne, Turquie, qui les ont acquis, soit pour remplacer des prototypes qui ont
¢té accidentés, soit pour constituer de nouveaux étalons nationaux.

(11). Détermination absolue de la pesanteur. — Conformément au veeu exprimé par
la Neuviéme Conférence Générale, le Bureau International a poursuivi ses recherches
en vue d’une connaissance plus exacte de 'intensité de la pesanteur. Une détermination
compléte de g a été exécutée. Elle a confirmé que la valeur de la pesanteur trouvée a
Potsdam et qui sert de base depuis un demi-siécle au réseau gravimétrique mondial,
est trop élevée d'une vingtaine de milligals. Des améliorations ont éié apportées a
'installation réalisée au Bureau International et une deuxiéme détermination est en
cours, utilisant le méme principe de la chute libre d'un corps. D’autres mesures analogues
sont effectuées dans le monde. Leur ensemble permettra bientét d’apporter une correc-
tion stire 4 la valeur fondamentale de Poisdam. En attendant, si I'on veut continuer de
rendre comparables entre elles les déterminations métrologiques dans lesquelles inter-
vient l'intensité de la pesanteur, il serait souhaitable que celles-ci ne cessent pas d’étre
rapportées 4 des valeurs de g exprimées dans le systéme de Potsdam.

(12). Travauzr de la Section d'Electricité. — La Section d’Electricité, instituée dans
le but d’assurer la coordination des unités électriques dans le monde, a procédé, depuis
la Neuviéme Conférence Générale, & deux intercomparaisons des étalons nationaux de



DES POIDS ET MESURES. 15

résistance et de force électromotrice, qui sont les premiéres aprés le passage aux unités
absolues effectué le 197 janvier 1g48. Le role de cette Section a vu son importance
accrue aprés la décision du Comité International d’inclure dans les.comparaisons
internationales les étalons du National Research Council (Canada) et ceux du Bureau
International lui-méme. Les appareils de mesure ont été améliorés. Une étude en vue
de transformer le pont double servant 4 la mesure des étalons de résistance a été faite.
Si ce projet peut se réaliser, le Bureau International disposera d’un appareil d'une
plus grande sensibilité, qui permettra de diminuer 1’échauffement des étalons par le
courant de mesure et d’assurer une meilleure définition des résistances étudiées.

Signalons que les installations pour les mesures de premier ordre sont maintenant
groupées dans une salle climatisée.

(13). Travaux de la Section de Photoméirie. — Comparaisons infernationales photo-
métriques. — Par deux fois, les grands Laboratoires nationaux ont envoyé au Bureau
International des lampes étalonnées en candela et en lumen, pour prendre part 4 des
compargisons internationales. Les résultats, publiés en avril 1951 et en mai 1952, montrent
gue P'accord international se tient dans des limites plus étroites que = r %,. Une
troisiéme comparaison est prévue pour 1g33.

Etalonnages. — Le Bureau International détermine des lampes étalons d'intensité
lumineuse 4 la température de couleur de 2 of2 et 2 3530 K, et de flux lumineux a 2 353
et 2 788° K, en fonction de la candela et du lumen moyens dédunits des comparaisons
internationales.- C'est ainsi qu'il a étalonné des lampes pour 1’Australie, 1I'Autriche,
le Canada, le Danemark, la France, la Suéde, la Suisse et la Turquie.

Travauz de recherche. — a. Etude sur I'amélioration des lampes et contréle de la
fabrication de lampes étalons.

b. Corrections a la loi de I'inverse du carré des distances.

c¢. Proportionnalité du courant a I'éclairement pour des ceflules photoémissives
a vide,

d. Corrections dues i la sélectivité du lumenmetre et des cellules.

e. Comparaisons hétérochromes de lampes étalons d’intensité et de flux lumineux
par une méthode spectrophotométrigue.

f. Etablissement de températures de couleur moyenmes pour les comparaisons
internationales,

Comparaison infernationale de verres colorés. — Neuf Laboratoires dans le monde ont
collaboré 4 une comparaison internationale de verres colorés organisée par le Bureau
International. Ils ont mesuré en particulier le facteur de transmission de quatre verres
en lumiére blanche par la méthode visuelle du papillotement, et par la courbe de trans-
mission spectrale.

Comité Consultatif de Pholométrie (30 juin 1g52). — Le Comité Consultatif de Photo-
métrie a constaté que les travaux en cours pour réaliser I'étalon primaire de la candela
seront achevés en 1955, et il a fixé au printemps 1955 la date d’envoi des lampes pour
la troisiéme comparaison internationale photométrique. I1 a recommandé que les
Laboratoires observent quelques spécifications concernant les caractéristiques des
lampes et leur température de couleur, afin que ces comparaisons soient plus précises.
Enfin, il a proposé qu’une enquéte soit faite sur I'utilité de comparaisons internationales
de températures de couleur au Bureau International des Poids et Mesures.
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(14). Travaux de la Section de Thermomeéirie. — Pour pouvoir réaliser 'Echelle Inter-
natijonale de Température, ic Bureau International avait acquis en 1937 un apparcillage
comprenant deux thermométres a résistance de platine et un pent de Smith, type 2.
Ces appareils ne permettent plus d’eflectuer des mesures avec toute la précision qu'il
convient d’atteindre aujourd’hui. D autre part, adoptant le point de vue de son Comité
Consultatif, le Comité International estime qu'il est trés souhaitable que le Bureau
International dispose des moyens matériels lui permettant d’utiliser un thermomeétre
4 résistance dans les meilleures conditions possibles. En prévision de cette tiche le
Bureau International a été amené 4 mettre au point le projet d’une installation per-
mettant d’obtenir la plus haute précision. Cette installation comprendrait :

Un pont de Smith, type 3, de haute précision.

Un manomeétre absolu & mercure,

Les thermostats nccessaires 4 la réalisation des points fixes de I’Echelle Internationale.

Une cuve thermostatique pour la comparaison des thermométres a mercure avec le
thermométre a résistance.

Le pont de Smith, type 3, envisagé est susceptible de mesurer une résistance quelconque
de valeur inférieure a 100 £2 avec une précision de 1o . I sera, par suite, également
trés utile pour de nombreux travaux demandés i la Section d'Electricité. Quant au
manométre, dont les caractéristiques sont encore a déterminer, il pourra sans doute
donner une précision de quelques microns de mercure et fonctionner comme élément
d'un thermométre a gaz de haute précision.

Le Comité International a estimé que des expériences étaient encore nécessaires
avant de pouvoir fixer avec suffisamment d’exactitude la température de fusion de
la glace dans I’échelle Kelvin. Les données actuelles laissent penser que cette température
est comprise entre 273,15 et 273,170 K.

Des comparaisons internationales des points fixes thermométriques sont en cours
et leurs résultats seront exposés a la Conférence Générale.

Des travaux sont toujours aun programme de plusieurs Instituts de Métrologie en
vue du perfectionnement de I'Echelle Internationale de Température. I ne semble
pas qu'il soit opportun, pour le moment, de modifier les spécifications établies en 1948
pour cette Echelle.

(15). Don Unique. — Une vingtaine d'Etats-membres ont jusqu’ici répondu favo-
rablement 4 la généreuse proposition d’accorder un Don au Bureau International des
Poids et Mesures (résolution 8 de la Neuviéme Conférence Générale des Poids et Mesures).
La Dixi¢me Conférence Générale sera informeée du résultat de cette utile initiative et
de la destination qui aura été donnée aux fonds ainsi réunis,

(16). Proposition de modification de la Convention du Mélre et du Réglement annexé. —
La Neuvié¢me Conférence Générale, par sa résolution 9, a chargé le Comité International
d’établir un projet concernant des retouches 4 apporter 4 la Convention du Métre et
a son Réglement annexé. Dans ce but, une enquéte a été faite auprés des Etats-Membres
de notre Organisation. Parmi les réponses regues, certaines ne suggérent aucune modi-
fication a apporter a la Convention, tandis que d’autres envisagent une refonte a4 peun
prés compléte de ce document. Le Comité International estime qu'on pourrait limiter
les retouches éventuelles & quelques points seulement, en ayant pour but de mettre
en accord certains textes avec une situation de fajt qui est maintenant bien établie.
C’est ainsi qu'il conviendrait de mentionner, dans P'article 7 de la Convention, que le
Bureau International est chargé de 1'étude des étalons photométriques et, dans
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I’article 6 du Réglement annexé, que c'est la Conférence Générale gui fixe la dotation
du Bureau International.

Le Comité International a, d’autre part, exprimé le veeu d’étre autorisé i désigner
dans son sein un vice-président, L’article 9 du Réglement annexé pourrait étre modifié
en conséquence.

Enfin, dans I'article 12 du Réglement annexé, il est suggéré de remplacer « Le Directeur
du Bureau a voix délibérative... » par « Le directeur du Bureau a voix consulfative... »

Les réponses de quelques Pays 4 cette enquéte sont encore attendues. Le Comité
International établira ensuite un projet de rédaction pour les articles medifiés, qu’il
soumettra & Pexamen des Gouvernements contractants,

(17). Dotation du Bureau Infernational. Etablissement du tableau de répartition. —
Le Comité International rappelle que la partie principale de 1a dotation, précédemment
fixée 4 150 ooo francs-or, avait été portée a 175 ooo francs-or par la Neuviéme Confé-
rence Générale en 1948. Cependant, cette disposition ne prit effet qu’a partir du 1°r jan-
vier 1953 en raison de la clause suspensive dont elle était assortie.

Malgré ce retard, la situation financiére du Bureau Internaticnal apparut assez favo-
rable jusqu’en 1950 du fait des économies imposées pendant la durée de la guerre
mondiale et de l'encaissement de plusieurs contributions arriérées. Disposant des
ressources ainsi dégagées, le Comité International décida de ne pas retarder 1'exécution
du plan qui s'impose de rénovation des instruments et des installations du Bureau
International. Pour les trois exercices 1952, 1953 et 1954, le montant des dépenses a
atteint successivement 228 528 francs-or, 301 274 francs-or et 306 637 francs-or, Encore
faut-il observer que, pour les années 1953 et 1954, le Comité International a supprimé
provisoirement 1’allocation budgétaire annuelle de 15 ooo francs-or 4 la Caisse de
Retraites. Il résulte de cette situation que les disponibilités du Bureau International
sont maintepant trés largement entamées et que, réduit i ses ressources actuelles, le
Bureau devrait dés 1955 suspendre la réalisation de son programme de modernisation
et réduire le nombre de ses activités. Un examen attentif de la situation du Bureau
International montre que, dés ’origine, son budget a été établi sans tenir un compte
suffisant de la nécessité ou il se trouve de constamment moderniser ses installations.
11 en est résulté que jusqu'en 1954 le Bureau International a dii maintenir en service
des instruments qui sont pour lui parmi les plus importants et qui datent de plus d’un
demi-si¢cle. On peut citer par exemple : le comparateur pour les prototypes métriques
de 1879, le comparateur universel de 1882, le comparateur pour les régles géodésiques
de 1884, la balance hydrostatique de 1877, la balance pour les Kilogrammes proto-
types de 1878, I'interférométre de Michelson de 1892, etc.

Le Comité International avait étroitement limité en 1948 sa demande de relévement
de la dotation, considérant comme probable et prochaine une importante revalori-
sation de I'or qui edt procuré au Bureau un accroissement des contributions exprimées
en monnaies de paiement. Or, cette prévision ne s’est que trés partiellement réalisée :
la valeur du franc-or a augmenté de 14 9%,, mais dans le méme temps, I'indice des prix
en France a augmenté de 65 9. La seule solution pour allouer au Bureau International
les moyens financiers indispensables reste, en conséquence, de majorer d’une maniére
sensible sa dotation en francs-or.

Pour les raisons exposées ci-dessus, le Comité International propose de porter
4 300 ooo francs-or la partie principale de la dotation a partir du rer janvier 1g55.
5i un argument supplémentaire en faveur de cet ajustement était nécessaire, le Comité
International ferait valoir que de g2y, époque a laquelle la dotation fut fixée
4 150 ooo francs-or, & 1954, le personnel du Bureau International est passé de 11

3
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4 20 membres, qui font difficilement face a toutes les tiches qui leur incombent; le
nombre des Comités Consultatifs est passé de 1 4 4; et les laboratoires se sont agrandis
des Sections d’Electricité et de Photométrie.

Afin de permetire I'établissement du tableau des parts contributives valable jusqu’a
la Onziéme Conférence Générale (Réglement annexé, article 20), les Etats contractants
auront a faire connaitre & la Dixiéme Conférence Générale le chiffre de leur population
actuelle.

(18). Rapports avec I'U.N.E.S5.C.0. — Dans le cadre de la résolution 4 de Ja Neuviéme
Conférence Générale, le Comité International a conclu avec 'U.N.E.S.C.0. un accord
qui a ¢é1é signé le 27 juin 1949, puis révisé en 1¢52. Le Bureau International a collaboré a
une action organisée par I'U.N.E.S.C.O. en vue d’améliorer les conditions du passage en
douane des instruments de mesure fragiles.

(19). Projet de Systéme inlernatfional d’unifés de mesure. — Conformément aux
instructions re¢ues de la Neuviéme Conférence Générale, le Comité International a
ouvert une enquéte sur I'établissement d’un systéme pratique d'unités de mesure
susceptible d’étre adopté par tous les Pays. Le projet présenté par le Gouvernement
francais a servi de base & cette enquéte. La question posée présente un aspect légis-
latif et un aspect scientifique. En se limitant a ce dernier, qui est seul de la compétence
de la Conférence Générale des Poids et Mesures, il semble que l'unanimité puisse se
faire en faveur du systéme Métre, Kilogramme, Seconde, Ampére, dans lequel le kilo-
gramme est une unité de masse et non de poids. Aucune objection n’a été formulce
contre I'adoption des unités principales mécaniques de ce systéme. Seul le choix de
I'unité électrique a donné lieu & des critiques, d'ailleurs peu nombreuses. On a fait
remarquer, en particulier, que dans la définition de ’ampére intervenait explicitement
ou implicitement le métre et le kilogramme, ce qui établit une dépendance entre les
unités principales. Dans les unités dérivées, quelques questions de terminologie restent
4 examiner, ainsi que la rationalisation des unités électriques. D’autre part, des diver-
gences de vue existent encore au svjet des unités photométriques. Ces questions font
I'objet d'études approfondies dans diverses Comrnissions internationales compétentes,
Sans attendre le résultat de ces travaux, la Dixiéme Conférence Générale ferait ceuvre
utile en prenant dés maintenant position en recommandant le systéme Métre, Kilo-
gramme, Seconde, pour les besoins de la mécanique. On pourrait, plus tard, sanctionner
'emploi des autres unités, électriques, photométriques, etc., lorsque les travaux prépa-
ratoires auront montré qu'une entente internationale est possible,

(21). Propositions de MM. les Délégués ou du Comité Infernalional. — Les délégations
des Pays contractants sont instamment priées de faire connaitre les veeux ou propo-
sitions qu’elles désirent soumettre 4 la Dixiéme Conférence Générale, en les envoyant
au Comité International des Poids et Mesures dans le délai le plus court.

Mars 1954.
Pour le Comité International des Poids ef Mesures :

Le Secrélaire : Le Président :

(3. CASSINIS. J. E. SEARs.




PREMIERE SEANCE

BE ILA CONFERENCE GENERALE DES POIDS ET MESURES

TENLE AT MINISTERY, DES AFFAIRES ETRANGERES

LE MARDL 5 OCTOBRE 1954, A 15 HEURES.

Sont présents :
A. Le Président de la Conférence : Mr Maurice ne Brogirie.

B. Les Délégués ou Membres de droit : MM. DE ArLcanTara CARREIRA,
AvEssiNg, AstiN, Avéin, Barrerr, BeGuiN-BirrLecocq, BEeLLIER,
BeserLERr, BisavEnDRAYODHIN, BiErGE, BLEcascamipT, M™e BL1-
~owska, MM. pE BoEer, BrRUcknegr, BurLLarp, CaBannes, Cassinis,
CrLaesen, Commins, Bourpoun, pa Costa Gomes, CosTaMaGNAa,
CrirreNDEN, Daxson, Esserman, FarLk, Fieip, Gosseun,
Hirarzumi, Honti, HowretT, ILioiu, IsNampi, Jacos, Janovskr,
Jasxorzewski, Karcarcmin, Korossov, Konig, Latour, Lazag,
Loprez Azcona, MENDEz Parapa, MorBiDELLI, NIELSEN, NoVvac,
NussBerRGER, OTeErRo Navascues, Papert, Pastoriza, PErarp,
Perucca, PiNox, Rarmenau, Rers, peE Rosertis, Ros, Rossi,
RupBERG, SEARS, SiEcBARN, SMRZ, STULLA-GOTZ, SWENssoN, Viaub,
Viewee, Yamauri, ZAJDLER, ZICKNER.

C. Le Directeur et le Sous-Directeur du Bureau International : MM. VoreT
et TERRIEN,

D. Les invités : MM. Ouvannou, Rev, A. Bonrourg, J. BoNnaourg, Gavu-

TiER, HaMonN, LEcLErc, Moreavu, TrULIN, YosHIE.

Mr Roland pe MousTtier, Secrétaire d’Etat, remplacant le Ministre
des Affaires Etrangéres, ouvre la séance en prononcant le discours swivant :
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« MESSIEURS,

« Le Ministre des Affaires Ktrangéres, Président du Conseil, en me
chargeant de prononcer 'allocution d’ouverturc de la Conférence Géné-
rale des Poids et Mesures, m’a confié¢ une mission ardue dans la forme, mais
agréable dans son objet.

« Votre Conférence constitue le Conseil Supérieur International des
Poids et Mesures et, comme I'a dit Jean Girauboux, dans une piéce ol
1l vante le Iyrisme de la fonction de contrdleur des poids et mesures, « ce
qui caractérise un conseil supérieur, c’est quil est composé d’esprits
supérieurs ».

« L’honneur est grand pour moi de pouvoir rendre hommage aux esprits
éminents qui ont bien voulu quitter quelques instants des recherches dont
dépend Porientation de la science de demain, pour s’associer & vos travaux.

« Pour étre brefs, mes remerciements seront vifs et sincéres. Ils s’adresse-
ront tout d’abord a Mr Maurice o Brocrig, Président de votre Conférence;
la présence du Président de I’Académie des Sciences, qui fait également
bénéficier de sa science 1négalable ’Académie Frangaise, donne pour nous,
a ce Congrés, une valeur trés grande, car son nom est le symbole d’une
continuité morale et scientifique francgaise.

« Mes remerciements s’adresseront ensuite 4 Mr J. E. Sears, qui a
présidé pendant huit ans le Comité International avec un total dévouement
et qui assiste pour la cinquiéme fois & une Conférence Générale des Poids
et Mesures comme délégué de son Pays; saluons ce record international;
il est vrair que, dans le domaine du Systéme Métrique, I’Angleterre nous
a déja montré la valeur de son esprit de continuité !

« Je tiens enfin a associer aux hommages du Gouvernement frangais
tous les Délégués étrangers, dont Mr SiecBaHN, prix Nobel; grice a nos
hétes, cette Conférence constitue une véritable Société des Nations des
Poids et Mesures.

« Ce que Je veux vous dire aujourd’hui, c’est la satisfaction de la France
d’étre 4 I'origine de I'unification des poids et mesures.

« C’est dans un esprit d’humanisme et d’universalisme que la France
a abordé le probléme des poids et mesures, aussi bien sur le plan interne
que sur le plan international.

« Les historiens affirment que l'origine du Systéme Métrique doit étre
recherchée beaucoup plus dans les travaux géodésiques du xvir® siécle
que dans le jacobinisme administratif de la Révolution francaise; il n’en
reste pas moins que la grande réforme des poids et mesures, que décida la
France pendant la Grande Révolution, a eu, par la suite, une répercussion
de portée internationale.
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« Cest & TaLLEYRAND que l'on doit le projet d’unification des poids et
mesures, déposé en mars 17go devant 1’Assemblée Nationale Constituante,
projet d’ou sortit le systéme désigné sous le nom de Systéme Métrique
décimal.

« L’idée d’universalité est a 'origine de ce projet et ¢’est un des premiers
legs de cet étonnant personnage a la société internationale : « il s’agit, dit-il
dans son rapport, de fonder le nouveau systéme sur une unité universelle
qul ne soit A personne et qui pourrait étre adoptée par tous les Pays en
dehors de toute susceptibilité nationale ». Afin d’assurer a cette nouvelle
conception un caractére universel, la France rechercha le concours de
I’Angleterre et des Etats-Unis d’Amérique qui songeaient a réformer
leurs propres mesures. Malheureusement, ces deux Pays n’acceptérent pas
les principes retenus par ’Académie des Sciences de Paris. De la datent les
deux systémes, avec les inconvénients que comporte cette dualité.

« En face de cette immense absence, la France décida de poursuivre
seule ’établissement du nouveau systéme, en rappelant : « quoique congu
et créé en France, il appartiendra & toutes les Nations »,

« Prés de dix ans s’écoulent entre le dépdét du projet TALLEYRAND
{mars 1790) et la fixation définitive de la valeur de la nouvelle unité,
le métre, en décembre 179g. La loi du 18 Germinal an III avait déja fixé
la nomenclature des noms des unités : métre pour les longueurs, are pour
les superficies, litre pour les capacités, gramme pour les poids.

« Ainsi prenait fin ’exécution de ce vaste projet d’unification des mesures
dont Lavorsier écrivait en 1794 : « jamais rien de plus grand et de plus
simple, de plus cohérent dans toutes ses parties, n’est sorti de la main des
hommes ».

« Séduisant par sa cohérence et sa simplicité, le Systéme Métrique fit
de rapides progrés; la Grande-Bretagne, par une lo1 du 29 juillet 1864,
autorisait son emplol concurremment avec le systéme impérial et le
28 juillet 1866, les Etats-Unis d’Amérique prenaient une décision analogue.
Alors débute ce que I’on pourrait appeler la phase de 'internationalisation.

« En 1870 et en 1872, le Gouvernement francgais prenait I'initiative de
convoquer une Commuission Internationale du Métre, 4 laquelle partici-
pérent des délégués d’une trentaine de Pays qui émirent le veeu de la création
d’un Bureau International des Poids et Mesures.

« L’établissement de ce Bureau fut officiellement sanctionné par une
Conférence diplomatique internationale tenue & Paris, qui aboutit a la
signature, par les plénipotentiaires de 18 Etats, de la Convention du Métre.
Par cette Convention, modifiée en 1921, les Etats signataires s’engageaient
a fonder et entretenir, 4 frais communs, un Bureau International des Poids
et Mesures, dont le siége fut fixé en France, berceau du Systéme Métrique.

« Ce Bureau fut installé dans le domaine du Pavillon de Breteuil, situé
dans le Parc de Saint-Cloud, qui fut mis gracieusement & la disposition
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du Comité International des Poids et Mesures, organe permanent qui émane
de votre Conférence Générale formée des délégués de toutes les Nations.

« Aujourd’hul que toutes les grandes Nations sont assises 4 la table de
cette Conférence, je voudrais, en tant que Secrétaire d’Etat aux Affaires
Etrangéres, noter la signification profonde de votre Association.

« Le Bureau International des Poids et Mesures constitue ce que lon
appelle en droit international une Union Internationale.

« Au cours du xix® siécle, les Etats ont fréquemment affirmé 1’union
de leurs intéréts en créant des services administratifs internationaux,
des Umons, par quoi les intéréts généraux sortent de Ja réglementation
exclusive des Etats.

« Ces Unions prennent en considération des intéréts généraux, et non pas
seulement les intéréts égoistes de tel ou tel Etat.

« Ces Unions sont des instruments de rapprochement entre les peuples,
car elles créent des rapports réguliers et organisent des Conférences pério-
diques entre leurs membres.

« Ces rapprochements en font des agents actifs de 'unification législative
dans les matiéres auxquelles elles s’appliquent. Elles sont plus solides
que les traités, car elles ne peuvent se rompre aussi facilement. Ce sont des
traités sans arriére-pensée, fondés comme ils devraient tous I'étre, sur la
sincérité et la loyauté.

« Ces Unions ont pour objet de protéger les intéréts sociaux et écono-
miques de I’humanité; voila leur véritable sens et il est réconfortant de
constater qu’clles constituent la partie la plus stable, la plus solide du droit
international public positif. L’4ge nouveau se caractérise par la synthése
d’un extréme universalisme et d’un particularisme également extréme.
Votre association montre qu’a I’Age atomique, comme le désiraient déja
nos grands ancétres de 178g, le salut est vers I'universalisme.

« J'a1 pris connaissance du programme de votre congrés : certaines
questions dont la grande presse s’est déja emparée, comme la nouvelle
définition du metre, ont retenu mon attention. 7

« D’autres sont de la compétence exclusive d’'une technique que vous
seuls connaissez complétement.

« Je ne puis que confesser mon ignorance, la regretter, m'en excuser
et conclure comme un personnage de Jean CocTEAU :

« Puisque ces mystéres nous dépassent
Feignons d’en étre 1’organisateur ».

Mr J. E. Sears, Président du Comité International des Poids et Mesures,
répond dans les termes sutvants :
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« Monsieur LE MinNisTrE,

« Ce n’est pas sculement un devoir, mais ¢'est également pour mo1 un
grand plaisir que de vous remercier Lvés sincerement, au nom de mes
Collegues du Comité International et de tous les Délégués ici rassemblés
pour la Dixieme Conférence Générale des Poids et Mesures, pour les trés
aimables paroles quc vous venez de prononcer. Nous comprenons trés bien
que les lourdes responsabilités du Ministre des Affaires Etrangéres du Gou-
vernement francais I'alent empéché de venir parmi nous cet aprés-midi;
nous regrettons son absence et je vous prie de lui transmettre nos salu-
tations respectueuses. Cependant, e puls vous assurer (ue nous nous
félicitons qu’il vous ait désigné pour le suppléer dans cette circonstance.

« La France, mére du Systéme Métrique dont le développement continu
est I'objet de nos débats, nous accorde toujours un accueil des plus bien-
veillants et une hospitalité généreuse. On pourrait peut-étre s’imaginer
qu'un sujet aussi ancien que celui des poids et mesures devrait étre épuisé
depuis de longues années. Mais ce n’est pas le cas du tout. $1 vous en voulez
la preuve, il vous suffirait de considérer les ordres du jour de nos Confé-
rences successives pour voir le nombre et la variété des questions de haute
tmportance qul se présentent toujours 4 nos délibérations.

« La derniére guerre mondiale avait singuliércment distendu les rela-
tions entre notre Organisation et les Etats-membres. Pendant plusieurs
années, la majeure partie des contributions ne nous parvint plus. Aussi
avons-nous trés vivement apprécié I'effort fait par tous les Etats débiteurs
sans exception pour régulariser leur situation le plus rapidement possible
aprés la fin des hostilités. Nos remerciements vont spécialement a FAlle-
magne et au Japon, pour lesquels les effets du conflit auront été particulié-
rement prolongés.

« C’est aussl une grande satisfaction pour nous de compter a nouveau,
au nombre des Etats adhérents a la Convention du Métre, le Brésil, qui y
avait déja participé de 1920 a 1932, ct d’accueillir la République Domini-
caine. Nous saluons avec sympathie les Délégués de ces deux nouveaux
Etats-membres.

« Le Bureau International des Poids et Mesures est une des plus
anciennes parmi les Institutions de son genre. Ce n’est que 20 ou 3o ans
aprés sa fondation que certains grands Etats reconnurent lintérét de
disposer de laboratoires nationaux susceptibles de résoudre les problémes
de basc posés par I'extraordinaire développement technique et industriel
de ce dernier siécle. Dans chacun de ces laboratoires, une section importante
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a été consacrée i la métrologie. Les spécialistes qui ont été chargés de cette
branche indispensable 4 la recherche ont non seulement fourni & leurs
Instituts respectifs les moyens de faire des mesures précises, mais ils ont
concouru également au perfectionnement de la métrologie grice a une
activité constamment dirigée vers un but précis et grice aussi 4 un équi-
pement comparable 4 celui dont disposait le Bureau International. On a pu
alors se demander si le réle de ce dernier n’était pas destiné a diminuer
d’importance. La réponse & cette question est facile 4 faire et I'expérience
s’est chargée de la donner. Les tiches demandées au Bureau International
sont de plus en plus nombreuses. D’autre part, cet organisme apparait
maintenant comme indispensable pour la coordination et la confrontation
des résultats obtenus dans les divers Instituts nationaux. Les aspects
de cette collaboration réellement mondiale ont pour nous un sens récon-
fortant.

« Le besoin universel de perfection dans les mesures est un de ceux pour
lesquels les particularismes nationaux s’abolissent. Dans ces derniéres
années, des comparaisons internationales ont ainsi été organisées concer-
nant des mesures de fils géodésiques, de longueurs & bouts, de longueurs
d’onde, de densité, de température, etc. Il est presque exceptionnel que
des mesures effectuées en différents lieux par différentes méthodes donnent
des résultats qui concordent d’emblée d’une maniére entiérement satis-
faisante. Plus souvent, on se trouve en présence d’écarts dont la grandeur
semble dépasser la limite que tout métrologiste croit pouvoir assigner
aux erreurs admissibles. Il est ainsi invité & faire preuve de modestie et
aussi & pousser plus profondément I’analyse des causes qui ont pu perturber
la mesure. On constate généralement qu’en découvrant la raison de I’écart,
on apporte un nouveau perfectionnement & la technique.

« Les progrés réalisés se répercutent, au premier chef, dans le domaine
des définitions des unités de mesure. C’est ainsi que pour 'unité fenda-
mentale, le métre, la définition initiale, rattachée aux dimensions de
notre plantte, fut remplacée lors de la Premiére Conférence Générale des
Poids et Mesures, en 188g, par une autre, plus modeste et prosaique.
Au lieu de se référer a la longueur du meéridien terrestre, notre meétre
n’est plus que la distance qui sépare deux traits gravés sur une barre
meétallique. La noblesse de la définition ne se retrouve plus que dans la
noblesse des métaux choisis : le platine allié a4 l'iridium. En s’éloignant
de la définition « naturelle », on a gagné en précision. Mais & son tour,
cette précision devient insuffisante dans certains domaines de la physique.
Les deux traits dont je viens de parler, tels deux objets de formes dissem-
blables, ne définissent pas par leur distance une longueur suffisamment
exacte pour les besoins de la spectroscopie. Les efforts des métrologistes
se sont alors une nouvelle fois orientés vers les moyens d’accroitre 'exac-
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titude et la pérennité de l'unité fondamentale pour les longueurs. C'est
vers un ¢étalon naturel que I'on tend & revenir. Mais ce n’est plus 'inacces-
sible méridien qui fait I'objet de nos recherches; 'onde subtile émise par
une lampe spéciale I’'a remplacé dans la faveur des physiciens. Ce sera I'un
des objets importants de nos travaux de ces prochains jours, que de prendre
connaissance des études qui ont été faites pour préparer le nouveau chan-
gement, qui parait maintenant inéluctable, de la définition du métre.

« Le Comité International des Poids et Mesures, désireux lui-méme
d’étre informé exactement de cetie question, a institué un Comité Consul-
tatif pour la Défimtion du Métre dont la premiére réunion a eu lieu en 1953.
Ce Comité ne s’est pas borné a faire un inventaire de nos connaissances sur
ce sujet, mais 1} a indiqué les voies dans lesquelles il estimait que des
recherches devaient étre poursuivies. Celles-c1 seraient entreprises dans les
Laboratoires nationaux qui.ont la faculté de consacrer une partie de leur
activité 4 des études que l'on considére parfois comme un luxe de la
Science. Elles doivent aussi étre développées au Bureau International
des Poids et Mesures, dont la fonction essentielle est de faire des mesures
de la plus haute précision.

« Le Comté Consultatif dont je viens de parler, ainsi que le Comité
Consultatif de Thermomeétrie qui s’est réuni il y a quelques mois ont, un
et 'autre, exprimé le veeu que le Bureau International des Poids et Mesures
soit équipé de fagon telle qu’il puisse remplir plus efficacement sa mission.
Les sciences expérimentales exigent des instruments de plus en plus
compliqués, de plus en plus coiiteux. Pour la premiére fois, je pense, on
a vu récemment quelques Pays réunir leurs efforts pour acquérir en commun
un cyclotron géant d’un prix considérable, qui, par une sorte de paradoxe,
est destiné a P’étude des particules les plus ténues. Les instruments dont
se servent les métrologistes, quoique plus modestes, suivent la méme voie.
A Torigine, ils ne furent que des mécaniques bien construites. Plus tard,
I'optique vint centupler la précision dont ils sont capables. Aujourd’hui,
I’électronique nous apporte des moyens en apparence illimités et la somme
des possibilités que nous offrent une mécanique irréprochable, une
optique parfaite et une subtile électronique, est quelquefois nécessaire
pour atteindre les limites actuelles de la précision des mesures. On ne peut
guére citer que la balance qui ait conservé & travers les 4ges I'idéale sim-
plicité de son principe, grice auquel s’impose la rigueur de ses jugements.
Elle mérite bien pour cela d’avoir été choisie comme embléme de la Justice.

« Cette nécessité de moderniser les laboratoires du Bureau International
des Poids et Mesures, a laquelle s’ajoute celle, non moins impérieuse, de
donner aux métrologistes du Pavillon de Breteuil les moyens de se livrer
a des recherches fondamentales, pose le grave probléme de la situation
financiére du Bureau International dont, il y a six ans déja, je vous ai dit

4
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guil causait au Comité International des Poids et Mesures un continuel
soucl. La solution quc nous avons alors proposée ct que la Neuviéme
Conférence Générale des Poids et Mesures a acceptée, fut d’allouer une
augmentation de dotation au Bureau International. Celle-ci fut fixée a
une somme de francs-or qui eiit pu étre suffisante si cette unité monétaire
avait rapidement repris sa vraic valeur, ainsi qu'on pouvait 'espérer a
cette époque. Or, non seulement cette prévision s’est révélée téméraire,
mais aussi une clause suspensive n’a pas permis au Bureau de bénéficier
pendant quatre ans de la modique augmentation qui lui avait été accordée.
Le probléme de la dotation du Bureau International reste par conséquent a
résoudre. Il est inscrit & ’Ordre du Jour de cette Dixteme Conférence et
nous avons bon espoir que les Etats adhérents voudront bien lui donner
une solution qui tienne compte des réalités actuelles et des services éminents
(que notre Bureau International a rendus dans le passé et doit continuer i
rendre.

« Je ne veux pas quitter ce sujet des ressources du Bureau International
sans exprimer les sincéres remerciements du Comité International dex
Poids et Mesures aux Etats qui ont bien voulu participer au Don Unique,
cetle généreuse initiative de la Neuvieme Conférence Générale. Le retard
de quatre ans que je viens de menttonner, pendant lequel la déasion d’aug-
menter la dotation du Bureau International n’a pu étre 1mse en vigueur,
nous a suggéré de donner comme base d’évaluation au Don Unique, le
montant du manque 4 gagner qui est résulté de cette facheuse disposition.
La majorité des Etats contractants a donné un appui total & notre propo-
sition et les sommes ainsi recueillies ont déja permis au Burean International
de disposer d’une alimentation en courant électrique suffisamment puissante
pour répondre a ses besoins actuels et & ceux qui pourront se présenter
dans les années a venir,

« 51 P'on considérait que les besoins matériels sont les plus importants
dans la vie d’un Institut tel que le Bureau International, on commettrait.
une errcur impardonnable. Chacun sait qu'avec de I’argent on peut cons-
truire et équiper cn peun de temps et n’importe ol, un laboratoire des plus
modernes. Mats il y aura entre cet ensemble dc batiments et d’appareils
et un laboratotre ou 'on travaille, autant de différence qu’entre la statuc
et 'homme de génie qui a servi de modéle au sculpteur. Un laboratoire
sans chercheurs serait, au point de vue financier, un placement désastreux.
Fort heureusement, il ne manque pas au Pavillon de Breteuil de physi-
ciens exercés, ni de chercheurs capables d’orienter les études dans des
voies nouvelles. Mais il faut donner aux uns et aux autres la possibilité
de manifester leur talent. Il est nécessaire que ceux qui ont de I'imagi-
nation puissent réaliser leurs plans et solent admis aux joies que procure
le sentiment d’avoir contribué a un progrés. C’est a4 ce prix que nous main-
tiendrons 4 Sévres un corps de métrologistes hautement compétents et
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sincerement attachés a notre ceuvre. Pour un glorieux avenir du Bureau
International des Poids et Mesures, je souhaite que mes successeurs n’alent
plus & déplorer, comme j’ai dit le faire il y a six ans et comme J’a1 le regret
de le faire encore aujourd’hui, le départ de jeunes collaborateurs qui,
aprés avoir passé plusieurs années de leur vie dans les laboratoires du
Burcau International, préférent, dans la plénitude de leurs moyens, chercher
sous d’autres cieux les satisfactions scientifiques auxquelles 1ils aspirent.

« De nombreux changements sont survenus dans la composition de notre
Comité au cours des six années qui viennent de s’écouler. Nous avons
d’abord recu, avec grand regret, les démissions de MM. Louis pe Brocuig,
M. Criterain, E. S. Jomansex, ainsi que celles de Mr M. Demarv, qu
a rempli de 1946 4 1952 les fonctions de Secrétaire avec une compétence
remarquable et un dévouement total, et de Mr W. J. nE Haas, qui a été
Président du Comité Consultatif de Thermométrie de 1946 & 1951, Tous
ces éminents savants nous ont rendu des services inestimables et ont été
nommés Membres honoraires du Comité International. Mr Cassixis a
été élu Secrétaire a la place de Mr DeEmaLu, et Mr pe Boer est devenu
Président du Comité Consultatif de Thermométrie 4 la place de Mr pE Haas.

« A notre regret le plus profond, la mort nous a enlevé MM. W. KosTers
et Z. Rauszen, ainsi que MM. Jouansen, Nacaoka et Tanakapare,
Membres honoraires. En outre, nous avons recu tout récemment la déms-
sion de Mr KovuznETsov, qui avait succédé 4 Mr CHATELAIN comme
Membre de nationahté soviétique.

« Pour remplir les vacances ainsi créées, ou déja existantes, au sein du
Comité International, nous avons accueilh MM. J. pE Boer (Pays-Bas),
G. D. Bournoun (U.R.5.5.}), A. Danson (France), R. H. FieLp (Canada),
J. Nusssereer (Tchécoslovaquie), J. Otero (Espagne), R. Viewec
(Allemagne), et Z. YamavuTi (Japon). Conformément i notre Réglement,
ces nouveaux Membres se démettront au cours de la présente Conférence,
a laquelle nous présenterons leurs noms pour unc confirmation de leur
élection, en méme temps que certains autres noms quc nous proposerons
pour combler des vacances encore existantes. Au total, le nombre de ces
noms excédera la moitié du Comité qui doit étre soumise au renouvel-
lement par la Conférence.

« Au 1°f avril 1951 nous avons perdu les services de Mr Albert PERrarp
qui, ayant travaillé 46 ans au Bureau, dont les 15 derniers en qualité
de Directeur, avait dépassé I’dge de 70 ans fixé pour sa retraite réglemen-
taire. Indépendamment de ses beaux travaux scientifiques, Mr PErarp
avait exercé avec distinction et un succés remarquable la direction du
Bureau, tiche lourde de responsabilité pendant les difficiles années de la
guerre. En reconnaissance de sa compétence, de son dévouement et des
éminents services qu’il a rendus au Bureau, le Comité International I'a
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nommé Directeur honoraire. Ensuite, i1 a désigné le Sous-Directeur,
Mr Charles VoLeT, pour lul succéder comme Directeur.

« Parmi les questions qui vont faire ’objet de nos prochaines discussions,
figure celle de la révision de la Convention du Métre. Ce document a vieilli.
Mais cela est dans la nature des choses, car ce qui touche a la Science ne
se laisse pas aisément enfermer dans un cadre immuable. Il a donc déja
fallu lui apporter quelques retouches. Lui en apporterons-nous encore ?
C’est ce que nous aurons & décider. Je veux simplement exprimer aujour-
d’hui le veeu que P'article 4 de cette Convention ne soit pas changé. 1l dit
ceci : « La présidence de la Conférence Générale des Poids et Mesures est
attribuée au Président en exercice de 1’Académie des Sciences de Paris ».
Certes, nous sommes une Organisation internationale dans laquelle tous les
Etats ont les mémes droits et devoirs; mais quoi de plus normal, de plus
Juste, qu'un modeste privilége ait été accordé dés 'origine au Pays auquel
nous devons le Systéme Métrique et qui, de plus, nous offre si généreu-
sement ’hospitalité, dans ce charmant Pavillon de Breteuil qui ne semble
pas trop regretter le temps ou il abritait des manifestations moins austéres
que notre Conférence Générale des Poids et Mesures ? Quoi qu’il en soit,
ce droit statutaire de la France nous vaut aujourd’hui le privilége de voir
Mr Maurice pe BrRocLIE & nos c6tés. Nous remercions ’éminent Président
de I'Académie des Sciences et Membre de I’Académie Frangaise d’avoir
bien voulu accepter cette charge et témoigner ainsi de I'importance
que nos travaux ont pour les sciences physiques en général.

« Monsieur le Ministre, permettez-mol, en terminant, de citer une fois
encore la devise elle-m&me impérissable : « A tous les temps, 4 tous les
peuples ».

« Cette admirable formule, qui évoque dans un raccourci saisissant
I'enthousiasme et la générosité des savants créateurs du Systéme Métrique,
vient d’étre opportunément rappelée sur un timbre que I’Administration
des Postes Francaises a émis a la gloire du Systéme Métrique. Nous sommes
sensibles au chotx qui a voulu que le jour d’émission de ce timbre cofncide
avec 'ouverture de notre Conférence, et nous vous en remercions. Soyez
assuré que nous considérerons avec sympathie, sur les lettres que nous
recevrons de France, cette vignette qui nous apparaitra comme la discréte
ambassadrice d’une idée dont votre Pays a le droit d’étre fier ».

Mr pe Mousrtier, appelé en consultation, exprime ses regrets de ne
pouvoir rester jusqu’a la fin de la séance.
Il est remplacé par Mr Jean Serres, Ministre Plénipotentiaire.

Mr M. pe Brocug, Président de I’Académie des Sciences de Paris,
prononce le discours suivant :
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« MonsiEUR LE MINISTRE,
« MEssIEURS,

« C’est un honneur pour mon Pays, pour I’Académie des Sctences,
comme pour son représentant, de se voir attribuer par les Statuts de la
Conférence Générale des Poids et Mesures, la présidence de ses réunions.
Elles permettent 4 I’Académie des Sciences de perpétuer la mamfestation
de I'intérét qu’elle n’a cessé de prendre 4 vos travaux et lui offrent I'oppor-
tunité, qu'elle saisit avec émotion, de saluer ici la présence de tant de
savants éminents qui consacrent leurs efforts au développement d’un
Organisme s1 largement international.

« Aprés une période perturbée qui, assez récemment encore, n’avait
pas permis a la Conférence Générale des Poids et Mesures de respecter la
périodicité de six années, établie depuis que la Convention du Métre en
avait décidé ainsi, 11 y a prés de 8o ans, les événements mondiaux ont
laissé cette fois la possibilité de tenir la présente réunion a la date prévue.

« Déja, en 1948, c’était Mr J. E. SEars qui présidait Je Comité Inter-
national des Poids et Mesures. Comme la dermére fois, Mr Sears vient
de nous faire entendre un exposé aussi remarquable par la forme que
par le fonds, dans lequel 1l a retracé ce qui a été et ce qui doit étre le but
de nos travaux et de nos efforts. Il me permettra certainement de lu
adresser, en votre nom, tous nos plus vifs remerciements pour la fagon
magistrale dont il a su, depuis huit années, s’acquitter de sa tiche. Mr Sears
est Anglais, et son pays, pour diverses raisons, ne s’est pas toujours montré
trés favorable au Systéme Métrique; mais les savants anglais, qui sont
d’ailleurs les imitiateurs du systéme C. G. 5., ont apporté, par leurs ceuvres,
de.si importantes contributions & la science mondiale, qu’il est bien naturel
de les voir représentés a la téte du Comité International des Poids et
Mesures, eux qui se servent si largement, dans leur langage scientifique,
du Systéme Métrique. Ils ont trouvé, dans la personne de Mr Sears, un
Président qui sait joindre une grande autorité & une conscience parfaite
et & une profondeur de vue qui n’exclut pas une remarquable finesse.

« Deux grandes questions vont se poser a la Conférence : I'une, d’ordre
administratif, est celle de la dotation du Bureau International; 'autre,
d’ordre scientifique, est celle de la définition du métre.

« Permettez-moi d’abord de dire quelques mots de la premiére.

« Mr Emile BoreL, qui présidait cette Conférence en 1933, avait souhaité
qu’on piit choisir un étalon international de la monnaie. Les événements
survenus depuis vingt ans n’ont fait hélas! que nous éloigner, et nous
éloigner beaucoup, de la réalisation de cette idée, bien que son utilité
ne nous apparaisse que plus clairement.
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« Mr Sears vient précisément de nous rappeler comment, il y a six ans,
la Neuviéeme Conférence Générale des Poids et Mesures avait cherché a
pourvoir notre Organisation internationale d’une dotation qui pilit suivre
a la fois les variations de la monnaie et la complication croissante des
apparells qu1 sont utilisés en métrologie. Il y a 1 une question trés grave;
elle risque de paralyser D'activité scientifique du Bureau International,
au moment méme ol celui-ci doit faire face & des tiches accrues. 1l sera
donc nécessaire, aux représentants des diverses nations qui sont ici réunis,
de I’examiner avec la plus grande attention. C'est un devoir étroit, pour les
35 nations adhérentes, de permettre a une Orgamisation dont 'utilité
est précieuse pour le monde entier, de vivre conformément au rythme
actuel de la production scientifique. Il est absolument nécessaire que les
jeunes travailleurs puissent continuer a4 y trouver, pour vous seconder,
des situations correspondant & leur savoir, & leurs capacités et a leur
valeur.

« La Dixieme Conférence aura aussi a considérer les changements pro-
posés pour la définition du métre. Un Comité Consultatif a été créé pour
étudier cette question et il a conclu que le moment était venu d’envisager
favorablement une nouvelle définition du métre basée sur la longueur
d’onde d’une radiation lumineuse, dans le but de conférer 4 I'umté fonda-
mentale de longueur, a la fois une précision plus élevée et un caractére
d’universalité et d’indestructibilité. Il y aura lieu également d’examiner
les questions que pose le passage de 'une des définitions a 'autre afin
d’assurer I'identité de I'unité actuelle avec 'unité future. Le choix de la
radiation la plus convenable par ses qualités métrologiques devra donc
auparavant faire Iobjet d’une étude trés sérieuse, mais qui semble devoir
rapidement aboutir.

« En attendant, il conviendra -de procéder au retracage des Metres
nationaux comme a leur vérification périodique.

« Certes, l'tdée premiére des fondateurs du Systeme Métrique qui
consistait & prendre la Terre pour constituer, d’aprés ses dimensions et sa
rotation, un étalon mondial de mesure était simple et grandiose; mais nous
savons aujourd’hw que la longueur du meéridien terrestre n'est pas une
grandeur si facile a saisir et que la durée méme de la rotation de notre
planéte n’est pas rigoureusement constante; aussi a-t-on passé du trés
grand au trés petit pour trouver, dans la molécule et dans I'atome, des
étalons de fixité convenable.

« Cet ordre d'idées est un reflet de 1'évolution de la physique depuis
plus d’'un demi-siécle; ceux qui, comme moi, ont a peu prés le méme age
que la Convention du Métre, signée & Paris le 20 mai 1875, en ont été les
témoins.
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« Ils ont vu s’ouvrir bien des domaines nouveaux pour la métrologie,
comme ils ont assisté a I'introduction de nouvelles constantes universelles
et & la possibilité de raffinements gue I'on ne soupgonnait pas pour la
précision des mesures. Il n’est pas étonnant que tout cela ait pu conduire
4 reconsidérer le choix de certains étalons.

« Nous n’avons certes pas encore 4 tenir compte des spéculations qui
ont conduit beaucoup de théoriciens & se demander méme si les mesures
séparées de longueur, de temps et de masse avaient, dans certains cas,
encore un sens; si, dans le domaine de Pinfiniment petit atomique, aujour-
d’hui accessible 4 nos expériences, sinon & nos mesures, tout est peut-étre
a réviser dans la conception de 'espace.

« Mais pour rester sur un terrain concret, les phénoménes de la radio-
activité semblent pouvoir réaliser des étalons de temps.

« Parmi les nouveaux domaines que la métrologie s’est annexé, celui
de la mesure des longueurs d’onde des rayons X et des rayons v, pour
lequel notre confrére Mr SiecBanN a créé une Ecole si célébre et si bien
outillée, a souvent pris en considération un étalon moléculaire, formé par
une maille cristalline, qui s’introduit tout naturellement sans avoir recours,
comme pour les longueurs d’onde lumineuse, a la mesure des équidistances
entre les traits d’un réseau.

« Pour terminer, je voudrais citer encore parmi les résultats expérimen-
taux importants qui ont été obtenus au Bureau International depuis la
derniére Conférence : une mesure absolue de l'intensité de la pesanteur
par la détermination directe de la loi de chute d’une régle tombant verti-
calement dans le vide, méthode qui a fourni une valeur de g légérement
inférieure a celle que Pon déduit de la valeur de référence connue sous le
nom de constante de Potsdam; et, dans le cadre des radiations mono-
chromatiques de grande finesse, dues a utilisation de certains isotopes des
éléments naturels, I'observation d’interférences optiques obtenues avec
1 métre de différence de marche.

« Les progrés techniques de la Métrologie ne cessent donc de s’afflirmer;
vous aurez a cceur, Messieurs, de les étendre encore et d’aboutir a des
conclusions aussi décisives que possible pour les problémes qui vous sont
posés »,

—etiail O e ———



DEUXIEME SEANCE

DE LA CONFERENCE GENERALE DES POIDS ET MESURES
TENUE AU PAVILLON DE BRE'I'EUIL, A SEVRES

LE MERCREDI 6 OCTOBRE 1954.

Présidence de Mr Albert PERARD,
Membre de 1’Académie des Sciences de I’Institut de France.

La séance est ouverte 4 1515™ par Mr A. Pirarp, Directeur honoraire
du Bureau International des Poids et Mesures, qui a été prié par Mr M. pe
BrogLie d’assurer la présidence des séances de travail de la Conférence.

Sont présents :

A. Les Délégués ou Membres de droit : MM. pE ArcanTara CARREIRa,
AvLEssINE, AsTIN, AvCIN, BARReLL, BELLIER, BESERLER,BisayENDRA-
vopHIN, Breree, BLecascumipt, M™e Brinowska, MM. e Boer,
Bourpoun, BrUckNER, BurLrarp, CaBannes, Cassinis, CLagsEn,
Commins, pa Costa Gomes, CostamaonNa, CriTTENDEN, Danson,
EssermMan, Fark, Fieip, Gosserin, Hirarzumi, Honti, HowLeTT,
ILtoru, Isxamrpi, Jacos, Janovski, JasNorzewskl, KARGATCHIN,
Kovrossov, Konig, LaTour, Lazar, LorEz Azcona, MENDEZ PARADA,
MorzipeLLr, NizrLsen, Novac, NussBerceER, OTERO, PADELT, Pas-
ToRrizA, PERuUccA, Ratmenavu, Rers, pe Rosertis, Ros, Rossi,
RupBERrG, SEARS, SiEcBARN, Smrz, StiLLe, STuLLa-GOTZ, SwENs-
soN, Viaup, VIEWEG, YamAUTI, ZAJDLER, ZICKNER.

B. Le Directeur et le Sous-Directeur du Bureau International : MM, Vorer
et TERRIEN,

C. Les Invités : MM. Revy, A. Bonmourg, J. BoNHOURE, GAUTIER,
Hamon, LecLerc, Moreav, THULIN, YoOsSHIE.
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Mr le PresipEnT invite la Conférence a désigner un Secrétaire. L’usage
est de nommer le Secrétaive du Comité International. Il propose donc a
Passemblée d’appeler & ces fonctions My Cassinis. Ce dermer est élu par
acclamation.

Mr Cassinis remercie 'assemblée ct passe ses pouvoirs de chef de la
Délégation italienne a Mr Perucca.

Mr Pinarp transmet de méme ses pouvoirs de chef de la Délégation
francaise a Mr CaBaNNESs.

My Vorer informe la Conférence que Mr René Corv, Président de la
République Frangaise, a bien voulu accepter que les chefs des Délégations
tui fussent présentés. La réception aura lien au Palais de I'Elysée le jeudi
14 octobre, a 188, Le Chef de PEtat sera accompagné de Mr Henri ULver,
Ministre de I'Industrie et du Commerce.

Mr le PrésipenT exprime la satisfaction et la reconnaissance de la Confé-
rence Générale pour ’honneur qui lui cst ainsi fait par Mr le Président de la
République.

Mr le PrésipeEnt rappelle aux Délégués qui n’ont pas encore présenté
les pouvoirs les accréditant, de bien vouloir le faire sans retard. Puis il
demande aux Délégués qui ont regu le droit de vote pour chaque Pays de
se faire connaitre. Cette consultation aboutit 4 Pétablissement de la liste
survante :

Allemagne. .. ........... MM. Vieweec

Amérique (Etats-Unis d). AsTIN

Argentine (République). .. IsNaARDI

Australie.. ... ........... EsSERMAN

Autriche................ BrUCKNER

Belgique............. ... Jacos

Brésil........... e -

Bulgarte................. KovaTtcuev (*)

Canada................. HowLETT

Chilv................... —

Danemark............... BiercE

Dominicaine (République). PasToRriza

Espagne................ MenDEZ ParaDa

Finlande................ —

France................. Pirarp (délegue ses
pouvoirs 4 Mr CaBaANNES)

Hongrie................ HonTi

Irlande.................

(5]
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ltalie.. .. ....... e Cassinis (délegue ses
pouvoirs & Mr PeErucca,

Japon.......... R . Yamavrr

Mexique. . ........ -—

Norvége........... AU FaLk

Pays-Bas.......... e pE Bokn

Pérou............. Ceen —

Pologne............ Ceeen Latour

Portugal. ............. . DE ALCANTARA CARREIRA

Roumanie. . . . .. e Iuroru

Royaume-Uni. .. ........ BARRELL

Suéde. . ................ SWENSSON

Suisse......... Ros

Tchécoslovaquie. ... ... ... NUSSBERGER

Thailande. . ......... e BIJAYENDRAYODHIN

Turquie................. BesERLER

URSS............... . ALESSINE

Uruguay........ —=

Yougoslavie . . . . .. e Lazar

(*) Mr KovaTtcuev, empéché, n'est arrivé qu'a la troisiéme séance,

Mr VoreT signale que trois Etats-membres ont désigné des observa-
teurs : Mr Moacir Rers pour le Brésil, Mr Thomas V. Commins pour I'Ir-
lande, Mr Franco Ross1 pour I'Uruguay.

L’Ordre du Jour appelle le Rapport de Mr le Preésipent du Comité
International des Poids et Mesures. Mr J. E. Sears donne lecture du
Rapport suivant :

Rapport du Président du Comité International
sur les travaux accomplis depuis la derniére Conférence.

« Durant la période de six années écoulée depuis la Neuviéme Conférence Générale de 1948,
les travaux accomplis au Pavillon de Breteuil se sont développés d'une fagon sensible, selon
une progression qui, nous le souhaitons ardemment, ne s’arrétera pas et conduira notre
Bureau International des Poids et Mesures vers de nouveaux suceds, pour le plus grand
bien de la Science. Le personnel scientifique, comprenant le Directeur, ses adjoints et ses
assistants, composé de six personnes en 1948, en compte maintenant neuf; les dépenses ont
augmenté d'environ 50 %; et cependant, bien des projets d'un grand intérét sont arrétés
faute de personnel et de crédits. Vous aurez, Messieurs les Délégués, 4 examiner cette situa-
tion, que vous apprécierez mieux, j'espére, aprés avoir entendu le bref exposé des travaux
que je vais avoir 'honneur de faire et qui montre la grande vitalité du Bureau International
ct Fampleur toujours accrue des services qui lui sont demandés par les Etats.
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« Le cowmparaleur Brunner peur la comparaison des prototypes de 1 meélre, malgré les
ameéliorations progressives qui lui ont été apportées depuis 1880, a di étre remplacé par un
appareil nouveau, appelé « comparateur normal », et dont les plans ont été établis en colla-
boration avec la Société Genevoise d'Instruments de Physique. Il a été installé en 1934 sur
une dalle de béton trés stable; les objectifs de ses microscopes sont immergés dans 'eau de
la cuve, ce qui évite les réfractions irrégulidres que 'on pouvait craindre au passage des
rayons a travers la surface de I’eau dans I'ancien comparateur. Dés qu'il sera compiétement
mis au point, les Métres prototypes pourront étre vérifiés dans des conditions améliorées.

« Avant le démontage du comparateur Brunner, quelques Métres nationaux ont été vérifiés :
Ne 16 (Grande-Bretagne), N° 3 ¢ {Danemark), N° 21 ¢ (Turquie) et N°.23 {Allemagne). Une
intercomparaison des Métres du Bureau International a confirmé que la précision et la
stabilité des prototypes, lorsque leurs traits sont d'une bonne qualité, atteignent réellement
= 0,1 4. Ce progrés mentre l'attention qu’il est nécessatre d’apporter au tragage des Métres
et & I'emploi des méthodes de comparaison correctes enseignées par le Bureau Intcrnational.

« Les comparaisons de prototypes de masse de 1 kg, eflectuées par Mr A. Bosnouns
avec la balance Rueprecht N¢ 1, ont compris les prototypes ci-aprés : No8 3 et 24 (Espagne),
G (Japon), 15 (Allemagne), 16 (Hongrie), 25 (Observatoire de Paris), 34 {Académie des
Sciences de Paris), 38 (Suisse), 41 (Tchécoslovaquie), 42 (Turquice), 49 (Autriche), 50 (Canada),
51 {Pologne), 52 (Allemagne), 53 (Pays-Bas), 54 (Turquie}, 550 (Allemagne). Sept de cos
protolypes sont de fabricalion récente; ils ont été construits sous le contréle du Bureau
International. Les prototypes N°8 49 et 50 ont été ajustés par la Société Prolabe; les Nv8 51
& 5B ont été ajustés au Bureau International par Mr Haxoco, sous la direction de Mr A. Box-
HoURE. Les prototypes anciens ont montré une excellente stabilité, sauf deux d’entre
eux dont l'instabilité est toutefois expliquée; en particulier, le N° 42 {Turquie), qui portait
la trace visible d’'un choc, a été remplacé par le N® 54. Un nouveau prototype, qui portera
le No 56, est construit par Qertling & Londres, pour le Gouvernement de I'Afrique du Sud.
Le nettoyage dans un jet de vapeur d’eau, reconnu indispensable, est maintenant pratiqué
systématiquement avant toutes les déterminations des masses en platinc iridié. Mais I'expé-
ricnce a montré que ce mode de nettoyage ne convient pas pour des étalons en acier inoxy-
dable, dont il risque d’altérer la masse.

« Les études de fils géodésiques en invar sont toujours nombreuses et constituent 'une des
tiches importantes du Bureau International. La modernisation de la base murale de 24 m
a été achevée, ce qui a permis de réduire le nombre des opérations intermédiaires nécessitées
pour passer de 1'étalon de 1 métre & 24 métres, ou éventuellernent 4 50 métres. Un dilato-
métre de 24 m, étudié en collaboration avee la Société Prolabo et réalisé par ce constructeur,
vient d’étre installé dans le sous-sol du laboratoire. On y mesure la longueur des fils géodé-
siques, dans leurs conditions normales d'emploi, & des températures inférieures ou supé-
ricures & ’ambiante, Ce dilatométre remplace celul qui avait é1é établi par Mr . Bonnouwe
en 1933 & litre expérimental et qui ne permettait pas de faire des mesures au-dessous de la
température ambiante.

« Un échange de fils de 24 m a été organisé entre le Bureau International et 1'Institut
Géodéeique de Finlande, afin de comparer les résultats obtenus dans ces deux instituts; I'accord
a été meilleur que 10~ en valeur relative. Cependant, les expériences effectuées a cette occa-
sion ont mis en Jumiére I'influence trés petite, mais encore mesurable, de certains détails tels
que, par exemple, la nature du ruban qui transmet au [il la traction normale de 10 kg-foree.

« L'inlérélL que le Bureau lnternativnal u toujours porté aux mesures de {ungueur par les
interférences lumineuses s'est encore accru depuis que cette technique dispose de sources
de lumiére monochromatique de haute qualité. Le Comité International, qui s'est entouré
des avis d'un Comité Consultatif pour la Définition du Métre, estime actuellement que,
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dans I'éventualité d'une définition du métre par une longueur d'onde, la mission du Bureau
International doit rester fondamentale comme précédemment pour assurer I'uniformité
des mesures de longueur dans le monde. Les physiciens du Bureau International sont préts
a assumer cette tiche. lis disposent dés maintenant de deux lampes i mercure 198 généreu-
sement offertes, 'une par le National Bureau of Standards en 1948, 'autre par le Nationa!l
Research Council du Canada en 1954, ainsi que de plusieurs lampes a krypton 84 et 86
offertes par la Physikalisch-Technische Bundesanstalt d’Allemagne. Iis ont comparé i plu-
sieurs reprises les longueurs d'onde produites au moyen de ces lampes 4 la longueur d’onde
de la radiation rouge du cadmium, dont la relation avec le métre est actuellement bien
cennue. Ils ont étudié la permanence et la reproductibiiité de ces longueurs d’onde dans des
conditions variées. La production de franges d'interférence est possible jusqu’i une diflé-
rence de marche de 50 ¢m avec le mercure 198, de 75 cm avec le krypton, et méme jusqu'a 1 m
a condition d'utiliser une radiation du proche infrarouge. Ils ont imaginé de nouvelies
méthodes, plus directes et moins sujettes aux erreurs systématiques que les méthodes précé-
demment employées pour comparer une longueur d’onde 4 une longueur 4 traits. Le Bureau
International participe donc activement i I'établissement de la documentation qu'il est
nécessaire de réunir avant de procéder au ehangement de la définition du métre.

« 1l est intéressant de rappeler qu’en 1924, Mr PErarp avait comparé la longueur d’onde
de la raie rouge du cadmium i la longueur d'un étalon en quartz de 100 mm. Une nouvelle
comparaison effectuée en 1953, aprés un intervalle de 2g ans, n’a pas montré de changement,
supérieur 4 1o "7 en valeur relative sur 1€ rapport de ces deux longueurs étalons.

¢« Un peu moins satisfatsante est, semble-t-il, la concordance des résultats de plusieurs
Laboratoires sur la mesure de calibres en acier 4 bouts plans par des méthodes interférentielles.
Des différences en apparence systématiques, s'élevant parfois jusqua 4.10°7 en valeur
relative, devront faire I'objet d’études minutieuses dans les années & venir, Elles sont appa-
rues 4 l'occasion d'une intercomparaison de calibres en acier de Jo, 75 et 100 mm, organisée
par le Bureau International et a laquelle ont participé 1o Laboratoires répartis dans le monde.
Cette intercomparaison, dont l'utilité avait plusieurs fois été signalée au cours de nos pré-
cédentes Conférences, n’est pas encore entitrement achevée. Mais il est dés maintenant
certain que le travail considérable qu'on Iui a consacré au Bureau International et dans les
divers pays aura contribué 4 une amélioration notable de la précision des mesures interfé-
rentielles dans la plupart de ces Laboratoires. Il en résultera aussi une pius juste appré-
ciation des limites de stabilité et de précision des étalons i bouts en acier.

« L’aceroissement de la précision des mesures de longueur, qu'il s’agisse d'étalons & traits
ou d’étalons interférentiels, oblige 4 définir avec toujours plus de précision la température
des étalons. Le Bureau International mesure les températures au moyen de thermométres
4 mercure qui sont devenus, depuis les travaux de P. Cuarruis et de Ch.-Ed. GuinLaume,
des instruments de haute précision, i condition toutefois qu’ils alent été soumis préalable-
ment 4 une étude minutieuse. Les corrections qu'il est nécessaire de leur appliquer sont
grandement simplifiées avec les thermomeétres & enveloppe en verre de silice étudiés depuis
plusieurs années au Bureau International par Mr Moreau. Malgré les difficultés de se procurer
des tubes capillaires réguliers formés de cette matiére réfractaire, Ie Bureau International
posséde cing thermométres en silice, actuellement a Yétude. L'espoir, déja exprimé a la
précédente Conférence Générale, de posséder des thermométres & mercure 4 échelle absolu-
ment stable est donc cn bonne vole de se réaliser.

« Le Bureau International ne peut toutefois se¢ désinléresser de I'Echelle Internationale
de Ternpérature ui, aprés avoir 4Lé proposée pour les besoins quotidiens des laboratoires
ct de V'industric, s'est perfectionnée au point de devenir I'échelle de référence pour les éludes
métrologiques les plus précises. Notre Comité Consultatif de Therinomélrie a neillement
exprimé le désir de voir le Bureau International en possession de l'équipement nécessaire
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i la réalisation de I'Fchelle Internationale de Température dans toule son étendue et avec
la plus haule précision possible. La suite que le Comité International des Poids et Mesures
pourra donner a ce vieu dépendra, Messieurs, du résuitat de vos prochaines délibérations
et des ressources que vos Gouvernements respectifs accorderont & notre euvre. Mais je ne
veux pas anticiper; je tiens seulement a dire que le Bureau International est prét a assumer
cette tiche et a 'accomplir, nous n’en doutons pas, avec le méme succés qu'il a remporté
dans d’autres domaines. Des plans ont été établis, principalement par Mr Gautier. Ils
concernent en pariiculier un pont de mesure électrique, et un manobarométre & mercure
qui remplacerait avantageusement l'appareil installé il y a plus d'un demi-siécle et qui, bien
qu'il ait été entiérement nettoyé, réglé et étudié, ne donne pas une précision suffisante.

« Une détermination trés importante pour la métrologie et la géodésie a été exécutée
avec succés au Pavillon de Breteuil. Il s’agit de la mesure de Paccélération due 4 la pesan-
teur, dont le projet avait 6té exposé par Mr VoreT devant notre Conférence Générale de 1948.
Je rappelle que la méthode balistique imaginée par le Directeur du Bureau International des
Poids et Mesures consiste & cinématographier une régle divisée qui tombe verticalement
dans le vide. Cette méthode a montré qu’elle pouvait donner plus directement des résultats
aussi précis que la méthode pendulaire classique. La détermination faite par Mr Vorer
confirme que la valeur de g trouvée & Potsdam et qui sert depuis un demi-sidcle de fondement
au réseau gravimétrique mondial, est trop dlevée. Ayant pris connaissance de ce résultat
intéressant, le Comité International a décidé qu'une deuxiéme détermination devait étre
faite par la méme méthode, améliorée grice & 'expérience acquise et aux progrés réalisés
dans la mesure des courls intervalles de temps. Aussi, avec la collaboration de Mr TruLix,
l'appareil de Mr VoreT a-t-il subi d'importantes medifications; il sera bientét prét pour
de nouvelles mesures, dans des conditions nettement plus favorables.

« Se conformant a4 une recommandation formulée par la Neuviéme Conférence Générale
des Poids et Mesures, plusieurs Laboratoires se préparent dans le monde & exécuter des mesures
analogues; beaucoup s’inspirent des méthodes préconisées par le Bureau International.
Grice i ces mesures, on peut étre certain que, dans peu d’années, un grand pas aura été fait
dans la connaissance de la valeur exacte de I'accélération due 4 la pesanteur.

« Vous savez que le Bureau International est chargé depuis 1930 de ecoordonner les études
en vue de I'unification des unités-électriques. Dans ces derniéres années, deux comparaisons
internationales des étalons de résistance et de force électromotrice des grands Laboratoires
nationaux ont eu lieu, I'une en 1950, I'autre en 1953. Mr GauTiEn a la responsabilité de ce
Service et de l'entretien des groupes d’étalons destinés 4 conserver la valeur des unités
moyennes de 'chm et du volt servant & la mesure des étalons électriques que tout Pays
peut soumettre 4 la vérification du Bureau International.

« Aux activités déja nombreuses du Bureau International s’est ajoutée encore, en 1g3g,
la charge de travailler 4 I'unification des unités photométriques, la candela et le lumen, Deux
comparaisons internationales des étalons photométriques des grands Laboratoires natio-
naux ont été effectuées en 1948 et en 1950-1952; une troisiéme comparaison est prévue
pour 1955. Les mesures photométriques, homochromes et hétérochromes, ont été perfection-
nées grice aux travaux du Bureau International, qui expérimente avec succés de nouvelles
méthedes photoélectriques.

« La précision des étalons photométriques est limitée actuellement par la difficulté d’obtenir
des lampes spéciales de construction irréprochabls. Le Bureau International, aprés une
étude minutieuse de la question, a obtenu d’un constructeur frangais la fabrication de petites
séries de lampes photométriques, dont plusieurs centaines ont été répandues dans le monde
aprés avoir été soumises au contréle du Bureau International.
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« Suivant l'usage, j'indique en terminant les titres des principales publications du Bureau
el du Comité parues pendant les six dernidres années, en soulignant I'importance de ves
publications; il eux seuls, les Procés-Verbaux el les Annexes du Comité International ot des
quatre Comités Consultatifs forment un ensemble d'environ 1200 pages contenant wne docu-
mentation scientifique trés précieuse touchant a presque toutes les questions de la métro-
logie de précision.

« Le tome XXI des Travaux et Mémoires publié en 1952 contient, en plus des Mémoires
déja publiés en 1948, les études suivantes :

« Remarques sur le calcul des étulonnages el des calibrages, par N. Canrena et H. Moreav;
Etude sur la flexion des étalons de longueur, par Ch. Vorrr; Coordination des unités élec-
trigues au Burean International des Poids et Mesures (1g3»-1948), par M. Romanowskr;
Théorie de Uéquilibrage du pont double, par M. Gautier; Comptes Rendus des séunces de In
Neuviéme Conférence Générale des Poids et Mesures, réunie 6 Paris en 194R; Les Récents Progres
du Systéme Métrique, 1948, par A. PERaRD.

« Dans la collection des Procés-Verbaux du Comité International des Poids et Mesures,
nous avons publié les tomes XXI (1948}, XXIT {1950), XXIII-A et XXIII-B (1¢33). Le
tome XXI contient les Procés-Verbauz du Comité International en 1948 et ceux du Comité
Consultatif de Thermométrie en 1948, avec respectivement 4 et 1g Annexes. Le tome XXI11
contient fes Procés-Verbawr du Comité International en 1950 avec 6 Annexes. Le tome XXIT1-A
contient les Praceés-Verbuur du Comité International en 1952 avee 11 Annexes; le tome XXTII-B
rassemble les Procés-Verbuur des sessions de 1952 des Comités Consultatifs d Electricité,
avec 22 Annexcs, de Photométrie, avec g Annexes, et de Thermométrie, avec 15 Annexes,

« Chacun des volumes des Procés-Verbaux se termine par les Notices nécrologiques des
Membres du Comité International décédés depuis la précédente session.

« Ont été publiés également les Procés-Verbaur du Comité Consultatif pour la Définition
du Métre, réuni en 1953, avec 16 Annexes. Les Procés-Verbour du Comité Consuliatif de
Thermométrie, réuni en 1954, sont en cours d'impression.

« Cet exposé trés résumé des travaux du Bureau International suffit pour montrer 'ampleur
des services qu'il a rendus 4 la communauté des Nations représentées ici. Ces travaux ont
assuré 'uniformité mondiale, non seulement des unités de longueur et de masse, mais aussi
des unités électriques et photométriques. Ils préparent avec prudence le changement envisagé
de la définition du métre. Les tiches auxquelles devra faire face le Bureau International
dans le proche avenir ne sont pas moins importantes, et vous pouvez lui faire conliance;
il les accomplira, selon vos directives, avec le méme succés que par le passé. »

Mr le PrésipEnT remercie Mr Sears de son exposé et félicite le Bureau
International.

Mr le PrisipENT propose de reporter le point 5 de I'Ordre du Jour
« Projet de changement de la définition du métre » aprés le point 9 « Mesure
des étalons géodésiques ». De plus, il annonce que la séance de cloture du
jeudi 14 octobre aura lieu & 10® et non a 150,

Mr le PrisipenT donne la parole & Mr JacoB pour une communication.

Mr Jacos invite tous les Délégués & une réunion d’information sur la
métrologie légale. Il annonce d’autre part que les Membres présents a Paris
du Comité International provisoire de Métrologie Légale ont été convoqués
pour assister 4 une séance officieuse,
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Mr le Présinent passe 4 'examen du point 6 de I’'Ordre du Jour
Retracage des Métres, et donne la parole & Mr VoreT, Directeur du Burean
International des Poids et Mesures, qui s’exprime en ces termes :

« Nous avons déja recommandé en 1948 aux divers Pays de faire procéder au retragage
des prototypes anciens. Les tracés effectués sur les Métres de 188g ne sont plus en rapport
avec les exigences de la métrologie moderne; ils ne sont pas d'une qualité suffisante pour
définir le métre avec une précision relative d’au moins 10—,

« Lors de la Neuvidme Conférence Générale, j'ai exposé que la forme d’un trait était peut-
dtre celle d’un sillon de charrue. Lorsqu’on exécute le trait, celui-ci est accompagné d’une
rébarbe formée de bourrelets ou de copeaux non détachés, d’ou il résulte que les tracés anciens
ont une apparence irréguliére. J'al pensé qu'avec un nouvel ébarbage on améliorerait la
qualité du trait. C’est effectivement ce que I'on a pu constater sur le Métre Ne 23 qui, aprés
sa cession par la Belgique a la République Fédérale Allemande, a été muni d’un nouveau
tracé. Mais il s'est révélé, en méme temps, que ces tracés anciens étaient extrémement peu
profonds. Il est en effet possible de prendre des empreintes au moyen de matiéres plastiques
et d’examiner au microscope la forme de la coupe transversale d'un trait.

« Les constatations que I'on a pu faire grace a cette technique ont donné I'explication de
quelques mesures aberrantes qui, il y a une vingtaine d’années, nous avaient déja conduits 4
perfectionner nos méthodes d’observation des Métres. Lorsqu’on sait que les traits de certains
prototypes anciens ne sont que de légéres dépressions dans le métal, on comprend mieux
que leur position apparente soit si sensible & un changement de I'éclairage (1).

« A la question qui a été quelguefois posée : Serait-il possible de munir un Matre ancien
d’un tracé nouveau tout en conservant le tracé original ? je réponds par la négative : 1° parce
que 1’ébarbage des nouveaux traits altérerait les anciens; 2° parce que les tracés modernes
ne peuvent éire faits que sur des surfaces beaucoup mieux polies que celles qui existent sur les
Metres anciens.

« La question de la température d’ajustage se pose aussi & propos du retragage. Les proto-
types et leurs copies ont jusqu'ici été ajustés 4 0°C. Mais le plus souvent on se sert de ces
étalons 4 20° C. D’autre part, si le métre doit bientdt étre défini par un certain nombre de
longueurs d’onde on peut se demander s'il ne serait pas préférable d’avoir des prototypes
ajustés 4 20°C plutdt qu'a o®C. La question mérite réflexion car la température de a0° C
est aujourd’hui reproductible avec une précision sensiblement équivalente i celle de la
température de la glace fondante.

« {l y a une autre solution, c'est d’avoir un Métre muni 4 la fois de traits distants d’un
métre & 0°C et de traits distants d'un métre 4 200 C. »

Mr le PrEésipENT insiste sur I'intérét de la communication de Mr VoLeT
qui confirme son opinion, déja exprimée autrefois, qu’il ne faut pas pousser
I'ébarbage trop loin de fagon & laisser les arétes vives et les bords du trait
suffisamment nets.

Sur la demande du Présipenxt, Mr VoLET confirme qu’il ne propese
pas de retracer le Métre international.

(') Mr VorrT fait circuler des photegraphies de la coupe transversale de traits anciens et de traits
nouveaux, qui monirent que ces derniers sont limités par des arétes pratiquement parfaites.
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Mr le Présipent donne la parole & Mr Vorkr sur le point 7 de 'Ordre
du Jour : Prochaine vérification périodique des Métres nationaux.

Mr Vorer rappelle que le Bureau International est chargé statutairement
de la vérification périodique des étalons nationaux. La premiere vérification
des Meétres a eu lieu de 1920 4 1936. 11 est temps de procéder & une nouvelle
vérification des Métres, soit dans leur état actuel, soit aprés leur rénovation.
Cette vérification a déja é1é décidée par la Neuviéme Conférence Générale,
mais le Bureau International a estimé qu'il devait retarder cette opération
Jusqu’a ce qu’il dispose d’un nouveau comparateur. (’est maintenant une
chose faite,

Ce comparateur, construit par la Société Genevoise, est du type classique,
bien -que des méthodes nouvelles utilisant des techniques électroniques
donnent P'espoir de pousser plus loin la précision. Il est mum de deux
microscopes réversibles et susceptibles de travailler par immersion de
I'objectif. Cette derniére disposition élimine ainsi les perturbations dont
Porigine se trouve a la surface de 'eau et permet I'exécution de mesures
dans un bain d’eau constamment agité.

Mr le PresipenT demande a MM. les Délégués s'ils sont d’accord sur le
projet de prochaine vérification périodique des Métres nationaux et obtient
cet accord.

Au sujet des points 6 et 7 précédents, la Délégation soviétique présente
les commentaires suivants :

« Aprés le passage a la nouvelle définition du métre par une longueur d'onde lumineuse,
les comparaisons dans les Laboratoires des résultats des mesures interférentielles des étalons
& traits et des étalons i bouts auront une grande importance, surtout au début; c’est pour-
quoi on doit créer au Bureau International des installations interférométriques spéciales.

« Nous souhaitons munir notre Métre prototype N° 11 d’un tracé nouveau et plus parfait
qui devra définir la longueur du métre a 20°C. Nous estimons désirable que notre Métre
soit comparé au Prototype international avec le nouveau comparateur du Bureau Inter-
national; ces comparatsons pourraient avoir lieu en 1956.

« Apres retragage, notre Métre pourrait étre employé pour les comparaisons internatio-
nales des étalons & traits déterminés en fonction des longueurs d’onde lumineuse.

« Nous croyons aussi qu’a l'occasion du passage a la nouvelle définition du métre, il serait
utile, pour compléter les étalons a traits dont on dispose, de fabriquer des étalons a traits
et 4 bouts possédant une forme plus rigide que celle des étalons & bouts plans de 1 m et munis
de traits sur la surface neutre. La fabrication d’'étalons &4 bouts et & traits a une grande
importance, étant donné que les étalons a traits de ce type peuvent &tre déterminés en lon-
gueurs d'onde lumineuse avec une plus grande précision »

Le Gouvernement japonais donne également son accord pour le retragage
de son Métre prototype N° 22, avec ajustage & 20° C; il souhaite en outre
que la vérification des Métres nationaux ait lieu immédiatement avant
leur retragage.
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Mr le PrRESIDENT passe ensuite la parole & Mr Ternriex sur le point 8
de 'Ordre du Jour : Comparaisons-internationales d’étalons 4 bouts plans.

Mr Terrien présente I'exposé suivani :

« Dans son Rapport, Mr le Président du Comité International des Poids et Mesures a
souligné I'importance des comparaisons internationales d’étalons. On vient de parler de la
comparaison des Métres nationaux, mais il est utile d’étendre ces comparaisons 4 d’autres
sortes d’étalons, tels que les calibres & bouts plans, du type Johansson, que I'industrie emploie
autant que les régles divisées. Ces étalons présentent un intérét du fait qu'ils sont mesurés
par les interférences lumineuses.

« Cette étude, préparée en 1952 en conformité avec un veeu plusieurs fois présenté & nos
Conférences Générales, a permis de contriler 'uniformité des résultats obtenus par divers
laboratoires utilisant une longueur d’onde comme étalon d'usage. 1l a été demandé aux
Laboratoires d’envoyer au Bureau International des calibres de 50, 75 et 100 mm avec plan
d’acier permettant Padhérence. Ces calibres ont été mesurés par les laboratoires intéressés,
puis par le Bureau International, et enfin renvoyés a leur Laboratoire d’origine, ou ils ont
été 4 nouveau mesurés pour assurer un contréle de stabilité. Neuf Pays ont participé i ces
schanges, ce sont : ’Allemagne, 1'Australie, le Canada, les Etats-Unis, la France, le Japon,
le Royaume-Uni, la Suisse et 'U.R.8.8.

« Cette série de mesures est prés d’étre terminée. L'étalon utilisé était la longueur d'onde
de la raie rouge du cadmium; cependant, on s’est aussi servi de-la raie verte du mercure 198,
raie trés fine, dont la longueur d’onde est connue par une comparaison directe avec la lon-
gueur d’onde de la raic rouge du cadmium, laquelle est rattachée au métre par un ensemble
de déterminations dont la premisre est celle de’ MicurLsox. La température de réference
était de 20° C, c'est la température conventionnelle d'ajustage pour ces calibres; elle était
connue 4 un centiéme de degré prés.

« Ces mesures exigent un assez grand nombre de corrections; la plus importante cst la
correction d’indice de I'air, qui est fonction de la température, de la pression, de I'humi-
dité et de la proportion de gaz carbonique dans I'air. Cet indice doit étre ramené aux condi-
tions normales : air sec 4 15° C sous la pression d'une atmosphére normale et proportion
normale de gaz carbonique (3.107%).

« D’aprés les résultats acquis jusqu’ici, les différences entre Laboratoires n’atteignent pas
le dixizme de micron, ce qui est suffisant pour la pratique industrielle; mais ces différences
atteignent pourtant 0,05 4. Chaque Laboratoire espére obtenir une exactitude de o,01
4 0,02 u; les écarts les plus grands sont donc supérieurs a la somme des incertitudes. Un
écart de 0,05 12 représente une erreur relative de 5. 10—, alors que la précision de la définition
des Métres prototypes a traits est de 'ordre de 107, ainsi que I'ont montré les comparaisons
effectuées au Bureai International en 1938-193g et en 19533. De tels écarts ne sont pas inat-

tendus; ils auraient été réveélés plus tét si les comparaisons interférentielles internationales

avaient été plus fréquentes. Le Bureau International devra travailler et collaborer avec les
autres Laboratoires, jusqu'a ce que soient trouvées les causes d'erreur. »

Mr le Pré&sipENT demande quelles sont les variations constatées lors
de la mesure de contrdle effectuée au retour de I’étalon & son laboratoire
d’origine.

Mr Terrien précise que les écarts entre les mesures a I'aller et au retour
sont en général de plusieurs centiémes de micron. Il y a souvent trois
mesures exécutées au Laboratoire d’origine et deux au Bureau International

6
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et on peut tracer des courbes d’évolution. Il convient de signaler que
cerlains étalons n’ont pas varié entre l'aller et le retour.

Mr VoLeT confirme que les écarts révélés par ces comparaisons inter-
nationales sont 1mputables non seulement aux méthodes interférentielies
mais aussi &4 Iinstabilité du matériau utihisé, 'acier, auquel on est obligé
d’avoir recours, le platine iridié étant impropre a la fabrication de calibres
utilisables par adhérence.

La Délégation soviétique propose que le Bureau International poursuive
ces comparaisons internationales sur les étalons 4 bouts plans de 100 1Inm
ot les étende par la suite aux longueurs jusqu’a 1 m, méme si les conditions
dans lesquelles pourront s’effectuer ces comparaisons ne permettent pas
encore d’atteindre la précision la meilleure.

La Ddélégation japonaise approuve également la continuation de ces
comparaisons et leur extension jusqu’aux étalons de 1 m.

Les résultats de ces comparaisons ne donnant lieu & aucun autre commen-
taire et n’appelant pas de décision de la Conférence, Mr le PrésinenT
donnc la parole & Mr A. BoNuoure sur le point 9 de I'Ordre du Jour :
Mesure des étalons géodésiques.

Mr A. BoNnHoURE présente I'exposé suivant :

« Depuis plus d'un demi-siécle que I'étude des fils et rubans géodésiques est inscrite au
programme des travaux du Bureau International, la base murale sur Jaquelle ces instruments
sont étalonnés a subi plusieurs transformations dans le but de rendre les mesures plus
précises et si possible plus rapides.

« La plus récente modification apportée a cette installation remonte & I'année 1949. Jusqu'a
cette époque les fils & étudier étaient rapportés a la longueur moyenne de 13 fils-étalons,
qui étaient eux-mémes mesurés une fois I’an a l'aide d’une régle géodésique de 4 m en invar.

« La nouvelle disposition des microscopes et des repéres mobiles de la base permet main-
tenant de mesurer directement, avec cette régle’de 4 m, la distance des repéres qui servent
aux -comparaisons des fils. Cela, pour les longueurs les plus usuelles jusqu'a 26 m. Cepen-
dant, les mesures des fils ou rubans plus longs, de 48 m et 50 m en particulier, peuvent aussi
étre effectuées dans de bonnes conditions sur la méme base prolongée.

« Nous avons procédé, en 1951 et 1952, & un échange de fils d'invar de 24 m avec I'Ins-
titut Géodésique de Finlande. Ces fils étaient mesurés 4 Sévres par la méthode qui vient
d’étre briévement rappelée et & Helsinki par la méthode interférentielle de Viisiri. Les
fils ont été trouvés plus longs & Helsinki, de 20+ en moyenne. C'est un résultat assez satis-
faisant, mais nous croyons que cet écart, inférieur a 1o~* en valeur relative, est encore trop
grand. 5i de nouvelles comparaisons pouvaient étre organisées entre plusieurs Laboratoires,
ainsi qu'on 'avait fait dans les années 1928-1933, on pourrait probablement en tirer d'utiles
enseignements. I)'autant plus que la rapidité des transports aériens permetirait maintenant
d’effectuer des comparaisons a des époques trés rapprochées, ce qui éviterait en grande
partie les incertitudes dues aux variations des fils pendant les transports, dont on s'¢tait
plaict autrefois.

« Je rappelle que le développement de 1'emploi des fils géodésiques a été Lié & la découverte
de 'invar (acier-nickel a 36 %, de Ni) faite en 18g6 par Ch.-Ed. GuiLLauME.

« La faible dilatation de l'invar permet d'effectuer des mesures précises avec des fils ou
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des rubans sans que leur Lempérature ait besoin d’'étre exactement connue. On peul en effet,
pitr un Cluvage appropric, of pour un invar déterminé, rendre & pen pris nulle la valear de
celle dilatation aux températures ordinaires,

« Mais il y a cependant un intérét évident i connaltee cetle valeur lorsgu’on désiee le
maximum de précision des mesures, Aussi, & 'exemple de plusicurs Laboratoires nationaux
de métrologie, le Bureau International avait-il établi en 1933 un dilatométre de 24 m .de
longueur on les fils pouvaient étre portés, dans l'atr, 4 différentes températures au-dessus de
I'ambiante, et mesurés.

« Ce dilatomeétre a été remplacé tout récemment par un nouvel instrument dont 'emploi
s'ttend aux températures allant de 5 a 400 C environ. La possibilité d’abaisser la tempé-
ralure dans I'appareil au-dessous de I'ambiante et une meilleure uniformité de cette tempé-
rature, constituent des améliorations notables sur Pancien dilatométre. Nous espérons faire
des mesures plus précises qu’autrefois dans un intervalle de température se rapprochant
davantage des conditions d’cmploi des [ils géwdésiques sur le terrain. »

Mr le PrisipeEnT remercie Mr A. BonsHouRE de son exposé.

Sans avoir de commentaire particulier a faire sur cet exposé, la Délé-
gation soviétique souhatte toutefois que le Bureau International envisage,
dans la mesure du possible, utilisation des interférences lumineuses pour
la mesure des fils géodésiques. Dans ce sens, 1l serait intéressant de connaflre
"opinion des spécialistes du Bureau International sur les perspectives
d’emploi de cette méthode, qui a donné des résultats satisfaisants en U.R.S.5.

Mr Jasvorzewskl demande si des études ont été faites sur le compor-
tement des fils géodésiques pendant le gel, car 1l craint une anomalie aux
hasses températures.

Mr A. Bonroune répond qu’une telle étude n’a pas été faite au Bureau
International.

Mr VoLeT précise que-le danger réside surtout aux températures élevées;
I'hystérésis de Pinvar, comme celle du verre, croit avec la température.
Hl ne pense pas qu’il puisse se présenter des phénomeénes d’importance
au-dessous de o° C.

Mr CaBannes demande st le coeflicient de dilatation de I'invar est bien
défini; 1l a eu en mains des échantillons & dilatabilité négative.

Mr Vorer confirme que si 'on recherche une haute précision, la dila-
tation de 'invar doit étre déterminée pour chaque échantillon. Le coefhi-
cient de dilatation de Pinvar dit naturel est petit, mais positif. Il peut étre
abaissé par la trempe ou 1’écrouissage; on peut avoir ainsi des échantillons
a coefficient de dilatation négatif. Un recuit subséquent fait remonter la
dilatabilité. C’est en se basant sur ces faits que le Bureau International
prépare des fils géodésiques dont le coefficient de dilatation est pratique-
ment nul.

Mr Jacor demande si ’on posséde une documentation sur les variations
des fils géodésiques lors des manipulations brutales ct des secousses qu'ils
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risquent de subir de la part d’un personnel inexpérimenté, ainsi que cela
peut se présenter au cours d’opérations conduites dans des régions d’aceés

difficile.

Mr A. BoNaoURE signale que de nombreuses expériences ont été faites
au Bureau International sur cette question; des variations de longueur
sont observées, mais on peut difficilement prévoir dans quel sens elles auront
lieu. Depuis longtemps au Pavillon de Breteuil, on fait subir aux fils
neufs quatre séries de 100 battages sur le plancher de I'observatoire et
on les soumet a une traction de Go kg-poids pendant 24 heures. Aprés ces
traitements, la manipulation normale des fils peut se faire sans danger
pour Jeur stabilité.

Mr Vorer ajoute que des fils ont souvent effectué de trés grands voyages
sans présenter de variation anormale. Il répéte que le principal danger
est que les fils subissent, méme peu de temps, une température trop élevée.
Il faut éviter en particulier de les placer prés des chaufferies dans les
bateaux,

La séance est levée a 17h20m,
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Mr Vorer a le regret de faire connaitre & la Conférence Générale-qu’il
vient d’apprendre le décés de Mr Levanto, qui avait été désigné par le
Gouvernement finlandais pour lc représenter 4 nos réunions.

Sur I'invitation du Présipent, I'assemblée observe quelques instants
de recueillement en mémoire de Mr LevanTo.

Mr le PrésipENT donne ensuite la parole 4 Mr le SEcréTAIRE pour la
Iecture du procés-verbal de la deuxiéme séance. Ce procés-verbal est
approuvé apreés deux légéres corrections.

Mr le Prisipent ouvre le débat sur le point 5 de POrdre du Jour
Projet de changement de la définition du méire.

Mr Fievp, Président du Comité Consultatif pour la Définition du Métre,
expose que ce Comité Consultatif a considéré, dans sa session de 1953,
que le moment était venu d’envisager favorablement une nouvelle défi-
nition du métre basée sur une longueur d’onde lumineuse.

Il conviendra de préciser seulement la définition, en veillant & ne pas
changer la grandeur de I'unité. Pour cette raison, il est recommandé
d’établir la nouvelle définition envisagée en se servant comme intermédiaire
de la longueur d’onde de la raie rouge du cadmium, telle qu'elle a été
sanctionnée par la Septiéme Conférence Générale.

Le Comté Consultatif a aussi recommandé de baser la nouveile défi-
nition sur deux termes speciraux d’un atome afin d’éviter toute référence
relative aux propriétés d’une lampe particuliére; la documentation n’a
toutefois pas été jugée actuellement suffisante pour choisir cet atome. En
conséquence, il convient d’activer les travaux en cours dans les grands
Laboratoires nationaux et au Bureau International.

Mr FievLp ajoute qu'on se prépare, a Ottawa, & utiliser le mercure 198
a des températures trés basses. On a également construit des appareils
plus précis et plus rapides pour la mesure des excédents fractionnaires
des franges d’interférence.

Mr le PrésipENT remercie Mr FieLDp et donne la parole & Mr Perucea,
Rapporteur du Comité Consultatif pour la Définition du Métre.

Mr Perucca s’exprime dans les termes suivants :

« La crainte d’aborder trop rudement la question de la redéfinition du métre m’encourage
a commencer mon exposé par un bref apergu allant de I'dge de la Révolution francaise &
I'dge atomique actuel des moenonuclides.

« Le métre, dont I'étalon naturel était 4 Uerigine la Terre clle-méine, a denné naissance
i la barre en platine (Métre des Archives), étalon terminé par deux faces planes dont la
distance ¢tait e métre. Cette barre constitua un nouvel étalon bien plus commode, mnais

secondaire.
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« La divergence inévitable entre les deux étalons se révéla toutefois bicn plus élevée que
celle qu'on aurait pu attendre : le Métre des Archives était de o,17 mm plus court que le
métre, unité naturelle originale. Construit pour servir d’étalon secondaire, le Métre des
Archives prit en réalité l'autorité d’étalon primaire et servit 4 définir directement l'unité
meétre.

« En 1889, on remplaga le Métre a bouts en platine par le Métre 4 traits bien connu en
platine iridié qui constitua I'étalon primaire; il me sera commode de ’appeler Métre 1889,
Ce Métre reproduisait aussi exactement que possible Ia distance entre les faces extrémes
du Métre des Archives, distance qui n’est prebablement pas mieux définie qu'a 10 ou 20 u prés.

« On sait certainement aujourd’hui : a. que les observations sur le Métre 1889 peuvent étre
faites & 0,1 |2 prés, pourvu que la température de P'étalon soit connue & = 0,01 degré; b, qu'il
n'y a pas de déformations de la barre avec le temps, atteignant ladite précision.

« Le remplacement du Métre des Archives par le Métre 1889 nous fit gagner certainement
un facteur 100 dans la précision; et I'unité conventionnelle Métre 1889 sanctionna le coup
déji donné par le Métre des Archives 4 I'unité naturelle liée & notre planéte.

« Mais, hélas, en 1889, la physique porteit déja dans son sein la vipére qui devait mordre
la nouvelle définition du métre trés peu de temps aprés sa naissance officielle, L'embryon
de la vipére avait été déposé par Basixer dés 1827; mais ce fut seulement en 18g2-1893
que les expériences vraiment admirables de MicueLso~ et BEnoir, dans les laboratoires du
Bureau International des Poids et Mesures, aboutirent au mesurage interférentiel du métre.

« Ce Iait mémorable fut 4 I'origine des études qui permirent, avec Pheureuse prudence qui
est une des qualités les plus marquantes de notre Institution, de fixer la valeur de la longueur
d’onde de la raie rouge du cadmium naturel. Le choix de la raie spectrale fut extrémement
heureux; de méme la valeur fixée pour sa longueur d’'onde. Cette valeur fut considérée
comme exacte par les spectroscopistes et I'on se trouva ainsi en présence d'une nouvelle
unité de longueur, que nous appellerons le Méire optique; dont le sous-multiple 10 -!" fut
Y« angstrom ».

« On posséda alors deux unités de longueur : le Méire 1889 i traits, défini et reproductible
a = o,1 W prés, et le Métre optique, reproductible a == 0,02 p prés.

« 11 faut souligner que le Métre optique doit &tre considéré comme conforme au Métre 1889
i Vintérieur des limites d’'indétermination que la qualité des traits impose a ce dernier, L
en résulte qu'aucune discontinuité n’est 4 craindre dans le cas ol I'on passerait de I'un des
¢talons a 'autre.

« Le Comité Consultatif pour la Définition du Métre a examiné, dans sa session de 1933,
tous les aspects de la question. Les discussions approfondies qui ont eu lieu ont abouti &
cing propositions qui, acceptées par le Comité International, doivent servir de base & la pro-
posttion que ce Comité soumettra Iul-méme i votre examen.

« Auparavant, Je voudrais retenir votre attention sur les trois points suivants :

« 1° La technique du tragage des traits s’est récemiment beaucoup améliorée. Sil'on consi-
dére que I'étude des traits au microscope électronique n’a été utilisée que dans quelques cas
spéciaux et avec des résultats extrémement encourageants, il n’est pas téméraire de dire que
Femploi de cette technique peut conduire 4 de nouveaux perfectionnements dans 'exécution
des Métres a traits. Déja aujourd’hui la définition de ces derniers est bien meilleure que celle
du Métre 1889. Mais il n’est pas question de toucher aux traits de ce prototype.

« 2% La technique des interférences s'est elle-méme enrichie grice a 'emplor de sources
de lumiére monochromatique 4 mononuclides. Elle peut dés maintenant aborder le probleme
de la comparaison directe d’'un Métre avec une longueur d’onde, ainsi qu'il résulte d’une étude
récente entreprise par les savauls du Burcau International. Je pense que la solution de ce
probléme est d’une grande importance pour la définition du meétre au moyen d’une Iongueur

d’onde,
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« Des expériences trés soignées ont été effectuées sur certaines raies des mononuclides
'isHg, '1iCd, ;iKr, mais elles sont trop récentes pour permettre dés maintenant de faire
un choix dont on soit sir qu’il est le meilleur. Un échange de lampes entre les différents
Laboratoires et le Bureau International des [oids et Mesures serait grandement souhaitable.

.« 30 8i P'emploi des méthodes interférentielles pour la mesure des longueurs est désormais
courant dans plusieurs branches des industries de précision, il faut reconnaitre qu’il existe
encore de nombreux eas o 'on emploie les étalons a traits pour obtenir la précision la plus
élevée.

« Alors, en méme temps que le changement de définition du métre, il faut considérer
altentivement le probléme de la comparaison entre des étalons des deux Lypes, probléme
ancien né avec -les expériences de MicHELsON, probléme auquel le Bureau International
a donné récemment encore des solutions intéressantes. Mais je n’oserais pas dire que le
dernier mot ait été prononcé »

Mr PeErucca lit ensuite le texte des cing propositions du Comté Consul-
tatif pour la Définition du Métre (1) et conclut en affirmant que, si le
prototype & traits était déchu de ses prérogatives actuelles, le rdle du
Bureau International resterait essentiel pour assurer lunification des
mesures de longueur dans le monde, pour étabhr la liaison nécessaire entre
les différentes sortes d’étalons et pour veiller toujours sur la pérennité
du métre.

Mr Menpez Parapa insiste pour que le Comité International prenne
toutes mesures utiles en vie de résoudre rapidement la question de la défi-
nition du meétre,

Mr Sears confirme que le Comité International ne considére pas que la
tiche qu’ll a confiée au Comité. Consultatif pour la Définition du Métre
soit terminée et qu’ll continuera i mettre cette importante question a son
ordre du jour.

Mr Viewec informe la Conférence que les premiers résultats d’expériences
toutes récentes effectuées par Mr EnceELEARD, de la Physikalish-Tech-
nische Bundesanstalt, montrent que le nuclide 136 du xénon doit é&tre
pris en considération avec le cadmium, le mercure et le krypton; il offre
une radiation extrémement monochromatique i la température de l'air
liquide. Ces résultats, encore provisoires, ont été obtenus grace a la colla-
boration du Professeur K. Crusius de I'Université de Zurich, qui a tres
aimablement mis 4 la disposition de Mr ExceLmarp l'isotope 136 du
xénon obtenu par la méthode de thermodiffusion (¢f. Annexe 1, p. 87).

Mr le PriEsipENT attire I'attention sur 'intérét de cette communication
et demande dans quelle région du spectre se trouve la nouvelle radiation.

Mr Viewee répond qu’elle se situe entre 0,52 et 0,55 w.

{Y) Procés-Verbaux du Comité International des Poids et Mesures, t. XXIV, 1955, p. M 43 et suiv,
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Mr Jacos demande si le rapport contenant les propositions du Comité
Consultatif pour la Définition du Métre a été transmis aux Gouvernements
et quelles sont en définitive les propositions du Comité International.

Mr Sears répond que le rapport dont 1l s’agit est un document destiné
au Comité International, qui I'a discuté et accueill favorablement au cours
de la session qu'il tient lui aussi en ce moment. Le Comité International
a Jugé utile de soumettre la question a la Conférence et de connaitre I'opi-
nion de MM. les Délégués avant de rédiger le projet de Résolution quil
présentera dans une prochaine séance,

Mr Bargrecrr désire que la Résolution qui sera proposée souligne I'urgence
de poursuivre les travaux et la nécessité de prendre une décision & la pro-
chaine Conférence Générale.

Mr Cassinis dit quil est peu probable que les travaux encore nécessaires
puissent étre terminés avant plusicurs années et que le Comité International
s’est montré peu favorable a la proposition visant a lul donner le pouvoir
de décider lui-méme le changement de défimtion en dehors d’une Confé-
rence Générale,

Mr Jasnorzrwski, considérant que les comparaisons internationales
de calibres ont montré les difficultés que présente I’emploi des longueurs
d’onde, considérant aussi que de nouvelles radiations sont proposées ou
peuvent ’étre dans un avemr prochain, estime que le moment n’est pas
encore venu de changer la définition du métre.

Mr le PrésipEnT constate que Paccord est général pour laisser la décision
aux soins de la Onziéme Conférence Générale.

Mr ArLessiNe approuve les propositions du Comité Consultatif pour la
Définition du Metre en insistant sur la nécessité de choisir la longueur
d’onde d’une radiation sans structure hyperfine. Il considére d’autre part
comme trés important que la nouvelle définition sauvegarde la valeur de
la longueur d’onde de la raie rouge du cadmium, telle qu’elle a été sanction-
née par la Septieme Conférence Générale.

Mr ALessiNE indique en outre que I’Institut de Métrologie de 'U.R.S.S.
a effectué des recherches sur les isotopes pairs du cadmium, en particulier
sur le cadmium 114. Ces recherches sont terminées et publiées {2), mais
les savants soviétiques continuent de porter le plus grand intérét aux
travaux entrepris pour améliorer la défimition du métre. Dans ce but,
les Institutions métrologiques de ’'U.R.5.5. sont disposées & prendre part

(*) N. R. Batarcuougova, A, L. Kartacuev et M. F. Romaxova, Détermination de la longueur
d'onde des radiations du cadmium 114 dans la région visible du spectre (Travauz de 1'Institut de Métro-
logie, Leningrad, 1954, et Procés-Verbauz du Comité Inlernational des Poids et Mesures, t. XXIV,
1955, Annexe 2, p. 121).
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aux études sur les radiations lumincuses en vue du choix définitif de la
radiation étalon.

Mrle PreésipENT remercie la délégation de I'U. R. S. 8. d’avoir donné son
adhésion aux recherches en cours et lui adresse ses félicitations pour les
trés intéressants travaux sur les isotopes pairs du cadmium dont elle
vient de donner connaissance.

Mr VorLer résume la discussion et rappelle que, depuis 1g21, le Comité
International et les Conférences Générales successives cherchent, sans la
trouver, une solution au probléme de la définition du métre. Celui-ci
sera-t-il résolu par la Onziéme Conférence Générale en adoptant une lon-
gueur d’onde ou un autre phénoméne physique ? On peut en douter. [l
lui parait en tous cas témeéraire d’engager 'avenir.

Quels que soient les progrés accomplis dans les domaines des mesures
interférentielles et des mesures a traits, le Métre international #H reste pour
le moment, avec ses défauts, le prototype de I'unité de longueur. Comment
résoudre ce cas © Il ne faut pas songer a substituer a 3 un nouvel étalon
mteux tracé. Mais on peut conserver 1'unité de longucur au moyen d’un
groupe d’étalons de haute qualité qui auraient été comparés avec le plus
grand soin 4 3. On conviendrait ensuite de ne plus se servir de ce dernier
dont la seule raison d’étre serait de justifier la définition immuable que nous
CONServerions.

Mr VovreT rappelle que pendant 50 ans on ne s’est jamais servi du pro-
lotype international £ du kilogramme. Cela n’a pas empéché le Bureau
International d’effectuer d’excellentes déterminations de masse en se
servant des coples qu’il posséde du Kilogramme international.

La procédure envisagée par Mr VouLeTr présenterait I'avantage de sau-
vegarder la définition actuelle, tout en permettant a la métrologie des
longueurs de bénéficier effectivement des grands progrés qui viennent
d’étre réalisés grice & 'amélioration de la qualité des traits gravés et a
Papparition d’un microscope photoélectrique impersonnel permettant
une trés grande précision dans les pointés.

Mr Jacom regrette que des indiscrétions aient été commmses au sujet
des propositions du Comité Consultatif pour la Définition du Métre et
déplore que la presse se soit emparée des conclusions de ce Comité en les
déformant généralement et en les présentant souvent comme des décisions
définitives,

Mr le PrEsipEnT affirine que ce ne sont pas 1 des indiscrétions, et qu’il
importe au contraire de diffuser largement, avant les décisions, les projets
d’un intérét scientifique si général. De son cété, Mr Cassinis rappelle que
les Comités Consultatifs auprés du Comité International ne tiennent pas
de réunions secrétes et que ce dernier ne saurait étre rendu responsable des
informations fantaisistes qui peuvent étre publiées dans la presse mondiale.
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Mr le Preésipent passe au point 10 de I'Ordre du Jour : Travaux sur
les étalons de masse et donne la parole a Mr A. BonHOURE qui s’exprime ainsi:

« La vérification périodique des prototypes métriques qui ont été distribués aux Etats a
la Premiére Conférence Générale en 1889 et depuis cette dpoque, constitue I'une des tiches
dévolues au Bureau International par la Convention du Métre. Son but est d’assurer la per-
manence dans le temps et dans tous les Pays, de 'unité de mesure que ces prototypes défi-
nissent.

¢« En ce qui concerne les masses, les déterminations originales des Kilogrammes prototypes
nationaux avaient été effectuées dans les anndes 1886 4 1888. Elles avaient conduit & un
travail considérable comprenant plus de 300 pesées. La présence simultanée au Bureau de
tous les Kilogrammes, avait permis de faire toutes les comparaisons assez rapidement et en
suivant un schéma fixé a I'avance.

« Il n’a pas été possible par la suite de procéder de la méme maniére. 1l est en effet prati-
quement tmpossible de réunir en méme temps tous les prototypes 4 Sévres, et 'en est bien
obligé d'effectuer les comparaisons comme les circonstances le permettent.

« Ainsi, la premiére vérification périodique s’est étendue de 1899 4 rgri, par suite de
diverses interruptions nécessitées, en particulier, par la réfection des principales balances du
Bureau. LElle a porté sur 18 prototypes nationaux, appartenant a 15 Etats différents.

« La deuxiéme vérification périodique a commencé par un petit nombre de comparaisons
faites en septembre 1946, et elle s'est poursuivie de janvier 1948 a juin 1953, Elle a intéressé
35 prototypes anciens et nouveaux, appartenant a 26 Etats, et a comporté un ensemble
de 188 pesées.

« 1] a été rendu compte & la Neuviéme Coniérence Géndrale, en 1948, des comparaisons qui
avaient été faites, peu de temps auparavant, entre le Kilogramme international et ses six
témoins, et qui précédérent la deuxitme vérification des prototypes nationaux. On avail
fait connaitré aussi les premiers résultats de cette deuxiéme vérification qui vient de
s’achever.

« Les 35 Kilogrammes qui ont été envoyés 4 Sévres & cette occasion ont été répartis en six
groupes d’'inégale importance, par suite de I’arrivée tardive au Bureau de certains d’entre
eux. Ils ont été associés dans chacun de ces groupes 4 deux témoins du Kilogramme inter-
national qui ont servi finalement de référence. Ce sont les témoins K 1 et N9 32 pour le
groupe des prototypes comparés en 1946, et les témoins NO8 32 et 43 pour tous les autres
groupes.

« On peut maintenant avoir une vue d’ensemble sur les résultats de ce travail. Les petites
différences qu’on observe entre les valeurs actuelles et celles de 1889 ne dépassent pas, & deux
exceptions prés, 3 A 4 centiémes de milligramme. Ces différences entre les résultats de
mesures qui ont ¢té faites 4 plus de soixante années d’intervalle et, naturellement, par
des observateurs différents, ne paraissent pas excessives; elles ne signifient probablement
pas que la masse des prototypes a varié réellement.

« Les écarts plus importants concernent les Kilogrammes N° 16, appartenant a la Hongrie
et IN° 31, appartenant au Bureau International. Leur masse a diminué depuis 1889 de 0,062
et 0,075 mg respectivement. Mais ces deux Kilogrammes portent des traces évidentes d'usure
qui expliquent ces variations; on les avait d’ailleurs déja remarquées, pour la plupart, au
cours de la premiére vérification périodique.

« Alnsi, lous les Pays possédant au moins un Kilogramme prototype, i 'exception de la
République Argentine, ont participé & cette deuxiéme vérification périodique. »

Le tableau suivant rassemble les valeurs originales des prototypes et
celles qui résultent des premiére et deuxiéme vérifications périodiques,
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présentées respectivement aux Conférences Générales de 188g, 1913 et 1954.
Aucune remarque n’est faite au sujet de ces résultats,

Kilogrammes prototypes nationaux.

{exces, en milligramme, sur la valeur nominale).

Yrifications
périodiques

Vuleurs T — e
originales Ire Qe
Nes, (1889 ), {113 1954 ). (1954 )-(1889 ).
2 Roumanie. ..., .......... .0 —u0,97%3 —u,006 —0,992 —0,039
3o Espagne.. oo o “+0,021 “+0,024 +0,044 +0,023
Gohwaliec oo +0,018 “+u,024 +0,018 0,000
6. Japon......... Lol +0, 10y —+0,119 “+u, 170 ~+0, 001
OB LP. Mo “+0, 282 0,277 b 40,306 {0,024
t +01278 a —0,00}
10. Portugal....... ... ... ... oo L. +0, 228 —+0,263 —+0,035
12 LRSS e —“+u,068 +0, 083 “+0,017
16, Bavicre.. ... o oL e “+0, 226 —+0,239 “+0,013
4#G. Homgrie........................... 0,056 —0,01y —0, 006 —0,062
18, Grande-Bretugne..... . ... ... ... —+0,070 +0,071 —+0,0601
1 Italic.......ooo i —0,256 —0,257 —+0,019
20. Amérique (Etats-Unis)............. —0,03y —0,01y +0,020
24, Mexique.. ...l “+o,063 —+0,001 +0,063 0,000
23, Finlande................ .. ........ “+a,0b1 —+0,098 +0,037
25, Espagne...... ... ...l —0,191 —0, 187 —0,173 “+0,018
23, Observatowe de Paris..... ... ... +0,107 —+0,138 —+o0,0}
28. Belgique.............. e —+0,210 +0,183 +o0,188 —0,022
BB P Mo “+0, 16 wo,1qy o128 § —0,034
| 40,087 | —o0,04%5
34. Académie des Sciences, Paris....... —0,073 —o0,078 —0,003
35, France. .. ..ooooviniii i “+0, 191 “+0,183 0,183 —o,008
36. Norvége.. ... ...coiieiin.., “+0.,157 0,136 -0, 186 0,0
37. Belgique.................o o oL —+0,244 —+0,237 “+0,231 40,007
38, Suisse......... i -0, 183 +0, 190 “+0,214 —+0,031
40, Suéde...... .o 0,037 —0,044 —o,039 —0,002
41, Tchécoslovaquie.................... —+o0,559
44, Australie............. ... it —+0,270
46. Indonésie.......................... 0,204
48, Danemark......................... +0,081
49, Autriche. ... ... ... e —u,325
50. Canada...............coevieiiinnn —uo,130
8i. Pologne... ... ... ... -+0,18)
52, Allemagne.................cco..0 0,162
53. Pays-Bas...............oooo +0,08)
54, Turquie................co0oine ~+0,160
55. Allemagne. ... ... —+v,208

Les valeurs d’un certain nombre de Kilogrammes ligurent déja dans le tableau de la page 43
des Comptes rendus des Séances de la Neuviéme Conférence Générale, 1948.

Les prototypes Noes 9 et 31, appartenant au Bureau [nternational, déja comparés i & en 1946,
ont €été encore déterminés deux fois au cours de la. deuxiéme vérification périodique. Entre ces
deux dernitres mesures ils avaient subi un accident.
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Tout en approuvant les travaux du Bureau International dans le domaine
des étalons de masse, la Délégation soviétique considére comme d’un grand
intérét la poursuite des études sur les alliages bon marché possédant les
qualités métrologiques requises pour constituer des étalons de masse
primaires et de travail.

Mr A. Boxuourk donne ensuite quelques renseignements sur une
comparatson internationale de mesures de densité organisée par le Bureau
International.

La densité d’un cylindre en acler moxydable, d’une masse voisine
de 1 kilogramme, a été déterminée successivement au Bureau International,
a la Physikalisch-Technische Reichsanstalt a Berlin, 4 la Chambre Centrale
des Mesures et Instruments de Mesure & Moscou, et & nouveau au Burecan
{nternational.

La concordance des résultats obtenus dans ces différents Instituts,
en utilisant pour les calculs la méme table de densité de 'eau, est de 'ordre
du 1/100 00o. Mr A. BoNHOURE exprime le désir que d’autres Laboratoires
acceptent dé déterminer & leur tour la densité de ce cylindre afin de contri-
buer a établir la précision que ces mesures comportent réellement.

Mr le Présipent félicite Mr A. BonsHourE pour I'intérét et la précision
de son exposé. Il oriente ensuite la discussion sur le point 11 de POrdre du
Jour : Détermination absolue de g, et donne la parole 4 Mr VovrEeT.

Mr Voret rappelle que 'intérét des mesures de g a été souligné par la
Neuviéme Conférence Générale. Une premére détermination a été effectuée
au Bureau International par la méthode qu’il avait décrite en 1g48 devant
cette Conférence. Cette détermination a fourmi une valeur de g qui est
inférieure 4 celle qui découle du systéme de Potsdam, comme on pouvait
le prévoir d’aprés les mesures déja faites a Teddington et & Washington.
L’écart trouvé a Sevres est de 24 milligals. Le Comité International ayant
recommandé de refaire une détermination pour bénéficier des enseigne-
ments de la premiére mesure, le Bureau International a apporté de nom-
breux perfectionnements a son appareillage et se prépare a faire une
deuxiéme détermination par la méme méthode. Mr VoreET demande &
son collaborateur, Mr Tuvrin, de donner quelques informations sur I’ins-
tallation en cours de montage.

« Les perfectionnements ¢étudiés ont principalement eu pour but la réduction des erreurs
systématiques et 'augmentation de la fidélité des mesures. L'une des erreurs systématiques,
dont la grandeur exacte est difficile 4 estimer, est due & la viscosité de l'air résiduel, Pour la
diminuer, et peut-étre la rendre complétement négligeable, on a installé une pompe 4 diffusion
qui donne un vide de 2.107* mm Hg dans l'enceinte o a lieu la chute. D’autres erreurs
peuvent provenir de la vibration des repéres fixes sous 'action de causes mécaniques locales
ou terrestres. Pour les étudier on a installé un petit sismographe enregistreur,
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« De nombreux essais ont été faits en vue d'augmenter le. contraste des photographies
de la régle afin de faciliter I'examen des films obtenus. Avec I'éclairage normal de la régle,
précédemment utilisé, la diffraction et le halo du film diminuent sensiblement le contraste
des images. Dans la nouvelle installation, on utilisera 1'éclairage a fond noir ou les images
sont formées par la lumiére diffusée par les traits eux-mémes et non pas par la lumiére
réfléchie sur la surface polie de la régle.

« La source dennant I'intensité lumineuse nécessaire sera constituée par un tube 4 décharge
contenant du krypton.

« La mesure du temps sera facilitée grice i un appareil donnant 25 ou 50 éclairs rigoureu-
sement équidistants et trés brefs pendant une demi-seconde, durée de la chute de la régle.
Cet appareil comporte un thyratron a4 hydrogéne en série avec le tube i décharge et une
source de haute tension. Les impulsions électriques pour I'amorgage du thyratron seront
fournies par une horloge 4 quartz et un diviseur de fréquence & phase stable. La fréquence
de 100 kHz de I'horloge sera comparée a celle de I'émetteur de Droitwich (200 kHz), qui est
elle-méme contrélée -par I'Observatoire de Greenwich. »

Mr Voretr dit qu’1l est réjouissant de constater que plusieurs détermi-
nations absolues ont été entreprises 4 la suite de la recommandation de
la Neuvieme Conférence Générale. Des mesures ont été faites ou sont en
cours 4 Braunschweig, Buenos Aires, Leningrad, Ottawa, Sévres; d’autres
sont en préparation & Berchtesgaden, Rome, Teddington.

Mr JasNomrzewskI présente une proposition pour P'établissement d’une
base internationale d’intervalle gravimétrique {voir Annexe II, p. 8g).

Mr Cassinis reconnait que les considérations développées par Mr Jas-
NORZEWSKL ont un grand intérét pour les mesures relatives de pesanteur.
Il estime toutefois qu’il n’est pas de la compétence de la Conférence Géné-
rale de prendre de décision a leur sujet.

Mr Janovskr informe la Conférence que I'Institut Scientifique de
Métrologie du nom de D. 1. Mendéléev de I'U.R.S5.S. poursuit ses travaux
concernant les déterminations de la valeur absolue de l'intensité de la
pesanteur. Ces déterminations se font par trois méthodes différentes :

1 La méthode des pendules réversibles, perfectionnée en ce qui concerne le procédé
d’enregistrement des oscillations et l'élirmnation de l'influence du frottement dans les
suspensions & couteau et de l'influence de l'entrainement du support.

2% La méthode de l'enregistrement simultané, par rapport aux impulsions électriques
d'une fréquence étalon, de deux mouvements: a. la chute non libre d’une cellule courte par
rapport 4 la terre; &. la chute libre d'un corps par rapport a cette cellule dans laquelle il se
trouve.

39 La méthode de la chute libre d'une régle en quartz recouverte d’une couche photo-
sensible sur laquelle on photographie un repére immobile éclairé par des impulsions
lumineuses 4 une fréquence étalon. -

Prenant en considération le fait que des recherches analogues se font
dans d’autres Pays, I'Institut de Métrologie approuve la proposition du
Comité Consultatif de Thermométrie de 1954 d’exprimer les valeurs de g
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dans le systéme de Potsdam tant que les mesures en cours ne seront pas
terminées et gqu'en n'aura pas accepté une correction sire a apporter a
oe systéme gravimétrique de référence.

Répondant a une question de Mr Vorer, Mr Janovskr pense que les
résultats définitifs de la mesure de g 4 Leningrad seront connus, pour les
trois méthodes, dans le premier semestre de 1955.

Mr Viewee signale que la Physikalisch-Techmseche Bundesanstalt se
prépare & faire une détermination de g en enregistrant des signaux lumi-
neux rythmés sur une régle tombant en chute libre et sur laquelle on a
déposé une couche photographique.

Mr le PrEsipENT donne la parole & Mr GavuTieR sur le point 12 de I'Ordre
du Jour : Travaux de la Seetion &’ Electricité.

Mr GavuTiER présente I'exposé suivant :

« Les travaux de la Seetion d’Electricité ont pour but principal la coordination des unités
de résistance et de force électromotrice déterminées & partir des mesures absolues effectuées
dans les Laboratoires nationaux,

« Cette coordination est réalisée cn comparant entre cux les étalons (résistances de 1£2 gu
éléments Weston) de neuf Laboratoires. Depuis la derniére Conférence, deux intercomparat-
sons ont eu lieu, en 1950 et en 1953. L'intercomparaison de 1930 fut la premiére qui ait
suivi le passage aux unités absolues fixé au 1T janvier 1948; elle a ainsi permis de faire le
point de la situation relative des nouvelles unités. L’intercomparaison de 1433 a réuni un
nombre accru de Laboratoires, 4 la suite de la décision prise par le Comité International
en 1932 d’inclure dans ces mesures les unités conservées par le National Research Council
du Canada et par le Bureau International, bien que celui-ci n'ait jamais fait de mesures
électriques absolues dans ses laboratoires. Par suite de ces changements (unités absolues,
augmentation du nombre de Laboratoires), et aussi parce que beaucoup d’étalons ont soufTert
de la période troublée qui a débuté en 193g, les résultats de ces derniéres intercomparaisons
ne peuvent étre directement rattachés a ceux qui ont ¢té obtenus avant 193g. Il est prévu
qu’'a 'avenir on effectuera de telles comparaisons tous les deux ans; il sera ainsi possible de
suivre les évolutions relatives des unités déterminées dans les différents Laboratoires,

« Pour mener & bien ces travaux, le Bureau International utilise : a. un potentiométre
spécial permettant de mesurer avec une précision de 0,1 2V une tension allant jusqu'a 1500 uV;
b, un pont double permettant de comparer deux résistances de 1 L2 avec une précision
de 0,1 2£2. Pendant les périodes des comparaisons, la température et le degré hygromélrique
sont maintenus constants; tous les appareils de mesure et les é¢talons sont en outre étudiés
chaque année.

« (Grice a ces installations et aux étalons qu'il conserve, le Bureau International peut
déterminer avec une grande précision la valeur des étalons de résistance de 1 &2 et des ¢lé-
ments Weston qu'on lut demande d'étudier. »

La Délégation soviétique note avec satisfaction l'intérét des compa-
raisons des étalons nationaux de résistance et de force électromotrice
effectuées au Bureau International et le succeés des travaux du Comité
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Consultatif d’Electricité. Elle attire de nouveau Vattention de la Conférence
Générale sur la nécessité d'étendre les activités de la Section d’Electricité
du Bureau International au domaine des unités magnétiques et de créer

les installations de mesure pour la comparaison des étalons nationaux
matérialisant ces unités.

La séance est levée a (7h3om,
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et TerriEN.

C. Les Invités : MM. Ferry, Rev, A. Bonnourg, J. Bonnoune, GauTier,
Hamon, LecrLerc, Moreau, TuuLin, Yosurg.

Excusés : MM. Astin, RaTur~Nav et SiEGBARN.



13

58 DIXIEME CONFERENCE GENERALF

Il est donné lecture du procés-verbal de la troisiéme séance, qui est adopté
sans discussion.

Mr le PrEsiDENT signale que les textes des diverses Résolutions propo-
sées ont été distribués aux Délégués et que les votes a leur sujet auront hieu
lors de la derniére séance. 1l donne ensuite la parole 8 Mr TERRrIEN sur le
point 13 de I’Ordre du Jour : Travaux de la Section de Photométrie.

Etant donné le programme chargé de 1'Ordre du Jour, Mr TerRrIEN
présente seulement un href résumé de 'activité de cette Section :

« Dans le domaine de la photométrie, le Bureau International a un double rdle i remplir :
a. contréler I'uniformité des unités photométriques dans le monde: b. fournir des lampes
étalonnées aux Pays qui ne sont pas équipés pour réaliser la candela en valeur absolue.

« Le contréle de l'uniformité des unités est réalisé par la comparaison périedique, au
Bureau International, des étalons secondaires d’intensité et de flux lumineux que le Bureau
International recoit des Laberatoires nationaux des six Pays suivants : Allemagne, Etats-
Unis d’ Amérique, France, Grande-Bretagne, Japon et U.R.5.5., auxquels est venu s’adjoindre
récemment le Canada.

« Deux comparaisons ont eu lieu jusqu’ici, en 1948 et en 1950-1952; les résultats ont montré
que les différences entre les unités réalizées par les Laboratoires nationaux ne dépassent pas
1 %, par rapport 4 la valeur moyenne. Un é¢talon primaire (corps noir) a été réalisé dernié-
rement au National Research Council (Canada); les étalons d’intensité lumineuse de ce
septiéme Pays sont en excellent accord avec la moyenne des six autres.

« La valeur moyenne des unités d’intensité et de flux lumineux cst conservée au Bureau
Tnternational par des groupes de lampes ctalons. Ces derniéres permettent au Bureau Inter-
national d'effectuer I'étalonnage, en candelas et en lumens moyens, des étalons secondaires
dont le contrdle lui est demandé par certains Pays; c’est ainsi que le Bureau International
a étalonné ces derniéres années des lampes pour I'Australie, ' Autriche, la Belgique, le Dane-
mark, I'Espagne, la France, la Pologne, la Suéde, la Suisse et la Turquie.

« Parmi les travaux de recherches, deux points particuliers sont i signaler :

« l.e Bureau Tnternational a demandé 4 une maison francaise de fabriquer, sous son
contrile, des lampes ¢talons. Cette fabrication est délicate, et 1l est difficile de trouver un
constructeur disposé a faire les efforts nécessaires. Le Bureau International a re¢n quelques
centaines de lampes et peut en revendre aux Pays qui le désirent. Ces lampes peuvent étre
livrées neuves, aprés un contréle sommaire de qualité; elles peuvent aussi étre livrées aprés
avoir ¢té stabilisées, réglées en température de couleur et étalonnées.

« Le Bureau international a fait porter ses efforts également sur les qualités photome-
triques des cellules photoélectrigues. Pour la photométrie, il faut utiliser des cellules spéciales
A réponse proportionnelle qui n’existent pas dans le commerce pour le moment. On va cons-
truire cn France, vraiscmblablement dans quelques mois, des cellules proportionnelles, dont
un prototype a déja é1é étudié au Bureau International.

« Nous avons par ailleurs organisé des comparaisons internationales de verres colorés
utilisés en photométrie, colorimétrie et spectrophotométrie. Ces comparaisons ont permis de
déterminer la précision réelle de Ia mesure de facteurs de transmission en lumiére blanche
ou monochromatique gréce i la confrontation des résultats obtenus dans divers laboratoires. »

Au sujet de ces travaux, la Délégation de I'U. R. S. 5. souligne la quan-
tité considérable d’études faites au Bureau International dans le domaine
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de la photométrie, en particulier le niveau élevé des comparaisons inter-
nationales portant sur les étalons photométriques et sur les verres colorés
et I’élaboration d’une méthode de comparaison photométrique hétéro-
chrome, méthode applicable également aux comparaisons de température
de couleur.

Mr TerriEN résume ensuite les travaux du Comté Consultatif de Photo-
métrie qui s’est réuni en juin 1952.

Il donne connaissance des études entreprises dans six Pays en vue d’une
nouvelle réalisation de I'étalon primaire de la candela {corps noir an
point de solidification du platine). Les déterminations qui ont été faites
précédemment sont déja assez anciennes. La prochaine comparaison inter-
nationale des étalons photométriques aura lieu aprés 'achévement de ces
travaux en cours, probablement vers la fin de 1955.

Par ailleurs, le Comité Consultatif a adopté quelques spécifications
relatives aux lampes destinées aux échanges internationaux.

Mr Terrienx signale que le Japon a demandé que soit organisée une
nouvelle série de comparaisons internationales, qui serait destinée &
confronter les étalons de température de couleur. Tous les Laboratoires
nationaux ont approuvé cette proposition; I'Institut de Métrologie de
PU. R. S. 8. a en outre demandé que ces comparaisons soient effectuées,
dans la mesure du possible, par la méthode spectrophotométrique. Cette
derniére méthode est physiquement beaucoup plus intéressante, mais elle
est trente fois plus longue que les méthodes plus simples utilisées couram-
ment, Les moyens actuels du Bureau International ne pourraient suffire
a satisfaire toutes ces demandes.

Mr le PrésipenT félicite vivement Mr TeERRIEN et le remercie de son
excellent exposé. La parole est ensuite donnée & Mr GAuTIER surle point 14
de I'Ordre du Jour : Travaux de la Section de Thermométrie.

« Dans sa session de juillet 1954 le Comté Consultatif de Thermométrie a émis le veeu
que le Bureau International soit équipé de maniére a4 pouvoir réaliser I'Echelle Interna-
tionale de Température dans toute son étendue, avec le maximum de précision. Le premier
object:f est la réalisation de cette échelle dans le domaine du thermométre & résistance.

« L’'installation du Burcau International, acquise en 1937, comprenait deux thermométres
4 résistance de platine et un pont de Smith type II; elle s’est rapidement révélée insuffisante.
On envisage done I'achat d’un pont de Smith type III. Cet appareil permet de mesurere un
résistance quelconque inférieure 4 100 £2 avec une précision de 10 #&2; il est en outre d’une
grande stabilité.

« La réalisation de 'Echelle Internationale dans le domaine considéré repose sur quatre
points fixes, dont trois sont des points d’ébullition. On prévoit en conséquence la construction
de thermostats pour réaliser ces points fixes et celle d’un manométre pour mesurer avec
précision la pression des points d’ébullition. Ce manométre, actuellement i I'étude, est un
manométre absolu 4 mercure et il devrait donner une précision de quelques microns de
mercure, »
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Mr GauTier ajoute que le Comité Consultatif de Thermométrie a recom-
mandé que I'échelle thermodynamique soit basée sur un point fixe, le
point triple de l'eau, auquel on attribue par définition la température
273,162 K exactement.

Mr le Pri:siDENT remercie Mr GAuTIER, puis il donne la parole &8 Mr ALes-
sINE qui, au nom de la Délégation soviétique, présente les commentaires
suivants :

« La Délégation soviétique considére comme indispensable de soutenir la Propoesition 4
du Comité Consultatif de Thermométrie de 1934 concernant I'extension des installations
du Bureau International, qui permettrait la réalisation de I'Fchelle Internationale de Term-
pérature dans toute son étendue avec la plus haute précision possible.

« Malgré la nécessité de continuer les études pour préciser la température du point de
fusion de la glace dans I'échelle Kelvin, nous croyons possible d’accepter la propoesition du
Comité Consultatif de Thermomeétrie concernant I'adoption des valeurs 273,150 K pour la
température du point de fusion de la glace et 273,16° K pour celle du point triple de I'eau.

« La Délégation soviétique note 1'utilité de 'introduction, en qualité d'un des points pri-
maires de 'Echelle Internationale, du point de solidification du zinc et de I'emploi des Lher-
momeétres 4 résistance de platine jusqu'a la température du point de solidification de l'or.

« Prenant en considération les résultats des études des institutions métrologiques de
I'Union Soviétique et des autres pays, la Délégation soviétique propose l'extension de
I'Echelle Internationale de Température jusqu'aux températures inférieures au point
d’¢bullition de I'oxygéne (entre go,19¢ K et 100 K). »

Mr Vorer remcrcie la Délégation soviétique de ses encouragements au
Bureau International et déclare que le Comité International a pris connais-
sance des trés intéressants travaux effectués en U. R. S. S. sur I’'Echelle
Internationale de Température; ees recherches sont importantes en vue de
préparer un nouveau perfectionnement de cette Echelle. Le Comité Inter-
national estime toutefois que I'Echelle Internationale ne doit pas subir
de changements trop fréquents; c’est pourquoi il n’a pas présenté de
proposition & cette Conférence, tout en souhaitant vivement que les études
solent poursuivies et reprises dans différents laboratoires.

Mr le PrésipENT constate une nouvelle fois que, dans tous les domaines,
on demande au Bureau International d’étendre ses activités.

La parole est ensuite donnée a Mr Cassints sur le point 15 de P'Ordre
du Jour : Don Unique.

Mr Cassinis annonce que le total des sommes regues au titre du Don
unique s’éléve a 78 ooo francs-or. Il remercie les Etats donateurs dont la
liste a été remise & MM. les Délégués; ce sont : Allemagne (Est et Quest),
Australie, Autriche, Belgique, (anada, Danemark, Finlande, France,
Italie, Japon, Norvége, Pays-Bas, Pologne, Portugal, Roumanie, Royaume-
Uni, Suéde, Turquie, Tchécoslovaquie, U. R. S. S., Yougoslavie. D’autres
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Pays ont annoncé un prochain versement; d’autres enfin pourraient y
participer encore.

Mr VorLeT rappelle que ce Don résulte d’une généreuse initiative prise
par la Conférence de 1948. Mais ce n’est qu’en 1952 que le Comité Inter-
national a suggéré aux Etats de donner comme base d’évaluation a ce
Don, le manque a gagner qui est résulté, pour le Bureau International,
de la clause suspensive insérée dans la Résolution 5 de la Neuviéme Confé-
rence. Ceci a conduit 4 demander aux Etats un don équivalent pour chacun
d’eux aux 2/3 d’une contribution annuelle. Une partie importante du Don
a déja permis de doter le Bureau International d’une distribution en courant
électrique qui sera capable de satisfaire a tous ses besoins pendant de longues
années.

Mr le PrésipENT remercie lui aussi les Etats pour ce Don et félicite
Mr Ros qui en fut D'initiateur.

Une interruption de séance permet la visite traditionnelle du caveau
des prototypes, laquelle donne lieu a I'établissement du procés-verbal
sulvant :

Procks-vErBAL DE LA vISITE DU DEpOT DEs ProToTYPES.

Le 12 octobre 1934, & 16b20o™, en présence des Délégués a la Dixiéme Conférence Générale
présents 4 la séance de ce jour et du personnel scientifique du Bureau, il a été procédé a la
visite du Dépét des Prototypes métriques internationaux du Pavillon de Breteuil.

On avait réuni les trois clefs qui ouvrent le Dépot et dont l'une reste confiée au Directeur
du Bureau, Mr Ch. VoLET. Les deux aulres clefs avaieni été remises précédemment 3 Mr Vorer
par leurs détenteurs respectifs, Mr J. E. Sgars, Président du Comité International des Poids
et Mesures, et Mr Monicar, représentant le Directeur des Archives de France.

Les deux portes de fer du caveau ayant ¢té ouvertes, ainsi que le coffre-fort qui contient
les Prototypes, on a constaté la présence des Prototypes métriques et de leurs témoins.
Les Métres Nos 13 et 19, ainsi que les Kilogrammes N8 32 et 43, avaient été, au préalable,
replacés dans le coffre-fort.

Sur les instruments météorclogiques enfermés dans le coffre-fort, on a relevé les indications
smvantes :

Thermometre Tonnelot & mercure et thermomeéire & maxima ¢l minima.

Température actuelle.................... ... 16,5 C
» [1 1T 50 1 11 S | £.]
» £4008 151 o F: W 1H
Hygrométre da chevew. . ............................. 50
& 9 s

On a alors refermé le coffre-fort ainsi que les portes du caveau,

Le Secrétatre de la Conférence et du Comité, Le Président du Comilé,
Signé : G. Cassinis. Signé : J, E. Seans.

Le Président de la Conférence,
Signé : A. Pérarb.
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En reprenant la séance, et avant de passer au point suivant de I'Ordre
du Jour, Mr le PrisipEnT signale que I’'Union Astronomique Internationale
a demandé a la Conférence Générale de sanctionner une nouvelle défi-
nition de 1'unité de temps.

La parole est alors donnée & Mr Danson, qui résume briévement le

3

Rapport qui a été distribué 4 MM. les Délégués (voir Annexe III, p. g1).

« La seconde actuelle est définie comme la 1/86 foo partie du jour solaire moyen.

« Des travaux astronomiques ont montré que le « jour solaire moyen » est un étalon naturel
qui ne présente pas les garanties voulues par suite des irrégularités de la rotation de la Terre;
ces irrégularités, conséquence de ce que la Terre n'est pas un solide parfait, ne permettent
qu'une précision relative de 10 7. Onr ne peut de ce fait parler en gravimétrie, par exemple,
de centiéme de milligal.

« Les mesures de temps 4 10712 prés posent le probléme d’'une meilleure définition de
Funité de temps; d’ailleurs, des stations radioélectriques émettent déja des fréquences
étalons stabilisées & 10~* prés. La question demande par conséquent une réponse urgente.
C'est le réle de la Conférence Générale des Poids et Mesures de sanctionner une définition
satisfaisant aux exigences les plus rigoureuses de la Science.

« Dans la définition qui est proposée, la seconde est la fraction 1/31 556 925,975 de la durée
de Vannée tropique pour 1900,0; on se rapporte 4 'année tropique qui n'a aucune raison d’&tre
variable. ]

« Malheureusement, un lapsus a fait écrire a I’'Union Astronomique Internationale « année
sidérale » au lieu d’« année tropique ». J'ai demandé aux Rapporteurs de I'Union Astrono-
mique leur avis, et aussi bien Sir Harold Spencer Jones que le Dr CLEMENCE ont affirmé
qu’il faut dire année tropique et non « année sidérale ».

Mr le PrésipENT remercie vivement Mr Danson de ses commentaires.

Mr Vorer demande a la Conférence si elle désire sanctionner dés main-
tenant la nouvelle défimition proposée, ou s1 elle veut attendre que I'Union
Astronomique Internationale en ait elle-méme approuvé les termes.

Aprés un échange de vues, Mr le PrizsipeENT suggére que la question soit
renvoyée au Comité International en lui demandant de présenter une
proposition a la prochaine séance.

Mr Sears donne son accord a cette procédure.

Abordant I'examen du point 16 de I’Ordre du Jour : Proposition de
modification de la Convention du Métre et du Réglement annexé, Mr le
Présipent donne la parele 3 Mr VorLeT qui résume la situation actuelle
de cette question :

« Le Comité International a procédé & l'enquéte prescrite par la Résolution 9 de la
Neuviéme Conférence Générale, relative a4 une modification éventuelle de la Convention
du Métre et de son Riglement annexé; 20 Etats ont envoyé des réponses.
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« T.es demandes de modification ont trait,

« a. Pour la Convention elle-méme :

« 4 Uarticle 4, qui dit que Ia présidence de la Conférence Génédrale des Doids et -Mesures
est attribuée au Président en exercice de I'Académic des Sciences de Paris. Certains Etats
ont demandé que le Président de la Conférence soit élu conformément & une procédure en
vigueur dans les Organisations internationales.

« Auz articles 6 et 7; atiributions du Bureau plus larges.

« A Uarticle 9; contributions calculées, non en fonction de la population mais du revenu
national (Procédé adopté par les grandes Organisations internationales). 1.'étude du Comité
International n'a pas été concluante dans ce sens.

« b, Pour le Réglement annexé :

« A Uarticle G relatif & la Dotation annuelle; on a suggéré de faire disparaitre la discrimi-
nation entre les Etats ayant adhér¢ avant et aprés 1g21.

« A Uarticle 8 relatif au renouvellement du Comité International; il est proposé que les
Membres sortants soient les Membres les plus ancienncrent élus,

« A Uarticle 9; le Comité International estime qu'un Vice-Président est nécessaire.

« A Particle 12; on propose de dire que le Directeur du Bureau a voix consultative, au lieu
de « voix délibérative ».

« A Uarticle 18; il est proposé que la clef du caveau, qui est en la possession du Président
du Comité International des Poids et Mesures, soit déposée chez le diplomate le plus ancien
du Corps Diplomatique de Paris.

« A Verticle 19; il a été suggéré que plusieurs langues oflicielles soient adoptées pour les
rapports et publications. Le Comite a jugé que cela vccasionnerait des dépenses excessives. »

Mr VoLeT rappelle que la Convention du Métre a plusieurs fois été modi-
fiée par la Conférence Générale sans qu’on ait jugé nécessaire de faire unc
nouvelle Convention. La thése qui semble toutefors prévaloir aujourd’hu
est qu'une Convention diplomatique devrait étre conclue pour rendre
valable un changement, méme minime, apporté aux Conventions de 1875
et de 1g21. Dans ces conditions, le Comité International a renoncé a sou-
mettre une proposition a cette session de la Conférence, considérant que,
telle qu’elle est, la Convention actuelle permet au Bureau de vivre et de
se développer.

Au sujet de la présidence de la Conférence Générale, la Délégation espa-
gnole a déposé sur le bureau de la Conférence la Note suivante :

« La Délégation espagnole comprend les raisons qui ont motivé la nomination du Pré-
sident de 'Académie des Sciences de Paris a la Présidence de la Conférence Générale des
Poids et Mesures. Mais, élant donné les importantes tiches que le Président de 1'Académie
des Sciences a 4 remplir, la Présidence de la Conférence a presque toujours été exercée par
délégation.

¢ Cette éventualité n'étant pas prévue dans l'article 4, la Délégation espagnole croit que
c'est la Conférence Générale qui doit décider au cas ol elle se produirait. Dans ce but, nous
proposons que la rédaction actuelle de I’article 4 soit remplacée par 'une des deux rédactions
suivantes :
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« a. I.e Président de V'Académie des Sciences de Paris sera le Président d’honneur de la
Conférence Générale des Poids et Mesures. Le Preésident délibératif sera élu 4 la premiére
stance de chaque Conférence.

« b. Le Président de 'Académie des Sciences de Paris sera le Président de la Conférence
Générale des Poids et Mesures. A la premiére séance de chaque session de la Conférence, il
sera élu un Vice-Président qui le suppléera. »

Mr Sears estime, de son ¢6té, que c¢’est un honneur pour la Conférence
Générale d’étre présidée par le Président de I’Académie des Sciences.

Mr Cassinis déclare que le Comité International reste i la disposition
des Gouvernements pour l'étude de toutes les suggestions qui lu seront
présentées.

Mr AressiNe propose que le Comité International fasse une nouvelle
enquéte. Il insiste sur le fait que la question de la révision de la Convention
ne doit pas étre traitée par une Conférence Générale ordinaire.

Mr Yamaurr tient a souligner I'importance qu’il faut accorder au
mode- de répartition des contributions entre les Etats. Certains sont plus
riches que d’autres et le Gouvernement japonais estime qu’il serait juste
d’en tenir compte; si I'on prenait en considération lc revenu national
cela pourrait faciliter 4 certains Etats l'accession a la Convention du
Metre.

Mr Cassints assure Mr YamauTr que le Comité International reconsi-
dércra cet aspect de la question.

Mr le PriésipENnT fait remarquer que c’est une question importante
qui nécessite un changement de la Convention et, par suite, doit étre sou-
mise 4 une Conférence Générale a caractére diplomatique. 1l propose
que le Comité International poursuive 'examen des modifications envi-
sagées. Cette proposition, conforme a celle de Mr ALESSINE, est acceptée
par la Conférence.

Mr le Présipent ouvre la discussion sur le point 17 de I’'Ordre du Jour :
Dotation du Bureau International.

Mr Vorer rappelle que la question de 'augmentation de la dotation
du Bureau International se pose depuis de nombrcuscs années. En 1948,
la Neuviéme Conférence Générale lui a donné une solution qui n’a pas
conduit au résultat qu’on en attendait, pour deux raisons : la Résolution 5
adoptée n’a pu prendre son plein effet qu’'en 1952, et la réévaluation du
franc-or sur Jaquelle on comptait ne s’est pas produite. Le Comité Inter-
national a par suite di reconsidérer la question d’un point de vue plus
réaliste. Depuis 1948, en France, la valeur du franc-or a augmenté de 14 9,
tandis que l'indice des prix a augmenté de 65 9%, D’autre part, les
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activités du Bureau International ont presque doublé depuis 1927, date
a laquelle la dotation a éié fixée & 150 0oo francs-or. Pour ces raisons,
le Comité International demande que la partie fixe de la dotation soit
portée 4 300 0oo francs-or.

Mr Voirer lit le cinquiéme paragraphe de Particle 6 du Réglement
annexé a la Convention du Métre, qui fixe la procédure & suivre dans ce
cas. Il insiste particuliérement sur cette disposition : « La décision sera
valable seulement dans le cas ot aucun des Etals contractants n’aura
exprimé, ou n’exprimera dans la Conférence un avis contraire ». Mr VoLET
rappelle que les Gouvernements ont été saisis de cette proposition d’aug-
mentation il y a plus de six mois et il est heureux de faire savoir qu’aucun
d’eux n’a jusqu’a maintenant exprimé un avis contraire.

Mr le PriisipexT estime que le meilleur commentaire justificatif de la
demande du Comité International est constitué par I'ensemble des travaux
entrepris et 4 entreprendre qui ont été présentés.

Mr Menpez Parapa déclare que le budget espagnol étant déja adopté
pour 1955, 1] ne pourra que soumettre la proposition d’augmentation de
la dotation pour les budgets de 1956 et 1957,

Mr le PrisipeEnT répond qu’il est possible d’accepter « sous réserve ».

Mr Cassinis insiste sur le fait que la contribution demandée est trés
modeste; elle est plus petite que dans la plupart des autres Orgamsations
internationales. Il estime que ce n’est pas 300 ooo mais 500 voo francs-or
qui devraient étre accordés au Bureau International.

Mr Latour déclare que la Pologne est d’accord sur le chiffre de
300 000 francs-or.

Mr pE Arcantara CARREIRA apporte également I’adhésion du Portugal.

Mr Jacos indique que le document polycopié intitulé « Projet de modi-
fication de la Convention du Meétre » n’est parvenu au Service intéressé
que le 10 septembre 1954 et que le Gouvernement belge ne saurait sous-
crire sans réserves au projet d’interprétation qui tendrait a appeler francs-
or, ce qui était manifestement, en 1921, des francs francais. Il pense cepen-
dant que l'on peut &tre d’accord sur le fait que 'article 6 est applicable
et il votera I'augmentation proposée, sous réserve de ratification par le
Parlement belge.

Mr Jacos rend hommage a I’euvre du Bureau International et souhaite

vivement que ce dernier soit doté des moyens financiers nécessaires pour
remplir sa mission essentielle, mais rien que celle-ci.

Mr Cassinis rappelle que la Convocation a cette Conférence a été expé-
diée par la voie diplomatique dans les premiers jours d’avril. C’est ce docu-
ment imprimé qui a posé officiellement aux Gouvernements la question de

9
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'augmentation de la dotation. Une communication subséquente n’a fait
que suggérer une procédurce possible pour faciliter Padoption de cette
augmentation.

Mr Zicknenr déclare que la Délégation allemande donnera son accord,
sous réserve d’acceptation par son Gouvernement.

Mr Ros constate que persontne n’est opposé a ’augmentation de la dota-
tion et que celle-ci devrait, par conséquent, étre adoptée par acclamation,

Mr le PrésipENT estime qu’un vote par Etat est nécessaire.

Mr Vorer rappelle que la question précise qui est posée est la suivante :
« Avez-vous mission d’exprimer un avis contraire au projet d’augmen-
tation de la dotation ? »

Les réponscs enregistrées sont les suivantes :

Allemagne.. . ............ ...... non (sous réscrve)
Amérique (Etats-Unis &’}....... non
Argentine {République)......... non {sous réserve)
Australie..... ... e non
Autriche. .. ... ... ..... e non
Belgique............... e .non (sous réserve)
Bulgarie.. ..................... non

*Beesil. ... —
Canada.............. e non

*Chile. ... ... .. e e —
Danemark...... ...... e non (sous réserve)
Dominicaine (République)....... non
Espagne................. ...... non (sous réserve)

*Finlande. . ............... ceee. —
France.......... e . non
Hongrie........... e non

*Telande. ... .. ... .. e —
2 non
Japon........ e e non

*Mexique............ .. e —
Norvege.. ............. e non
Pays-Bas....... e ce..... Don

Pérou.. ... e —
Pologne................ NP 113 1}
Portugal....................... non
Roumanie..................... non
Royaume-Uni.................. non
Duede, . oo non

b 13 Y- non
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Tchécoslovaquie.. ... ...

cevev... TOND
Thailande. ......... ... ... ..., non
Turquic............. e nen
URS S . hon
*Uruguay.............. ... —
Yougoslavie. .. ......... vev.... Don (sous réserve)

(*) Etats non représentés par un délégué ayant droit de vote.
En conclusion, la Conférence Générale accepte que la partic fixe de la
dotation du Bureau International soit portéce & 300 ovo francs-or.

Mr le Presipent félicite la Conférence de ce résultat et mentionne que

les réserves formulées par quelques Délégations seront portées au proces-
verbal de cette séance.

La seance est levée a 18D,




CINQUIEME SEANCE
DE LLA CONFERENCE GENERALE DES POIbS ET MESURES

TENUE AU PAVILLON DE BRETEUIL, & SEVRES

LE JEUDI 14 OCTOBRE 1954

Présidence de Mr Albert PERARD,
Membre de I’Académie des Sciences de I'Institut de France.

Lia séance est ouverte & 1ol

Sont présents :

A. Les Délégués ou Membres de droit : MM. pE ALcaNTanra CARREIRAa,
ArLessing, AstiN, Avéin, BarrerLr, Becuin-Birrecoco, BEeLLikg,
BeserLER, BisaveExpravopHiN, Bierce, BLEcHscamIDpT, M™Me Byi1-
nowska, MM. pe Boegr, BourpouN, BrRUckNER, CaBaNNEs, Cas-
sinis, CLaEsEN, pa Costa GomEes, CRiTTENDEN, Danyon, EsseErman,
Fark, Fierp, Freury, Gosserin, Hirarzomr, Honri, HowrEerT,
Iioru, IsNarpi, Jacos, Jawovski, Jasnorzewski, Karearcuin,
Korossov, Kownic, Kovarcaev, Larour, Lazar, LopEz Azcona,
MenxpEz Parapa, MorpiperLLr, NieLsen, Novac, NUSSBERGER,
OtERO, PADELT, Pastoriza, PErucca, pe Rosertis, Ros, Rossy,
RupBERG, SEARS, SIEGEBAEN, SMRz, STILLE, STULLA-GOTZ, SWENSSON,
Viavp, VIEwec, YamMauTi, ZAJDLER, LICKNER.

B. Le Directeur et le Sous-Directeur du Bureau International : MM. VoLer
et TERRIEN.

C. Les Invités : MM. IFenrvy, Rey, A. Bonnourg, J. BonuoUrg, GAuTIER,
Hamoxn, Lrcienre, Moruav, Taunin, Yosmig,
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Il est douné lecture du procés-verbal de la quatrieme séance, an sujer.
duguel quelques observations sont formulées dont il sera Lenu compte
dans la rédaction définitive.

Mr Vorrr signale que la Délégation japonaise vient de remettre an
Secrétariat de la Conférence wn projet de Résolution tendant 4 établir
les parts contributives des Etats non pas en raison de leur population,
mais en raison de leur revenu national. Cette procédure a déja été suggérée
par le Japon dans sa réponse a I'enquéte que le Comité [nternational
a faite au sujet de la révision de la Convention du Métre. Le Comité Inter-
national I’a considérée avec attention, mais 1l n’a pas pensé qu’elle appor-
tait une solution satisfaisante au probléme de la répartition de la dotation
du Bureau International. Toutefois, le Comité International a laissé cette
question & son Ordre du Jour et il étudiera tous les changements de nos
statuts susceptibles de faciliter une plus large participation des Etats a
notre Orgamsation. Il n’est en tous cas pas possible d’adopter dés main-
tenant un autre mode de calcul, puisque la Conférence a décidé, dans sa
séance du 12 octobre, de ne pas modifier la Convention du Métre.

En conséquence, le tableau des parts contributives qui est soumis a
I'approbation de la Conférence a été établi au moyen des chiffres de popu-
lation qui ont été indiqués par MM. les Délégués et, pour les pays qui n’ont
pas fourni ce renseignement, d’aprés Jes chiffres donnés dans les publications
officielles les plus récentes; par suite, ce calcul pourrait subir quelques
trés légéres modifications. Avec cette réserve, le tableau des parts contri-
butives est adopté sous la forme suivante (voir p. 7o).

Mr le Priésipent donne la parole & Mr Hovevpa, représentant de
PUN.E.S.C.O., sur le point 18 de I'Ordre du Jour : Rapports avee
I’U.N.E.S.C.0., et plus particulitrement au sujet du passage en douane
des instruments délicats.

« Primitivement, I'U.N.E.8.C.0. avait espéré obtenir la franchise douaniére pour les docu-
ments et les Instruments de mesure.

« Le systéme qui a été finalement préconisé peut paraitre complexe, mais il est en réalité
trés simple : une étiquette spéciale est apposée sur les colis afin d'attirer en premier lieu
I'attention de ceux qui en effectuent la manutention; les colis munis de cette étiquette sont
ensuite soumis au contréle douanter au laboratoire méme, en présence des représentants de
ce dernier. »

Mr Jacor indique que si la Belgique ne figure pas sur la liste des Etats
établie par 'U.N.E.8.C.0., elle accorde pourtant plus de facilités que cer-
tains Etats qui sont cités comme ayant donné leur accord.

Mr Sears, Président du Comité International, remercie Mr HovEvypa
de son intéressante communication, qui montre les efforts faits par
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Tablenu provisoire (V) des parts contributives a partir de lannée 19h5,
calculées sur la base dune dotation principale de 300 0oo francs-or.

ETATS CONTRACTANTS.

POrULATION
rn

milliers d’habitants.

CONTHRIBUTION
{ Mames-pr .

— e
Lol R I -a-]

—
e

pal
30y

25

Bl

0 =T L B0

2.
24,
%,

-t

28.
29.
. Dominicaine { République ) *. ... ... ..........
31,
3%
33.
3.
35,

Partie principale :

CAHemagne.. oo
Amérique (Etats-Unis o) * 000000 oL

Avgentine (République oo oo o
Antriclhie. ... ..

L ESPRENC. .. I
CFinlande, e
2. France ot Algéric.o.......ooo i
. Hongrie....oooooiieeni iy U
CHalie
B £ 111
16,
7.
18.
19.
20.

7 -

Norvége "o.ooooveeen e

Portugal.......oooviii i
ROUMELIC. . oo e e

Tlande *.o oo
Pays- Bas... .o

f‘uJ (e
103 oo
i 38
6934
#d12
7022
13 235
S0k
4 doo

==

o 4
4 odo
2 6oo
0 632
46 738
83 200
25 781
3 doa
7854

G 008
13 gon
50 647
T 192
4715
17 3107
ILEX T
3 oon
1k g2
354 580

28 1yo
45 won
G 58
+ 800
3435
2 83
(I
2 dgn
1735
11285
1 Gt
RIS
3 885
18 853
33 560
10 304
. ) Snn
3aGx
HHigo
644
20 §2g
Qo
1 4o
6 g8
45 oon
1 500
G 8ay

300 won

4 g6 3615
31 g0 20 963
2 136 1 500

2 g61 1 300

g 756 3935
24 973 16 055
12 340 4978
20 35 8 444
088 623 333 012

* Les Elats murquies Cun asierisque sot aL maximoem ou aw miaimum de ja con
sonl caleulites en muedfipiiant b chilfve de la populatlon par lo roefficlont 0,403 367 franc-0r par mllfier d’habilangs,

-Epntion. Saaf poar res Eiatg, Les parls

IU.N.E.S.C.O. et les résultats qui ont déja été obtenus afin de faciliter
le transport, entre laboratoires, des instruments scientifiques et étalons
de mesure de caractere fragile, en évitant notamment que ces objets
soicnt soumis & des manipulations maladroites lors de leur passage en
douane.

(!) Le tableau définitif, trés légdrement différent, a été publié dans la Nefification des parts

coniributives pour 1953 envovée aux Gouvernements contractants le 27 octabre 1054,
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En félieitant PULNILS.C.O, Mr Sears invite cette Organisation &
poursuivee Peeavee entreprise afin de rvallier le plus geand nombre possible
de pays aux modalités déja entrées en vigueur enire certains Etats pour
le franchissement de la douane.

De son c¢oté, la Délégation soviétique approuve les accords conclus
entre PUNE.S.C.O. et le Comité International des Poids et Mesures.

Mr le PrésipeEnTt ouvre le débal sur le point 19 de 'Ordre du Jour :
Projet de systéme international d’unités de mesure.

Mr Cassinis rappelle les termes de la Résolution 6 de la Neuviéme
Conférence Générale qui charge le Comité Tnternational d’une enquéte
en vue d’émettre des recommandations concernant 1’établissement d’un
systeme pratique d’unités de mesure.

Cetle enquéte a suscité un grand intérét dans les milieux compétents
et des réponses, souvent trés étudiées et trés complétes, sont parvenues
de plus de 20 Pays. Les discussions ne sont toutefois pas terminées. Cer-
taines réponses ne sont encore que provisoires et d’autres nous ont été
remises au cours méme de cette session. Dans ces conditions, il n’a pas été
possible au Comité International de recommander 'adoption d’un sys-
téeme d’umtés complet et cohérent, d’autant plus que 'unanimité n’est
pas encore réalisée, non seulement sur les détails, mais méme sur le choix
des umtés fondamentales électriques et photométriques.

Le Comité International a donc décidé de soumettre a la Conférence le
projet de résolution suivant qui se limite a faire adopter les unités sur
lesquelles tout le monde est d’accord, et de réserver le choix des autres.

Projet de Résolution {6).

« La Dixiéme Conférence Générale, ayant pris connaissance des premiers résultats de
Penquéte prescrite par la Neuviéme Conférence Générale en vue d’établir un systéme pratique
de mesures pour les relations internationales,

« décide d'adopter comme unités fondamentales du systéme 2 établir, les unités mécaniques

meétre,
kilogramme (masse), {désignation pas encore définitive),
seconde,

« et les unités thermométrique et photométrique

degré K,
candela,

« sans préciser pour le moment l'unité électrique ou magnétique, au sujet de laguelle I'accord
n’est pas encore fait,

¢ et charge le Comité International des Poids et Mesures de poursuivre cette enquéte et
Vexamen de ses résultats en vue d’arriver le plus 10t possible i des propositions adéquates. »
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Mr StuLra-Gorz propose, au nom de la Délégation autrichienne, de
supprimer les deux parenthéses aprés le mot « kilogramme », car la Premiére
Conférence Générale a déja affirmé que le kilogramme était P'unité de
masse.

Mr Vorer suggére d'indiquer les grandeurs et d’écrire

longueur : meétre

Mr Jacos appuie la proposition de supprimer la deuxiéme parentheése
« (désignation pas cncore définitive) ».

Mr Janovskr donne lecture de la motion suivante :

« Comme il n’y a pas d’accord complet dans tous les Pays quant a I'unité de mesure phato-
métrique, et que dans certains Pays, en particulier en Union Soviétique, on a adopté comme
base I'unité de flux lumineux, le lumen, la Délégation soviélique considére prématurée la
définition d’une unité internaticnale pour les mesures photométriques, et propose que cette
question, ainsi que celle de I'unité électrique de base, soit renvovée au Comité International
pour étude. »

Mr PErucca intervient pour préciser: ¢. qu'il ne s’agit pas de la définition,
mais de la désignation de 'unité photométrique; b. qu’en ce qui concerne les
unités électriques, magnétiques el lumineuses, quelles que soient les unités
adoptées, on aboutira au méme systéme. Il convient par conséquent de
s’en tenir aux décisions prises; car une nouvelle discussion ne conduirait
qu’a répéter tout ce qui a déja été dit.

Mr le Priésipent insiste aussl pour que Pon respecte les décisions déja
prises et adoptées par plusieurs Etats. Mr Sears est également de cet avis.

Mr Cassinis considére que le mot kilogramme est congu comme repré-
sentant 1000 grammes, et qu’il n’est pas normal qu'une umté fondamentale
soit définie comnme étant 10vo fois une autre. Devra-t-on dire par exemple
« millikilogramme » pour le gramme ?

Mr Jacop estime que la distinction entre grandeur primaire et sccon-
daire peut changer selon le point dec vue. La grandeur fondamentale de la
photométrie peut étre 'intensité lumineuse, la luminance, le flux lumi-
neux, etc., celle de Iélectricité, I'intensité de courant, la perméabilité
magnétique, elc. Il en esi de méme des unités, que Pon peut d’ailleurs
classer dans un ordre différent de celui des grandeurs.

Mr Viewec déclare que la Délégation allemande approuve la suppression
de la parenthése & la suite de « kilogramme », dénomination critiquable
mais qu’on doit renoncer & changer.
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MM. Avcis, Barrerrn, [sNarpl, Swessson approuvenl aussi cette
suppression.

Mr pe Boer, comme Secrétaire de la Commission « Symboles, Umtés,
Nomenclature » de I'Union Internationale de Physique Pure et Appliquée,
apporte également son appul aux avis qui viennent d’étre exprimeés.
Toutes ces questions ayant déja été discutées longuement par diverses
Organisations internationales qui ont formulé des avis sur lesquels elles
ne reviendront probablement pas, il considére en conséquence que la Confé-
rence devrait s’en tenir aux conclusions de ces Organisations.

Mr le Présipent souligne 'importance de 'intervention de Mr pE Bokr.

Mr Perucca parle ensuite du kilogramme-poids et rappelle combien
les deux notions qui se rattachent au terme « kilogramme » ont créé de
confusions au début de ce siécle.

Mr Sears propose finalement de mettre aux voix la premiére partie du
tableau des unités sous la forme suivante :

longueur : métre
masse : kilogramme
temps  : seconde

Un vote & main levée montre qu'il y a unanimité en faveur de cette
proposition.

Mr Larour considére que, plus tard, on abandonnera peut-étre la déno-
mination « kilogramme »; pour le moment, 1l est indispensable de sanctionner
le kilogramme qui obtient la quasi-unanimité des suffrages, et il propose
qu’on adopte le projet de résolution sans spécifier ni 'ampére, ni la candela.

Mr le PrésipenT fait remarquer qu'il y a des Etats, comme la France,
qui attendent une décision afin de pouvoir mettre a jour leur législation.
II rappelle que I'Union Internationale de Physique Pure et Appliquée
(U.1. P.P.A.), 'Organisation Internationale de Normalisation (1.5.0.) et
la Commission Electrotechnique Internationale (C. E. I.) ont adopté ampére
et que ces Organisations voudraient avoir enfin la sanction de la Conférence
Générale. Pouvons-nous, dans ces conditions, apporter a cette décision un
retard que rien ne justifierait ?

Mr Freury, Secrétaire de I'U.LLP.P.A., déclare qu'il n’est pas important
gue 'on choisisse 'ampére ou le coulomb, I’essentiel est de faire un choix
défimtif. Il n’y a aucun inconvénient & adopter 'ampére puisqu’il a déja
été accepté par la plupart des Organisations intéressées.

Mr BierGe confirme qu’il est important de prendre une décision. La
C.E.I. a adopté I'ampére. Si I'on se décidait en faveur du coulomb, la

jed



h DINTEME CONFERENCE GENERALE

défimtion de Pampére resterait la méme; mais on eréerait une confusion
toul e meliant des Orgamsations comme PULP.PAL VLSO, ot la CEL 1
dans une siluation fort délicate,

Mr VovreT rappelle que si, dans sa proposition initiale, le Comité Inter-
national a réservé la question des unités électrique et photométrique,
¢’est que 'enquéte qu’il a effectuée lui a révélé que I'unammité souhai-
table n’était pas encore réalisée 4 leur propos. Mais la discussion qui vient
d’avoir lieu, 4 laquelle ont pris part des personnalités hautement quali-
fiées et appartenant aux différentes Organisations intéressées, montre
une telle majorité en faveur de la fixation définitive de ces unités qu’il
convient, semble-t-il, de se rallier maintenant au choix fait par ces Orga-
nisations.

Mr Jacon recommande aussi que 'on prenne cn trés sérieuse considé-
ration l'accord des grandes Organisations internationales, auxquelles il
convient d’ajouter la Commission Internationale de I'Eclairage (C.I.T.)
dont il est Vice-Président.

La question de I'enseignement est, bien entendu, toute différente car
on ne voit pas la possibilité de définir, dés le début des legons d’électricité,
Pampére par ’action réciproque de deux courants, pas plus que de définir
la candela sans avoir fait appel & des notions photométriques autres que
I'intensité lumineuse.

MM. pe Boer et pE Arcantara CARREIRA se prononcent nettement
en faveur de ’ampére.

Mr IsNarpI propose comme quatriéme unité fondamentale la perméa-
bilité magnétique du vide, qui a I'avantage d’étre un étalon naturel. Il fait
trois objections a I'adoption de 'ampére :

19 L’ampére, tel qu'il est défini, n’est pas réalisable a cause de : a. la
longueur infinie des conducteurs dans la définition; . la mesure de la
force.

29 Les grandeurs fondamentales doivent étre indépendantes les unes
des autres; or, la définition de ’ampére se rapporte aux unités de longueur
et de force (2).

3° La définition ne tient pas compte des forces électrostatiques qui
résultent des chutes de potentiel le long des conducteurs.

De plus, 'adoption de Pampére ne tranche pas la question de la ratio-
nalisation,

Mr Sturra-Gorz appuile la proposition de Mr Isnarpr.

(%) A oasujet, vair l'avis différent exprimé par Mr F. AvEin 4 I'Annexe IV, p. 0%,
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Mr nr Borgr, personnellement, prendrait plutét la charge électrique
comme grandeur fondamentale, mais la discussion sur ce sujet a la CE. L
a montré gu'un classement logigue est impossible; pour établiv un sys-
teme, 1l suffit-de choisir des unités indépendantes, plutdt que fondamentales.

Mr Perucca pense qu'il est bien diflicile de définir une unité sans faire
appel & d’autres unités; le qualificatif « indépendant » risque d’amener
de nouvelles difficultés. Le choix de 'ampére a le mérite d’éviter une déci-
sion sur a rationalisation.

On fait remarquer que le débat ne devrait pas porter sur la qualification
de « fondamentales » ou «indépendantes » & atiribuer aux unités, mais sur
le choix des unités qui seront & la base d’un systéme,

Mr le PrésipENT pense que la discussion a largement épuisé le sujet; il
estime en conséquence que le moment est venu de procéder & un vote, par
appel nominal, sur 'adoption de 'ampére comme umté de base du systéme.

Ce vote donne les résultats suivants ;

Allemagne.................... ouw

Amérique {Etats-Unis d’)...... non
Argentine (République)........ non
Australie..................... ou
Autriche.. ... . ... svevsvess.... abstention
Belgique.. .................... oul
*Bresil. . ... o oo i —
Bulgane...................... dul
Canada....................... non
*Chihi. .. ... oo R
Danemark.................. .. oum
Domintcaine (République)...... ouw
Espagne.................... .. non
*Finlande.. . ................... —
France....................... oul
Hongrie. ............... ..... oul
*Trlande.. . ............. B
Italie. . ... e e, oul
Japon........... P X! 1
*Mexique. . ............. e —
Norveége.................. ce.. oui
Pays-Bas.......... Y 111
*Pérou.............. e, —

Pologne...................... non
Portugal...................... ou
Roumanie.................... oul
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Royaume-Unmt................. oul
Suéde. .. ...l out
SUuSse. .. ... non
Tchécoslovaquie. .. ... ......... oui
Thailande.. ................ ... oul
Turquie.................... L. oul
UR.S. S oul
*Uruguay...................... —
Yougoslavie................... oul

Al - . £14 . .
i*} Llals non repréventés par un’délégué ayant droit de vole.

Soit : 21 voix en faveur de 'ampére
6 voix contre
et 1 abstention.

Mr le PrEsipENT procéde ensuite au vote, par appel nominal, sur I’adop-
tion de la candela comme unté de base du systéme.
Ce vote donne les résultats suivants :

Allemagne.................... out
Amérique (Etats-Unis d°)...... oul
Argentine (République)........ ol
Austrahe. . ...... ... ... ...... oul
Autriche...................... oul
Belgique. . .................... oui
*Brésil. . ......... ... ... ..... —
Bulgarie...................... abstention
Canada....................... oul
*Chali. ..o —
Danemark.................... oul
Dominicaine (République)...... oul
Espagne...................... oul
*Finlande.. .................... —
France....................... oui
Hongrie. .................. ... non
*Irlande............ ... ..., —
Italie......................... oul
Japon.. . ... ... L oL out
*Mexique.. . ... i —
Norvége.............vvvinn.. oul
Pays-Bas..................... oul
*Pérou................. e —

Pologne...................... abstention
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Portugal.................. oul
Roumanie................... . non
Royaume-Unmi................. oul
Suéde.............. ... ... ... oul
Suisse. .. ... R e oul
Tchécoslovaquie............... non
Thailande.. ................... abstention
Turque. . .................... oul
U RS 5. . non
*Uruguay.................an. —
Yougoslavie................... oul

{*) Etats non représentés par un délégué ayant droit de vote,

Soit : 21 voix en faveur de la candela
4 volx contre
et 3 abstentions.

Mr le PrésipenNT exprime Uespoir que les Pays qui ont émis un vote
négatif comprendront la nécessité ol s’est trouvée la Conférence d’aboutir
4 une décision par un vote a la majorité des suffrages, et se rallieront tous
au choix qui vient d’étre fait.

La discussion se poursuit sur la fin du projet de résolution.

Mr pe BoEr considére que ce n’est pas le role du Comité International
d’établir un systéme complet d’unités dérivées. Il estime en conséquence
que, sur ce point, la tiche de la Conférence Générale est termnée.

Mr SeArs partage cet avis et propose de supprimer le dernier paragraphe
du projet.

Mr IsnarDI pense au contraire que la Conférence Générale doil conti-
nuer le travail entrepris, et en particulier décider si le systeme doit étre
rationalisé ou non rationalisé.

Mr le PrésipENnT répond qu’il est prématuré d’aborder cette question,
sur laquelle des divergences d’opinion trop umporlantes existent encore.

Mr Danson estime qu'on peut laisser au Comité International le soin

de se saisir de la question s’il le juge utile.

Mr Cassinis est aussi d’avis que le Comité International décide s'il
doit établir le tableau de toutes les unités de ce systéme.

Sur 'intervention de Mr Sturra-Gotz, Mr VorLer suggere de remplacer
le premer paragraphe du projet de Résolution par la rédaction suivante :

« Lu Dixiéme Conférence Générale des Poids et Mesures, en exéculion du veeu exprimé
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dans sa Résolution 6 par la Neuviéme Conférence Générale concernant I'établissement d'un
systéme pratique d'unités de mesure pour les relations internationales, ».

Cette proposition ne rencontre pas d’opposition.

Mr Isnarpr propose de remplacer les deux derniers alinéas par : « et
charge le Comté International de poursuivre l'étude de cette question ».

Mr Bourpoun considére, de son cdté, que le dernier paragraphe est
essentiel].

Mr Jacos tient a préciser que si le Comité International continue a
étre chargé explicitement de cette question, pour laquelle il n’a pas qualité
pour décider, cela ne doit pas empécher d’autres Organismes interna-
tionaux de délibérer librement.

Mr Freury estime qu'il ne faut rien ajouter, car on diminuerait la
valeur de la résolution qui sera prise si 'on paraissait laisser la question
en suspens.

Mr Bierce rappelle que la Neuvieme Conférence a chargé le Commté
International de construire le systéme; il serait dangereux de lui retirer
cette tache.

Mr Jacos est partisan de ne conserver que la premiére partie du projet,
attendu qu’a son avis la Résolution 6 de 1948 n’est pas abrogée.

Mr VoLeT donne lecture de la Résolution 6 de 1948, et se déclare d’accord
avec Mr Jacos pour reconnaitre que cette Résolution garde tout son
pouvoir.

Dans ces conditions, la Conférence ne voit pas d’inconvénient a supprimer
le dernier paragraphe.

Mr VorLer demande la parole pour annoncer que Mr M. pe BrocLrig, lége-
rement souffrant, présente ses excuscs et ses regrets de ne pouvoir assister
a cette derniére séance de la Dixtéme Conférence Générale.

My fe PrisipEnt annonce que Padoplion des différentes Résolutions
rédigées au cours de cetle session va élre mise aux voix,

DEFINITION DU METRE.

rEsoruTION 1.

« La Diziéme Conférence Générale des Poids et Mesures, ayant pris connaissance de U'état
uvuncement des travaux que b Newvieme Conférence Générule avail recommundés duns so
Résvlution 1 dans fe but détublir éventuellement une nouvelle définttion di métre fundée sur lu
longueur d'onde d'une rudiation lumineuse,

« uppréctant Uimportance des résultats acquis grice aux recherches des grands Laboratuires,
des savants spectroscopistes el du Bureau International,
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« reconnaissunt gue, malgré les importants progrés réalisés, les recherches sur les radiations
monochromatigues dotvent étre complétées,

« renvuvelle en conséquence aux grands Laboratoires et au Bureau Internativaal son invitation
¢ poursuivre aussi activement que possible liurs éludes sur les radiations monochromatiyues,
en vue de permeltre 4 la Onziéme Conférence Générale de prendre une résolution définitive,

« et décide de ne pas encore changer la définition du métre. »

Cette Résolution est adoptée & 'unanimité.

RETRAGAGE DES METRES,

RESOLUTION 2.

« La Dixiéme Conférence Générale des Poids et Mesures, considérant les récents progris
réalisés dans la connaissance de la structure des traits gravés sur les Prototypes délivrés pur lu
Premitre Conférence Générale des Poids et Mesures, et dans U'exécution de traits d'une hawte
qualité,

« altire Uatlention des Pays adhérents a la Convention du Métre sur la possibilité qu'ils ont
actuellement d’améliorer leurs étalons notioneus en les fuisant munir d’un nouveau tracé, »

Cette Résolution est adoptée a 'unanimité.

DerFiNiTiON DE L'ECHELLE THERMODYNAMIQUE DE TEMPERATURE,

RESOLUTION 3.

« La Diziéme Conférence Générale des Poids et Mesures décide de définir Uéchelle thermuody-
numigue de température au moyen du point triple de I'eau comme point fize fondamendal, en lui.
attribuant la température 273,16 degrés Kelvin, ezactement. »

Cette Résolution est adoptée a I'unanimité.

Au sujet de cette Résolution, Mr le PrésipeEnt tient a rappeler que
I'Echelle Internationale de Température de 1948, telle qu'elle a été fixée
par la Neuvieme Conférence Générale, demeure inchangée. La Conférence,
unanime, approuve cette déclaration.

Mr Vorer précise toutefois que la Résolution qui vient d’étre adopiée
oblige a reviser I’ « Introduction » de PEchelle de 1948 ot 'on parle de

I'échelle thermodynamique. La Conférence Générale autorise le Commité
International 4 modifier cette Introduction en conséquence.

DEFINITION DE L’ATMOSPHERE NORMALE,

RESOLUTION 4.

« La Digi¢me Conférence (énérale des Poids et Mesures, uipand constatd que o défindiion de
Lutmosphére normale donnée pur lu Neuvidme Conférence Géndrale des Poids ef Mesures duns
la définition de U Echelle Internationale de Température a laissé penser & quelgues physiciens
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que la validité de cette définition de Uatmosphére normale était limitée auz besoins de la thermo
métrie de précision,
« déclare qu'elle adapte, pour tous les usages, la définition :

1 atmosphére normale = 1013 230 dynes par centimétre carré,
c'est-d-dire : 101 325 newtons par métre carré. »

Cette Résolution est adoptée & Funanimité.

DeriniTION DE L'UNITE DE TEMPS.
RESOLUTION 5.

« La [rixiéme Conférence (iénérale des Poids et Mesures,

« recontnaissant lu nécessité et Uurgence de donner plus de précision & lu définition de Uunité
fondumentale de temps,

« considérant gue U'aboutissement de I'stude de eetle question est imminent,

« donne au Comité International des Poids et Mesures le pouvoir de décider sur ce point. »

Cette Résolution est adoptée a 'unanimité.

SYSTEME PRATIQUE D UNITES.
risoLvTioNs G,

« La Diciéme Conférence Générale des Poids et Mesures, en exécution du vau exprimé duns
sa Mésolution G par la Neuviéme Conférence Générale concernant U'établissement d'un systéme
pratigue d&'unités de mesure pour les relutions internationales,

« décide d’adopter comme unités de base de ce sysiéme o établir, les unités suivantes :

w longueur. . ... o L i i, métre

€ PMEESE o o o vt e e e e kilogramme
L - seconde

« tntensité de courant électrique.. ... . . . i i ampére

« température thermodynamigue.. .. .............. Creen degré Keloin
« intensité Tumineuse. . .. . v i candela. »

Cette Résolution est adoptée a4 I'unanimité.

20 My le PrésipeEnT passe a 'examen du point 20 de 'Ordre du Jour :
Exposé des progrés du Systéme Métrique, et donne la parole au Directeur
du Bureau International.

Mr Vorer regrette que 'Ordre du Jour trés chargé de cette séance ne
permette pas 4 la Conférence d’examiner en détail le rapport que le Bureau
International désirait lui présenter, selon l'usage, sur les Récents Progrés
du Systéme Métrigue: ce¢ docuinent, établi par Mr H. Moreav, sera publié
en un volume séparé (ui paraitra en méme temps que les Comptes Rendus
de cette Conférence. Mr Vorrr se réjouit des progrés rvéalisés par le Sys-



21

DES POIDS ET MESURES. 81

téeme Métrique, dont certains sont symptomatiques et tres encourageants;
il reconnait cependant, en toute franchise, qu'un petit chapitre devrait
étre réservé & Penregistrement de reculs regrettables. Il appartient aux
Gouvernements de veiller a4 P'intégrité de nos mesures, car le Systéme
Métrique ne s’imposera pas de lui-méme; il faut Pimposer. L'Histoire donne
des exemples de systémes de mesure pratiquement umversels qui sont
retombés dans 'incohérence lorsqu’un pouvoir central fort eut lui-méme
disparu. Cela permet & Mr Vorer d’affirmer sa conviction que, sans les
Services des Poids et Mesures, le Systéme Métrique laisserait rapidement
place au plus grand désordre.

Mr VoreT saisit cette occasion pour rendre hommage aux personnalités
qui ceuvrent en vue de créer cet organisme international de métrologie
légale dont D'existence est souhaitée depuis si longtemps. L’union, sur le
plan international, des Services de Métrologie légale permettra sans doute
de surmonter de nombreuses difficultés d’ordre pratique et d’étudier
certaines questions d’ordre législatif qui ne sont pas de la compétence
de notre Conférence Générale.

Mr le PrésipENT estime qu’un grand progrés du Systéme Métrique a
été réalisé grace a 'adoption, que nous venons de décider, des bases d’un
systéme pratique international.

Mr Jacosm indique que, dans la République Dominicaine, le Systéme
Métrique légalement adopté n’avait pas atteint un développement sufli-
sant, car 1l n’y avait pas de vérificateurs. Récemment, des lois et décrets
ont été promulgués et un service chargé de leur apphcation a été créé.
Il est & souhaiter que cet exemple soit suivi par d’autres Pays,

Mr le Présrpent aborde le point 21 de I'Ordre du Jour : Propositions
de MM. les Délégués ou du Comiié International.

Mr Cassinis présente une proposition du Comité International relative
a la Caisse de Retraites du Bureau International.

Le Bureau International posséde une Caisse de Retraites qui a été
instituée en 1gox et dont le réglement a été sanctionné par la Troisiéme
Conférence Générale. Depuis lors, les Conférences Générales successives
ont apporté quelques changements au statut de cette institution de pré-
voyance. Aujourd’hui, la nécessité d’ajuster ce statut aux circonstances
actuelles de la vie s'impose de nouveau.

Le Comité International constate que la Convention du Métre ne charge
nullement la Conférence Générale des questions touchant a ’administration
et 4 la gestion du Bureau International. Les Conférences Générales ont un
programme de travail de plus en plus vaste sur des questions d’un intérét
plus général, et, en conséquence, il parait naturel que le Comité soit seul

11
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chargé de ces problémes d’administration intérieure. Dans ces conditions,
le Comité International demande & la Conférence Générale de 'autoriser
4 procéder lui-méme dans le futur aux ajustements nécessaires.

Mr le PrésipENT obtient sur ce sujet un accord unanime.

Mr Cassinis passe ensuite & la proposition présentée conjointement
par les Délégations espagnole et portugaise, et relative a un échange direct
de publications métrologiques :

« Dans le but de resserrer les relations entre les Pays signataires de la Convention du Métre,
on propose :

« 1° Entre les Pays signataires de la Convention s'effectuera un échange direct des publi-
cations éditées par les Organismes officiels qui, dans chaque Pays, sont chargés des services
qui se rattachent aux poids et mesures.

« 20 Chaque Pays communiquera au Bureau International des Poids et Mesures le nom de
I'organisme devant envoyer et recevoir lesdites publications ».

Le Comité n’est pas opposé 4 ce que le Bureau International établisse
la liste desdits Organismes et la communique aux différents Pays adhérents.

Mr Jacoe considére qu’il ne convient pas que le Bureau International
centralise des documents étrangers & sa mission essentielle, par exemple
d’intérét commercial; en établissant cette liste, il s’engagerait dans une
voie dangereuse. Cette proposition est apparentée a 'une des principales
activités de la métrologie Iégale.

Mr Sears fait remarquer que le Comité International a bien été de cet
avis et qu’il a simplement voulu, en offrant d’établir cette liste, rendre un
petit service aux Etats, en attendant que la future Organisation de Métro-
logie légale soit elle-méme en état de le faire.

Mr Cassinis présente également une proposition du Portugal rédigée
dans les termes suivants

« La Dixiéme Conférence Générale des Poids et Mesures rend hommage aux Organismes
des Pays non métriques qui poursuivent leurs efforts pour la diffusion du Systéme Métrique
Décimal.

« En vue de I'adoption officielle dudit Systéme dans ces Pays, ce que 'on désire dans le
délai le plus court que les circonstances perinettent, on recommande que des mesures pratiques
et simples solent prises pour I'enseignement objectif du peuple et de la jeunesse.

« La Dixi¢me Conférence Générale des Poids et Mesures pric les Gouvernements des Pays
adhérents 4 la Convention du Métre qui n’ont pas encore rendu le Systéme Métrique obli-
gatoire,

« 1° d'intensifier 'enseignement et 1'étude du Systéme Métrique Décimal;

« 29 de prendre les mesures jugces utiles (double graduation sur les instruments et appa-
reils de mesure, indication des équivalences métriques, etc.) pour développer et rendre facile
la pratique courante du Systéme Métrique Décimal par le peuple en général. »
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Le but de cette proposition est d’intensifier I’enseignement du Systéme
Métrique et de faciliter son emploi par I'usage de la double graduation.
Le Comité International a estimé qu'il était judicieux d’encourager unc
telle propagande, mais qu’l ne lut était pas possible d'intervenir dans les
décisions des Etats qui n’ont pas le Systéme Métrique obligatoire.

Mr Sears demande s1 la Délégation portugaise est disposée a retirer sa
proposition.

Mr pE ArcanTara Carreira précise que la Délégation portugaise a
considéré que sa motion était justifiée par I'article 7 du Reéglement annexé
a la Convention du Métre; néanmoins, elle est disposée a retiver cette
motion sous réserve qu’elle figure au procés-verbal ainsi que les commen-
taires auxquels elle a donné lieu.

Mr Jacos signale que le Comité International a été saisi par I'Organi-
sation Internationale de Normalisation (1.5.0.) de certaines questions
relatives aux unités de mesure, notamment au symbole du carat métrique,
unité définie par la Quatrieme Conférence Générale des Poids et Mesures.
Il demande que I'on inscrive au procés-verbal que Pabsence de réponse a
I'une de ces questions doit étre interprétée comme permettant aux Orga-
nismes intéressés d’avoir les mains hibres pour prendre position dans le
domaine correspondant.

Mr le PriésipEnT donne son accord.

Mr Hirarzumi revient sur la proposition de modification de la Conven-
tion du Métre présentée par le Gouvernement japonais. 1l se base sur la
Résolution 9 de la Neuviéme Conférence Générale pour demander que la
Dixieme Conférence Générale charge le Comité International de poursuivre
I'enquéte entreprise et de rassembler les nouvelles suggestions. L’objet
de la proposition Japonaise est de baser la répartition des contributions
sur le revenu national.

Mr le PrésipenT demande qu’on relise dans le procés-verbal de la séance
précédente le passage relatif 4 cette question et qui lw semble répondre
4 la proposition du Japon. II rappelle que le Comité International ne
manquera pas de continuer son enquéte sur la révision de la Convention
du Métre et plus particuliérement sur la base a adopter pour répartir les
contributions entre les Pays adhérents.

Mr Jacos fait part du désir exprimé par le Gouvernement belge qu’aucune
personnalité ne soit cooptée ou élue comme Membre du Comité Interna-
tional si elle n’est pas ressortissante d’un des Etats adhérents & la Conven-
tion du Métre et si elle ne jouit pas de la confiance du Gouvernement
de cet Etat.

Mr le PrisipeNT estime que ce désir cst parfaitement justifié.
1L,
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Mr le PrésipexT passe au point 22 de I'Ordre du Jour : Renouveliement
par moitié du Comité International.

Mr Sears déclare que, pour la derniére fois en qualité de Président du
Comité International, il va donner quelques explications sur la compo-
sition actuelle du Comité.

Un premer groupe comprend huit Membres élus avant la Neuviéme
Conférence Générale ou par celle-ci.

Un deuxiéme groupe comprend huit Membres sortants, élus provisoi-
rement par le Comité International entre la Neuviéme et la Dixiéme
Conférence Générale.

Un troisi¢me groupe comprend deux places vacantes. Mais trois Membres
donnent leur démission 4 la fin de la Dixiéme Conférence Générale; ce
sont MM. CritrenpeEN, Ros et moi-méme. Il ne reste donc actuellement
que cing Membres dans le premier groupe; il s’ensuit que le troisiéme
groupe aura trois places additionnelles, soit au total cinq places vacantes.

Les histes remises aux Délégués et mentionnant ces groupes serviront
de bullctins de vote,

Le premier groupe ne peut pas changer; il est formé de MM. Cassins,
Isnarpl, KARGATCHIN, SIEGBAHN, STATEsCU.

Les Membres du deuxiéme groupe sont rééligibles; nous espérons que
MM. les Délégués nous donneront une preuve de confiance en confirmant
le mandal des Membres de ce groupe, <’est-a-dire de MM. pe Bokr, Bour-
pounN, Dansoxn, Fierp, NusssercEr, OTERO, VIEWEG, YAMAUTI

Le Comité International a examiné onze candidatures pour les cing
places vacantes. Nous avons pris en considération les qualités scienti-
fiques et personnelles des candidats et la valeur de leurs travaux pour le
Bureau International; nous avons aussi considéré-la nécessité de réaliser
une collaboration étroite avec les grands Laboratoires nationaux et unc
représentation aussi large que possible sur la surfacc du globe. On a tenu
également & se conformer & usage sclon lequel un certain roulement est
établi entre les différents Etats. Il en résulte que notre choix n’attente en
rien 4 la valeur personnelic des candidats non retenus, dont ’élection pourra
avoir lieu lorsque de nouvelles vacances se produiront.

D’autres candidatures peuvent &tre proposées par les Membres de la
Conférence.

Mp le Prisipent tienl & exprimer dés maintenant & MM. CriTTENDEN,
Ros et Seans ses regrets de leur départ. Ils sont pour lui personnellement
des amis.

Il remercie en particulier Mr CrirrExDEN qu'll voit depuis trés longtemps,
toujours présent aux séances, malgré la distance qui le sépare de Paris.
Il remercie ensuite Mr Ro§ pour les heureuses initiatives qu’il a prises en
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faveur du Bureau International, et enfin Mr SEARs qui a assumé tout de
suile aprés la guerre la lourde charge de Président du Comité Inter-
national ot 1l a rendu de grands services.

Mr Sears répond en ces termes : « Cette présidence a constitué un grand
honneur pour moi, puisque je suis Anglais, et )’al éprouvé une grande joic a
connaitre dans nos réunions des collegues ayant de hautes qualités per-
sonnelles et scientifiques. Je regrette beaucoup de quitter le Comité Inter-
national, mais je suis persuadé quc le moment ot je dois céder la place
est arrive ».

Mr pr Arcaxtanrs Carnerra présente, au nom du Portugal, la candi-
dature de Mr AMoriv Ferreira.

Mr Nussspercer propose la candidature de Mr Jasnonziwskr.

Le vote a lieu par Etat, a bulletins secrets.

Apres le vote on dénombre 28 bulletins. Trois de ceux-ci, dont la rédac-
tion est ambigué, sont examinés attentivement par le bureau; ils sont
considérés comme nuls. Il reste donc 25 bulletins valables dont Ie dépoul-
lement donne les résultats suivants :

/! MM. pe Boer............ .25 voIX
i .
: Bourpoun........... 25  »
DangoN.. . ... .. ..., 25 »
Membres F -
135395 > AP 25
sortants . .
TR NUSSBERGER. . .. ...... 25 »
rééhigibles. .
VIEWEG. ... oot 2n 0w
YAMAUTI. o oo oo ee e 25 »
OTERO . ... .. ... .. 24 »
MM, Asrin.. .o L. 23 VOIX
Membres i
, \ BARRELL . ............ 2h
TOPOSES \
prop L EsserMan.. . ......... 21 %
par le Comité e
, ) VAISALA. . .o vvirvnnnn. 21 %
[nternational. . .
SturLa-Gortz . ...... .. 20 9
MM. JASNORZEWSKI........ 7 V01X
FERREIRA . ........... 5 »
KoONIG. .o oi i iin et I »
Jacoe.. ... ... ..., S I »

En conséquence, le mandat des huit Membres sortants rééligibles est
confirmé et les cinq personnalités proposées sont élues Membres du Comité
International.
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Mr le PrisipENT constate que I’Ordre du Jour est épuisé. II remercie
vivement MM. les Délégués d’avoir apporté a la Conférence 'appur de
leur valcur scientifique pour la discussion des importantes décisions prises

au cours de cette session. Il leur souhaite un bon retour et du succes dans
leurs travaux.

Mr Perucca, au nom des Délégations, remercie Mr le PréEsipENT pour

Pautorité et la compétence avec lesquelles 1l a dirigé les délibérations de la
Conférence.

Mr le PresipenTt déclare close la Dixiéme session de la Conférence
Générale des Poids et Mesures.

L.a séance est levée & 130rom,

i) W mm————— = =



ANNEXE L

PHYSIKALISCH-TECHNISCHE BUNDESANSTALT (Allemagne).

Sur la production de radiations extrémement monochromatiques
au moyen de l'isotope 136 du xénon

Pan B ENGELITAVRD.

Le Professeur K. Clusius, & qui la P.T.B. doit déja des quantités considérables des iso-
topes 84 et 86 du krypton, a récemment enrichi par thermodiffusion V'isotope 136 du xénon
jusqu’i une concentration supérieure 4 g7 % il en a mis une partic 4 la disposition de la P.T.B.

Avec cet isotope on a préparé quelques lampes analogues aux lampes & isotope de krypton
déja décrites (1). L’excitation 4 basse température jusqu'a environ 800 K des lampes contenant
du xénon 136G n'a pas présenté de difficultés sérieuses. On peut en conclure que les tensions
de vapeur indiquées par Peters et Weil pour le xénon (2), environ 0,15 mm Hg & goo K et
o,0f mm Hg 4 80° K, sont correctes.

Plusieurs radiations de la lampe au xénon 136 excitée 4 la tempéralure de "air hquide, en
particulier les radiations 0,6318, 6,58g17, n,3873, 0,3118, 0,5328 et 06,5286 4, ont une finesse
comparable a celle des radiations des isotopes 34 et 86 du krypton émises dans les conditions
déja décrites 4 la température du poinl triple de Pazote (63° K).

Pourtant, le comportement des intensités dans le spectre du xénon est, d’aprés nos
recherches préliminaires, moins favorable que dans le spectre du krypton pour les buts de la
métrologie.

Lorsque la pression du krypton s’abaisse de guelques millimétres 4 o, mm Hg et au-
lessous, la décharge dans le krypton montre un changement frappant de la couleur qui passe
du blanc au rose, changement provoqué par un accroissemnent notable de I'intensilé des raies
du krypton dans le rouge et I'orangé, surtout de I'excellente raie 0,606 2. Mais, pour les appli-
cations métrologiques, les raies intcnses et fines dans le rouge sont les micux appropriées,
car leur longueur de cohérence, et par suite la plus grande différence de marche possible,
est plus grande cn général que pour des raies de longueur d’onde plus courte. En ce sens, le
comportement des inlensilés de la décharge dans le kryplon est done tout i fait favorable.

Ce comportemenl est molns avantageux a ce point de vue dans le cas de ia décharge dans
le xénon. La couleur de la décharge dans le xénon est bleu pourpre a des pressions de quelques
millimétres. Ceel correspond 4 des intensités relativement faibles des rales du xénon dans la
région spectrale ot 'l est le plus sensible. Pour des tensions de vapeur de quelques dixiémes
de millimétre de mercure, la couleur de la décharge dans le xénon vire au rose comme dans le
cas du krypton. En méme temps, 'inlensité des raies du xénon dans le rouge, Porangé ot le

(Y Procés-Verbaux du Comité International des Poids ef Mesures, 0 Sévie . XNTT-A, 1950, 0 165,
2y 7. Phys, Chem.. 15198, 1950, p, w3,
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jaune, en particulier pour les raies déja citées 0,6318, 0,58g} et 0,5873 4, augmente nota-
blement. A une pression trés basse, inférieure a 0,1 mm Hg, ¢’est-a-dire lorsque les radiations
atteignent leur maximum de finesse, la couleur et l'intensité de la décharge dans le xénon
changent 4 nouveau d'une fagon frappante. T.a décharge prend une coulenr verte intense, et
en méme temps les raies dans le rouge, I'orangé el le jaune diminuent d'intensité, Un groupe
de raies devient prédominant dans la région comprise entre 0,533 et 0,32 =, parmi lesquelles
se distinguent par une intensité particulitrement élevie les deux raies 05418 et 0,5286 1.
La seconde de ces raies présente 4 cc moment unc finesse remarquable. On a pu encore
observer des interférences 4 une différence de marche de 700 mm. Les qualités de la raie 0,606 v
du krypton 84 ou 88 ne sont pourtant pas tout & fait atteintes, ce qui se congoit factlement
d’aprés les valeurs des longueurs d’oude de ves radiations.

Grice d.Ja masse atomique élevee de 1'isotope 136 du xénon, on pouvail s'attendre & trouver
dans son spectre des radiations plus {fines que celles des isotopes 84 et 86 du krypton; mais il
est d'une part impossible d'alimenter une décharge dans le xénon & des températures infe-
rieures & 80° KX environ, et d'autre part le comportement que nous venons d'esquisser des
intensités dans le spectre du xénon annule en grande partie I'avaniage escomplé. Nos
recherches préliminaires montrent pourtant que quelques-unes des raies de l'isotope 136
du xénon conviennent bien pour constituer au moins d’excellents étalons secondaires de
longucur. .

Aux trois isotopes qui ont été proposés jus'iel pour la production de radiations exiré-
mement monochromatiques destinées i la métrologie, & savoir le mercure 1928, le krypton 84
ou 86 et le cadmnium 114,1] faut donc ajouter maintenant un quatriéme nuclide, l'isotope 136
du xénon, qui peut &tre préparé en assez grande quantité sans difficulté sérieuse par la méthode
de thermodiffusion de Clusius,
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POLOGNE.

Sur le prototype de s

Nore obpe J, JASNORZEWSKD g 85,0 PAW LOWSKI,

I.es progrés réalisés dans les mesures de l'aceélération due i la pesanteur sont mis en
évidence par les valeurs approximatives suivantes de la précision obtenue :

Méthodes

relatives diTérentielies

Annges, ahsolues, pendulaibes, statiues,
KRG, ... S mgal v myal -
(0., ... A T v.h o, 20 maal
1945.............. 3 0:'51'1 b G,20
1933, ... R T 0.30 % a0l

On peut admettre que la précision des mesures avec les gravimetres différentiels statiques
fera de nouveaux progrés. Les gravimétres doivent étre étalonnés sur une base d'un certain
intervalle gravimétrique, lui-méme déterminé par des mesures pendulaires.

I existe plusieurs lypes différents d’appareils pendulaires qui peuvent servir pour mesurer
la base; il y a aussi une quantité de types de gravimétres, qui différent non seulement par leur
construction, mais aussi par leur principe théorique. Il résulte de ce fait que les mesures gravi-
métriques, exécutées dans des Pays différents ct avec des appareils différents, ne sont pas
uniformes et que leur exactitude, malgré la grande précision des gravimétres, est toujours
limitée par 'exactitude trés inférieure des mesures pendulaires.

in outre, les gravimétres statiques présentenl une particularité varaclérisée par 'insia-
bilité de leurs constantes instrumentales due i des changements qui peuvent se produire
dans les différents éléments de construction, dans les propriétés de la matiére formant les
organes sensibles de l'instrument, etc. Ces circonstanees font que 1'étalonnage des gravi-
métres doit &tre vénfié périodiquement sur une base, lagquelle est déterminée par des mesures
pendulaires qui sont moins précises.

Du point de vue métrolagique, une telle situation ne doil pas subsister & I'avenir el, tenanl
compte de I'importance de la question, elle doit faire I'objet le plus vite possible d’une réso-
Iution internationale.

I'n conséguence, nous déposons un projet dont la réalisation doit permetire de rendre
homogénes les mesures gravimétriques sur la Terre entiére aver la précision que donnent les
gravimétres modernes, ¢’est-a-dire 0,03 & 0,01 mgal,
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Pour y parvenir, il faut désigner une base gravimétrique infernationale, en metiant i
profit une différence d’aititude ou bien une différence de latitude. Cette base devrait étre
préalablement déterminée soit par des mesures pendulaires trés précises, soit par des mesures
absolues (chute libre d’un corps dans le vide). La grandeur de I'intervalle gravimétrique serait
i discuter.

La valeur moyenne de Uintervalle gravimétrique donnée par plusieurs mesures doit étre fixde
conventionnellement comme base prototype internationale d'intervalle gravimétrique, oblipninire
pour tous les Etats adhérents & la Convention du Métre.

Ce prototype doit étre subdivis¢ gravimétriquement au moyen de plusieurs gravimétres
différents, et par le plus grand nombre possible de gravimétristes.

Les bases nationales seratent élalonnées par comparaison avec la base protolype ou avec
ses parties.

Dans le cas d'un accroissement remarquable de la précision des mesures absolucs, on pourrait
introduire une correction i la valeur fixée de la base internationale, et par conséquent aussi
aux bases nationales.

Aux repéres de la base prototype il faudrait installer des stations gravimétriques, o 1'on
ferait des é¢tudes permanentes sur les changements périodiques des corrections luni-solaires
qui doivent éire appliquées dans toutes les opdérations précises d'étalonnage.

{= aolit 1934.)




ANNEXE il

Sur la définition de lunité de temps

Pan A DIANJON,

Divecteur de Fobsercitotre e Paris,

I.e probléme du temps se pose de maniéres bien différentes suivant qu’il s’agit de mesurer
de courtes durées ou de fixer la date d’'un événement dans une échelle des temps illimitée,
i parlir d’une origine déierminée, ¢loignée parfois de plusicurs siécles. Pour les courtes durées,
les physiciens et les astronomes disposent aujourd’hui d’oscillateurs a4 quartz et d’étalons
de fréquence moléculaires ou atomiques de trés haute fidélité, grice auxquels la mesure d’un
intervalle de 24 heures 4 un dix-milliéme de seconde prés, soit & 107" prés, est devenue une
opération courante. Une précision bien plus grande encore est atteinte dans la comparaison
des fréquences.

Quant & V'échelle des temps, elle repose sur les observations asironomiques, et principa-
lement sur celles qui ont été faites depuis le milieu du xvi® siécle, et sur les tables des mou-
vements célestes qu'on en a déduites. Des irrégularités ayant été découvertes dans I'échelle
du temps terrestre, en usage depuis l'antiquité, les astronomes en ont récemment adopté
une autre, dont Ia régularité est beaucoup mieux assurée; mais c’est encore une ¢échelle
astronomique. La prudence conseille, du reste, de s'en tenir & une telle échelle et de conserver
pour la seconde une défipilion astronomique, tant gu'on ne saura pas définir une échelle
physique offrant de réelles garanties d’indestructibilité. Mais les exigences des physiciens,
qui rendent caduque I'ancienne définition de la seconde, pourraient entrainer l'adoption
d'une nouvelle unité, définie, par exemple, par rapport & I'étalon de fréquence & césium. 11
est inutile d’insister devant des métrologistes sur les inconvénients que présenterait la
coexistence de deux unités fondamentales distinctes. Il faut done souhaiter que les physiciens
se rallient aux suggestions qui leur sont offertes par lés astronomes, et qui portent la déter-
mination de I'unité de temps 4 un degré de précision pratiquement illimiteé.

Les propositions soumises a4 la Dixiéme Conférence Générale des Poids et Mesures ont
été préparées par la Conférence Internationale des Constantes I'ondamentales de I' Astronomie
réunie 4°Paris en 1g50. Les recommandations formulées par cetle Conférence, dont les rappor-
teurs étaient Sir Harold Spencer Jones et le Docteur Clemence, furent soumises & la
VIIi® Assemblée Générale de I'Union Astronomique Internationale ienue 4 Rome en 1932,
qui les adopta, et qui prit les décisions nécessaires a leur mise en vigueur. Toutefois, celle de
ces recommandations qui définit Uunité de temps ne peut faire aulorité sans I'assentiment
de la Conférence Générale des Poids et Mesures. La preésenle Nole a pour objet d'exposer la
proposition de I'Union Astronomique Internationale.

L’'échelle de temps en usage jusqu'a ces dernitres années ¢tait déterminée par la rotation
de la Terre. Sil'on considére le globe comme un solide parfait en rotalion, soumis & I'attrac-
[
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tion du Soleil, de la Lune et des planétes, la théorie fournit 'expression du temps sidéral T
en fonction du temps t de la mécanique, appelé temps absolu ou temps uniforme. A la condi-
tion de ne pas donner & ¢ des valeurs supérieures & quelques siécles, on peut écrire cette
expression sous la forme simple suivante :

(1) T = Ty+ Ty4 + Tat-+- nutation,

Ia valeur des coefficients constants étant fournie par observation ou par la théorie. 8i 'on
mesure T & un instant donné, la résclution de 1'équation (1} fait connaitre la valeur de ¢ &
cet instant. Tel est le principe des opérations décrites dans les traités sous le titre: « déter-
munation astronomique du lemps ».

Le temps fourni par I'équation (1}, rapporté au méridien de Greenwich, n'est autre que le
temps universel, qui régle le temps légal sur toute la Terre grice au systéme des fuseaux:

Mais st I'on a adopté un temps terrestre, ¢'est pour des raisons de commodité, car toul
autre mouvement céleste peut servir i la définition du temps ¢, et aussi & sa détermination
pourvu que ce mouvemenl soil assez rapide. Ainsi, on peul metlre la longitude de la Lune
ou celle du Soleil sous une forme analogue 2 celle de 1'équation {r), et écrire ;

() L=dl.+ Lif+ Lot 51

S ¢lant une somme d'inégalilés périodiques dont les amplitudes et les phases sont bien
connues. La mesure de L équivaut donc a la détermination de t.

11 y a environ 8o ans, Newcomb découvrit d'importants écarts entre le temps terrestre
fourni par I'équation (1) et le temps déduit de la longitude de la Lune, au moyen de 'équa-
tion (2); mais la théorie de la Tune était encore imparfaite, et la réalité des écarts ne fut défi-
nitivement établie qu'en 1926, par Brown, dent les lravaux, suivis de ceux de de Sitter
et de Spencer Jones ont mis en évidence un fait capital : les valeurs de ¢ fournies par les
longitudes géocentriques du Soleil et de la Lune, et par les longitudes héliocentriques de
Mercure et de Vénus, s’accordent toutes entre elles aux erreurs d’observations prés. Clest
une forte présomption en faveur de 'uniformité du temps déterminé par ces quatre mouve-
ments. En revanche, le lemps terrestre, déterminé par 'équation (1), s'écarte des autres
de quantités pouvant atteindre plus de 30 s, et qui semblent échapper i toute loi. Autrement
dit, Ia rotation de la Terre est sujette 4 des fluctuations irréguliéres et imprévisibles, qui ne
permettent pas de la conserver comme étalon naturel de temps, et qui enlévent toute signifi-
cation métrologique a I'expression « jour solaire moyen » De 1872 4 1930, la durée moyenne
du jour a augmenté de 7/1oov de seconde; puis elle a décru de 3f100e de seconde, avec
des fluctuations, de 1903 & 1934 depuis cette dernrére date, elle est de nouveau croissante.
On voit que le jour moyen n'est déterminé qu'a 10 ° prés, précision tout a fait insuffisante
dans I'état actuel de la technique des fréquences.

On continuera & diffuser le temps universel pour les usages courants et pour la navigation,
mais il doit élre abandonné pour les mesures de trés haute précision. Sur la proposition de
Sir Harold Spencer Jones et du Docteur Clemence, il a été décidé de définir désormais I'échelle
de temps au moyen de la Iongitude du Soleil. Selon Newcomb, la longitude moyenne du Soleil
a pour cxpression

(1) Lo == 280" 40" 36737 4 1oy Goo 6814 o+ Lo e,

fe temps uniforme ¢ étant exprimé en siécles juliens de 36 525 jours & compter du 1! jan-
vier 1goo & midi de temps universel. Le coeflicient du troisi¢me terme est fourni par la méca-
nique céleste, mais Jes deux premiers ont été déduits de 'ensemble des observations dont
disposait Newcomb en 18g6. lin vonséquence, I'échelle de temps uniforme déterminée impli-
citemenl par Uéquation (3) est celle qui s'écarte le moins de U'échelle non uniforme du temps
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terrestre, pour les derniers siécles. C'est pourquoi le choix s’est porté sur eette échelle par-
ticuliére.

Par suite de ce choix, 'expression (3) perd son caractére empirique pour devenir une
expression conventionnelle. Comme elle fournira désormais le temps ¢, ses coeflicients deviennent
des constantes arbitraires dont les valeurs, posées @ priori, ne pourront plus étre revisées,
11 faut considérer ces valeurs comme rigoureuses et comme suivies d'une infinité de zéros i
la droite du dernier chiffre significatif. Le premier terme du second membre définit désormais
I'époque origine; le facteur du temps dans le second terme définit I'unité de temps, mais ces
définitions sont implicites et il a paru nécessaire de les expliciter.

Le 1#f janvier 1900 a midi de temps uniforme est défini comme l'instant ou la longitude
moyenne du Scleil a pris la valeur de 280%0'56",37. Quant & la seconde, on I'a rattachée
4 l'année tropique, conformément aux caleuls suivants. Si I'on pose

dl.

i = Iz bow 7681 4+ 21784,

la durée de I'année tropique est donnée, en jours, par I'expression

A = 36 523 = 1296 ovo ot

= 367, 242198 781 730 ... —olono oo 137 o9t ... 1,

¢ étant exprimé ici en siécles juliens & compter du r®f janvier 1goo 4 midi de temps uniforme.
On passe de la 4 la durée de 'année tropique en secondes :

31956 gu5lg71 741 ... —olidodeo L L

L’année tropique pour 1goo (t = 0} a eu, 4 moins de 0,001 s prés, une durée de

31536 423,970 secondes,

lerreur commise en adoptant cette valeur étant de o,0239 s par siécle. Considérant cette
erreur comme négligeable, 'Union Astronomique Internationale propose la définition
suivante :

La seconde est la fraction 1/31 556 925,975
de la durée de Uannée tropique pour 1goo,0.

(La notation 1900,0 représente le ref janvier 1goo & 120 T.U.}

Il reste & formuler quelques remarques, dont certaines répondent a des obscrvations
suggérées par la proposition ci-dessus.

1° La nouvelle définition n’introduit pas une unité nouvelle. La durée de la seconde,
rattachée comme il est proposé & 'année tropique, est égale, autant que faire se peut, a la
durée moyenne de la seconde terrestre pour les trois derniers siécles. L'étalon naturel auquel
elle se rapporte est déterminé avec beaucoup plus de précision que 'ancien. 1.opération
proposée est donc comparable au retragage d'un-étalon a traits, dont on remplacerait les
traits iarges et irréguliers par des traits fins &4 bords rectilignes qu'on s’efforcerait de situer
dans I'axe médian des anciens traits.

20 Par suite d'un lapsus, les mots « année sidérale » ont été substitués aux mois « année
tropique » dans les procés-verbaux de la Conférence de r1g30 et dans ceux de 't 'nion Astro-
nomique Internationale. Mais le choix de la longitude tropique pour la détermination de
I'échelle des temps ne laisse aucun doute sur les intentions véritables des auteurs de la réso-
lution, ainsi que Sir Harold Spencer Jones et le Docteur Clemence 1'ont déclaré formellement.
L’année sidérale oflrirait sur 'année tropiquc l'avantage de ne varier que d’une maniére
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insensible avec le temps, mais le calcul de sa durée i partir de I'équation (3) ferait intervenir
les coeflicients de la précession, c'est-i-dire des données empiriques sujettes 4 révision. Au
surplus, 'observation du Soleil fournit aisément sa longitude tropique vraie, mais non sa
longitude rapportée & une origine fixe.

32 Pour connaitre la longitude moyenne du Soleil, il faut corriger la longitude vraie donnée
par I'observation, d’un certain nombre d'inégalités périodigues que 1'on sait calculer. On peut
donc soutenir que 'année tropique n'est pas une donnée immédiate de 1'observation; mais on
pouvait en dire autant du jour moyen, 4 I'enconire duquel on n'a jamais élevé cette objection.
Si les progrés de la mécanique céleste venaient & justifier une révision des inégalités, 1'uni-
formité de I'échelle des temps n'en serait que mieux assurée, mais, en raison du caractére
périodique de ces inégalités, la durée de la seconde n'en serait altérée, ni dans sa définition,
ni dans sa détermination pralique,

4% Outre les fluctuations irréguliéres mentionnées plus haut, la rotation de la Terre subit
un ralentissement séculaire, di aux marées. La durée du jour croit de o001 64 s par sigcle.
Quelle que soit I'échelle de temps uniforme que I'on adoptera, le temps solaire moyen s'en
¢carlera progressivement, I'écart croissant comme le carré du temps; mais il passera long-
temps inapergu. Dans I'échelle proposée, il atteindra une heure vers I'an 2900.

5° Il a été suggéré d’attribuer un nom nouveau a la seconde selon la nouvelle définition,
pour la distinguer de la seconde de temps terrestre. Mais comme il ne s’agit pas d'une unité
nouvelle, cetle distinction ne parait pas indispensable. L’appellation du métre n'a pas été
changée lorsque l'on a substitué le Prototype international i I'étalon des Archives de France;
on ne la changera pas s1 'on adopte un étalon optique. Il semble que 'adoption d’un nouvel
étalon naturel de temps ne doive pas s'accompagner d’un changement de nom de l'unité.

69 Certaines stations radioéleciriques diffusent dés a présent des signaux de temps uni-
forme, 4 I'usage des physiciens. La normalisation de ces émissions étant indispensable, il y
aurait intérét a donner force de loi 4 la nouvelle définition de la seconde, dans le plus court
délai possible.



ANNEXE V.

YOUGOSLAVIE.

Note sur la définition de l'ampére absolu

Pan F. AVCIN,

Professeur 4 la Faculté Technique, Université de Ljubljana.

Le choix de Fampére comme unité principale du systéme international d’unités envisagé
a donné lieu a certaines critiques. On a fait remarquer, en particulier, que dans la définition
de I'ampére intervenaient explicitement ou implicitement le métre et le kilogramme, ce qui

établit une dépendance entre fes unités principales.

Cette remarque n’est valable que pour un systéme M.K.S. & trois unités principales méca-
niques, -étendu. 4 I'électromagnétisme d’une maniére tout 4 faic analogue & ce qui a été fait
pour le systéme C.G.S. Une telle extension n’a été nulle part envisagée. Elle conduirait, pour
Iintensité de courant électrique, aux unités (IJmurs et (I)axs suivantes liant 'ampére au

métre, au kilogramme et a la seconde :

a. Dans le systéme électromagnétique MKS, U'unité d’'intensité de courant serait

[} i
{(Dmyis =1 m?*.kg? . s~

analogue & I'unité d'intensité de courant du systéme électromagnétique C.G.S,

1 1
(Duces =1 cm?.g*.s—%.

Sa valeur est

] 101
(Dmugs = 107 A, s0it lAgﬁm’.kg’.s—i.

b. Dans le systéme électrostatigue MKS, I'unité d’intensité de courant serait
A
(Deugs == 1m?.kg*.s—¢

analogue & Punité d’intensité de courant du systéme électrostatique C.G.S.

Wl
|

v

{Dsces=1cm*. g

52,

Sa valeur est

"

soit 1A ~ g5 000 m%.kg

]

.51,

LY

(Demrs = 5
3.10t

?
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L rapport entre les deux unités MIKS de la méme grandeur « intensité de courant » est donce
la grandeur ¢ = 3.10" m/s, ce qui aboutit au méme paradoxe que dans le systéme C.G.5.

Cependant, c¢’est seulement et uniquement en privant la perméabilité du vide 25 (ou la
constante diélectrique du vide &) de la qualité de grandeur physique, et en lui donnant
ainsi comme dans le systéme C.G.8. le caractére d'un nombre pur, qu'on arrive aux relations
précédentes entre I'ampére et les trois unités principales mécaniques. I n’en est pas de méme
avec le systéme Giorgl, qui est généralement considéré comme un systéme 4 quatre unités
principales, ce qu’exprime d’unc maniére ¢loquente le nom de « systérme MK.S.A. » qu'on
lui donne également.

Pour que le systéme Giorg: conserve cette qualité précieuse, il est indispensable que I'am-
pére absolu, tel quil a été défim par la Neuvieme Conférence Générale des Poids et Mesures
en 1948, soit indépendant de toute autre unité. Dans I'équation correspondant & sa défi-

nition :
1
Fa\?
f=|on—
( ol )

{¢criture rationalisée}, la force 17 et les grandeurs géométriques [ et d d’une parl, et la grandeur
électromagnétique 1 d’autre part, sont lices par U'intermédiaire de la constante py dont le
rile est décisif pour I'aspect dimensionnel du probléme. Sil'on considére (44 comme un nombre
pur, on obtient pour I'intensité de courant électrique les unités MKS citées plus haut; si 'on
pose au contraire

Vs

Uy=z (R0 = |&x.10—"

N
A.m Az

on oblient, par suite de la définition de 'ampére absoluon F=a.10 7N, T=1A etl = d=1m,
I'identité 1A = 1A,

Ce n'est pas parce que dans la définition de Vampére absolu ne figurent que des forces
et des longueurs qu’il faut en conclure qu'elle aboutit & donner un caractére mécanigue au
courant électrique; en eflet, bien que la permnéabilité du vide ne figure pas cxplicitement
dans la définition de I'ampére absolu, elle intervient dans I'équation qui résulte de cette
définition.

Il w'est dunc pas permis de lier Pampére aux unités MKS ou méme CGS correspondantey

cir posant simplement
11 H ! 1
tA =10 t.em? . gros— =10 *.m* hg*.s?

ol

A =30t em? gl t= 3107, m¥. kg.a 2,

car en portant de telles égalités dans I'expression de l'unité de la grandeur 1, de Giorgi
ci-dessus, on retrouve un nowbre pur (*). Ces équations duivent éire comprises comme étant
des vorrespondances seulement, si on ne veut pas priver le systéme Giorgi de sa qualité
principale, sa quadridimensionnalité, et I'ampére absolu de son indépendance, explicite ou
implicite, vis-a-vis des trois autres unités principales.

(4 Cf. F. Aveis, Is the Giorgi System of Units to be considered three or four-dimensional ? | Elek-
trotehniski Vestnik | Electrotechnical Heview), 193], vol. XXIL, n%8 7-8, p, a1 j-¢18 (traduction anglaise},
Ljubljana, Youguslavie].
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