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LE BIPM ET
LA CONVENTION DU MÈTRE


Le Bureau international des poids et mesures (BIPM) a été créé par la
Convention du Mètre signée à Paris le 20 mai 1875 par dix-sept États, lors de
la dernière séance de la Conférence diplomatique du Mètre. Cette Convention
a été modifiée en 1921.


Le Bureau international a son siège près de Paris, dans le domaine
(43 520 m2) du Pavillon de Breteuil (Parc de Saint-Cloud) mis à sa
disposition par le Gouvernement français ; son entretien est assuré à frais
communs par les États membres de la Convention du Mètre.


Le Bureau international a pour mission d'assurer l'unification mondiale des
mesures physiques ; il est donc chargé :
• d'établir les étalons fondamentaux et les échelles pour la mesure des


principales grandeurs physiques et de conserver les prototypes
internationaux ;


• d'effectuer la comparaison des étalons nationaux et internationaux ;
• d'assurer la coordination des techniques de mesure correspondantes ;
• d'effectuer et de coordonner les mesures des constantes physiques


fondamentales qui interviennent dans les activités ci-dessus.


Le Bureau international fonctionne sous la surveillance exclusive du Comité
international des poids et mesures (CIPM), placé lui-même sous l'autorité de
la Conférence générale des poids et mesures (CGPM) à laquelle il présente
son rapport sur les travaux accomplis par le Bureau international.


La Conférence générale rassemble des délégués de tous les États membres de
la Convention du Mètre et se réunit actuellement tous les quatre ans dans le
but :
• de discuter et de provoquer les mesures nécessaires pour assurer la


propagation et le perfectionnement du Système international d'unités (SI),
forme moderne du Système métrique ;


• de sanctionner les résultats des nouvelles déterminations métrologiques
fondamentales et d'adopter les diverses résolutions scientifiques de portée
internationale ;


• d'adopter toutes les décisions importantes concernant la dotation,
l'organisation et le développement du Bureau international.
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Le Comité international comprend dix-huit membres appartenant à des États
différents ; il se réunit actuellement tous les ans. Le bureau de ce Comité
adresse aux Gouvernements des États membres de la Convention du Mètre
un rapport annuel sur la situation administrative et financière du Bureau
international. La principale mission du Comité international est d�assurer
l�unification mondiale des unités de mesure, en agissant directement, ou en
soumettant des propositions à la Conférence générale.


Limitées à l'origine aux mesures de longueur et de masse et aux études
métrologiques en relation avec ces grandeurs, les activités du Bureau
international ont été étendues aux étalons de mesure électriques (1927),
photométriques et radiométriques (1937), des rayonnements ionisants (1960),
aux échelles de temps (1988) et à la chimie (2000). Dans ce but, un
agrandissement des premiers laboratoires construits en 1876-1878 a eu lieu
en 1929 ; de nouveaux bâtiments ont été construits en 1963-1964 pour les
laboratoires de la section des rayonnements ionisants, en 1984 pour le travail
sur les lasers, en 1988 pour la bibliothèque et des bureaux, et en 2001 a été
inauguré un bâtiment pour l�atelier, des bureaux et des salles de réunion.


Environ quarante-cinq physiciens et techniciens travaillent dans les
laboratoires du Bureau international. Ils y font principalement des recherches
métrologiques, des comparaisons internationales des réalisations des unités et
des vérifications d'étalons. Ces travaux font l'objet d'un rapport annuel
détaillé qui est publié dans le Rapport du directeur sur l�activité et la gestion
du Bureau international des poids et mesures.


Devant l'extension des tâches confiées au Bureau international en 1927, le
Comité international a institué, sous le nom de Comités consultatifs, des
organes destinés à le renseigner sur les questions qu'il soumet, pour avis, à
leur examen. Ces Comités consultatifs, qui peuvent créer des groupes de
travail temporaires ou permanents pour l'étude de sujets particuliers, sont
chargés de coordonner les travaux internationaux effectués dans leurs
domaines respectifs et de proposer au Comité international des
recommandations concernant les unités.


Les Comités consultatifs ont un règlement commun (BIPM Proc.-verb. Com.
int. poids et mesures, 1963, 31, 97). Ils tiennent leurs sessions à des
intervalles irréguliers. Le président de chaque Comité consultatif est désigné
par le Comité international ; il est généralement membre du Comité
international. Les Comités consultatifs ont pour membres des laboratoires de
métrologie et des instituts spécialisés, dont la liste est établie par le Comité
international, qui envoient des délégués de leur choix. Ils comprennent aussi
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des membres nominativement désignés par le Comité international, et un
représentant du Bureau international (Critères pour être membre des Comités
consultatifs, BIPM Proc.-verb. Com. int. poids et mesures, 1996, 64, 6). Ces
Comités sont actuellement au nombre de dix :


  1. Le Comité consultatif d�électricité et magnétisme (CCEM), nouveau nom
donné en 1997 au Comité consultatif d�électricité (CCE) créé en 1927 ;


  2. Le Comité consultatif de photométrie et radiométrie (CCPR), nouveau
nom donné en 1971 au Comité consultatif de photométrie (CCP) créé en
1933 (de 1930 à 1933 le CCE s�est occupé des questions de photométrie) ;


  3. Le Comité consultatif de thermométrie (CCT), créé en 1937 ;
  4. Le Comité consultatif des longueurs (CCL), nouveau nom donné en 1997


au Comité consultatif pour la définition du mètre (CCDM) créé en 1952 ;
  5. Le Comité consultatif du temps et des fréquences (CCTF), nouveau nom


donné en 1997 au Comité consultatif pour la définition de la seconde
(CCDS) créé en 1956 ;


  6. Le Comité consultatif des rayonnements ionisants (CCRI), nouveau nom
donné en 1997 au Comité consultatif pour les étalons de mesure des
rayonnements ionisants (CCEMRI) créé en 1958 (en 1969, ce Comité
consultatif a institué quatre sections : Section I (Rayons x et γ, électrons),
Section II (Mesure des radionucléides), Section III (Mesures
neutroniques), Section IV (Étalons d�énergie α) ; cette dernière section a
été dissoute en 1975, son domaine d�activité étant confié à la Section II) ;


  7. Le Comité consultatif des unités (CCU), créé en 1964 (ce Comité
consultatif a remplacé la « Commission du système d�unités » instituée
par le Comité international en 1954) ;


  8. Le Comité consultatif pour la masse et les grandeurs apparentées (CCM),
créé en 1980 ;


  9. Le Comité consultatif pour la quantité de matière (CCQM), créé en 1993 ;
10. Le Comité consultatif de l�acoustique, des ultrasons et des vibrations


(CCAUV), créé en 1999.


Les travaux de la Conférence générale, du Comité international et des
Comités consultatifs sont publiés par les soins du Bureau international dans
les collections suivantes :
• Comptes rendus des séances de la Conférence générale des poids et


mesures ;
• Procès-verbaux des séances du Comité international des poids et


mesures ;
• Rapports des sessions des Comités consultatifs.
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Le Bureau international publie aussi des monographies sur des sujets
métrologiques particuliers et, sous le titre Le Système international d�unités
(SI), une brochure remise à jour périodiquement qui rassemble toutes les
décisions et recommandations concernant les unités.


La collection des Travaux et mémoires du Bureau international des poids et
mesures (22 tomes publiés de 1881 à 1966) a été arrêtée par décisi on du
Comité international, de même que le Recueil de travaux du Bureau
international des poids et mesures (11 volumes publiés de 1966 à 1988).


Les travaux du Bureau international font l�objet de publications dans des
journaux scientifiques ; une liste en est donnée chaque année dans le Rapport
du directeur sur l�activité et la gestion du Bureau international des poids et
mesures.


Depuis 1965 la revue internationale Metrologia, éditée sous les auspices du
Comité international des poids et mesures, publie des articles sur la
métrologie scientifique, sur l'amélioration des méthodes de mesure, les
travaux sur les étalons et sur les unités, ainsi que des rapports concernant les
activités, les décisions et les recommandations des organes de la Convention
du Mètre.
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Publications : M. P.W. Martin
Mlle J.R. Miles


Base de données du BIPM sur les comparaisons clés : Mme C. Thomas***


Secrétariat : Mme F. Joly
Mmes L. Delfour, D. Le Coz***, G. Négadi, J. Varenne


Finances, administration : Mme B. Perent
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* Chercheur associé supérieur.
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*** Également aux publications.
**** Également à l�atelier.
***** Également gardien.
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1 OUVERTURE DE LA SESSION ;
QUORUM ;
ORDRE DU JOUR


Le Comité international des poids et mesures (CIPM) s�est réuni pour sa
90e session du mercredi 10 au vendredi 12 octobre 2001 au Pavillon de
Breteuil, à Sèvres.


Étaient présents : Mme K.H. Brown, MM. Chung Myung Sai, Gao Jie,
E.O. Göbel, E.S.R. Gopal, F. Hengstberger, B. Inglis, L.K. Issaev, R. Kaarls,
J. Kovalevsky, S. Leschiutta, G. Moscati, P. Pâquet, T.J. Quinn (directeur du
BIPM), M. Tanaka, H. Ugur, J. Valdés, A.L. VanKoughnett et A.J. Wallard.


Assistaient aussi à la session : MM. P. Giacomo (directeur honoraire du
BIPM) ; J. Lusztyk (directeur du NRC, Canada, pendant une partie de la
réunion), B. McGuiness (directeur du NPL, Royaume-Uni, pendant une
partie de la réunion), I.M. Mills (président du CCU, pendant une partie de la
réunion), Mme F. Joly et Mlle J.R. Miles (secrétariat).


M. Kovalevsky, président du CIPM, ouvre la 90e session en souhaitant la
bienvenue aux participants, et en particulier aux deux nouveaux membres,
MM. Hengstberger et Tanaka. Tous les membres étant présents, le quorum
est atteint, conformément à l�article 12 du Règlement annexé à la Convention
du Mètre.


Au nom du CIPM et du BIPM, il exprime sa sincère sympathie à
Mme K.H. Brown à propos des récents événements qui se sont déroulés aux
États-Unis.


L�ordre du jour de la réunion est adopté.


Le président invite ensuite le secrétaire du Comité, M. R. Kaarls, à présenter
son rapport.
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2 RAPPORT DU SECRÉTAIRE ET
ACTIVITÉS DU BUREAU DU COMITÉ
(octobre 2000 � septembre 2001)


Tous les points importants figurant au rapport du secrétaire sont repris
ultérieurement au cours de la réunion, aussi est-il fait référence aux
discussions ultérieures.


Le bureau du CIPM s�est réuni trois fois depuis la précédente session, deux
fois au Pavillon de Breteuil et une fois au Japon en mai 2001, à l�occasion de
l�inauguration du nouveau National Metrology Institute of Japan (NMIJ).


2.1 États membres de la Convention du Mètre


Le nombre d�États membres de la Convention du Mètre est maintenant de
cinquante et un, après l�adhésion de la Grèce, de la Malaisie et de la
Yougoslavie. Suite à la décision prise par le CIPM en 1999 à l�égard des
États membres déficitaires, des lettres ont été envoyées le 6 avril 2000 aux
ambassades à Paris de la République dominicaine et de la République
islamiste d�Iran pour les informer qu�ils seront exclus de la Convention du
Mètre s�ils ne font pas le nécessaire pour payer leurs arriérés de
contributions. Nous n�avons pas reçu de réponse. En juillet 2001, nous avons
à nouveau écrit, cette fois par l�intermédiaire du ministre français des
Affaires étrangères, au ministère des Affaires étrangères de ces deux États.
Au moment de la réunion du CIPM, nous n�avions toujours pas reçu de
réponse à ces courriers, mais nous avons ensuite pris contact directement
avec les autorités de la République dominicaine pour tenter de résoudre ce
problème.


2.2 Associés à la Conférence générale


Le nombre des États et entités économiques associés à la Conférence
générale est maintenant de six, à savoir : Cuba, l�Équateur, Hong Kong, la
Lettonie, la Lituanie, et Malte. Des discussions sont en cours avec un certain
nombre d�autres pays qui souhaitent devenir associés. À ce jour, les
directeurs des laboratoires nationaux de métrologie de tous les nouveaux
associés ont signé l�arrangement de reconnaissance mutuelle.
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2.3 Composition du Comité international


Lors de la dernière session du CIPM, en octobre 2000, le Comité avait décidé
de laisser vacant un des sièges libérés depuis la précédente session. Un
deuxième siège est devenu vacant le 30 juin 2001 à la suite de la démission
de Kozo Iizuka, vice-président du CIPM. Deux élections ont eu lieu, les
nouveaux membres sont Mitsuru Tanaka (Japon) et Franz Hengstberger
(Afrique du Sud). Franz Hengstberger a la double nationalité sud-africaine et
autrichienne, et il est élu au CIPM en tant que citoyen sud-africain. Cela
résulte de la décision du CIPM en 2000 relative aux membres ayant une
double nationalité. Le CIPM ne considère donc pas qu�une future élection
d�un citoyen autrichien serait affectée par cette élection. Paul Pâquet a aussi
annoncé sa démission, qui prendra effet juste après la présente session du
CIPM. Il y aura donc un siège vacant au Comité. Les curricula vitae de
plusieurs candidats seront présentés.


Le bureau continue à rechercher des candidats susceptibles d�être membres
du CIPM et invite ses membres et d�autres personnalités à proposer des
candidats et leurs curricula vitae. La politique du CIPM à l�égard des
élections et les modalités pour soumettre une candidature ont été présentées à
la 21e Conférence générale et figurent sur le site Web du BIPM.


La démission de Kozo Iizuka signifie que le CIPM doit élire un nouveau
vice-président. Roy VanKoughnett (vice-président) a informé le bureau de
son intention de démissionner du CIPM le 30 juin 2002. Le CIPM devra
donc élire deux vice-présidents.


Le président informe le bureau qu�il démissionnera du CIPM en 2004, le
CIPM devra donc lui trouver un successeur. Le bureau fera une proposition.


2.4 L�arrangement de reconnaissance mutuelle


Le bureau a été tenu informé de la mise en �uvre de l�arrangement de
reconnaissance mutuelle, des réunions du Comité mixte des organisations
régionales de métrologie et du BIPM (JCRB) et de l�établissement de la base
de données du BIPM sur les comparaisons clés (KCDB). Le CIPM sera
informé des conclusions de la 7e réunion du JCRB, qui s�est déroulée au
BIPM les 8 et 9 octobre 2001.
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2.5 Discussions entre le BIPM, l�OIML et l�ILAC


Une réunion du groupe de discussion commun au BIPM, à l�OIML et à
l�ILAC s�est tenue au BIML le 21 février 2001. Les activités principales
proposées dans le cadre d�une action commune aux trois organisations sont
les suivantes.


2.5.1 Projet de loi sur la métrologie et le concept de traçabilité des mesures


M. Magaña, le nouveau directeur du BIML, réunira un groupe de travail
composé de représentants des trois organisations pour discuter d�un projet de
loi sur la métrologie et sur la définition du concept de traçabilité des mesures.


2.5.2 Deuxième symposium sur le rôle de la métrologie dans le
développement économique et social


En raison du succès de la réunion sur le rôle de la métrologie dans le
développement économique et social qui s�est tenue à la PTB en juin 1998, et
a été en grande partie organisée par elle, des discussions ont eu lieu avec le
NIST, qui a accepté d�organiser un deuxième symposium sur ce thème en
2002, en collaboration avec la PTB, le BIPM, l�ILAC, l�IMEKO et l�OIML.
La personne à contacter au NIST est M. Carpenter.


2.5.3 Actions de l�ISO relatives à la métrologie


MM. Kaarls et Quinn présenteront un compte rendu sur leur visite récente à
l�ISO et à la CEI en vue d�établir des contacts à haut niveau entre les
organisations liées à la métrologie, l�ISO et la CEI.


2.6 Memorandum of Understanding entre le CIPM et l�ILAC


Un projet de « Memorandum of Understanding (MOU) » entre le CIPM et
l�ILAC a été proposé à l�ILAC ; il devrait être discuté avec le secrétaire
exécutif de l�ILAC. Une copie de la dernière version de ce projet sera
présentée au CIPM et son état d�avancement sera discuté. Le bureau pense
que le MOU aura l�avantage de montrer au monde extérieur que ces deux
organisations collaborent étroitement.
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2.7 Accord entre le CIPM et l�Organisation météorologique mondiale


La Résolution 4 de la 21e Conférence générale demande aux organisations
responsables des questions climatiques et des études relatives aux ressources
terrestres de s�assurer de l�utilisation des unités SI dans la collecte des
données. L�Organisation météorologique mondiale (OMM) est la principale
organisation internationale dans ce domaine. En décembre 2000, le directeur
du BIPM a visité le siège de l�OMM à Genève et il a invité son secrétaire
général à étudier la possibilité d�établir des liaisons entre les laboratoires
nationaux de métrologie et les centres de collecte de données de l�OMM afin
de faciliter une utilisation correcte des unités SI pour les données
météorologiques et climatiques au niveau mondial. Il a reçu une réponse très
positive et l�OMM a suggéré qu�un accord officiel soit signé entre le CIPM
et l�OMM. Un projet d�accord doit être soumis pour approbation au CIPM et
l�on espère que le CIPM et l�OMM en accepteront les termes avant la fin de
2001. La principale conséquence de cet accord sera une représentation
réciproque aux comités techniques de ces deux organisations, et des contacts
scientifiques étroits entre les centres de collecte de données de l�OMM et les
laboratoires nationaux de métrologie concernés. Pour ce qui est du CIPM,
l�OMM est invitée à désigner des représentants au CCQM et à son Groupe de
travail sur la métrologie des gaz.


Le bureau considère que cette initiative est importante et il est satisfait que
cette proposition ait reçu une réponse aussi rapide et favorable.


2.8 ISO 17011


Vers la fin de l�an 2000, le directeur du BIPM a été informé que le projet de
norme ISO 17011 contient des clauses relatives à l�indépendance des
activités d�étalonnage et d�accréditation qui semblent interférer avec les
responsabilités des laboratoires nationaux de métrologie. En consultation
avec le secrétaire du CIPM, il a aussitôt contacté le secrétaire général de
l�ISO et demandé que celles-ci soient réexaminées. En même temps, il a
demandé aux laboratoires nationaux de métrologie de contacter les
organismes nationaux de normalisation membres de l�ISO pour leur faire part
de leur inquiétude. En conséquence, l�ISO a reconsidéré cette question. Le
directeur du BIPM et le secrétaire du CIPM se sont rendus à Genève et ont
rencontré le secrétaire général de l�ISO et de la CEI, ainsi que le président de
l�ISO CASCO et celui du groupe de travail de l�ISO CASCO qui a rédigé le
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projet de norme. La question est maintenant à l�étude et la position des
laboratoires nationaux de métrologie est prise en considération.


À la suite de ces discussions à Genève, le BIPM a été invité à présenter sa
candidature pour obtenir le statut d�organisme de liaison de catégorie A à
l�ISO CASCO, afin de s�assurer, qu�à l�avenir, il aura la possibilité
d�examiner les projets de texte avant un stade avancé, comme dans le cas
présent qui a occasionné ces difficultés. Le BIPM a posé sa candidature et
elle a été acceptée par les organisations membres de l�ISO.


2.9 La traçabilité en médecine de laboratoire


La directive européenne sur les diagnostics in vitro a des répercussions
importantes sur l�industrie des instruments médicaux. À partir de 2003, cette
directive demandera que tous les instruments utilisés dans l�Union
européenne soient étalonnés par rapport à des étalons appropriés. Les
laboratoires nationaux de métrologie doivent être encouragés à travailler avec
les organisations appropriées pour s�assurer que les étalons utilisés sont
traçables au SI. Le NIST a déjà organisé une réunion internationale avec des
représentants du secteur de l�industrie, des responsables de la réglementation
des laboratoires nationaux de métrologie et autres décideurs ; il est clair qu�il
faut agir au niveau mondial. Deux réunions ont eu lieu avec l�IFCC, l�IRMM
et le CCQM pour discuter de la meilleure manière de procéder. La première
réunion a eu lieu au BIPM à l�instigation de son directeur, et la seconde à
l�IRMM. Une autre réunion internationale devrait avoir lieu au BIPM le
19 novembre 2001, en vue d�organiser un symposium en 2002 auquel des
représentants des laboratoires nationaux de métrologie, des organismes
responsables de la réglementation, de l�Union européenne, des fabricants
d�instruments médicaux, des organismes d�accréditation et autres seront
invités. Le but de cette réunion est de mettre en place une structure
internationale qui permette de relier de manière appropriée les étalonnages
d�instruments médicaux au SI par l�intermédiaire des laboratoires nationaux
de métrologie, et éventuellement d�un comité commun au BIPM et à l�IFCC.
C�est une initiative majeure, dont le succès n�est pas assuré. Le directeur du
BIPM, accompagné du secrétaire du CIPM et de M. A. Wallard, a visité le
National Institute for Biological Standards and Control à Londres (le
principal laboratoire de référence de l�Organisation mondiale de la santé,
OMS) pour discuter de la participation éventuelle de l�OMS à ce comité
commun.
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2.10 Organisation mondiale du commerce


Nous n�avons pas progressé dans notre démarche pour obtenir le statut
d�observateur du Comité sur les barrières techniques au commerce de
l�Organisation mondiale du commerce (OMC). Il semble que certains États
membres de ce comité refusent de modifier la liste des observateurs, cela
faisant partie de leur tactique de négociation sur des questions sans rapport
avec la composition du comité. C�est une question politique sur laquelle nous
n�avons aucune influence.


2.11 Étude faisant suite au rapport du CIPM sur les besoins nationaux
et internationaux dans le domaine de la métrologie


Le secrétaire du CIPM prépare un projet de texte faisant suite au rapport du
CIPM de 1998 sur les besoins nationaux et internationaux dans le domaine
de la métrologie. L�étude porte notamment sur les retombées économiques
positives de la métrologie. Il a envoyé un questionnaire aux directeurs des
laboratoires nationaux de métrologie, et les réponses ont été transmises aux
membres du CIPM. Les éléments du premier projet de rapport seront
présentés lors de la présente session du CIPM. Pour l�étude sur les retombées
économiques positives de la métrologie, il a rassemblé un petit groupe de
travail constitué de MM. Hengstberger, Lusztyk, McGuiness, Ono et
Semerjian. Il a discuté avec certains membres de ce groupe et avec des
personnes du Department of Trade and Industry (Royaume-Uni), de KPMG
(Canada) et du NIST ayant participé à des études de ce genre dans leur pays.
Les résultats préliminaires de cette étude seront présentés au CIPM.


2.12 Réunion des directeurs des laboratoires nationaux de métrologie
en 2002


Le bureau a fixé la date de la réunion des directeurs des laboratoires
nationaux de métrologie : elle se tiendra au BIPM les 22 et 23 avril 2002. Le
premier jour sera consacré à des discussions sur le nouveau projet de rapport
sur les besoins dans le domaine de la métrologie et aux résultats de l�étude
sur les retombées économiques positives de la métrologie, et le second jour à
une discussion sur les travaux futurs du BIPM.
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2.13 Préparation de la 22e Conférence générale


Le directeur du BIPM a eu des discussions préliminaires avec le ministère
des Affaires étrangères de France pour la préparation de la 22e Conférence
générale. Elle doit se réunir la semaine du 13 octobre 2003. Tous les
arrangements habituels ont été pris et la Conférence se réunira dans le Centre
de conférences international, nouvellement rénové, avenue Kléber, à Paris.


2.14 Projet sur la constante d�Avogadro


Le bureau a examiné la proposition de M. Inglis d�organiser, sous l�égide du
CIPM, un projet de coordination internationale sur la détermination de la
constante d�Avogadro au moyen d�un cristal de silicium. Le bureau est très
favorable à une discussion au CIPM à ce sujet, et M. Inglis présentera cette
proposition.


2.15 Questions relatives au BIPM


2.15.1 Le Pavillon du Mail


Le nouveau bâtiment, connu sous le nom de Pavillon du Mail, était prêt à
temps pour la réunion du CCQM en avril 2001. Les finitions des alentours se
sont achevées pendant l�été et la dalle de l�entrée devrait être terminée pour
l�inauguration officielle du bâtiment le jeudi 11 octobre 2001. Le coût total
reste celui approuvé par le Comité lors de sa session d�octobre 2000, soit
20 210 000 FRF (3 080 995 euros). L�atelier de mécanique a déménagé dans
le nouveau bâtiment en juin et les bureaux ont été occupés en juillet. La
nouvelle salle de réunion, qui a déjà été utilisée pour les réunions du CCQM,
du CCPR, du CCRI, du CCTF, du CCT, du CCL, du CCAUV et d�un groupe
de travail du CCEM réunissant un grand nombre de personnes, a donné toute
satisfaction.


2.15.2 Recrutement pour la section de chimie et préparation des laboratoires


Un nouveau chimiste a été recruté en juillet 2001 et les entretiens pour un
deuxième recrutement ont eu lieu en septembre. Les laboratoires sont prêts
depuis juillet et l�installation des équipements est en cours.
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2.15.3 Remplacement de J.-M. Chartier en tant que responsable de la
section des longueurs


M. J.-M. Chartier, responsable de la section des longueurs, prendra sa retraite
en février 2002. Compte tenu des changements actuels dans la technologie
des mesures de longueurs utilisant des lasers, le directeur du BIPM préfère ne
pas engager de responsable permament pour le moment et a invité
M. A. Wallard à occuper ce poste à titre temporaire lorsqu�il rejoindra le
BIPM en mars 2002.


2.15.4 Nouvelle section informatique et qualité


Le directeur du BIPM a créé une nouvelle section informatique et qualité, et
a nommé R. Köhler responsable de cette nouvelle section. Le nouveau
responsable de la section de radiométrie et photométrie est M. Stock. Ces
changements prennent effet au 1er septembre 2001.


2.15.5 Diffusion électronique des documents des Comités consultatifs


Le directeur du BIPM a décidé que les documents des Comités consultatifs
seront désormais distribués uniquement par voie électronique sur le serveur
du BIPM, avec un accès par mot de passe. Ce nouveau système a été mis en
service en juillet 2001 et il a été bien accueilli par les délégués des Comités
consultatifs. Dans la nouvelle salle de réunion, il est possible de connecter les
ordinateurs portables des délégués à l�Internet pour leur donner accès aux
documents. Cela permet d�économiser d�énormes quantités de papier et offre
un accès rapide aux documents des Comités consultatifs.


2.15.6 École d�été du BIPM sur la métrologie en 2003


Le directeur du BIPM a proposé que le BIPM organise une école d�été sur la
métrologie en 2003. Elle serait destinée aux jeunes physiciens des
laboratoires nationaux de métrologie et concernerait plusieurs domaines de la
métrologie. Il a fait cette proposition en ayant à l�esprit son expérience de co-
directeur de l�École d�été qui s�est tenue en l�an 2000 à Varenna, et qui a été
un grand succès. Il explore la possibilité d�attirer un grand nombre de
conférenciers de haut niveau.
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2.15.7 Projets futurs d�activités scientifiques


Le directeur a proposé un certain nombre de projets nouveaux, ou
d�extensions aux projets actuels, susceptibles de faire partie des activités
futures du BIPM. Parmi ceux-ci mentionnons l�expérience sur la balance du
watt, les lasers femtoseconde (en cours), un condensateur calculable, et une
horloge transportable, micro-onde ou optique, pour comparer des étalons
primaires de fréquence. Tous ces projets ont été � ou seront � discutés lors
des sessions des Comités consultatifs.


2.15.8 Caisse de retraite du BIPM


Une étude actuarielle de la Caisse de retraite du BIPM a été effectuée et les
résultats seront présentés au Comité.


2.16 Indications financières


Le tableau ci-dessous donne la situation de l�actif du BIPM, en francs-or, au
1er janvier des années portées en tête de colonne.


           Comptes 1998 1999 2000 2001


I. Fonds ordinaires 23 990 225,29 18 494 175,33 22 742 765,80 22 405 342,14


II. Caisse de retraite 26 652 840,07 27 359 350,60 29 090 575,69 34 377 371,96


III. Fonds spécial pour
l�amélioration du
matériel scientifique


115 883,76 114 069,27 117 905,96 0,00


IV. Caisse de prêts
sociaux


554 508,01 591 451,46 628 931,99 671 397,91


V. Fonds de réserve
pour les bâtiments


5 635 646,30 9 383 731,19 10 051 645,90 4 397 363,20


VII. Fonds de réserve
pour l�assurance
maladie


1 918 336,70 1 966 053,11 2 113 650,36 2 259 683,71


Total 58 867 440,13 57 908 830,96 64 745 475,70 61 111 158,92
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3 COMPOSITION DU COMITÉ INTERNATIONAL


3.1 Élections


M. Kovalevsky rappelle au Comité les prochaines vacances de poste. La
démission de M. Pâquet prendra effet après la présente session. M. Van-
Koughnett quittera le CIPM en juin 2002, et M. Wallard quittera le CIPM
lorsqu�il prendra ses fonctions de directeur désigné du BIPM en mars 2002.


En ce qui concerne le bureau du CIPM, un poste de vice-président est à
pourvoir depuis le départ de M. Iizuka ; en 2002 un second poste de vice-
président sera vacant après la démission de M. VanKoughnett ; le président a
aussi annoncé son intention de quitter le CIPM en 2004. Il dit que le bureau a
déjà discuté de son remplacement au poste de président et a contacté
M. Göbel, qui en principe est d�accord pour remplir ces fonctions. La
candidature de M. Göbel a été brièvement discutée par le Comité et l�élection
du prochain président sera soumise aux votes l�an prochain.


En ce qui concerne le poste actuellement vacant de vice-président,
M. Kovalevsky propose deux candidats : MM. Gopal et Moscati. Chacun
d�entre eux se présente brièvement ; une longue discussion s�ensuit, et
M. Moscati est élu par vote à bulletins secrets.


3.2 Candidats éventuels


Le CIPM discute à titre confidentiel des candidats susceptibles d�être
membres du CIPM.


M. Quinn rappelle au Comité le document discuté au CIPM et présenté à la
20e  Conférence générale sur la composition du CIPM, en fonction de la
répartition géographique et des contributions financières des États membres.
Il présente une mise à jour de ce tableau, pour illustrer la situation actuelle.


(Note : les chiffres figurant dans le tableau ci-dessous sont approximatifs et
sont donnés uniquement à titre indicatif.)
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A B C D E


Organisation
régionale de
métrologie


Nombre
d�États
membres


Dotation
(% du total)


Nombre de
membres du
CIPM


(% du total)


Dotation versée par les
États dont un
ressortissant est
membre du CIPM
(% du total)


EUROMET
(Europe)


23 54 % 5 (29 %) 53 %


COOMET 1 (?) 1,7 % 1 (6 %) 2,2 %


SIM 8 21 % 4 (23 %) 18 %


  NORAMET


  SURAMET


          3


          5


          15 %


           5 %


     2 (11 %)


     2 (11 %)


            14 %


              4 %


SADCMET 1 0,6 % 1 0,5 %


MENAMET 3 (?) 1,7 % 1 (6 %) 0,66 %


M. Quinn note que, à l�heure actuelle, la répartition des nationalités des
membres du CIPM représente assez bien la contribution financière des
différentes organisations régionales de métrologie. Il a été remédié à
l�absence passée de ressortissants de pays d�Afrique par la présence de
M. Hengstberger. Il est décidé de continuer à respecter, dans la mesure du
possible, cette répartition géographique.


M. Kovalevsky rappelle au Comité que la France, en tant qu�État dépositaire
de la Convention du Mètre, ainsi que tous les États membres payant la
contribution maximale (9,84 %), doivent par tradition avoir des ressortissants
membres du CIPM. Cette règle s�applique à l�Allemagne, aux États-Unis et
au Japon. Durant les dernières décennies, le CIPM a essayé de compter
toujours parmi ses membres des ressortissants des États payant plus de 2 %
de la dotation. Ces États sont : l�Australie, le Brésil, le Canada, la Chine, la
République de Corée, l�Espagne, l�Italie, les Pays-Bas et le Royaume-Uni.
D�autres considérations ont cependant empêché de mettre entièrement en
pratique cette politique (répartition géographique, présence nécessaire de
ressortissants de petits pays, etc.). Actuellement, parmi ces pays, seule
l�Espagne n�a pas de ressortissant qui soit membre du CIPM.


M. Kovalevsky encourage les membres à continuer à rechercher et à
proposer des scientifiques de haut niveau susceptibles d�être candidats au
CIPM, en particulier en provenance de pays en voie de développement.
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3.3 Élection de membres honoraires


Le CIPM approuve à l�unanimité la proposition d�élire M. Iizuka membre
honoraire du CIPM. M. Iizuka a quitté le CIPM en juin 2001, après en avoir
été membre pendant dix-sept ans ; il en était vice-président depuis 1997.


4 ÉTATS MEMBRES DE LA CONVENTION DU MÈTRE ET
ASSOCIÉS À LA CONFÉRENCE GÉNÉRALE


L�impact sur le budget du BIPM de l�arrivée de nouveaux États membres
éventuels est discuté. M. Quinn dit qu�en 2002 la contribution totale des trois
nouveaux États membres et des six associés à la Conférence générale serait
de l�ordre de 2,5 % du budget, une somme non négligeable. Il est difficile de
prévoir si d�autres États sont susceptibles de devenir membres de la
Convention du Mètre en 2002.


Il est décidé que le rapport préparé par M. Kaarls examine les avantages pour
un pays d�adhérer à la Convention du Mètre ou de devenir associé à la
Conférence générale. Le principal obstacle pour devenir membre de la
Convention du Mètre ou associé à la Conférence générale se situe au niveau
financier.


5 QUESTIONS ADMINISTRATIVES ET FINANCIÈRES


Mme B. Perent, administrateur du BIPM, est invitée à se joindre au CIPM
pour participer aux discussions relatives aux questions administratives et
financières.
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5.1 Rapport aux Gouvernements pour 2001 ; quitus pour l�exercice
2000


M. Quinn confirme que le Rapport annuel aux Gouvernements des Hautes
parties contractantes sur la situation administrative et financière du Bureau
international des poids et mesures en 2000 a été envoyé en mars 2001. Le
CIPM approuve les comptes pour 2000 et donne quitus au directeur et à
l�administrateur du BIPM.


5.2 État d�avancement du budget en 2001


M. Quinn présente un résumé des comptes du BIPM pour 2001, et signale
que les dépenses de personnel sont moins élevées que prévu parce que les
recrutements pour la section de chimie ont été retardés. Les dépenses de
laboratoire les plus onéreuses concernent l�achat d�une nouvelle source de
60Co pour la section des rayonnements ionisants et la mise en place d�un
peigne de fréquences pour la section des longueurs. Même si les dépenses
globales correspondent plus ou moins aux prévisions, elles sont actuellement
supérieures aux recettes parce que l�Italie n�a pas payé ses contributions au
BIPM pour 1999, 2000 et 2001. M. Quinn dit au Comité qu�il est certain que
la dette de l�Italie, d�environ 2 millions d�euros au total, sera payée avant la
fin de l�année 2001, et il note que, sinon, l�Italie risque de ne plus pouvoir
participer aux activités de la Convention du Mètre en 2002.


5.3 Budget pour 2002


M. Quinn présente le projet de budget pour 2002, avec un déficit
prévisionnel de 4 % à prendre sur les réserves du BIPM. Il rappelle au
Comité que l�on a déjà puisé dans les réserves pour financer le programme de
travail en chimie, et qu�il envisage de réduire les réserves au niveau de 40 %
du budget, répondant ainsi aux critiques faites quant à leur niveau trop élevé.
M. Kovalevsky note que si l�Italie paie ses contributions arriérées, le niveau
des réserves augmentera.


Un certain nombre de membres sont préoccupés de ce que le BIPM ait un
budget en déficit et se fie à une augmentation substantielle de sa dotation à
l�occasion de la prochaine Conférence générale pour maintenir son niveau
actuel d�activité. Il est décidé de présenter l�an prochain deux projets de
budget au Comité : l�un montrant l�augmentation de budget nécessaire pour
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maintenir l�équilibre, et l�autre la réduction d�activité résultant d�un budget
constant en valeur réelle.


Après discussion, le CIPM approuve le projet de budget pour 2002, établi en
conformité avec le programme de travail approuvé par la 21e Conférence
générale.


Budget pour 2002


Recettes


euros
Recettes budgétaires :
1.  Contributions des États 9 003 376
2.  Intérêts des fonds 326 000
3.  Recettes diverses 43 200
4.  Souscriptions des membres associés 82 074
5.  Metrologia 190 000
Total 9 644 650


Dépenses


A.  Dépenses de personnel :
1.  Salaires 4 180 000 
2.  Allocations familiales et sociales 928 600 5 565 100
3.  Charges sociales 456 500 


B.  Contribution à la Caisse de retraite : 1 315 000


C.  Services généraux :


1.  Chauffage, eau, électricité 169 900 
2.  Assurances 31 200 
3.  Publications 168 500 
4.  Frais de bureau 124 200 1 039 800
5.  Frais de réunions 41 000
6.  Voyages et transports de matériels 328 000 
7.  Bibliothèque 144 000 
8.  Bureau du Comité 33 000 


C.  Laboratoires : 1 612 000


D.  Bâtiments (entretien et rénovation): 489 600


E.  Frais divers et imprévus : 60 000


Total 10 081 500
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5.4 Rapport final sur la construction du Pavillon du Mail


M. Quinn remercie expressément Mme B. Perent et M. J. Sanjaime (respon-
sable de l�atelier du BIPM) pour leur contribution au projet du Pavillon du
Mail. Il rappelle au Comité que la nouvelle salle de réunion sera utilisée le
lendemain pour la présentation au CIPM des travaux du personnel.


M. Kovalevsky inaugure officiellement le bâtiment le soir du 11 octobre
2001.


5.5 Personnel du BIPM


Le CIPM approuve à l�unanimité la promotion de Mme P.J. Allisy-Roberts,
responsable de la section des rayonnements ionisants, au grade de physicien
chercheur principal, et de M. M. Stock, responsable de la section de
photométrie et radiométrie, au grade de physicien principal. Ces promotions
prendront effet le 1er janvier 2002.


Une nouvelle catégorie de personnel est aussi créée, celle de chercheur
associé supérieur. La première personne engagée à ce titre est M. Long-
Sheng Ma, actuellement chercheur associé à la section des longueurs du
BIPM. Le CIPM encourage le directeur à attirer d�autres candidats de haut
niveau au BIPM pour de tels postes dans d�autres domaines de recherche.


M. Jean-Marie Chartier, responsable de la section des longueurs, qui prendra
sa retraite en février 2002, est chaleureusement remercié pour ses travaux au
BIPM et pour le prestige qu�il a apporté à la section des longueurs du BIPM
pendant de longues années. M. Chartier a été engagé au BIPM comme
calculateur à l�âge de quatorze ans, et a suivi une formation en cours du soir
tout en travaillant au BIPM pour obtenir un diplôme d�ingénieur du
Conservatoire national des arts et métiers (CNAM) en 1970. M. Kovalevsky
le félicite pour sa carrière exceptionnelle et dit que le nom de M. Chartier est
connu dans les laboratoires nationaux de métrologie du monde entier.
M. Quinn le remercie d�avoir été un chef de section exemplaire, et il est
ovationné par les membres du Comité.


5.6 Caisse de retraite du BIPM


M. Quinn présente les résultats d�une étude actuarielle au sujet de la Caisse
de retraite du BIPM. Une étude avait déjà été réalisée en 1994. Depuis 1994,
l�âge moyen de départ à la retraite est passé de soixante-cinq ans à soixante-
deux ans environ. La nouvelle étude montre que la Caisse de retraite pourrait
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avoir des problèmes d�ici une quarantaine d�années. M. Quinn propose, pour
éviter ces difficultés à long terme, que la moitié des cotisations arriérées
payées par l�Italie (soit environ 1 million d�euros) soit versée immédiatement
à la Caisse de retraite. M. Kovalevsky est d�accord avec cette proposition. Si
l�Italie ne paye pas ses contributions en retard, le CIPM envisagera de
prendre cette somme sur les réserves du BIPM et de l�injecter dans la Caisse
de retraite. (Note : une somme de 1,3 million d�euros a été versée au BIPM
par l�Italie en décembre 2001 et une somme d�un million d�euros a été versée
à la Caisse de retraite).


M. Quinn dit que Mme Perent a participé à une réunion de conseillers en
matière de retraites des organisations coordonnées et que cela s�est avéré très
utile. Le CIPM a décidé lors de sa 89e session de transférer environ 25 % des
fonds de la Caisse de retraite placés en obligations en actions. M. Quinn
confirme que cette politique a été suivie et il suggère d�augmenter
progressivement le pourcentage de fonds placé en actions. Il recommande
qu�une troisième étude actuarielle sur la Caisse de retraite soit faite dans une
dizaine d�années.


En conclusion, le Comité décide de poursuivre la politique approuvée en
1994 d�augmenter la contribution budgétaire annuelle à la Caisse de retraite
de 1 % par an jusqu�à 2008 et de transférer 1 million d�euros à ce fonds.


6 COMITÉS CONSULTATIFS ET GROUPES DE TRAVAIL


6.1 Comité consultatif des unités


M. I.M. Mills, président du Comité consultatif des unités (CCU), présente un
résumé de la 14e session du CCU, qui s�est réuni au BIPM les 19 et 20 avril
2001, et dont le rapport complet est en préparation. Il présente en particulier
les deux points suivants, n�ayant pas le temps d�aborder le troisième sujet
qu�il pensait soumettre à discussion, sur le nom et le symbole du nombre un,
considéré comme une unité.







38 90e session du CIPM


6.1.1 Proposition d�adopter le neper comme unité SI


M. Mills propose à nouveau au CIPM la recommandation du CCU sur
l�adoption du neper comme unité SI servant à exprimer le décrément
logarithmique (Recommandation U 1 (2001)) et il résume le contenu d�un
article rédigé par trois membres du CCU, intitulé « The radian, the neper, the
bel and the decibel » (voir Mills I.M., Taylor B.N., Thor A.J., Metrologia,
2001, 38(4), 353-361). Il demande que la recommandation révisée (une
version légèrement modifiée du projet de résolution soumis à la
21e Conférence générale en 1999) soit présentée à nouveau à la Conférence
générale en 2003, et suggère qu�une copie de l�article paru dans Metrologia
accompagne la recommandation, à titre d�explication.


Bien que certains membres continuent à émettre des objections, il est
généralement admis que l�adjonction du neper aux unités SI est une étape
logique, même si elle n�a pas un grand impact pratique. Après une brève
discussion, et une légère modification du texte au premier point du
« considérant », la Recommandation U 1 (2001) est adoptée par le CIPM
comme Recommandation 1 (CI-2001), avec une voix contre et une abstention
(voir page 75).


6.1.2 Différente signification des termes « unité SI » et « unité du SI »


M. Mills présente ensuite les conclusions de la discussion du CCU sur les
termes « unité SI » et « unité du SI ». Il explique que, pour des raisons
historiques, mais contraires aux règles de la grammaire anglaise, ces deux
termes ont aujourd�hui un sens différent. Comme expliqué dans la section 1.2
de la 7e édition de la brochure sur le SI (p. 14 du texte français et p. 92 de
l�anglais), il est recommandé que le terme « unité SI » soit utilisé uniquement
pour les unités de base et les unités dérivées cohérentes du SI, à l�exclusion
de tous les multiples ou sous-multiples des unités. Par contre, comme indiqué
lors de la 10e session du CCU en 1990, le terme plus général « unité du SI »
doit être utilisé quand on veut se référer à toutes les unités SI, c�est-à-dire
aux unités cohérentes du SI ainsi qu�aux multiples et sous-multiples obtenus
par combinaison avec les préfixes SI.


En réponse à un certain nombre de demandes, en particulier de professeurs
de physique, le CCU approuve le texte suivant :


« Nous suggérons que les termes « unité SI » et « unité du SI » fassent
tous deux référence aux unités de base et aux unités cohérentes dérivées,
ainsi qu�à toutes les unités obtenues en les combinant aux préfixes
recommandés des multiples et sous-multiples.
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Nous suggérons que le terme « unité cohérente du SI » soit utilisé quand
nous désirons restreindre son sens aux seules unités de base et aux unités
cohérentes dérivées du SI. »


M. Mills note que cela entraînera des changements mineurs dans la rédaction
de la prochaine édition de la brochure sur le SI, ainsi que dans le Vocabulaire
international des termes fondamentaux et généraux de métrologie (le VIM).
Il cite plusieurs exemples, et propose un texte dans chaque cas au nom du
CCU.


Le CIPM accueille favorablement la suggestion de clarifier le langage utilisé.
M. Quinn attire l�attention sur l�importance du CCU dans ce domaine et
demande aux membres de nommer de jeunes scientifiques brillants dans leur
laboratoire pour participer au CCU.


6.2 Comité consultatif pour la quantité de matière


M. Kaarls, président du Comité consultatif pour la quantité de matière
(CCQM), présente un rapport sur la 7e session du CCQM, qui s�est réuni au
BIPM du 4 au 6 avril 2001. C�est la première réunion qui ait eu lieu au
nouveau Pavillon du Mail.


6.2.1 État d�avancement de la mise en �uvre du MRA


Le CCQM a discuté des améliorations à apporter au format pour l�entrée des
aptitudes en matière de mesures et d�étalonnages (CMCs) en chimie dans
l�annexe C du MRA. Notons que l�examen critique des CMCs par les
laboratoires nationaux de métrologie est essentiel, puisque toutes les
aptitudes ne sont pas étayées par des comparaisons clés.


Des critères ont aussi été adoptés pour l�acceptation des matériaux de
référence certifiés dans l�annexe C. Entre autres, ces critères stipulent que les
matériaux de référence certifiés cités doivent être directement liés aux
aptitudes techniques déclarées par le laboratoire national de métrologie
concerné. Ils excluent ceux dont les valeurs ont été assignées à la suite de
comparaisons entre des laboratoires qui ne sont pas des laboratoires
nationaux de métrologie.


Les présidents des groupes de travail du CCQM et les responsables de la
métrologie en chimie des organisations régionales de métrologie organiseront
des réunions de groupes d�experts pour harmoniser les entrées destinées à
l�annexe C. Les CMCs déclarés pour les mélanges de gaz sont déjà entrés
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dans l�annexe C, et ceux concernant les autres domaines de mesures
chimiques sont en cours d�examen.


Actuellement, quarante-trois études pilotes et trente-trois comparaisons clés
ont été effectuées, sont en cours ou proposées pour un proche avenir.


Il est maintenant clair qu�en ce qui concerne les CMCs les Comités
consultatifs, en particulier par l�intermédiaire de leur groupe de travail sur les
comparaisons clés, jouent un rôle important de coordination entre les
organisations régionales de métrologie. Cela devrait être officialisé à
l�avenir.


6.2.2 Groupes de travail du CCQM


Le CCQM travaille essentiellement par l�intermédiaire de ses groupes de
travail, au nombre de sept. Tous ces groupes se sont réunis depuis la
6e session du CCQM, et chaque groupe a présenté un rapport sur les études et
les comparaisons clés entreprises dans son domaine, ainsi que des propo-
sitions de travaux futurs.


Deux nouveaux groupes ont été créés : ce sont le Groupe de travail du
CCQM sur la bioanalyse, présidé par le LGC et le NIST, ainsi qu�un Groupe
de travail ad hoc sur l�analyse de surface, présidé par le NPL. Le premier de
ces groupes étudiera les activités dans le domaine de la protéomique et de la
génomique, et le second des mesures, spécifiques à la chimie, du nombre
d�atomes et de molécules d�une surface, au moyen de techniques
spectroscopiques avancées. Certains aspects des travaux de ce groupe
pourraient intéresser le Comité consultatif des longueurs ainsi que le Comité
consultatif pour la masse et les grandeurs apparentées.


6.2.3 Matériaux de référence


Les utilisateurs sont de plus en plus conscients que les sources de matériaux
de référence primaires purs sont essentielles car elles servent de base à la
préparation de matériaux de référence certifiés traçables. Le CCQM a discuté
de la création éventuelle d�un centre mondial sur les matériaux de référence
primaires purs. Ce sujet fera l�objet d�une plus ample discussion et pourrait
engendrer des propositions de travaux futurs sur l�analyse de pureté qui
seraient réalisés par la section de chimie du BIPM.
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6.2.4 Coopération internationale et contacts


Une grande partie du travail réalisé sous l�égide du CCQM est d�une
importance directe pour d�autres organisations internationales, nationales ou
régionales. Le directeur du BIPM et le président du CCQM ont établi des
contacts avec l�IFCC (qui est déjà officiellement membre du CCQM) et, avec
l�aide de M. Wallard, avec le National Institute for Biological Standards and
Control au Royaume-Uni (le laboratoire de référence de l�OMS pour les
étalons biologiques). Il est envisagé de créer un comité commun sur la
traçabilité en médecine de laboratoire, avec des représentants de ces trois
organisations.


Une collaboration officielle entre l�OMS et le CIPM/BIPM est aussi
favorablement accueillie par le CCQM. En particulier, le Groupe de travail
du CCQM sur l�analyse de gaz établit maintenant un programme de
coopération avec des experts de l�OMS.


Le CCQM envisage dans un proche avenir d�entamer des discussions avec
les autorités et les laboratoires de référence pour les essais de produits
alimentaires. D�autres discussions auront lieu avec l�ISO REMCO au sujet de
la qualification des matériaux de référence certifiés.


6.2.5 Perspectives futures


Le travail incombant au CCQM couvre un domaine très étendu ; les priorités
sont principalement déterminées par les besoins directs du commerce, de
l�industrie, des responsables de la réglementation et par la société
(principalement dans les domaines de l�environnement, de la santé, et des
mesures pour la sécurité des produits alimentaires).


De nombreux laboratoires nationaux de métrologie ne sont absolument pas
équipés pour traiter tous les problèmes et types de mesures pour la
métrologie en chimie. Comme beaucoup de problèmes doivent être traités
d�urgence, il est fortement recommandé que les laboratoires nationaux de
métrologie désignent d�autres laboratoires de chimie compétents dans leur
pays pour certaines grandeurs ou certains domaines de mesure en chimie. Les
laboratoires nationaux de métrologie sont aussi encouragés à coopérer et se
partager le travail au niveau régional.


Il a été décidé que, lors de sa prochaine session, le CCQM organiserait un
autre atelier sur la traçabilité des mesures en chimie, telle qu�elle est réalisée
ou souhaitée dans les différents pays et entités économiques, et les
différentes disciplines (environnement, clinique, alimentation).
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Les présidents des groupes de travail du CCQM se sont réunis avec le
président du CCQM et avec le directeur du BIPM en décembre 2000, mars
2001 et avril 2001 dans le but de préparer, d�harmoniser et de coordonner les
activités du CCQM. Lorsque c�est possible et approprié, il est proposé que
les présidents des groupes de travail des organisations régionales de
métrologie soient aussi invités à participer aux prochaines réunions pour
faciliter le plus possible les discussions et le transfert d�informations.


6.2.6 Proposition d�ajouter « métrologie en chimie » en sous-titre


En réponse à la demande du CCQM de modifier l�intitulé de ce comité pour
mieux refléter son domaine d�intérêt, le CIPM a décidé de renommer ce
comité « Comité consultatif pour la quantité de matière � Métrologie en
chimie », en gardant le sigle CCQM.


6.3 Comité consultatif de photométrie et radiométrie


M. Wallard, président du Comité consultatif de photométrie et radiométrie
(CCPR), présente un rapport sur la 16e session du CCPR, qui s�est tenue au
BIPM en avril 2001.


6.3.1 Directions actuelles et à venir


En plus de ses activités traditionnelles sur la caractérisation des filtres et des
récepteurs (en particulier les récepteurs à piège et à réponse rapide), le CCPR
étend son domaine d�intérêt aux nouvelles activités mises en �uvre dans les
laboratoires membres, comme les équipements pour les mesures d�aspect
(brillance etc.), et les applications en médecine, dans le domaine spatial ou
des applications pratiques comme les mesures de puissance de lasers et les
fibres optiques. Les autres priorités sont d�améliorer les étalons dans le
domaine de l�ultraviolet et de l�infrarouge, et de nombreux laboratoires
nationaux de métrologie développent et étendent leurs aptitudes à ces
domaines. Le CCPR répondra aux besoins déclarés et aux demandes d�aide.
Le Groupe de travail du CCPR sur les comparaisons clés se réunira pour
discuter des besoins de travaux et de comparaisons éventuels dans d�autres
domaines appliqués à l�occasion de la prochaine conférence NEWRAD en
mai 2002.


De plus en plus de laboratoires nationaux de métrologie utilisent des
radiomètres cryogéniques et prennent confiance dans des échelles et des
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systèmes de mesure fondés sur des récepteurs. L�une des activités conjointes
du CCPR et du Comité consultatif de thermométrie (CCT) s�est achevée par
une comparaison de radiomètres à filtre qui indiquera le domaine de
température pour lequel la radiométrie absolue peut fournir une exactitude
supérieure à celle de l�Échelle internationale de température de 1990
(EIT-90). Ce groupe examinera aussi la nécessité d�un guide sur les
meilleures réalisations pratiques pour les mesures de température fondées sur
des radiomètres à filtre.


Le CCPR a décidé qu�il était nécessaire que le BIPM maintienne ses activités
de recherche et ses aptitudes à caractériser des récepteurs, et aussi à proposer
des étalonnages en référence aux échelles et aux grandeurs pour lesquelles il
détient une responsabilité unique et reconnue.


M. Wallard accueille favorablement une collaboration entre l�OMM et le
BIPM, et dit que l�OMM est maintenant membre du CCPR.


6.3.2 Radiométrie pour l�ultraviolet dans l�air


Le nouveau groupe sur l�ultraviolet dans l�air présidé par M. Wende de la
PTB a rédigé plusieurs recommandations importantes sur les travaux futurs,
qui ont été approuvées par le CCPR. Le CCPR a décidé d�étendre les
missions de ce groupe aux activités sur les longueurs d�onde inférieures à
200 nm ; le groupe se réunira à nouveau à l�époque de la prochaine
conférence NEWRAD. La date de cette conférence ayant été repoussée
d�octobre 2001 à mai 2002, certains projets ont été mis en veille, mais ils
devraient redémarrer après NEWRAD�2002.


6.3.3 Comparaisons clés et recommandation sur les étalons
photométriques du BIPM


Les comparaisons clés du CCPR sont en cours, et respectent le calendrier
établi. Lorsque de nouveaux laboratoires nationaux de métrologie, qui ne
faisaient pas partie des participants déclarés à l�origine, font part de leur
intérêt à participer à une comparaison clé, le CCPR décide d�accepter dans la
mesure du possible qu�ils participent à la comparaison, mais de ne pas
inclure leurs résultats dans le calcul de la valeur de référence de la
comparaison clé et dans le rapport officiel.


Le CCPR a adopté une approche pragmatique pour analyser les résultats de
la comparaison clé dans le cas de mesures spectrales ou dépendant de la
puissance : les mesures spectrales sont traitées séparément, pour donner une
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valeur de référence de la comparaison clé et l�incertitude associée pour
chaque longueur d�onde mesurée dans la comparaison. Cependant, il
accueille favorablement une collaboration avec le nouveau groupe de travail
établi par le directeur du BIPM et chargé d�étudier le traitement
mathématique et statistique des résultats des comparaisons clés.


Les implications des résultats des comparaisons clés CCPR-K3.a et -K4
(d�intensité lumineuse et de flux lumineux) ont été examinées. Les résultats
ont donné une moyenne internationale inférieure respectivement de 0,30 % et
0,36 % à celle de la comparaison précédente datant de 1985, qui avait servi
de fondement à l�établissement des échelles conservées et disséminées par le
BIPM. Les discussions ont abouti à la Recommandation P 1 (2001), sur les
étalons photométriques du BIPM, que M. Wallard présente au CIPM et qui
propose d�aligner les échelles au BIPM sur les valeurs de référence de
CCPR-K3.a et -K4. Après une brève discussion sur la robustesse des valeurs
de référence des comparaisons clés CCPR-K3.a et -K4, le CIPM approuve la
recommandation du CCPR et décide d�y donner suite. M. Quinn confirme
que le BIPM modifiera ses certificats d�étalonnage en conséquence.


6.3.4 Personnel


À l�occasion du départ à la retraite de M. Gardner du NML CSIRO, le CCPR
lui exprime sa gratitude pour le soin qu�il a apporté à son travail en tant que
rapporteur du CCPR et ses conseils avisés pendant de nombreuses années.


Le CCPR remercie aussi M. Köhler pour sa collaboration et félicite M. Stock
de sa nomination au poste de responsable de la section de photométrie et
radiométrie du BIPM.


6.4 Comité consultatif des rayonnements ionisants


M. Moscati, président du Comité consultatif des rayonnements ionisants
(CCRI), présente le rapport de la 17e session du CCRI, qui s�est tenue au
BIPM en mai 2001.


Le CCRI a bénéficié du nouveau système de diffusion électronique des
documents de travail sur le site Web du BIPM ; quatre-vingt-six documents
au total ont été discutés. De nouveaux présidents ont été élus pour les
Sections I et III : ce sont MM. P. Sharpe (NPL) et H. Klein (PTB),
respectivement. M. B.R.S. Simpson (CSIR-NML) continue de présider la
Section II. Les points d�intérêt communs aux trois Sections sont notamment
le format des résultats pour la KCDB, la soumission des CMCs, et les
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procédures formelles de mise en �uvre des comparaisons régionales. Le
Comité a aussi discuté du programme de travail futur de la section des
rayonnements ionisants du BIPM.


M. Moscati détaille les diverses activités des trois Sections du CCRI, qui ont
examiné les résultats d�un grand nombre de comparaisons clés et compilé un
grand nombre de résultats pour la KCDB. La Section I, qui compte parmi ses
observateurs officiels l�International Commission on Radiation Units and
Measurements (ICRU) et l�Agence internationale de l�énergie atomique
(AIEA), envisage aussi d�établir une liaison officielle avec l�International
Organization for Medical Physics (IOMP) et avec l�International Radiation
Protection Association (IRPA). Dans la Section II, un examen des systèmes
de détection à haute efficacité est en cours, et l�on espère qu�une chambre
d�ionisation prototype stable pour la réalisation du becquerel au niveau
fondamental aidera en particulier les petits laboratoires nationaux de
métrologie.


Le CCRI a aussi fait deux propositions au CIPM : au sujet du transport
d�échantillons radioactifs, et au sujet du recrutement d�un nouveau membre
du personnel pour la section des rayonnements ionisants du BIPM.


Le CCRI a pris acte des règles de plus en plus restrictives en matière de
transport international de radionucléides, même s�ils ont une activité
extrêmement faible. La Section II du CCRI est préoccupée par ces règles qui
limitent l�aptitude des laboratoires nationaux de métrologie à comparer leurs
mesures d�activité, alors que ces comparaisons sont nécessaires pour établir
la traçabilité au SI et s�assurer que les règlements sont applicables. Des
discussions préliminaires ont débuté avec les organismes impliqués dans la
réglementation sur le transport comme l�AIEA, pour identifier les difficultés
en matière de législation nationale. Les discussions ont déjà abouti à éclaircir
certains points. Si ce problème ne peut pas être résolu, il serait utile que le
CIPM participe aussi aux discussions.


D�autre part, l�AIEA est encouragée à soutenir la création d�un nouveau
poste au BIPM, et le directeur du BIPM a accepté d�engager un chercheur
associé à titre provisoire. Ce recrutement répond à l�augmentation
considérable de la charge de travail de la section des rayonnements ionisants,
liée aux comparaisons du BIPM et du CIPM, ainsi qu�aux étalonnages
d�étalons secondaires pour de nombreux laboratoires nationaux de
métrologie. Le personnel du BIPM est aussi chargé de rédiger les rapports
des comparaisons, y compris les projets de rapport A et B, ainsi que de la
préparation des résultats à inclure dans la KCDB. Pour alléger cette charge
de travail, et aussi pour aider au travail lié aux nouveaux domaines d�activité







46 90e session du CIPM


et aux comparaisons proposées, le CCRI encourage le BIPM à recruter un
membre du personnel permanent supplémentaire.


M. Göbel s�enquiert de la métrologie des neutrons. M. Moscati dit que ce
domaine est important pour la mise en �uvre de réacteurs nucléaires, plus
que pour le domaine de la santé, et de moins en moins d�organisations ont
une activité dans ce domaine. Cependant, les besoins immédiats sont
satisfaits par un petit nombre de grands laboratoires, c�est-à-dire par le NIST,
le NPL et la PTB. Il commente que la récente comparaison réalisée à la PTB
a été très appréciée.


M. Wallard demande pourquoi tous les projets A et B de rapports sont
rédigés au BIPM. M. Quinn explique que le BIPM a été le laboratoire pilote
de la plupart des comparaisons effectuées à ce jour. M. Moscati ajoute que la
plupart des résultats sont analysés au BIPM, qui effectue des calculs de
Monte Carlo pour un certain nombre de comparaisons. Ce surcroît de travail
contribue au retard dans la préparation des valeurs de référence pour la
KCDB. Un gros effort est fait pour terminer ce travail et entrer un grand
nombre de résultats dans la KCDB avant la fin de l�an 2001. On espère que
cette tâche sera terminée à la fin de 2002.


6.5 Comité consultatif du temps et des fréquences


M. Leschiutta, président du Comité consultatif du temps et des fréquences
(CCTF), présente un rapport sur la 15e session du CCTF, qui s�est tenue au
BIPM les 20 et 21 juin 2001.


Plus de quarante documents de travail ont été présentés et discutés.


6.5.1 Étalons primaires de fréquence et liaison avec la communauté des
longueurs


Deux fontaines à césium sont en service, trois autres sont presque prêtes ou
en cours d�évaluation, sept sont dans un état avancé de construction et deux
autres au stade de la conception. Le succès de ce nouveau type d�étalon de
fréquence ne doit pas empêcher de continuer à travailler avec des étalons à
faisceaux thermiques et à sélection optique de l�état atomique et avec des
étalons fondés sur des atomes piégés de manières très différentes. De
nouvelles approches utilisant un maser à hydrogène comme oscillateur local
pour les fontaines, ont été présentées.


Une autre réalisation récente concerne le système à peigne de fréquences à
impulsions femtosecondes qui permet de mesurer la fréquence absolue d�une
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radiation optique. Cette nouvelle technique demande d�établir une
collaboration étroite entre les communautés des longueurs et du temps. Celle-
ci a été discutée, et la Recommandation CCTF 1 (2001), au sujet des
représentations secondaires de la seconde, est présentée au CIPM, en
attendant d�autres discussions dans le cadre du CCL et du CCTF.


6.5.2 Le Temps atomique international (TAI) : état d�avancement et progrès


Les recommandations adoptées lors de la 14e session du CCTF (1999) ont été
mises en pratique : les calculs effectués à la section du temps du BIPM sont
automatisés et la stabilité du TAI sur un mois est actuellement d�environ
6 × 10−16 en valeur relative.


La construction du TAI est la principale activité de la section du temps du
BIPM. Cette activité engendre un certain nombre de projets, allant de la
pondération des horloges aux méthodes de transfert de temps et de
fréquences, aux étalonnages des liaisons horaires, et aux études plus
générales sur la relativité générale et les références spatio-temporelles. Le
CCTF a adopté des recommandations sur les comparaisons de temps et de
fréquences utilisant des mesures de phase et de code des signaux du Global
Positioning System (GPS), sur l�étalonnage des liaisons horaires utilisées
pour le Temps atomique international, et sur les instructions techniques à
l�attention des fabricants de récepteurs du temps des systèmes de satellites de
navigation à couverture globale (GNSS). Il a aussi discuté d�autres sujets,
tels que la signification de la notation « k » dans UTC(k) et TAI(k) (pour
laquelle une recommandation a été adoptée), les progrès futurs pour le calcul
du TAI et de l�UTC, et les algorithmes utilisés. Un symposium international
sur les algorithmes pour les échelles de temps est organisé par le Sous-
groupe sur les algorithmes ; il se tiendra au BIPM les 18 et 19 mars 2002.


Une éventuelle redéfinition de l�UTC a été discutée. Trois options ont été
présentées au sujet des secondes intercalaires : maintenir le statu quo,
modifier la procédure, ou la fréquence, de l�introduction des secondes
intercalaires, ou utiliser une autre échelle de temps. Cette discussion
n�incombe pas directement au CCTF. L�Union internationale des télécom-
munications (UIT) a formé un Special Rapporteur Group pour en discuter et
connaître l�avis des autres organisations internationales. Le groupe devrait
présenter ses recommandations en octobre 2002.


Le CCTF a chaleureusement remercié le précédent président du Groupe de
travail du CCTF sur le TAI, M. Pâquet, pour ses conseils et pour les relations
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qu�il a établies avec les communautés connexes. Mme P. Tavella (IEN) a été
nommée pour lui succéder.


6.5.3 Horloges dans l�espace et futurs systèmes de navigation satellitaires


Deux séries d�horloges atomiques devraient être placées à bord de la station
spatiale internationale et un programme de recherche actif est en cours. Le
CCTF a été interrogé au sujet de ces deux programmes qui, tout en faisant
des expériences de physique fondamentale, démontreront la possibilité de
faire fonctionner les horloges les plus exactes dans l�espace et fourniront un
moyen sans précédent de distribution et de comparaison horaires pour les
utilisateurs sur Terre. Le problème de comparer avec exactitude ces
nouvelles fontaines n�est pas encore résolu. Des études sont en cours en
Europe pour établir les besoins et les performances en matière de temps du
système Galileo.


6.5.4 Les comparaisons clés et l�arrangement de reconnaissance mutuelle
dans le domaine du temps et des fréquences


Le Groupe de travail du CCTF sur le MRA, présidé par M. G. de Jong, a fait
un certain nombre de recommandations au CCTF. Certaines des questions
posées par le groupe sont des questions sensibles sur le plan politique,
comme la participation au MRA de laboratoires qui ne sont pas des
laboratoires nationaux de métrologie, de pays non-signataires de la
Convention du Mètre, ou de pays qui possèdent plusieurs laboratoires
nationaux de métrologie.


Ce groupe de travail s�est vu fixer de nouvelles missions.


Le CIPM examine la Recommandation CCTF 1 (2001) et l�approuve avec
une légère modification : la phrase « étalons optiques de fréquence » a été
généralisée en « étalons de fréquence ». M. Göbel suggère que le CCTF
définisse des critères pour les transitions pouvant servir de représentations
secondaires de la seconde, et les communique au CCL. M. Quinn répond
qu�il est important d�avoir une vue plus large et de décider comment
combiner au mieux les travaux sur les étalons de fréquence optiques et sur les
étalons primaires de fréquence. M. Chung est d�avis que l�avenir du CCL
repose sur la métrologie dimensionnelle plutôt que sur la définition du mètre.
Les directives traditionnelles sur la mise en pratique de la définition du mètre
n�auront bientôt plus qu�un intérêt historique. M. Quinn note que les
réponses du CCTF indiquent généralement qu�il est trop tôt pour établir un
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nouveau groupe de travail sur les étalons de fréquences optiques, mais il en
discutera avec MM. Chung et Leschiutta pour établir des directives. En
attendant, il invitera des experts du CCL et du CCTF à se rencontrer au
BIPM au sein d�un groupe ad hoc.


Le CIPM discute brièvement de la question de la seconde intercalaire et
M. Leschiutta souligne que cette question est très délicate et que les opinions
sont partagées, même parmi les experts du CCTF. M. Quinn commente que
cette question n�est pas, à son avis, de nature technique ; il s�agit plutôt de
savoir si l�échelle de temps de référence doit être définie de manière telle que
le Soleil est à la verticale du méridien de Greenwich à midi. Puisque cette
échelle de temps n�est plus nécessaire pour la navigation, l�introduction des
secondes intercalaires n�a plus de raison d�être. La décision, toutefois,
appartient à l�UIT, au sein de laquelle le CCTF est représenté.


M. Pâquet loue les progrès considérables effectués dans le cadre du projet
pilote IGS/BIPM. Les récepteurs communs aux communautés de la géodésie
et du temps sont maintenant en service et il espère que les groupes travaillant
sur le temps deviendront peut-être plus impliqués dans les activités en
géodésie.


M. Kaarls attire l�attention sur les complications qui peuvent survenir quand
plusieurs instituts partagent la responsabilité du temps dans un même pays, et
il commente qu�il faut alors faire preuve d�une grande diplomatie.
M. Leschiutta note que les laboratoires qui ne sont pas encore désignés pour
participer au MRA peuvent le devenir si le directeur du laboratoire signataire
envoie un courrier à ce sujet au directeur du BIPM.


6.6 Comité consultatif de thermométrie


M. Ugur, président du Comité consultatif de thermométrie (CCT), présente
un rapport sur la 21e session du CCT, qui s�est tenue au BIPM du 12 au
14 septembre 2001.


6.6.1 Comparaisons clés


Le Groupe de travail 6 du CCT, sur les mesures d�humidité, a soumis un
protocole pour la comparaison du CCT sur les hygromètres à point de rosée
(CCT-K6), et le CCT a approuvé une liste de dix participants : trois de
l�APMP, six de l�EUROMET et un du SIM.
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L�état d�avancement des cinq autres comparaisons clés du CCT et des
comparaisons régionales connexes a été passé en revue. Toutes les mesures
pour ces comparaisons sont terminées. Les projets B des rapports des
comparaisons clés CCT-K2 et -K3 ont été approuvés par le CCT, et les
projets A des rapports des comparaisons clés CCT-K1, -K4 et -K5 sont en
préparation ou circulent parmi les participants.


Une nouvelle comparaison a été approuvée : la comparaison CCT-K7, sur les
cellules à point triple de l�eau. Le BIPM en sera le laboratoire pilote, avec
l�aide du BNM-INM, de l�UME et d�un membre du SIM, qui n�a pas encore
été désigné.


Il est demandé au CCT d�organiser des comparaisons dans le domaine des
propriétés thermophysiques. Un nouveau groupe de travail (le Groupe de
travail 9 du CCT) a été créé pour conseiller le CCT dans ce domaine et
établir les besoins en matière de comparaisons clés.


6.6.2 Groupes de travail


Les missions et la composition de chacun des groupes de travail du CCT ont
été examinées. Notons que dans la plupart des cas la présidence des groupes
de travail revient à des laboratoires nationaux de métrologie membres du
CCT, mais il arrive parfois que des experts en assurent la présidence.


Il est demandé aux membres du CCT de soumettre leurs suggestions au sujet
de la révision du document Supplementary Information to the ITS-90 au
Groupe de travail 1, qui envisage de produire à l�été 2002 un nouveau projet
de document mentionnant les lacunes qui ont été identifiées dans l�EIT-90.
Le Groupe de travail 2 produira des documents complémentaires à
Techniques of Approximation to the ITS-90 quand il disposera d�informations
à ce sujet. Il est généralement considéré que les bilans d�incertitude pour les
réalisations secondaires de l�EIT-90 sont d�une grande importance pour aider
les organisations régionales de métrologie à évaluer les CMCs soumis à
l�annexe C du MRA.


Le CCT approuve le document intitulé CCT Guidance Document on
Uncertainties of SPRTs, préparé par le Groupe de travail 3. En février 2001
ce groupe avait organisé un atelier sur les incertitudes en thermométrie.


Le Groupe de travail 4 a demandé aux laboratoires qui utilisent des
thermomètres thermodynamiques à gaz de revoir leurs résultats de mesures à
la lumière de l�étude récente sur les coefficients du viriel.
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Le Groupe de travail 5 a organisé un atelier sur les incertitudes en
thermométrie par rayonnement, juste avant la session du CCT. Un document
présentant les conclusions de cet atelier et des recommandations au groupe
de travail a été rédigé à l�issue de cet atelier.


Le Groupe de travail 6 a soumis le projet de protocole de la comparaison clé
CCT-K7, mentionnée ci-dessous. Le groupe de travail a décidé de poursuivre
ses activités sur les mesures d�humidité sous les auspices du CCT plutôt que
de les transférer au CCQM, comme l�avait demandé le VNIIM. Au moins
une des principales techniques dans le domaine de l�humidité est liée aux
mesures de température, et la récente extension des conférences TempMeko
au domaine de l�humidité a été très appréciée.


Le Groupe de travail 7, sur les comparaisons clés, est principalement occupé
à examiner les projets A et B des rapports des comparaisons clés, ainsi que
les projets de protocoles des nouvelles comparaisons clés. Le groupe de
travail n�a pas pu prendre de décision au sujet de la définition d�un « écart
significatif non résolu », et a transmis cette question à M. Quinn, qui
examinera cette question avec le JCRB.


Un groupe de travail composé de MM. M. Ballico (NML CSIRO),
M. de Groot (NMi VSL) et G. Strouse (NIST) a été chargé de compiler une
liste de CMCs pour l�annexe C du MRA pour le compte du Groupe de
travail 8. Ce travail devrait être terminé fin octobre 2001, et Duan Yuning
(NIM) remplacera alors M. Ballico en tant que membre de ce groupe, qui est
chargé de conseiller le président du CCT et les membres du JCRB sur les
questions liées au JCRB.


M. Kaarls dit que les mesures d�humidité continuent à intéresser le CCQM. Il
est vraisemblable que les nouveaux groupes de travail créés pour étudier les
mesures dérivées intéresseront plusieurs Comités consultatifs, et il cite
l�exemple des mesures de fluides, qui concernent le CCM et le CCQM.


6.7 Comité consultatif des longueurs


M. Chung Myung Sai, président du Comité consultatif des longueurs (CCL),
présente un rapport sur la 10e session du CCL, qui s�est tenue au BIPM les
19 et 20 septembre 2001. Une grande partie de la réunion a été consacrée à la
discussion des rapports des groupes de travail du CCL sur la métrologie
dimensionnelle et sur la mise en pratique de la définition du mètre. Ces deux
groupes de travail avaient en effet préparé des rapports détaillés.
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6.7.1 Métrologie dimensionnelle et comparaisons clés


Dans le domaine de la métrologie dimensionnelle, six comparaisons clés ont
été décidées lors de la session de 1997. Une d�entre elles est terminée et les
résultats figurent dans la base de données du BIPM sur les comparaisons
clés, dans l�annexe B du MRA. Une autre en est au projet A de rapport et les
autres sont en cours.


Le Groupe de travail sur la métrologie dimensionnelle joue un rôle moteur
dans la préparation des données à inclure dans l�annexe C du MRA. Du fait
de son travail efficace, il a été rapidement possible d�arriver à un accord
entre toutes les organisations régionales de métrologie et les laboratoires
nationaux de métrologie qui en sont membres sur une liste commune de
services en métrologie des longueurs qui sert de fondement aux données de
l�annexe C. Cela montre bien comment un groupe de travail d�un Comité
consultatif peut �uvrer à coordonner les efforts des organisations régionales
de métrologie. Le groupe de travail se réunit régulièrement et suit de très près
l�état d�avancement des comparaisons clés et des questions liées à l�inclusion
des données dans l�annexe C et leur examen.


En ce qui concerne la comparaison clé du BIPM en cours, BIPM.L-K10, une
comparaison de lasers asservis sur l�iode à 633 nm, le CCL a approuvé les
résultats soumis par le BIPM et a décidé que la valeur de référence serait
celle du laser BIPM4. Le CCL n�a pas approuvé de nouvelle comparaison
clé.


6.7.2 Mise en pratique de la définition du mètre


Le Groupe de travail sur la mise en pratique de la définition du mètre a fait
part des changements rapides liés à l�utilisation de la technologie des lasers à
peigne à impulsions femtosecondes qui permettent d�effectuer la liaison entre
les étalons à fréquences optiques et micro-ondes avec une exactitude élevée,
de manière plus efficace qu�avec les chaînes de fréquence utilisées
précédemment. L�arrivée de cette technologie a des implications majeures
dans trois domaines :


1. Elle facilitera les mesures des étalons de fréquence ou de longueurs
d�onde dans le domaine optique et dans le proche infrarouge.


2. Elle offrira aux étalons de fréquence optiques de nouvelles possibilités
sérieuses de faire la liaison entre des fréquences micro-ondes de
référence et un étalon optique, au moyen de la technologie des peignes
qui offre des possibilités étendues. Cette technologie pourrait permettre
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d�utiliser des étalons optiques comme représentations secondaires de la
seconde du SI.


3. La méthodologie des comparaisons futures de lasers et d�étalons de
fréquence optique en sera affectée. La mise au point de petits systèmes à
peigne à impulsions femtosecondes pour mesurer des lasers asservis et
des systèmes de référence à fréquences optiques à atomes ou à ions
refroidis a conduit le BIPM à penser qu�il serait possible de rendre
transportable son système à peigne. Un tel système pourrait être utilisé
pour mesurer des fréquences optiques de référence dans différents
laboratoires nationaux de métrologie, et/ou de les comparer directement
à leur système à peigne à impulsions femtosecondes. Cette approche
permet d�obtenir de meilleurs résultats qu�avec une comparaison de
lasers asservis faite dans le cadre de la comparaison clé de lasers, mais
ne remplace pas les comparaisons effectuées de manière traditionnelle.


Le groupe de travail s�est réuni juste avant le CCL pour faire des
propositions au CCL, qui tiennent compte de ces nouvelles techniques de
mesure fondées sur la technologie des peignes pour les radiations
recommandées actuelles ou à venir. À la suite de cette réunion, des
propositions ont été faites au CCL, à savoir :


1. de changer l�expression « mise en pratique », pour prendre en compte
les applications à la spectroscopie, aux télécommunications et au temps,
ainsi qu�à la métrologie dimensionnelle ;


2. d�encourager les recherches sur la technologie des peignes à impulsions
femtosecondes pour bien comprendre cette technique et permettre de
l�appliquer avec une exactitude élevée de manière simple ;


3. d�ajouter à la liste des radiations recommandées de nouvelles radiations
émises ou absorbées par des atomes et des ions refroidis, dont la
fréquence est mesurée avec une exactitude élevée, de mettre à jour les
valeurs des radiations existantes d�atomes refroidis, d�ions, et de cellules
à gaz, et d�ajouter de nouvelles radiations de cellules à gaz pour le
domaine des télécommunications optiques ;


4. de faire passer sur la liste des radiations secondaires certaines radiations
asservies sur l�iode, dont les valeurs ont peu de chance d�être
améliorées.


Le CCL a approuvé ces propositions, à titre provisoire en ce qui concerne la
vérification finale des valeurs détaillées des fréquences de la liste révisée,
nécessaire à la publication de la nouvelle mise en pratique. De plus, il a
examiné la question de la création d�un futur groupe de travail commun au
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Groupe de travail du CCL sur la mise en pratique et au CCTF, pour étudier
les relations entre certaines radiations recommandées de la mise en pratique
et leur usage possible comme futures représentations secondaires de la
seconde. M. Quinn posera cette question aux délégués concernés du CCTF et
du CCL, pour se faire une opinion avant la réunion du CIPM (voir la
discussion qui s�est déroulée dans le cadre du CCTF ci-dessus). Il est décidé
que le texte définitif de la recommandation du CCL sur la nouvelle mise en
pratique sera distribué au CIPM pour approbation dès qu�il sera finalisé par
le groupe de travail du CCL et qu�il aura été approuvé par le CCL.


En ce qui concerne les activités futures du BIPM dans le domaine des lasers,
le CCL soutient le travail du BIPM sur la nouvelle technologie des peignes à
impulsions femtosecondes afin de les utiliser comme nouveaux étalons de
fréquence pour les comparaisons internationales. Il faudra organiser des
comparaisons de lasers à peigne à l�avenir pour succéder aux comparaisons
classiques de lasers à He-Ne à 633 nm. L'organisation de comparaisons de
lasers à Nd:YAG à 532 nm est aussi à l�étude au BIPM.


6.8 Comité consultatif de l�acoustique, des ultrasons et des
vibrations


M. Valdés, président du Comité consultatif de l�acoustique, des ultrasons et
des vibrations (CCAUV), présente le rapport de la 2e session du CCAUV,
qui s�est tenue au BIPM les 4 et 5 octobre 2001.


6.8.1 Comparaisons clés et supplémentaires


M. Valdés résume l�état d�avancement des huit comparaisons clés du CIPM
organisées par le CCAUV. Une comparaison d�acoustique est terminée (le
projet A de rapport est en préparation) ; une autre comparaison commencera
en 2002 ; deux autres débuteront en 2003. Dans le domaine des ultrasons,
une comparaison est terminée (le projet A de rapport est en préparation) et
l�autre devrait être terminée à la fin de 2001. Une comparaison de vibrations
est terminée (le projet B de rapport est en préparation) et une autre
comparaison d�acoustique sous l�eau est en cours. Ces comparaisons
fourniront un grand nombre de résultats à inclure dans la base de données du
BIPM sur les comparaisons clés, parce que chaque comparaison fournit une
suite de résultats couvrant généralement un domaine de fréquence étendu.


Il y a eu aussi une grande activité au sein des organisations régionales de
métrologie en ce qui concerne les comparaisons clés et supplémentaires à
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l�appui des CMCs qui figurent déjà dans l�annexe C du MRA. L�EUROMET
et le SIM ont tous deux terminé les comparaisons d�acoustique qu�ils
espèrent relier à la comparaison du CCAUV, et le COOMET s�apprête à
commencer une comparaison. Ces diverses comparaisons clés des
organisations régionales devraient produire encore 210 degrés d�équivalence,
qui s�ajouteront aux 730 attendus des comparaisons clés du CIPM.


6.8.2 Questions diverses


Plusieurs approches mathématiques pour le calcul des valeurs de référence et
des incertitudes ont été examinées. M. von Martens (PTB) a montré les
implications de ces méthodes sur les résultats des mesures dans le cas
particulier de la comparaison d�accéléromètres du CCAUV.


Le besoin éventuel de poursuivre les recherches sur la nature des fluctuations
des objets étalons et des systèmes de mesure utilisés dans le domaine de
l�acoustique, des ultrasons et des vibrations a été mis en lumière.
M. T.J. Witt, de la section d�électricité du BIPM, a été invité à présenter les
effets du bruit en 1/f analysé par le spectre de puissance des résultats sur le
calcul des incertitudes.


Il a été décidé d�établir un groupe de travail informel fonctionnant par e-mail
chargé de collecter les avis des laboratoires nationaux de métrologie au sujet
des besoins futurs dans le domaine de la métrologie de l�acoustique, des
ultrasons et des vibrations. Cette activité contribuera à l�élaboration du
rapport du CIPM préparé par le secrétaire du CIPM. Les délégués de
l�IMGC, du NPL et de la PTB se sont montrés particulièrement intéressés à y
participer. M. B. Zeqiri (NPL) sera la personne à contacter.


6.9 Groupes de travail du Comité consultatif d�électricité et
magnétisme


M. Göbel, président du Comité consultatif d�électricité et magnétisme
(CCEM), présente les rapports des réunions des groupes de travail du
CCEM. Le CCEM ne s�est pas réuni cette année. Se sont réunis le Groupe de
travail du CCEM sur les comparaisons clés, le Groupe de travail du CCEM
sur les mesures de la résistance de Hall quantifiée en courant alternatif, le
Groupe de travail pour les grandeurs aux radiofréquences (GT-RF) et le
Groupe de travail sur l�utilisation de mesures électriques pour contrôler la
stabilité du prototype international du kilogramme. Le groupe le plus actif est
celui sur les comparaisons clés. Ce groupe a un rôle moteur dans







56 90e session du CIPM


l�organisation des CMCs soumis à l�annexe C du MRA et cette activité a été
couronnée de succès. Comme dans le cas des longueurs, c�est le groupe de
travail du Comité consultatif qui a dirigé l�élaboration d�une liste commune
de services. Il a aussi aidé à résoudre les nombreux problèmes techniques et
est parvenu à un accord sur la manière d�examiner les CMCs soumis. Un pas
important a été franchi par le Groupe de travail sur les comparaisons clés
lorsqu�il a approuvé la proposition du BIPM sur la méthode pour relier les
résultats de la comparaison clé de l�EUROMET d�étalons de capacité de
10 pF à la comparaison clé correspondante CCEM-K4 du CCEM. Cette
procédure est directe et pourrait fournir un modèle pour établir des liaisons
futures. Il est devenu clair au cours des discussions au sein du Groupe de
travail du CCEM sur les comparaisons clés qu�il est trop difficile d�élaborer
une procédure généralisée pour effectuer de telles liaisons, mais il est
possible de trouver une solution satisfaisante en les traitant au cas par cas.
C�est un exemple où une rigueur excessive peut être contre-productive.


Les rapports des réunions des groupes de travail du CCEM sont consultables
sur le site Web du BIPM à la rubrique CCEM.


6.10 Groupe de travail du CCM sur la masse volumique


M. Tanaka présente un bref rapport à propos de la nouvelle table sur la masse
volumique de l�eau, recommandée par le Groupe de travail du CCM sur la
masse volumique. Un rapport complet sur l�analyse faite par le groupe de
travail a été publié dans Metrologia (voir Tanaka M., Girard G., Davis R.,
Peuto A., Bignell N., Metrologia, 2001, 38(4), 301-309). Ce rapport a été
approuvé par le CIPM.


6.11 Comparaison internationale de gravimètres


M. Quinn dit que la comparaison internationale de gravimètres absolus
(ICAG�2001) s�est déroulée avec succès au BIPM en juillet 2001. Dix-sept
participants y ont pris part, pour des mesures relatives ou absolues, y compris
sur le nouveau site du réseau gravimétrique du BIPM au Pavillon du Mail. Il
propose, suite aux discussions qui se sont déroulées au CIPM l�an dernier, de
créer un nouveau groupe de travail sur la gravimétrie sous les auspices du
CCM, dont le premier président serait M. Vitouchkine. Cette suggestion est
bien accueillie par M. Tanaka et par les autres membres du CIPM.
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6.12 Composition des Comités consultatifs


M. Quinn dit que les seules demandes nouvelles de laboratoires désirant faire
partie de Comités consultatifs concernent le CCQM. Le CIPM donne une
suite favorable aux demandes de candidatures suivantes :


Comité Nouveau membre Nouveaux observateurs


CCQM NML CSIRO/AGAL (Australie) CEM (Espagne)


IMGC-CNR (Italie)


M. Kovalevsky propose que M. Hengstberger remplace M. Wallard comme
président du CCPR et que M. Tanaka remplace M. Iizuka comme président
du CCM. Ces deux nominations sont approuvées par le Comité et acceptées
par les intéressés.


6.13 Réunions à venir des Comités consultatifs


Les réunions des Comités consultatifs sont fixées aux dates suivantes :


2002


CCQM : 18-19 avril


groupes de travail : 15-17 avril


CCM : 23-24 mai


groupes de travail : 20-22 mai


CCEM : 12-13 septembre


groupes de travail : 9-11 septembre


CCAUV : 1-2 octobre


CIPM : 8-11 octobre


JCRB (8e réunion) : 5-6 mars (hors du BIPM)


JCRB (9e réunion) : 3-4 octobre


Réunion des directeurs : 22-23 avril
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2003


CCPR : début mai


CCRI : 30 mai


Section I : 21-23 mai


Section II : 28-30 mai


Section III : 26-27 mai


CCTF


CCU


CCL : septembre


CGPM : 13-17 octobre


7 L�ARRANGEMENT DE RECONNAISSANCE MUTUELLE


M. Quinn présente le site Web interactif du BIPM mis en place à l�intention
des représentants des organisations régionales de métrologie au JCRB, qui
l�utilisent pour gérer l�examen des CMCs soumis par les laboratoires
nationaux de métrologie participant au MRA. M. Inglis commente que ce
service a été très apprécié par les organisations régionales de métrologie.


Il mentionne aussi l�ouverture de l�annexe C sur le site Web du BIPM depuis
la précédente session du CIPM. Grâce à l�immense effort réalisé par les
laboratoires nationaux de métrologie signataires du MRA, et en particulier
grâce aux présidents des comités techniques des organisations régionales de
métrologie, nous disposons maintenant de plus de dix mille CMCs dans
l�annexe C. Beaucoup d�autres CMCs sont encore en examen et la plupart
des domaines de la métrologie seront bien représentés à l�été 2002. La
majorité du travail consacré par les organisations régionales de métrologie à
l�examen des CMCs sera alors terminée, sauf, peut-être, dans le domaine de
la chimie. C�est un domaine très vaste et il reste beaucoup à faire, même si la
procédure très complexe mise en �uvre pour parvenir à un accord sur le
format de présentation des CMCs a été réalisée avec succès. Mme Thomas
présente au Comité l�annexe C sur le site Web du BIPM.


M. Quinn note aussi que l�étape de transition du MRA prendra fin en 2003 à
l�époque de la 22e CGPM. Il a l�intention de demander à la réunion des
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directeurs en 2002 des suggestions de modifications à apporter au texte du
MRA. Celles-ci seront discutées à la réunion du CIPM en 2002.


8 NOUVELLE ÉTUDE SUR LES BESOINS FUTURS DANS LE
DOMAINE DE LA MÉTROLOGIE


M. Kovalevsky souhaite la bienvenue à M. Lusztyk (NRC, Canada) et à
M. McGuiness (NPL, Royaume-Uni), qui ont été invités à se joindre au
CIPM pour la discussion sur les besoins à long terme dans le domaine de la
métrologie, et il demande à M. Mills d�y assister également. Il donne ensuite
la parole à M. Kaarls.


M. Kaarls dit qu�un Groupe de travail restreint du CIPM a été établi pour
étudier cette question : il comprend les membres du bureau du CIPM,
MM. Hengstberger, Lusztyk, McGuiness, Ono et Semerjian. Il a beaucoup
voyagé pour discuter et collecter des avis variés, et il remercie les
laboratoires nationaux de métrologie de leur participation. Il résume ensuite
les réponses au questionnaire confidentiel sur les besoins futurs qui a été
distribué aux directeurs des laboratoires nationaux de métrologie en mai
2001. Vingt et une réponses ont été reçues avant la réunion du CIPM, et deux
autres pendant la réunion, en provenance de vingt et un États membres et
d�une organisation régionale de métrologie. Les réponses ont été
intégralement photocopiées pour les membres du CIPM. Il note que les États
d�Afrique et du Moyen-Orient n�ont pas encore répondu au questionnaire.


M. Kaarls souligne ensuite la structure du rapport qu�il présentera à la
prochaine Conférence générale, et il demande aux membres du CIPM des
commentaires et suggestions, soulignant que c�est important pour parvenir à
un consensus sur la direction à prendre. Il propose de préparer un projet de
rapport, tenant compte des discussions au CIPM, avant la réunion du bureau
du Comité en février 2002, et de le présenter pour commentaires à la réunion
des directeurs en avril 2002. Un projet plus ou moins final sera présenté au
CIPM en octobre 2002 et il espère que le texte final pourra être approuvé par
les directeurs des laboratoires nationaux de métrologie lors de leur réunion en
2003. Le rapport complet sera présenté à la 22e Conférence générale en 2003.


Une discussion détaillée s�ensuit. Il est décidé que le rapport devra être
adressé aux Gouvernements des États membres de la Convention du Mètre,
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aux directeurs des laboratoires nationaux de métrologie, aux politiciens, et
aux autres décideurs. Pour s�adresser de manière efficace à cette large
audience, le rapport pourrait être présenté en deux ou trois volumes séparés,
bien ciblés. Surtout, le rapport devra être centré sur les besoins, tels qu�ils
sont définis par les responsables de la réglementation, pour le commerce,
l�industrie et la société.


Le CIPM décide qu�il est important de traiter tous les domaines de la
métrologie, et pas seulement les domaines classiques couverts par le Système
international d�unités (SI). Ainsi le rapport traitera aussi des besoins
métrologiques dans les domaines de la biotechnologie, de la médecine de
laboratoire, de l�industrie pharmaceutique, et de la vérification des produits
alimentaires. Le rôle et la composition des Comités consultatifs seront
étudiés dans cette perspective.


Il est important, dans la section consacrée à l�impact économique et social de
la métrologie, de donner des arguments qualitatifs et quantitatifs afin de
justifier les activités des laboratoires nationaux de métrologie aux yeux des
gouvernements et des décideurs. De même, le rapport doit montrer la valeur
de l�arrangement de reconnaissance mutuelle rédigé par le CIPM, et
présenter une analyse qualitative et quantitative de la valeur du travail
accompli au BIPM pour les États membres et les laboratoires nationaux de
métrologie. Il est souhaitable de demander l�aide d�une organisation
professionnelle pour quantifier la valeur ajoutée. M. Kaarls note que des
rapports sur l�impact économique de la métrologie ont été publiés par le
NIST (États-Unis), le NPL/DTI (Royaume-Uni) et, très récemment, par le
NRC (Canada). Le Danemark a aussi fait quelques études de cas rédigées en
danois.


Le rôle du BIPM est discuté en détail. Il est clair que son fonctionnement
dépend fortement de son budget ; le CIPM a donc décidé que différents
modèles seraient présentés sur son rôle futur, en fonction de la dotation qui
serait votée. Il est important que le BIPM conserve, et même renforce, sa
position d�autorité internationale, de porte-parole et de coordinateur dans le
domaine métrologique. Il a besoin pour cela de personnel compétent et de
laboratoires actifs, qui effectuent des travaux de recherche et développement
scientifique et technologique appliqués. Les domaines dans lesquels le BIPM
doit avoir une activité pratique doivent être choisis avec soin pour refléter les
besoins des États membres et les perspectives à venir. Il est important que le
BIPM reste flexible, pour pouvoir prendre en charge de nouveaux domaines
de la métrologie si nécessaire.
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De nouvelles formes de coopération entre le BIPM, les laboratoires
nationaux de métrologie et d�autres laboratoires sont souhaitables. Par
exemple, des travaux sur le condensateur calculable pourraient être faits au
BIPM, avec l�aide d�autres laboratoires tels que le NMIJ et le NML CSIRO.
M. Quinn dit que ce projet tirerait profit de l�expertise du BIPM dans le
domaine de l�interférométrie et de la conception, et apporterait au BIPM le
savoir-faire d�autres laboratoires, pour le bénéfice d�un grand nombre.


Pour approfondir l�analyse quantitative de la valeur ajoutée par le BIPM, et
aider à établir des priorités pour les services offerts à l�avenir par le BIPM,
un autre questionnaire sera distribué aux directeurs des laboratoires
nationaux de métrologie, demandant leur avis sur les services offerts
actuellement, ou sur ceux qu�ils aimeraient voir offrir par le BIPM. Les
services existants comprennent, entre autres, la réalisation d�étalons uniques
et d�étalons de transfert, les étalonnages, les comparaisons, le transfert de
savoir-faire, la représentation et la coordination au niveau international. Le
BIPM analysera le coût de ces services.


Il est reconnu que les laboratoires nationaux de métrologie bien établis et
ceux en voie de développement envisagent différemment le rôle du BIPM ;
les besoins des pays en voie de développement doivent être étudiés plus en
détail. Nous chercherons aussi à connaître l�opinion sur la métrologie de
dirigeants connus dans le milieu des affaires et de l�industrie, ainsi que celle
de personnalités gouvernementales de haut niveau.


Le CIPM pense que le rôle de la réunion annuelle des directeurs des
laboratoires nationaux de métrologie doit être renforcé. Le rapport examinera
aussi le rôle du CIPM et du JCRB (en ce qui concerne la politique et les
questions liées au MRA du CIPM, respectivement), et celui des organisations
régionales de métrologie et leurs relations avec le BIPM et les Comités
consultatifs du CIPM.


Le CIPM approuve le calendrier proposé par M. Kaarls pour la préparation
du rapport. Les projets de rapport seront distribués aux membres du CIPM et
à MM. Hengstberger, Lusztyk, McGuiness, Ono et Semerjian avant chaque
réunion, pour leur donner le temps de transmettre leurs commentaires à
l�avance pour discussion.
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9 GROUPE DE TRAVAIL COMMUN À L�OIML ET À LA
CONVENTION DU MÈTRE


M. Kovalevsky dit au CIPM que le bureau du Comité se réunira à nouveau
avec l�OIML en février 2002. Comme l�a dit le secrétaire dans son rapport,
un certain nombre de sujets restent à discuter.


M. Quinn note qu�il est essentiel que le mot « traçabilité » soit défini de
manière acceptable par l�ILAC, l�OIML et le BIPM. Une nouvelle définition
est préparée par le Comité commun pour les guides en métrologie dans le
cadre de la révision du VIM. Mme Brown commente que le NIST s�est aussi
posé la question de la définition de ce terme, et que la politique de cette
organisation sur la traçabilité figure sur le site du NIST.


En ce qui concerne l�organisation par le NIST d�un symposium pour les pays
en voie de développement, Mme Brown signale que le NIST ne pourra pas
payer les frais de transport des délégués qui souhaitent assister à la réunion.
M. Göbel répond que lors de la réunion de 1998 les frais de transport avaient
été remboursés à environ la moitié des participants. Il est suggéré que le
CIPM explore la possibilité de faire subventionner cette réunion par
l�UNIDO. M. Quinn accepte de prendre contact avec le siège de l�UNIDO à
Vienne, et il envisage d�établir un groupe de travail commun à l�OIML et au
CIPM pour coordonner les modalités pratiques avec M. Carpenter du NIST.
La possibilité de retarder la tenue du symposium à une autre année n�a pas
été approuvée.


10 CONTACTS AVEC D�AUTRES ORGANISATIONS
INTERNATIONALES


10.1 Organisation météorologique mondiale


M. Quinn présente un projet d�accord entre l�Organisation météorologique
mondiale (OMM) et le CIPM. Ce projet est approuvé par le Comité et
M. Quinn dit qu�il le présentera pour approbation lors de la réunion du
Conseil exécutif de l�OMM en juin 2002.
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10.2 ILAC


M. Kaarls dit au Comité que l�ILAC aimerait établir un « Memorandum of
Understanding » avec le CIPM. Un projet est présenté et il est approuvé par
le CIPM après quelques modifications rédactionnelles mineures.


10.3 Traçabilité en médecine de laboratoire,
contacts avec l�Organisation mondiale de la santé


M. Quinn présente le projet d�ordre du jour du Joint Committee on
Traceability in Laboratory Medicine (JCTLM) qui se réunira au BIPM en
novembre 2001. La liste préliminaire des participants comprend des
représentants du BIPM, de l�IFCC, de l�IRMM, de la Commission
européenne, d�un certain nombre d�organismes responsables de la
réglementation et de fabricants d�instruments médicaux. Des contacts
préliminaires ont été pris avec l�Organisation mondiale de la santé par
l�intermédiaire du National Institute for Biological Standards and Control à
Londres, qui est l�un de ses principaux laboratoires de référence.


10.4 ISO/CEI et ISO CASCO


Le BIPM est maintenant une organisation de liaison de catégorie A de
l�ISO CASCO et le directeur du BIPM assistera à une réunion de l�ISO
CASCO en novembre 2001.


11 COMITÉ COMMUN POUR LES GUIDES EN MÉTROLOGIE


M. Quinn dit que le Groupe de travail 1 du Comité commun pour les guides
en métrologie (JCGM), sur l�expression de l�incertitude de mesure, s�est
réuni deux fois depuis la précédente session du CIPM. Ce groupe a conclu
qu�il n�est pas nécessaire pour le moment de réviser le Guide pour
l�expression de l�incertitude de mesure, mais qu�il conviendra de rédiger des
documents supplémentaires pour aider à l�utiliser. Ces travaux ont bien
avancé.
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Par contre, le Groupe de travail 2, sur la révision du VIM, connaît toujours
de sérieuses difficultés à se mettre d�accord sur le chapitre 1, en particulier
sur la définition du terme « grandeur physique ». Bien que des progrès
considérables aient été réalisés dans d�autres sections du Vocabulaire, les
difficultés relatives au chapitre 1 doivent être résolues si l�on veut que ce
projet avance.


M. Quinn confirme que si de nouvelles versions de ces documents sont
publiées, le JCGM sera dépositaire du droit d�auteur, ce qui en facilitera la
distribution à l�avenir.*


12 TRAVAUX DU BIPM


12.1 Rapport du directeur sur les travaux du BIPM


Le directeur du BIPM présente son rapport dans les termes suivants :


L�activité a été très intense au BIPM cette année. En lisant soigneusement le
rapport du directeur, vous pourrez constater que beaucoup de travaux
scientifiques ont été réalisés dans les laboratoires du BIPM. Notre
participation aux comparaisons clés a été élevée, ainsi que la visibilité du
personnel scientifique : ce rapport mentionne vingt-cinq publications dans
des journaux à comité de lecture et vingt et une publications dans des
comptes rendus de conférences. Le personnel du BIPM a été présent et a
participé activement à de nombreuses réunions de groupes de travail,
conférences et comparaisons en dehors du BIPM : le nombre de voyages
effectués par le personnel scientifique est de l�ordre de la centaine et ceux
effectués par le directeur d�une vingtaine. Les étalonnages d�étalons pour les
laboratoires nationaux de métrologie continuent à constituer une partie
importante de nos activités, même si les travaux de rénovation de certains
laboratoires ont entraîné la remise à une date ultérieure de certains d�entre
eux. La base de données du BIPM sur les comparaisons clés est maintenant
totalement en service et elle contient environ dix mille données sur les
                                                          
* Note : lors de la réunion du Groupe de travail 2 au BIPM les 28 et 29 novembre
2001, un accord a été conclu sur la révision du chapitre 1 du VIM. Il est maintenant
envisagé de discuter du texte révisé complet du VIM en mai 2002 et de publier le
texte final en novembre 2002.
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aptitudes en matière de mesures et d�étalonnages des laboratoires nationaux
de métrologie. Dans l�ensemble, le MRA a entraîné, au BIPM comme dans
les laboratoires nationaux, une augmentation considérable de la charge de
travail du personnel scientifique de haut niveau, en particulier en ce qui
concerne leur contribution à l�analyse des résultats des comparaisons clés. Le
site Internet du BIPM continue à être de plus en plus consulté, les statistiques
les plus récentes indiquent environ neuf cents connexions d�utilisateurs
différents chaque jour.


Cette année a aussi été sans précédent quant au nombre des réunions qui ont
eu lieu au BIPM. D�octobre 2000 à octobre 2001, date de la réunion du
Comité international, ont eu lieu au BIPM huit réunions de Comités
consultatifs et environ vingt-cinq réunions de groupes de travail et autres. En
raison de l�intérêt accru pour les activités des Comités consultatifs, résultant
de la mise en �uvre du MRA, le nombre des participants à ces réunions est
bien plus élevé qu�autrefois. Il est maintenant courant d�avoir plus de
cinquante personnes présentes à une réunion d�un Comité consultatif. Depuis
octobre 2000, environ cinq cents personnes sont venues au BIPM pour des
réunions ou des visites d�ordre général, nombre auquel il faut ajouter une
quarantaine de chercheurs associés invités au BIPM pour des périodes allant
de quelques jours à une année. Toutes ces activités, ainsi que les
responsabilités qui leur sont associées, reflètent la visibilité de plus en plus
grande du BIPM.


L�ouverture d�un nouveau bâtiment, le Pavillon du Mail, le premier jour de la
réunion du Comité consultatif pour la quantité de matière en avril 2001, a été
un événement important pour la vie du BIPM. L�inauguration officielle de ce
bâtiment aura lieu le 11 octobre 2001 lors de la 90e session du Comité
international.


Les travaux scientifiques effectués dans les laboratoires du BIPM constituent
la base des autres activités. Sans eux, le personnel n�aurait pas la compétence
nécessaire pour mener à bien les autres tâches qui sont imparties au BIPM
par le Comité international et qui sont financées par les États membres de la
Convention du Mètre. La prévision des travaux à venir est une part
essentielle de notre activité de recherche. Nombreux sont les domaines de la
métrologie où des progrès scientifiques sont réalisés, ou dont les besoins
évoluent et ont une influence sur les activités du BIPM. Le changement le
plus important concerne le laser à peigne à impulsions femtosecondes qui
permet la comparaison directe entre des étalons de fréquence optique et
micro-onde. Il est devenu tout de suite évident que les activités de la section
des lasers en seraient grandement affectées. Nous avons maintenant installé
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un système de laser à peigne au BIPM grâce à l�aide précieuse de nos
collègues du JILA et du NIST à Boulder (États-Unis). Nous espérons être
bientôt capables d�effectuer avec ce système des mesures directes de la
fréquence de lasers asservis sur l�iode à la longueur d�onde de 633 nm, alors
qu�au cours des trente années passées nous étions dépendants de la stabilité
d�une série de lasers à 633 nm conservés au BIPM. Cela n�est que le début
des changements que la technologie des systèmes à peigne va apporter. Il y
aura certainement d�autres progrès connexes, comme par exemple la
possibilité d�utiliser des étalons à fréquence optique comme candidats
potentiels pour une nouvelle définition de la seconde ; nous les suivrons de
près.


Le texte qui suit est un résumé des travaux effectués dans les laboratoires du
BIPM. Le rapport du directeur détaille ces travaux section par section. Ce
rapport a été rédigé pour présenter l�état d�avancement des travaux à la date
du 1er juillet 2001. Il donne la liste des publications publiées depuis la
parution du précédent rapport, daté du 1er juillet 2000.


Longueurs : Cette année, les comparaisons internationales concernent
principalement les lasers fonctionnant à la longueur d�onde recommandée
λ ≈ 532 nm. Les lasers du BIPM ont participé à des comparaisons avec les
laboratoires nationaux suivants : le BNM-INM, le CMI, le MIKES et le
NMIJ/AIST (précédemment dénommé NRLM). Avec le laser à diode
transportable asservi sur le rubidium à λ ≈ 778 nm, appartenant au BNM-
LPTF/OP, le BIPM a participé au NMIJ/AIST à une comparaison
internationale de tels systèmes, en particulier des étalons de ce laboratoire.
Bien que les comparaisons de lasers à λ ≈ 633 nm aient été moins
nombreuses cette année, des comparaisons bilatérales ont été effectuées au
BIPM avec le CEM, le NCM et l�OMH. Le premier générateur de peigne du
BIPM a été comparé avec succès à un appareil similaire appartenant au JILA,
grâce à l�aide apportée par le personnel du JILA. La collaboration avec
l�Institut Lebedev se poursuit avec la construction et les essais d�un nouveau
laser télescopique à λ ≈ 3,39 µm.


Masses : Le nombre d�étalonnages a augmenté cette année, pour répondre
semble-t-il à la mise en question de la stabilité des prototypes nationaux de
1 kg en platine iridié depuis leur nettoyage-lavage effectué pendant la
troisième vérification périodique des étalons nationaux du kilogramme
(1988-1992). À cet effet, nous avons réétalonné nos propres étalons de
travail. Des mesures approfondies visant à comparer trois méthodes de
détermination de la masse volumique de l�air � la méthode du CIPM fondée
sur une équation d�état, celle fondée sur des objets pour mesurer la poussée
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de l�air, et celle fondée sur l�utilisation d�un réfractomètre � ont été menées
à terme. Les deux premières méthodes déterminent de manière absolue la
masse volumique de l�air alors que la troisième mesure des variations
relatives de masse volumique de l�air. La méthode fondée sur des objets pour
mesurer la poussée de l�air demande de connaître le volume de ces objets. La
détermination du volume des objets en question, effectuée par nos collègues
de la PTB, mettra un point final à cette étude. Depuis l�an dernier, notre
nouvel appareil pour la détermination hydrostatique de volumes a été
entièrement équipé. L�appareil est fonctionnel et il est soumis à des essais de
mise en service. Nous continuons à nous intéresser fortement au
susceptomètre magnétique mis au point au BIPM pour vérifier les propriétés
magnétiques des étalons de masse, en particulier ceux en acier inoxydable.
Une comparaison de mesures de ce type entre quatre laboratoires de mesures
de masse européens et le BIPM a été couronnée de succès.


L�expérience sur la mesure de G, la constante newtonienne de gravitation, est
terminée. L�incertitude-type relative de notre résultat final est bien en-
dessous de la valeur cible de 1 × 10−4. Toutefois, un désaccord de 2 × 10−4


par rapport à une autre expérience pour laquelle est annoncée une incertitude
bien plus faible que la nôtre nous pousse à continuer ce travail avec un
appareil amélioré.


Temps : La stabilité à moyen terme du Temps atomique international, TAI,
exprimée au moyen de l�écart-type d�Allan relatif, est estimée à environ
0,6 × 10−15 pour des durées moyennes de vingt à quarante jours. Depuis
janvier 2001, une nouvelle procédure est utilisée pour assigner le poids relatif
maximal des horloges du TAI en fonction du nombre d�horloges participant
au calcul. On espère que cette méthode améliorera à l�avenir la stabilité de
l�échelle de temps qui en résulte. L�exactitude du TAI est fondée sur huit
étalons primaires de fréquence : les trois étalons classiques CS1, CS2 et CS3
de la PTB, fonctionnant en continu ; les trois étalons à pompage optique
CRL-01, LPTF-JP0 et NRLM-4 ; et les deux fontaines à césium NIST-F1 et
PTB CSF1. En raison de l�amélioration de la stabilité du TAI et de
l�augmentation du nombre des étalons primaires, l�unité d�échelle du TAI
correspond, selon nos estimations, à la seconde du SI à 2 × 10−15 près depuis
août 2000. Les activités de recherche de la section ont été en grande partie
consacrées à l�étude des comparaisons de temps et de fréquence à l�aide de
systèmes de navigation par satellite tels que le GPS et le GLONASS. Un
intérêt tout particulier a été porté aux techniques de réception simultanée des
signaux de plusieurs de ces systèmes en mode multi-canal et à l�utilisation
des mesures de phase de la porteuse des signaux du GPS. En plus de la
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méthode classique des observations simultanées réalisées avec des récepteurs
du GPS à un seul canal utilisant le code C/A, nous utilisons pour le calcul du
TAI les données de récepteurs du GPS à canaux multiples pour trois liaisons,
et quatre autres liaisons horaires sont réalisées par aller et retour. Nos
activités de recherche sont aussi consacrées aux systèmes de référence spatio-
temporels, et en particulier à la définition et à la réalisation de temps-
coordonnée dans le cadre relativiste. Depuis janvier 2001, la section du
temps du BIPM établit avec l�USNO des conventions pour les systèmes de
référence spatio-temporels dans le cadre du Convention Product Centre du
Service international de la rotation terrestre. D�autres activités de recherche
concernent les pulsars, les projets d�utilisation d�horloges dans l�espace et
l�interférométrie atomique.


Électricité : Une nouvelle comparaison directe des deux étalons de 10 V du
BIPM à effet Josephson a été effectuée sur une durée de quatre jours. La
différence moyenne était de 30 pV avec un écart-type de la moyenne égal à
40 pV. C�est l�incertitude la plus faible que nous ayons jamais obtenue dans
des comparaisons directes d�étalons de Josephson.


Nous avons poursuivi les avancées importantes de l�an dernier dans
l�amélioration des mesures de la résistance de Hall quantifiée de haute
exactitude à des fréquences de l�ordre du kilohertz, en préparant deux têtes
constituées de dispositifs à effet Hall quantique équipés de grilles. Au moyen
de ces dispositifs, nous avons répété avec succès nos mesures et démontré
qu�en ajustant de manière appropriée la tension des grilles, le coefficient
résiduel de fréquence de la résistance de Hall quantifiée est de l�ordre de 1 à
2 × 10−8 par kilohertz. Une amélioration importante a été apportée à la
résistance coaxiale alternatif-continu qui établit la liaison entre les mesures
de résistance à 1 Hz et celles à des fréquences de l�ordre du kilohertz dans la
chaîne de mesure du BIPM reliant les étalons de capacité de 10 pF à la
résistance de Hall quantifiée.


Les études précédentes faites au BIPM montrent que l�incertitude des
mesures de tension de tous les étalons de tension à diodes de Zener est
limitée par le bruit en 1/f déterminé au moyen de la variance d�Allan. Cette
année, nous avons étudié la validité statistique de ces résultats en répétant les
mesures quelques centaines ou milliers de fois afin de déterminer la
distribution expérimentale des valeurs de la variance d�Allan obtenues. Les
résultats sont utiles pour l�évaluation de la validité statistique de petites
différences reproductibles de la valeur du palier de bruit en 1/f des étalons à
diode de Zener.
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Les étalonnages de la section d�électricité continuent à démontrer
l�importance des services offerts par le BIPM aux laboratoires nationaux de
métrologie. Nous avons effectué les étalonnages suivants : sept étalons de
tension à diodes de Zener pour trois laboratoires nationaux de métrologie ;
quinze étalons de résistance pour cinq laboratoires nationaux ; et sept étalons
de capacité pour deux laboratoires nationaux. Nous avons aussi effectué
quatre nouvelles comparaisons dans le cadre de la comparaison clé
permanente du BIPM d�étalons de tension.


Radiométrie, photométrie : La comparaison clé de sensibilité spectrale se
poursuit. Les deux séries de mesures sont terminées, si l�on exclut quelques
récepteurs délivrés avec retard. Après la comparaison CCPR-S3, la
comparaison supplémentaire de radiomètres cryogéniques, deux laboratoires
ont demandé à effectuer des comparaisons bilatérales avec le BIPM, l�une
d�entre elles est en cours. Dans le domaine de la radiométrie, les travaux
entrepris sur la réalisation de l�éclairement énergétique spectral au moyen
d�un corps noir à caloduc à sodium ont dû être arrêtés par suite d�une fuite du
caloduc. Entretemps, le système a été réparé. Le BIPM a aussi participé à la
comparaison supplémentaire du CCPR d�aires d�ouverture. Lors de nos
travaux de recherche, nous avons découvert et trouvé une explication à un
effet intéressant qui s�est avéré dépendre de la forme du faisceau laser. Dans
une autre expérience, le logiciel de contrôle du spectro-radiomètre a été
amélioré par l�adjonction d�outils de programmation graphiques. Les
installations du laboratoire de photométrie ont été entièrement renouvelées au
cours de l�année passée : l�ancien banc photométrique a été remplacé et un
système amélioré de positionnement des lampes et de lecture des mesures a
été introduit. Dans le domaine de la photométrie également, nous avons
établi un lien robuste pour le transfert au BIPM des valeurs de référence des
deux comparaisons clés CCPR-K3.a et CCPR-K4 fondées sur des lampes,
déterminées récemment. Cela a été réalisé par comparaison bilatérale avec la
PTB, le laboratoire pilote de ces deux comparaisons clés. Dans le domaine de
la thermométrie, trente-trois thermomètres à résistance de platine ont été
étalonnés pour cinq sections du BIPM, et nous avons ensuite étudié la
stabilité de cellules à point triple de l�eau et de cellules au gallium. L�équipe
informatique continue à apporter son aide et ses services au personnel du
BIPM. Le nombre de consultations sur le site Internet du BIPM continue à
augmenter et les bases de données contenant les annexes B et C du MRA ont
été mises au point et sont consultables en ligne.


Rayonnements ionisants : Le programme de mise à niveau des laboratoires
est terminé et le renouvellement des équipements se poursuit conformément
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au programme. La nouvelle source de 60Co a été installée et sera bientôt
mesurée. Bien que cela nous ait contraints à interrompre nos activités
pendant quelque temps, neuf comparaisons de dosimétrie, auxquelles ont
participé sept laboratoires nationaux de métrologie, ont été effectuées depuis
l�an dernier, ainsi que dix-sept étalonnages pour des laboratoires possédant
des étalons secondaires. La réunion du CCRI qui s�est tenue en mai 2001 a
été centrée sur l�analyse des résultats des comparaisons clés du BIPM et du
CCRI, et sur la procédure pour entrer les résultats dans la base de données du
BIPM sur les comparaisons clés. La décision a été prise d�utiliser les
nouveaux facteurs de correction pour les étalons du BIPM pour les rayons x,
facteurs déterminés au BIPM au moyen de la méthode de calcul de Monte
Carlo. De plus, la première comparaison clé de la Section I du CCRI est
presque terminée ; neuf laboratoires nationaux de métrologie possédant des
étalons primaires y ont participé. Dans le domaine des radionucléides, le
groupe de travail sur le 204Tl a présenté ses conclusions et a proposé une
nouvelle comparaison à la Section II du CCRI. Les comparaisons de 152Eu et
de 89Sr se sont bien déroulées ; elles comptaient vingt-trois et dix-neuf
participants respectivement. Nous attendons les résultats de la comparaison
de 238Pu. Quatre autres comparaisons devraient débuter avant le printemps
2002. Huit laboratoires ont soumis des radionucléides au Système
international de référence (SIR) cette année, et le nombre total de
comparaisons est maintenant de cinquante-huit ; l�une d�entre elles, de 177Lu,
est nouvelle. Le Groupe de travail sur les comparaisons clés prépare
l�analyse de ces résultats et de ceux des neuf comparaisons clés de la
Section II du CCRI maintenant terminées pour qu�ils figurent dans la base de
données du BIPM sur les comparaisons clés. La plupart de ces travaux sont
fondés sur la monographie sur le SIR qui sera bientôt publiée. Les courbes
d�efficacité du SIR ont été à nouveau caractérisées pour les émetteurs de
rayonnement gamma et bêta. Nous avons mesuré avec le spectromètre
gamma Ge(Li) du BIPM les niveaux d�activité des impuretés de six
radionucléides soumis au SIR et les laboratoires nationaux de métrologie ont
utilisé les valeurs mesurées au BIPM pour leurs besoins. Le système
d�acquisition des données a été mis à niveau pour les méthodes de mesures
primaires au BIPM et un système de comptage numérique des coïncidences
est soumis à des essais. La méthode du rapport des coïncidences triples aux
coïncidences doubles, en cours de mise au point, devrait bientôt être
appliquée à titre expérimental à l�extension du SIR aux émetteurs de
rayonnements gamma purs.
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Chimie : Après consultation des experts du Groupe de travail du CCQM sur
l�analyse de gaz, nous envisageons d�entreprendre un programme de
comparaisons et de recherche fondamentale sur les mesures d�ozone, en
collaboration avec le NIST. Il en résultera un transfert de responsabilité des
comparaisons internationales de photomètres de référence pour les mesures
d�ozone au BIPM. Les travaux pour les laboratoires de la section de chimie
devraient s�achever à l�été 2001, et deux photomètres de référence du NIST
pour les mesures d�ozone devraient être installés et soumis à des essais à
l�automne 2001. Les comparaisons devraient s�accompagner d�un
programme de recherche au BIPM pour étayer la photométrie de l�ozone par
des mesures de titrage en phase gazeuse de monoxyde d�azote et de dioxyde
d�azote, et par la mesure des sections efficaces de l�ozone dans l�ultraviolet.
Le programme a été présenté pendant l�atelier sur le projet 414 de
l�EUROMET (ozone), et il aboutira à la formulation de l�étude pilote du
CCQM sur l�équivalence des photomètres de référence pour les mesures de
l�ozone (CCQM-P28).


Base de données du BIPM sur les comparaisons clés : La base de données
du BIPM sur les comparaisons clés est totalement opérationnelle. Elle
contient plus de dix mille données sur les aptitudes des laboratoires
nationaux de métrologie en matière de mesures et d�étalonnages ainsi qu�un
nombre croissant de résultats de comparaisons clés.


12.2 Dépôt des prototypes métriques


Le 11 octobre 2001, à 17 h 15, en présence du président du Comité interna-
tional des poids et mesures (CIPM), du directeur du Bureau international des
poids et mesures (BIPM) et du représentant du conservateur des Archives
nationales, il a été procédé à la visite du dépôt des prototypes métriques
internationaux du Pavillon de Breteuil.


On avait réuni les trois clés qui ouvrent le dépôt : celle qui est confiée au
directeur du Bureau international, celle qui est déposée aux Archives natio-
nales de France, à Paris et que Madame A. James-Sarazin, de la direction des
Archives nationales, avait apportée, celle enfin dont le président du Comité
international a la garde.


Les deux portes de fer du caveau ayant été ouvertes ainsi que le coffre-fort,
on a constaté dans ce dernier la présence des prototypes et de leurs témoins.
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On a relevé les indications suivantes sur les instruments de mesure placés
dans le coffre-fort :


température actuelle : 22 °C


température maximale : 24 °C


température minimale : 21 °C


état hygrométrique : 64 %


On a alors refermé le coffre-fort ainsi que les portes du caveau.


Le directeur   Pour le conservateur Le président
  du BIPM, des Archives nationales,   du CIPM,
T.J. Quinn      A. James-Sarazin J. Kovalevsky


13 QUESTIONS DIVERSES


13.1 Supplément technique à Metrologia


M. Quinn propose de créer un Supplément technique à Metrologia en version
électronique, afin d�éviter que les résultats des comparaisons clés
n�empiètent trop sur le contenu scientifique du journal. Il dit qu�une liste des
tables des matières de ce Supplément technique sera publiée dans le journal.
Le CIPM approuve cette suggestion, et exprime le souhait que le supplément
soit gratuit pour tous, parce qu�il fait partie de l�annexe B du MRA.


13.2 Projet sur la constante d�Avogadro


Dans la discussion liée au point 2.14 du rapport du secrétaire, sur la
constante d�Avogadro, il s�avère nécessaire de poursuivre des recherches
détaillées. Le CIPM invite M. Inglis et M. Tanaka à voir s�il est possible de
faire progresser ce projet de la manière voulue.


13.3 École d�été au BIPM


M. Quinn présente l�idée d�organiser une école d�été sur la métrologie au
BIPM. Cette idée lui a été suggérée par le succès des écoles d�été Enrico
Fermi organisées par l�Italian Physical Society. La plus récente a eu lieu à
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Varenna et était dirigée conjointement par MM. Quinn et Leschiutta.
M. Quinn propose qu�une école d�été de deux semaines ait lieu au BIPM en
2003, dédiée en particulier aux jeunes scientifiques des laboratoires
nationaux de métrologie, avec des conférences au Pavillon du Mail, les repas
étant pris au BIPM, et le logement dans des hôtels du voisinage. Ce serait la
première école d�été dédiée spécifiquement aux jeunes scientifiques des
laboratoires nationaux de métrologie. D�après l�expérience qu�il a acquise
aux trois écoles d�été en Italie auxquelles il a participé en 1976, 1986 et
2000, il a le sentiment que c�est l�occasion d�établir des amitiés de longue
date entre les étudiants et de tels événements sont un excellent moyen
d�établir des réseaux relationnels entre les chercheurs, réseaux essentiels au
succès de leurs activités. C�est pourquoi M. Quinn propose d�organiser une
école d�été sur la métrologie pour les jeunes scientifiques des laboratoires
nationaux de métrologie au BIPM.


Sur la question du financement, M. Quinn rappelle que le BIPM paiera les
frais, mais que les conférenciers ne seront pas rémunérés, et qu�il n�y aura
pas de bourses pour les étudiants.


Le CIPM en approuve le principe et M. Quinn confirme que, lorsque la date
de cette école sera fixée, les détails seront publiés sur le site Web du BIPM.
M. Leschiutta dit au Comité que l�Italian Physical Society espère tenir sa
prochaine école d�été en 2006 et qu�elle sera heureuse de collaborer au projet
du BIPM. (Note : l�école d�été du BIPM se tiendra les deux dernières
semaines de juillet 2003, du 21 juillet au 1er août).


13.4 Site Web du BIPM


M. Quinn présente deux nouveaux services accessibles sur le site Web du
BIPM : une extension des liens utiles et un nouveau moteur de recherche
permettant une recherche simultanée sur toutes les pages Web des
laboratoires nationaux de métrologie des États membres de la Convention du
Mètre et des associés à la Conférence générale. Le Comité reconnaît que ce
sont des services très utiles.
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14 DATE DE LA PROCHAINE SESSION


M. Kovalevsky étant obligé de partir peu avant la fin de la réunion, c�est
M. VanKoughnett, vice-président, qui le remplace en tant que président pour
diverses questions. Il remercie les participants de leur contribution à la
réunion, et rappelle aux membres du Comité que la 91e session durera quatre
jours et se tiendra au Pavillon de Breteuil du 8 au 11 octobre 2002.
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RECOMMANDATION ADOPTÉE PAR LE
COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES


RECOMMANDATION 1 (CI-2001) :
Le neper et le bel


Le Comité international des poids et mesures,


considérant que


• le logarithme naturel est utilisé pour exprimer la valeur du décrément
logarithmique, du niveau de champ et du niveau de puissance dans le
système de grandeurs sur lequel est fondé le Système international
d�unités (SI),


• les grandeurs et les équations entre grandeurs sont simplifiées lorsqu�on
utilise le logarithme naturel (logarithme de base e) plutôt que d�autres
logarithmes, de base différente,


• en particulier pour les grandeurs complexes, le seul logarithme utile est le
logarithme naturel,


• en utilisant le logarithme naturel pour les grandeurs complexes, le radian
et le neper deviennent des unités analogues et devraient donc avoir le
même statut dans le SI,


• la 20e Conférence générale (1995, Résolution 8), a décidé d'interpréter les
unités supplémentaires du SI, c'est-à-dire le radian et le stéradian, comme
des unités dérivées sans dimension et, en conséquence, de supprimer la
classe des unités supplémentaires comme classe séparée dans le SI,


• le Comité international, dans la brochure sur le SI, 7e édition (1998), a
accepté, pour l�usage avec le SI, le neper, symbole Np, comme un nom
spécial de l'unité SI cohérente, le nombre un, pour exprimer la valeur des
grandeurs logarithmiques définies en utilisant les logarithmes naturels et
aussi l�unité non cohérente, le bel, symbole B, comme unité pour
exprimer la valeur des grandeurs logarithmiques définies en utilisant les
logarithmes de base dix, en insistant sur la nécessité de mentionner le
niveau de référence,


• il est nécessaire, pour compléter la cohérence interne du SI, d�adopter
formellement le nom spécial neper, avec son symbole Np, pour l'unité
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cohérente du SI, le nombre un, pour exprimer la valeur des grandeurs
logarithmiques dans les domaines tels que la décroissance des signaux,
l'électrotechnique et l�acoustique,


confirme la décision du Comité international d�accepter pour l�usage avec le
SI l�unité bel, symbole B, et son sous-multiple usuel, le décibel, symbole dB,
lorsqu�on utilise les logarithmes de base dix, et


recommande d�adopter le nom spécial neper, avec le symbole Np, pour le
nombre un, unité dérivée cohérente sans dimension du SI, pour exprimer les
valeurs des grandeurs logarithmiques telles que le décrément logarithmique,
le niveau de champ et le niveau de puissance, définies en utilisant les
logarithmes naturels.







77


LISTE DES SIGLES
UTILISÉ S DANS LE PRÉ SENT VOLUME


1 Sigles des laboratoires, commissions et conférences


AGAL Australian Government Analytical Laboratories, Sydney,
Melbourne et Perth (Australie)


AIEA Agence internationale de l�énergie atomique
AIST* National Institute of Advanced Industrial Science and


Technology, voir NMIJ/AIST
APMP Asia/Pacific Metrology Programme
BIML Bureau international de métrologie légale
BIPM Bureau international des poids et mesures
BNM Bureau national de métrologie, Paris (France)
BNM-INM Bureau national de métrologie, Institut national de


métrologie, Paris (France)
BNM-LPTF Bureau national de métrologie, Laboratoire primaire du


temps et des fréquences, Paris (France)
CCAUV Comité consultatif de l�acoustique, des ultrasons et des


vibrations
CCDM* Comité consultatif pour la définition du mètre, voir CCL
CCDS* Comité consultatif pour la définition de la seconde, voir CCTF
CCE* Comité consultatif d'électricité, voir CCEM
CCEM (ex CCE) Comité consultatif d'électricité et magnétisme
CCEMRI* Comité consultatif pour les étalons de mesure des


rayonnements ionisants, voir CCRI
CCL (ex CCDM) Comité consultatif des longueurs
CCM Comité consultatif pour la masse et les grandeurs


apparentées
CCPR Comité consultatif de photométrie et radiométrie
CCQM Comité consultatif pour la quantité de matière
CCRI (ex CCEMRI) Comité consultatif des rayonnements


ionisants
CCT Comité consultatif de thermométrie
CCTF (ex CCDS) Comité consultatif du temps et des fréquences
CCU Comité consultatif des unités
CEI Commission électrotechnique internationale


                                                
* Les laboratoires ou organisations marqués d'un astérisque soit n'existent plus soit


figurent sous un autre sigle.
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CEM Centro Español de Metrología, Madrid (Espagne)
CGPM Conférence générale des poids et mesures
CIPM Comité international des poids et mesures
CMI Český Metrologický Institut/Czech Metrological Institute,


Prague et Brno (Rép. tchèque)
CNAM Conservatoire national des arts et métiers, Paris (France)
COOMET Cooperation in Metrology among the Central European


Countries
CRL* Communications Research Laboratory, Tokyo (Japon), voir


NMIJ/AIST
CSIR-NML Council for Scientific and Industrial Research, National


Metrology Laboratory, Pretoria (Afrique du Sud)
CSIRO* voir NML CSIRO
EUROMET European Collaboration in Measurement Standards
GT-RF Groupe de travail du CCEM pour les grandeurs aux


radiofréquences
ICAG International Conference of Absolute Gravimeters
ICRU International Commission on Radiation Units and


Measurements
IEN Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris, Turin


(Italie)
IFCC Fédération internationale de chimie clinique et médecine de


laboratoire/International Federation of Clinical Chemistry
and Laboratory Medicine


IGS International GPS Service for Geodynamics
ILAC International Laboratory Accreditation Conference
IMEKO International Measurement Confederation
IMGC Istituto di Metrologia G. Colonnetti, Turin (Italie)
IMGC-CNR Istituto di Metrologia G. Colonnetti, Consiglio Nazionale


delle Ricerche,Turin (Italie)
INM* Institut national de métrologie, Paris (France), voir BNM-


INM
INTI Instituto Nacional de Tecnología Industrial, Buenos Aires


(Argentine)
IOMP International Organization for Medical Physics
IRMM Institut des matériaux et mesures de référence, Commission


européenne/Institute for Reference Materials and
Measurements, European Commission


IRPA International Radioprotection Association
ISO Organisation internationale de normalisation
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ISO CASCO Organisation internationale de normalisation, Comité pour
l�évaluation de la conformité


ISO REMCO Organisation internationale de normalisation, Comité pour
les matériaux de référence


JCGM Comité commun pour les guides en métrologie/Joint
Committee for Guides in Metrology


JCRB Comité mixte des organisations régionales de métrologie et
du BIPM/Joint Committee of the Regional Metrology
Organizations and the BIPM


JCTLM Joint Committee on Traceability in Laboratory Medicine
JILA Joint Institute for Laboratory Astrophysics, Boulder CO


(États-Unis)
MENAMET Middle East Metrology Organization
METAS (ex OFMET) Office fédéral de métrologie et d�accréditation,


Wabern (Suisse)
MIKES Mittatekniikan Keskus, Helsinki (Finlande)
MOU Memorandum of Understanding
MRA Arrangement de reconnaissance mutuelle/Mutual


Recognition Arrangement
NCM National Centre of Metrology, Sofia (Bulgarie)
NEWRAD New Developments and Applications in Optical


Radiometry Conference
NIM Institut national de métrologie, Beijing (Chine)
NIST National Institute of Standards and Technology,


Gaithersburg MD (États-Unis)
NMi VSL Nederlands Meetinstituut, Van Swinden Laboratorium,


Delft (Pays-Bas)
NMIJ/AIST National Metrology Institute of Japan, National Institute of


Advanced Industrial Science and Technology, Tsukuba
(Japon)


NML CSIRO National Measurement Laboratory, CSIRO, Pretoria
(Australie)


NML voir CSIR
NORAMET North American Metrology Cooperation
NPL National Physical Laboratory, Teddington (Royaume-Uni)
NPL-DTI National Physical Laboratory, Department of Trade and


Industry,Teddington (Royaume-Uni)
NRC Conseil national de recherches du Canada, Ottawa (Canada)
NRLM* National Research Laboratory of Metrology, Tsukuba


(Japon), voir NMIJ/AIST
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OFMET* Office fédéral de métrologie/Eidgenössisches Amt für
Messwesen, Wabern (Suisse), voir METAS


OIML Organisation internationale de métrologie légale
OMC Organisation mondiale du commerce
OMH Országos Mérésügyi Hivatal, Budapest (Hongrie)
OMM Organisation météorologique mondiale
OMS Organisation mondiale de la santé
OP Observatoire de Paris (France)
PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig et


Berlin (Allemagne)
SADCMET Southern African Development Community Cooperation in


Measurement Traceability
SIM Système interaméricain de métrologie/Sistema


Interamericano de Metrología
SURAMET Coopération métrologique sud-américaine (Argentine,


Brésil, Chili, Paraguay et Uruguay)
TempMeko International Symposium on Temperature and Thermal


Measurements in Industry and Science
UIT Union internationale des télécommunications
UME Ulusal Metroloji Enstitüsü/National Metrology Institute,


Marmara Research Centre, Gebze-Kocaeli (Turquie)
UNIDO United Nations Industrial Development Organization
USNO U.S. Naval Observatory, Washington DC (États-Unis)
VNIIM Institut de métrologie D.I. Mendéléev, Gosstandart de


Russie, Saint-Pétersbourg (Féd. de Russie)
VNIIMS Russian Research Institute for Metrological Service,


Gosstandart de Russie, Moscou (Féd. de Russie)
VSL* Van Swinden Laboratorium, Delft (Pays-Bas), voir NMi


VSL


2 Sigles des termes scientifiques


CMC Aptitudes en matière de mesures et d�étalonnages/
Calibration and Measurement Capabilities


EIT-90 Échelle internationale de température de 1990
GLONASS Global Navigation Satellite System
GNSS Global Navigation Satellite System
GPS Global Positioning System
ITS-90 International Temperature Scale of 1990, voir EIT-90
KCDB Base de données du BIPM sur les comparaisons clés/


BIPM Key Comparison Database
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SI Système international d�unités
SIR Système international de référence pour les mesures


d�activité d�émetteurs de rayonnement gamma
SPRT Thermomètre à résistance de platine étalon/Standard


Platinum Resistance Thermometer
TAI Temps atomique international
UTC Temps universel coordonné
VIM Vocabulaire international des termes fondamentaux et


généraux de métrologie
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THE BIPM AND
THE METRE CONVENTION


The International Bureau of Weights and Measures (BIPM) was set up by the
Metre Convention signed in Paris on 20 May 1875 by seventeen States
during the final session of the diplomatic Conference of the Metre. This
Convention was amended in 1921.


The BIPM has its headquarters near Paris, in the grounds (43 520 m2) of the
Pavillon de Breteuil (Parc de Saint-Cloud) placed at its disposal by the
French Government; its upkeep is financed jointly by the Member States of
the Metre Convention.


The task of the BIPM is to ensure worldwide unification of physical
measurements; its function is thus to:


• establish fundamental standards and scales for the measurement of the
principal physical quantities and maintain the international prototypes;


• carry out comparisons of national and international standards;
• ensure the coordination of corresponding measurement techniques;
• carry out and coordinate measurements of the fundamental physical


constants relevant to these activities.


The BIPM operates under the exclusive supervision of the International
Committee for Weights and Measures (CIPM) which itself comes under the
authority of the General Conference on Weights and Measures (CGPM) and
reports to it on the work accomplished by the BIPM.


Delegates from all Member States of the Metre Convention attend the
General Conference which, at present, meets every four years. The function
of these meetings is to:
• discuss and initiate the arrangements required to ensure the propagation


and improvement of the International System of Units (SI), which is the
modern form of the metric system;


• confirm the results of new fundamental metrological determinations and
various scientific resolutions of international scope;


• take all major decisions concerning the finance, organization and
development of the BIPM.


The CIPM has eighteen members each from a different State: at present, it
meets every year. The officers of this committee present an annual report on
the administrative and financial position of the BIPM to the Governments of
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the Member States of the Metre Convention. The principal task of the CIPM
is to ensure worldwide uniformity in units of measurement. It does this by
direct action or by submitting proposals to the CGPM.


The activities of the BIPM, which in the beginning were limited to
measurements of length and mass, and to metrological studies in relation to
these quantities, have been extended to standards of measurement of
electricity (1927), photometry and radiometry (1937), ionizing radiation
(1960), time scales (1988) and to chemistry (2000).  To this end the original
laboratories, built in 1876 -1878, were enlarged in 1929; new buildings were
constructed in 1963-1964 for the ionizing radiation laboratories, in 1984 for
the laser work and in 1988 for a library and offices. In 2001 a new building
for the workshop, offices and meeting rooms was opened.


Some forty-five physicists and technicians work in the BIPM laboratories.
They mainly conduct metrological research, international comparisons of
realizations of units and calibrations of standards.  An annual report, the
Director�s Report on the Activity and Management of the International
Bureau of Weights and Measures, gives details of the work in progress.


Following the extension of the work entrusted to the BIPM in 1927, the
CIPM has set up bodies, known as Consultative Committees, whose function
is to provide it with information on matters that it refers to them for study and
advice.  These Consultative Committees, which may form temporary or
permanent working groups to study special topics, are responsible for
coordinating the international work carried out in their respective fields and
for proposing recommendations to the CIPM concerning units.


The Consultative Committees have common regulations (BIPM Proc.-Verb.
Com. Int. Poids et Mesures, 1963, 31, 97).  They meet at irregular intervals.
The president of each Consultative Committee is designated by the CIPM
and is normally a member of the CIPM.  The members of the Consultative
Committees are metrology laboratories and specialized institutes, agreed by
the CIPM, which send delegates of their choice.  In addition, there are
individual members appointed by the CIPM, and a representative of the
BIPM (Criteria for membership of Consultative Committees, BIPM Proc.-
Verb. Com. Int. Poids et Mesures, 1996, 64, 124).  At present, there are ten
such committees:
  1. The Consultative Committee for Electricity and Magnetism (CCEM),


new name given in 1997 to the Consultative Committee for Electricity
(CCE) set up in 1927;
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  2. The Consultative Committee for Photometry and Radiometry (CCPR),
new name given in 1971 to the Consultative Committee for Photometry
(CCP) set up in 1933 (between 1930 and 1933 the CCE dealt with
matters concerning photometry);


  3. The Consultative Committee for Thermometry (CCT), set up in 1937;
  4. The Consultative Committee for Length (CCL), new name given in


1997 to the Consultative Committee for the Definition of the Metre
(CCDM), set up in 1952;


  5. The Consultative Committee for Time and Frequency (CCTF), new
name given in 1997 to the Consultative Committee for the Definition of
the Second (CCDS) set up in 1956;


  6. The Consultative Committee for Ionizing Radiation (CCRI), new name
given in 1997 to the Consultative Committee for Standards of Ionizing
Radiation (CCEMRI) set up in 1958 (in 1969 this committee established
four sections: Section I (X- and γ-rays, electrons), Section II (Measure-
ment of radionuclides), Section III (Neutron measurements), Section IV
(α-energy standards); in 1975 this last section was dissolved and
Section II was made responsible for its field of activity);


  7. The Consultative Committee for Units (CCU), set up in 1964 (this
committee replaced the �Commission for the System of Units� set up by
the CIPM in 1954);


  8. The Consultative Committee for Mass and Related Quantities (CCM),
set up in 1980;


  9. The Consultative Committee for Amount of Substance (CCQM), set up
in 1993;


10. The Consultative Committee for Acoustics, Ultrasound and Vibration
(CCAUV), set up un 1999.


The proceedings of the General Conference, the CIPM and the Consultative
Committees are published by the BIPM in the following series:


• Report of the meeting of the General Conference on Weights and
Measures;


• Report of the meeting of the International Committee for Weights and
Measures;


• Reports of the meetings of Consultative Committees.


The BIPM also publishes monographs on special metrological subjects and,
under the title The International System of Units (SI), a brochure, periodically
updated, in which are collected all the decisions and recommendations
concerning units.
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The collection of the Travaux et Mémoires du Bureau International des
Poids et Mesures (22 volumes published between 1881 and 1966) and the
Recueil de Travaux du Bureau International des Poids et Mesures
(11 volumes published between 1966 and 1988) ceased by a decision of the
CIPM.


The scientific work of the BIPM is published in the open scientific literature
and an annual list of publications appears in the Director�s Report on the
Activity and Management of the International Bureau of Weights and
Measures.


Since 1965 Metrologia, an international journal published under the auspices
of the CIPM, has printed articles dealing with scientific metrology,
improvements in methods of measurement, work on standards and units, as
well as reports concerning the activities, decisions and recommendations of
the various bodies created under the Metre Convention.







                                                         97


CURRENT MEMBERS OF THE
INTERNATIONAL COMMITTEE FOR WEIGHTS AND MEASURES
as of 12 October 2001


President


  1. J. Kovalevsky, President of the Bureau National de Métrologie,
Observatoire de la Côte d�Azur, avenue N. Copernic, 06130 Grasse,
France.


Secretary


  2. R. Kaarls, Klaverwydenstraat 13, 2381 VX Zoeterwoude, The Nether-
lands.


Members


  3. K.H. Brown, Deputy Director, National Institute of Standards and
Technology, Gaithersburg, MD 20899-1000, United States.


  4. Chung Myung Sai, Emeritus scientist, Korea Research Institute of
Standards and Science, P.O. Box 102, Yusong, Taejon 305-600, Rep. of
Korea.


  5. Gao Jie, Deputy Director General, National Institute of Measurement
and Testing Technology, P.O. Box 659, Chengdu 610061, Sichuan,
China.


  6. E.O. Göbel, President, Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Postfach
3345, D-38023 Braunschweig, Germany.


7. E.S.R. Gopal, Emeritus scientist, Department of Physics, Indian Institute
of Science, Bangalore 560 012, India.


  8. F. Hengstberger, CSIR � National Metrology Laboratory, P.O. Box 395,
Pretoria 0001, South Africa.


  9. B. Inglis, Director, National Measurement Laboratory, CSIRO,
P.O. Box 218, Lindfield NSW 2070, Australia.


10. L.K. Issaev, Deputy Director, VNIIMS, Gosstandart of Russia, Leninsky
prospect 9, 117049 Moscow, Russian Fed..


11. S. Leschiutta, President, Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo
Ferraris, Corso Massimo d�Azeglio 42, I-10125 Turin, Italy.


12. G. Moscati, Instituto de Fisica, Université de São Paulo, Caixa Postal
66318, 05315-970 São Paulo SP, Brazil. Vice-President.







98 90th Meeting of the CIPM


13. P. Pâquet, Director, Observatoire Royal de Belgique, 3 avenue
Circulaire, B-1180 Brussels, Belgium.


14. M. Tanaka, Deputy Director, National Metrology Institute of Japan
(NMIJ), AIST Tsukuba Central 3, 1-1-4 Umezono, Tsukuba 305-8563,
Japan.


15. H. Ugur, Director, Tubitak Ulusal Metroloji Enstitüsü, P.O. Box 21,
41470 Gebze-Kocaeli, Turkey.


16. J. Valdés, Instituto Nacional de Tecnología Industrial, INTI � Parque
Tecnológico Miguelete, av. Gral. Paz e/Albarellos y Constituyentes
(B1650KNA), C.C. 157 (B1650WAB) San Martín, Province de Buenos
Aires, Argentina.


17. A.L. VanKoughnett, 58 Centrepark Drive, Gloucester ON, K1B 3C1,
Canada. Vice-President.


18. A.J. Wallard, Deputy Director, National Physical Laboratory,
Teddington TW11 0LW, United Kingdom.


Honorary members


1. E. Ambler, The Belvedere (No. 626), 1600 N. Oak Street, Arlington,
VA 22209, United States.


2. W.R. Blevin, 61 Boronia Avenue, Cheltenham NSW 2119, Australia.
3. J. de Boer, Institute of Physics, University of Amsterdam,


Valckenierstraat 65, Amsterdam-C, The Netherlands.


4. L.M. Branscomb, Box 309, Concord, Massachusetts 01742, United
States.


5. J.V. Dunworth, Apt. 902, Kings Court, Ramsey, Isle of Man, United
Kingdom.


6. K. Iizuka, adviser to AIST, c/o NMIJ/AIST, Tsukuba Central 3, 1-1-
4 Umezono, Tsukuba 305, Japan.


7. D. Kind, Knappstrasse 4, 38116 Braunschweig, Germany.


8. H. Preston-Thomas, 1109 Blasdell Avenue, Ottawa K1K 0C1, Canada.


9. J. Skákala, Professor, Slovak Technical University, Nám. Slobody 17,
812 31 Bratislava, Slovakia.







                                                         99


STAFF OF THE
INTERNATIONAL BUREAU OF WEIGHTS AND MEASURES
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Mrs L. Delfour, Mrs D. Le Coz***, Mrs G. Negadi, Mrs J. Varenne


Finance, administration: Mrs B. Perent
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Director emeritus: Prof. P. Giacomo


Principal Metrologist emeritus: Mr G. Leclerc


_______________


* Senior Research Fellow.
** Research Fellow.
*** Also Publications.
**** Also Workshop.
***** Also caretaker.
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1 OPENING OF THE MEETING;
QUORUM;
AGENDA


The International Committee for Weights and Measures (CIPM) held its
90th meeting from Wednesday 10 October till Friday 12 October 2001 at the
Pavillon de Breteuil at Sèvres.


Present: K.H. Brown, Chung Myung Sai, Gao Jie, E.O. Göbel, E.S.R. Gopal,
F. Hengstberger, B. Inglis, L.K. Issaev, R. Kaarls, J. Kovalevsky,
S. Leschiutta, G. Moscati, P. Pâquet, T.J. Quinn (Director of the BIPM),
M. Tanaka, H. Ugur, J. Valdés, A.L. VanKoughnett and A.J. Wallard.


Also attending: P. Giacomo (Director emeritus of the BIPM); J. Lusztyk
(Director of the NRC, Canada, present for part of the meeting),
B. McGuiness (Director of the NPL, United Kingdom, present for part of the
meeting), I.M. Mills (President of the CCU, present for part of the meeting),
Mrs F. Joly and Dr J.R. Miles (secretariat).


Prof. Kovalevsky, President of the CIPM, opened the meeting by welcoming
all present, and particularly the two new members, Drs Hengstberger and
Tanaka. With all members present, the quorum was satisfied according to
Article 12 of the Rules annexed to the Metre Convention.


On behalf of the CIPM and the BIPM he expressed his sincere sympathy to
Dr K.H. Brown in the wake of the recent events in the United States.


The agenda for the meeting was adopted.


The President then invited the Secretary of the Committee, Dr R. Kaarls, to
present his report.
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2 REPORT OF THE SECRETARY
AND ACTIVITIES OF THE BUREAU OF THE CIPM
(October 2000 � September 2001)


Note that all the important matters arising in the report of the Secretary are
taken up later in the meeting and references to the later discussion are given.


The bureau of the CIPM met three times during the year: twice at the
Pavillon de Breteuil and once in Japan in May 2001 on the occasion of the
inauguration of the new National Metrology Institute of Japan (NMIJ).


2.1 Member States of the Metre Convention


The number of Member States of the Metre Convention has increased to
fifty-one by the adhesion of Greece, Malaysia and Yugoslavia. Following the
decision of the CIPM in 1999 related to non-paying Member States, letters
were written on 6 April 2000 to the Embassies in Paris of the Dominican
Republic and the Islamic Republic of Iran informing them that they will be
excluded from the Convention unless arrangements can be made for the
payment of overdue contributions. No replies were received. In July 2001,
letters were written again but transmitted through the French Foreign
Minister directly to the Foreign Ministers of the two countries. At the time of
the CIPM meeting no replies have been received to these final
communications but subsequently correspondence has begun directly with
the authorities of the Dominican Republic on how to resolve the problem.


2.2 Associates of the CGPM


There are now six Associate States and Economies of the CGPM, namely
Cuba, Ecuador, Hong Kong, Latvia, Lithuania, and Malta. Discussions are
under way with a number of other countries with a view to their becoming
Associates. So far, the directors of the national metrology institutes (NMIs)
of all of the new Associates have signed the Mutual Recognition
Arrangement.
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2.3 Membership and officers of the International Committee


At the last meeting of the CIPM, in October 2000, the Committee decided to
leave unfilled one of the vacancies that had occurred during the previous
year. A second vacancy resulted from the resignation on 30 June 2001 of
Kozo Iizuka, Vice-President of the CIPM. Two elections have now been
made; the new members are Mitsuru Tanaka from Japan and Franz
Hengstberger from South Africa. Franz Hengstberger has dual South African
and Austrian nationality and his election to the CIPM is taken to be in respect
of his South African nationality. This follows the decision of the CIPM in
2000 on the matter of members having more than one nationality. The CIPM,
therefore, does not consider that a future election of a member from Austria
would in any way be affected by this election. One further resignation has
been announced: that of Paul Pâquet, which takes effect just after the present
meeting of the CIPM. There will thus be one vacancy on the Committee.
Curricula vitae of various candidates will be presented.


The bureau continues to seek suitable candidates for membership of the
CIPM and invites current members and other persons to submit the names
and curricula vitae of suitable candidates to the Committee. The policy of the
CIPM in relation to elections and details of how to apply for membership
were presented at the 21st CGPM and are given on the BIPM web page.


The resignation of Kozo Iizuka means that the CIPM must consider the
appointment of a new Vice-President of the CIPM. Roy VanKoughnett
(Vice-President) informed the bureau that he intends to retire from the CIPM
on 30 June 2002. The CIPM will thus have to consider the election of
another Vice-President to replace him.


The President informed the bureau that in 2004 he will be resigning from the
CIPM and that the Committee should consider candidates to succeed him.
The bureau will make a proposal.


2.4 The Mutual Recognition Arrangement


The bureau has been kept informed of progress in the implementation of the
MRA, including the meetings of the Joint Committee of the Regional
Metrology Organizations and the BIPM (JCRB) and establishment of the
BIPM key comparison database (KCDB). The CIPM will be informed of the
results of the 7th meeting of the JCRB, which took place at the BIPM on
8 and 9 October 2001.
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2.5 BIPM/OIML/ILAC discussions


A meeting of the joint BIPM/OIML/ILAC discussion group took place at the
BIML on 21 February 2001. The principal activities proposed for joint action
by the three organizations were the following:


2.5.1 Model law on metrology and the concept of traceability of
measurements


It was agreed that Mr Magaña, the new Director of the BIML, will convene a
working group comprising representatives of the three organizations to take
forward a draft law on metrology and a definition of the concept of
traceability of measurements.


2.5.2 A second symposium on the role of metrology in economic and social
development


Following the success of the meeting entitled �The role of metrology in
economic and social development�, held at, and largely organized by, the
PTB in June 1998, further discussions have been held with the NIST and it
has been agreed that the NIST will organize a second such symposium in
2002, in collaboration with the PTB, the BIPM, ILAC, IMEKO and the
OIML. The contact person at the NIST is Dr Carpenter.


2.5.3 ISO matters concerning metrology


Drs Kaarls and Quinn will report back on their recent visits to the ISO and
the IEC to discuss the question of high-level contacts between the metrology
organizations and the ISO/IEC.


2.6 CIPM/ILAC Memorandum of Understanding (MOU)


A draft MOU between the CIPM and ILAC has been proposed to the ILAC
and is due to be discussed by the ILAC Executive. A copy of the latest
version of the draft will be presented to the CIPM and the latest situation will
be discussed. It is the opinion of the bureau that the existence of such an
MOU will be advantageous in demonstrating to the outside world that the
two organizations are working in close cooperation.
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2.7 Agreement between the CIPM and the World Meteorological
Organization (WMO)


Resolution 4 of the 21st CGPM urged agencies responsible for climate and
other studies of Earth resources to ensure that SI units are used in collecting
data. The WMO is the most important world body in this field. In
December 2000 the Director of the BIPM visited the headquarters of the
WMO in Geneva and invited the Secretary General to consider possible links
between the NMIs and the WMO data centres to facilitate the proper use of
SI units in world weather and climate data. He received a very positive
response and the WMO has suggested that a formal Agreement be signed
between the CIPM and the WMO. A draft of such an Agreement is to be put
to the CIPM for approval and it is hoped that both the CIPM and the WMO
can accept the terms before the end of 2001. The principal consequence of
the Agreement is that there will be reciprocal representation on the relevant
technical committees of the two organizations, as well as close scientific
contact between the WMO data centres and appropriate NMIs. In the case of
the CIPM, WMO representation will be invited on the CCQM and its
working group on gas metrology.


The bureau considers this to be an important initiative and is pleased that its
approach received such an immediate and warm welcome.


2.8 ISO 17011


Towards the end of 2000, the Director was informed that a draft of
ISO 17011 contained clauses concerning the independence of calibration and
accreditation activities that appeared to impinge on the responsibilities of the
NMIs. In consultation with the Secretary, he immediately contacted the
Secretary-General of the ISO and asked for these clauses to be reconsidered.
At the same time he asked NMIs to write to their local ISO-member
standards bodies to express their anxiety. As a result, the ISO has
reconsidered the points at issue and the Director and Secretary of the CIPM
visited Geneva and met with the Secretary-Generals of the ISO and the IEC
as well as with the Chairmen of ISO CASCO and the ISO CASCO Working
Group that drafted the text. The whole question is now under review and the
position of the NMIs is being taken into account.


Following these discussions in Geneva, the BIPM was invited to apply for
category A liaison status on ISO CASCO to ensure that, in the future, draft
texts will be seen before they reach the advanced stage of the one that caused
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these difficulties. The application has been made and has now been accepted
by the member organizations of the ISO.


2.9 Traceability in laboratory medicine


The European Directive on in vitro diagnostics is having an important effect
on the medical instrumentation industry. From 2003 this Directive will
require all instrumentation used in the EU to be calibrated against appropriate
standards. The NMIs should be encouraged to work with the appropriate
bodies to ensure that the standards used are traceable to the SI. The NIST has
already organized an international meeting with industries, NMI regulators
and other stakeholders, and it is clear that action is required on a world level.
In collaboration with the IFCC, the IRMM and the CCQM, two meetings
have taken place to discuss how best to proceed. The first of these took place
at the BIPM at the initiative of the Director, and the second at the IRMM. It
is planned to hold another international meeting at the BIPM on
19 November 2001 with a view to organizing a symposium in 2002 to which
representatives of NMIs, regulatory agencies, the EU, medical instrument
manufacturers, accreditors and others will be invited. The aim is to put in
place a worldwide structure to ensure appropriate links of calibration of
medical instrumentation to the SI through the NMIs, possibly through a joint
committee of the BIPM and the IFCC. This is a major initiative and not one
whose success is assured. The Director of the BIPM, accompanied by the
Secretary and Prof. A. Wallard, visited the National Institute for Biological
Standards and Control in London (the principal reference laboratory for the
World Health Organization, WHO) for discussions on the possible
involvement of the WHO in this joint committee.


2.10 World Trade Organization


No progress has been made in our attempt to obtain Observer status in the
World Trade Organization (WTO) Committee for Technical Barriers to
Trade (TBT Committee). It appears that certain member states of the TBT
Committee are refusing to accept any changes to the list of Observers as a
negotiating tactic in a dispute concerning matters quite unrelated to
membership of the Committee. This is a political matter upon which we have
no influence.
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2.11 Follow-up study of the CIPM report on national and international
needs for metrology


The Secretary is preparing a draft of a follow-up study to the 1998 CIPM
report on national and international needs for metrology. This includes a
study on the economic benefits of metrology. He sent a questionnaire to
directors of NMIs and the replies have been distributed to members of the
CIPM. The elements of a first draft of the new Report will be presented to
the CIPM at this meeting. As regards the study of economic benefits of
metrology, he has brought together a small working group made up of
Messrs Hengstberger, Lusztyk, McGuiness, Ono and Semerjian. He has held
discussions with some of the members of the working group as well as with a
few people from the Department of Trade and Industry (United Kingdom),
KPMG (Canada) and the NIST, involved in studies carried out in these coun-
tries. The preliminary results of this study will be presented to the CIPM.


2.12 Meeting of directors of NMIs in 2002


The bureau has fixed the dates for a two-day meeting of directors of NMIs,
to be held at the BIPM on 22-23 April 2002. The first day will be devoted to
discussion of the draft text of the new report on needs for metrology and the
results of the study of economic benefits of metrology, and the second day
will be devoted to a discussion of future work of the BIPM.


2.13 Preparation for the 22nd CGPM


The Director has had preliminary discussions with officials of the French
Ministère des Affaires étrangères in preparation for the 22nd CGPM. The
date has been fixed for the week beginning 13 October 2003. All the usual
arrangements have been agreed and the Conference will take place at the
newly refurbished International Conference Centre in the Avenue Kléber in
Paris.


2.14 The Avogadro project


The bureau considered a suggestion by Dr Inglis that the CIPM organize a
worldwide coordinated project for advancing the work on the determination
of the Avogadro constant using the silicon crystal method. The bureau is
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much in favour of a discussion at the CIPM on this and Dr Inglis will make
such a proposal.


2.15 BIPM affairs


2.15.1 The Pavillon du Mail


The new building known as the Pavillon du Mail was ready in time for the
meeting of the CCQM in April 2001. Final finishing of the surroundings
followed during the summer and the approach to the entrance is expected to
be ready in time for the formal inauguration on Thursday 11 October 2001.
The final cost remains that approved by the Committee at its meeting in
October 2000, namely 20 210 000 FRF (3 080 995 euros). The mechanical
workshop was moved to the new building in June and the offices were
occupied in July. The new meeting room, which has already been used for
meetings of the CCQM, CCPR, CCRI, CCTF, CCT, CCL, CCAUV and a
large working group of the CCEM, has proved very satisfactory.


2.15.2 Recruitment to the Chemistry Section and preparation of the
laboratories


One new chemist was recruited in July 2001 and interviews for a second
position took place in September. The laboratories were completed in July
and the installation of equipment is now under way.


2.15.3 Replacement of J.-M. Chartier as head of the Length Section


Mr J.-M. Chartier will retire from his post as head of the Length Section in
February 2002. In view of the changes now taking place in the technology of
laser length measurement, the Director has preferred not to make a new
permanent appointment for the time being but instead has invited
Prof. A. Wallard to take this post on a temporary basis when he arrives in
March 2002.


2.15.4 New section for Information Technology and Quality Systems


The Director has created a new section for Information Technology (IT) and
Quality Systems, appointing R. Köhler as head of this new section. The new
head of the Radiometry and Photometry Section is M. Stock. These changes
took effect from 1 September 2001.
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2.15.5 Electronic distribution of Consultative Committee documents


The Director has decided that Consultative Committee (CC) documents will
henceforth be distributed only through the BIPM website with password
entry. This new system has operated since July 2001 and has been welcomed
by delegates to CCs. In the new meeting room, provision has been made for
connecting the laptop PCs of delegates to the internet to allow them access to
their documents. Considerable quantities of paper are saved by this new
system and rapid access is given to CC documents.


2.15.6 BIPM summer school on metrology in 2003


The Director proposed that the BIPM consider organizing a summer school
on metrology at the BIPM in 2003. The target audience would be younger
members of NMIs and the subject matter would cover several areas of
metrology. He made this proposal with the experience of having been co-
director of the 2000 Varenna school, which was a great success. He is
exploring the possibility of attracting a number of high-level lecturers.


2.15.7 Future plans for scientific work


The Director has proposed a number of new projects, or extensions of
present projects, that should be considered for future scientific work at the
BIPM. These include a watt-balance experiment, femtosecond laser
technology (already in progress), a calculable capacitor, and a transportable
clock, either microwave or optical, for comparison of primary frequency
standards. All of these are projects that have been or will be discussed at
meetings of the Consultative Committees.


2.15.8 BIPM pension fund


An actuarial study of the BIPM pension fund has been carried out and the
results will be presented to the Committee.
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2.16 Financial report


The table below shows the situation of the assets of the BIPM, in gold francs,
on 1 January of the year noted at the head of each column.


           Account 1998 1999 2000 2001


I. Ordinary funds 23 990 225.29 18 494 175.33 22 742 765.80 22 405 342.14


II. Pension fund 26 652 840.07 27 359 350.60 29 090 575.69 34 377 371.96


III. Special fund for
the improvement
of scientific
equipment


115 883.76 114 069.27 117 905.96 0.00


IV. Staff loan fund 554 508.01 591 451.46 628 931.99 671 397.91


V. Building reserve
fund


5 635 646.30 9 383 731.19 10 051 645.90 4 397 363.20


VII. Medical
insurance reserve
fund


1 918 336.70 1 966 053.11 2 113 650.36 2 259 683.71


Total 58 867 440.13 57 908 830.96 64 745 475.70 61 111 158.92


3 MEMBERSHIP OF THE CIPM


3.1 Elections


Prof. Kovalevsky reminded the Committee of the forthcoming vacancies on
the CIPM. Prof. Pâquet�s resignation takes effect at the end of the present
meeting. Dr VanKoughnett will resign in June 2002, and Prof. Wallard will
be resigning before taking up the position of Director Designate at the BIPM
in March 2002.


As regards the bureau of the CIPM, a vacancy for a Vice-President had been
left by the departure of Dr Iizuka; in 2002 a second vacancy for a Vice-
President will be left by the resignation of Dr VanKoughnett, and the
President has announced his own intention to resign in 2004. He said that the
bureau had already discussed his replacement as President and had
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approached Prof. Göbel, who accepted in principle. Prof. Göbel�s
candidature was briefly discussed by the Committee and the election of the
next President will be put to the vote next year.


Concerning the current vacancy for a Vice-President, Prof. Kovalevsky
presented two candidates for the position: Dr Gopal and Prof. Moscati. After
a brief presentation by both members and a lengthy discussion by the CIPM,
Prof. Moscati was elected by secret ballot.


3.2 Possible future candidates


The CIPM proceeded to its confidential discussion on possible future
candidates.


Dr Quinn reminded the Committee of the document previously discussed by
the CIPM and presented to the 20th CGPM, summarizing the membership of
the CIPM in terms of the geographical distribution and financial
contributions of the Member States. He presented an updated version of the
table attached to the afore-mentioned document, to illustrate the current
position. (Note: the figures given in this Table are approximate and for
indication only.)


A B C D E


RMO No. of Member
States


Dotation


(% of total)


No. of CIPM
members


(% of total)


Dotation of member
States having a
CIPM member


(% of total)


EUROMET
(Europe)


23 54% 5 (29 %) 53 %


COOMET 1 (?) 1.7% 1 (6 %) 2.2 %


SIM 8 21 % 4 (23 %) 18 %


  NORAMET


  SURAMET


           3


           5


          15 %


            5 %


     2 (11 %)


     2 (11 %)


              14 %


                4 %


SADCMET 1 0.6 % 1 0.5 %


MENAMET 3 (?) 1.7 % 1 (6 %) 0.66 %


He noted that the current geographical distribution of CIPM members
represents fairly closely the financial contributions from the various regional
metrology organizations (RMOs). The previous absence of members from
Africa had been rectified by the presence of Dr Hengstberger. It was
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generally agreed that this geographical distribution should continue to be
respected as far as possible.


Prof. Kovalevsky reminded the Committee that by tradition there are
members of the CIPM from France, as host nation of the Metre Convention,
and from all Member States paying at the maximum level of contribution
(9.84 %). This applies to Germany, Japan and the United States. During the
recent decades, the aim of the CIPM has been to have almost continuously a
member from each country that pays over 2 % of the dotation. These
countries are: Australia, Brazil, Canada, China, Italy, the Republic of Korea,
the Netherlands, Spain and the United Kingdom. However, various other
considerations have prevented this from being fully implemented
(geographic distribution, necessary presence of smaller countries, etc.). At
present, among these countries, it is only from Spain that there is no member
on the CIPM.


Prof. Kovalevsky encouraged members to continue to seek and suggest
scientists of high standing as candidates for future membership of the CIPM,
particularly with a view to including members from developing countries.


3.3 Election of Honorary Members


The CIPM unanimously approved the suggestion that Dr Iizuka be elected
Honorary Member of the CIPM. Dr Iizuka resigned from the CIPM in
June 2001 after seventeen years� membership of the CIPM, having served as
Vice-President since 1997.


4 MEMBER STATES OF THE METRE CONVENTION AND
ASSOCIATES OF THE CGPM


The impact of possible new Member States on the BIPM budget was
discussed. Dr Quinn said that in 2002 the total contribution of the three new
Members and the six Associates of the CGPM would be 2.5 % of the budget,
a significant sum. Note that it is difficult to predict which other States, if any,
might join in 2002.


It was agreed that the report being prepared by Dr Kaarls should consider the
advantages offered to a country joining the Metre Convention or becoming
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an Associate of the CGPM. The primary obstacle to becoming either a
Member of the Convention or an Associate of the CGPM remains the level of
funding required.


5 ADMINISTRATIVE AND FINANCIAL AFFAIRS


Mrs B. Perent, Administrator of the BIPM, was invited to join the CIPM for
the discussions on administrative and financial matters.


5.1 Rapport aux Gouvernements for 2001; quietus for 2000


Dr Quinn confirmed that the annual Rapport annuel aux Gouvernements des
Hautes parties contractantes sur la situation administrative et financière du
Bureau International des Poids et Mesures en 2000 had been distributed in
March 2001, and the CIPM duly approved the accounts for 2000. The
required formal discharge was given to the Director and administrator of the
BIPM.


5.2 Progress report on the 2001 exercise


Dr Quinn presented a summary of the BIPM�s accounts for 2001, noting that
staff costs were somewhat lower than expected because recruitments to the
Chemistry Section had been delayed, and that the most significant laboratory
expenses were related to the purchase of a new 60Co source for the Ionizing
Radiation Section and to the development of a frequency comb in the Length
Section. Although overall the expenses are approximately as predicted, they
exceed at present the level of income because Italy has not yet paid its
contributions to the BIPM for 1999, 2000 and 2001. Dr Quinn told the
Committee he was confident that the Italian debt, of about 2 million euros in
total, would be paid before the end of the year, and noted that, in the
alternative case, Italy risked being excluded from Metre Convention
activities in 2002.







116 90th Meeting of the CIPM


5.3 Budget for 2002


Dr Quinn presented the proposed budget for 2002, projecting a 4 % deficit
that will reduce the BIPM�s reserves. He reminded the Committee that the
reserves have also been used to pay for the chemistry programme, and that
the plan is to reduce them to the level of 40 % of the budget. This action is
being taken in response to earlier criticisms that the level of the reserves was
too high. Prof. Kovalevsky noted that if Italy paid its outstanding
contributions, then the level of the reserves would in fact increase.


A number of members expressed concern that the BIPM was operating at a
deficit, relying on a substantial increase in funding at the occasion of the next
CGPM in order to maintain its present level of activity. It was agreed that
next year two alternative budgets should be presented to the Committee: one
showing the increase in budget needed in order to maintain equilibrium, and
the other showing the reduction in activity that must result if the budget were
kept constant in real terms.


After discussion, the CIPM approved the proposed budget for 2002, which
follows the programme of work approved at the 21st General Conference.


5.4 Final report on the construction of the Pavillon du Mail


Dr Quinn expressed his particular thanks to Mrs B. Perent and
Mr J. Sanjaime (head of the BIPM workshop) for their contributions to the
Pavillon du Mail project. He reminded the Committee that the new meeting
room would be used the next day for the staff presentations to the CIPM.


The official inauguration was carried out by Prof. Kovalevsky during the
evening of 11 October 2001.







  90th Meeting of the CIPM 117


Budget for 2002


Income


euros
Budgetary income:
1.  Contributions from the States 9 003 376
2.  Interest on capital 326 000
3.  Miscellaneous income 43 200
4.  Subscriptions from the Associates 82 074
5.  Metrologia 190 000
Total 9 644 650


Expenditure


A.  Staff expenses:
1.  Salaries 4 180 000 
2.  Family and social allowances 928 600 5 565 100
3.  Social expenses 456 500 


B.  Contribution to the pension fund: 1 315 000


C.  Operating expenses:


1.  Heating, water, electrical energy 169 900 
2.  Insurance 31 200 
3.  Publications 168 500 
4.  Office expenses 124 200 1 039 800
5.  Meeting expenses 41 000
6.  Travel expenses and freight charges 328 000 
7.  Library 144 000 
8.  Bureau of the CIPM 33 000 


C.  Laboratories: 1 612 000


D.  Buildings (major maintenance and renovation): 489 600


E.  Miscellaneous and unforeseen expenses: 60 000


Total 10 081 500


5.5 BIPM staff


The CIPM unanimously approved the promotion of Dr P.J. Allisy-Roberts,
head of the Ionizing Radiation Section, to Physicien Chercheur Principal,
and of Dr M. Stock, head of the Photometry and Radiometry Section, to
Physicien Principal. These promotions will take effect as from
1 January 2002.
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A new category of post was also created: that of Senior Research Fellow.
The first Fellow to hold such a post will be Dr Long-Sheng Ma, currently a
Research Fellow in the BIPM Length Section. The CIPM encouraged the
Director to attract other high-level candidates to the BIPM to take up Senior
Research Fellowships in other fields.


Mr Jean-Marie Chartier, head of the Length Section, who will be retiring
from the BIPM in February 2002, was warmly thanked for all his work at the
BIPM, and the prestige he has brought over the years to the BIPM�s Length
Section. Mr Chartier joined the BIPM as a calculateur at the age of fourteen,
and continued education through evening classes while at the BIPM to
achieve a Dipl. Eng. from the Conservatoire National des Arts et Métiers
(CNAM) in 1970. Prof. Kovalevsky congratulated him on his exceptional
career and said that Mr Chartier�s name was well known throughout the
world in all the national metrology institutes. Dr Quinn thanked him for
being an exemplary head of section, sentiments applauded by the Committee.


5.6 BIPM pension fund


Dr Quinn presented the results of an actuarial study of the BIPM pension
fund. A previous study had been carried out in 1994. Since 1994 the average
age of retirement has decreased from the previously assumed sixty-five years
to an average of about sixty-two years. The new study shows that the pension
fund may run into problems in about forty years� time. Dr Quinn proposed
that, in order to avoid these long-term difficulties, half of the repayment of
Italy�s outstanding contributions (i.e. about 1 million euros), should be paid
immediately into the pension fund. Prof. Kovalevsky agreed with this
proposal. If Italy�s repayment has not arrived, the CIPM will consider taking
this sum from the BIPM reserves and injecting it into the pension fund.
(Note: A sum of 1.3 million euros was received from Italy at the BIPM in
December 2001 and thus the transfer of 1 million euros to the pension fund
was made).


Dr Quinn reported that Mrs Perent had attended a meeting of pension
advisers of the coordinated organizations, and that this had been very useful.
The CIPM decided at its 89th meeting to move about 25 % of the BIPM�s
pension fund from secure bonds to the stock market, and Dr Quinn
confirmed that this policy was being followed and suggested that the
percentage of funds in the stock market could gradually be increased. He
recommended that a third actuarial study of the pension funds be undertaken
in about ten years� time.
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In conclusion, the Committee agreed that the policy adopted in 1994 to
increase the annual budgetary contribution by 1 % per year up to 2008
should continue and that 1 million euros should be tranferred to the fund.


6 CONSULTATIVE COMMITTEES AND WORKING GROUPS


6.1 Consultative Committee for Units


Prof. I.M. Mills, President of the Consultative Committee for Units (CCU),
presented a summary of the 14th meeting of the CCU, held at the BIPM on
19 and 20 April 2001, for which the full report is in preparation. He
highlighted in particular the following two topics, there not being sufficient
time to discuss a third proposed subject, concerning possible names and
symbols for the unit one.


6.1.1 Proposal to adopt the neper as an SI unit


Prof. Mills renewed the CCU�s recommendation to the CIPM to adopt the
neper as the SI unit for logarithmic decay (Recommendation U 1 (2001)) and
summarized the contents of a paper written by three members of the CCU,
entitled �The radian, the neper, the bel and the decibel� (see Mills I.M.,
Taylor B.N., Thor A.J., Metrologia, 2001, 38(4), 353-361). He asked that the
revised Recommendation (a slightly reworded version of the draft resolution
presented to the 21st CGPM in 1999) be presented to the CGPM again in
2003, and suggested that a copy of the article in Metrologia accompany the
recommendation, by way of explanation.


Although some members still expressed concern, it was generally agreed that
the addition of the neper would be a logical step, although probably without
much practical impact. After brief discussion, and slight rewording of the
first point under �considering�, Recommendation U 1 (2001) was adopted by
the CIPM as Recommendation 1 (CI-2001) with one vote against and one
abstention (see page 153).
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6.1.2 Different meanings of the names �SI unit� and �unit of the SI�


Prof. Mills then presented the results of the CCU�s discussion on the names
�SI unit� and �unit of the SI�. He explained that, owing to historical reasons,
but contrary to the rules of English grammar, these two terms currently mean
different things. As specified in Section 1.2 of the 7th edition of the SI
Brochure (p. 14 in the French text and p. 92 in the English text), it is
recommended that the name �SI unit� be used only for the base units and
coherent derived units of the SI, excluding any multiple or sub-multiple. In
contrast, as specified at the 10th meeting of the CCU held in 1990, the more
general name �units of the SI� should be used when it is desired to refer to all
SI units, i.e. the coherent SI units as well as their multiples and sub-multiples
obtained by combination with the SI prefixes.


In response to a number of requests, particularly from teachers of physics,
the CCU approved the following:


�We suggest that �SI units� and �units of the SI� should be regarded
as names that include both the base units and the coherent derived
units, and also all units obtained by combining these with the
recommended multiple and sub-multiple prefixes.


We suggest that the name �coherent SI units� should be used when it
is desired to restrict the meaning to only the base units and the
coherent derived units.�


Prof. Mills noted that this would call for minor changes in the wording of the
next edition of the SI Brochure, and also in the International Vocabulary of
Basic and General Terms in Metrology (the VIM). He listed various
examples, and gave the CCU�s proposed wording in each case.


The CIPM welcomed the suggestion to clarify the language used. Dr Quinn
drew attention to the importance of the CCU in this area, and asked members
to nominate bright young scientists at their institutes to participate in the
CCU.


6.2 Consultative Committee for Amount of Substance


Dr Kaarls, President of the Consultative Committee for Amount of Substance
(CCQM), then gave a report on the 7th meeting of the CCQM, held at the
BIPM from 4-6 April 2001. This was the first meeting to be held in the new
Pavillon du Mail.
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6.2.1 Progress in the implementation of the MRA


The CCQM discussed improvements to the format for entering calibration
and measurement capabilities (CMCs) for chemistry into Appendix C of the
MRA. It was noted that critical review of these CMCs by the NMIs is
essential, since not every claim can be underpinned by a key comparison.


Criteria were also approved for the acceptance of certified reference
materials (CRMs) into Appendix C. Among other issues, these criteria
stipulate that the listed CRMs must be directly related to the claimed
technical capabilities of the NMI concerned. They exclude those CRMs
having values assigned through interlaboratory comparisons between non-
NMIs.


The CCQM working group chairs together with the RMO contact persons for
metrology in chemistry will organize meetings of groups of experts in order
to harmonize the input to Appendix C. CMC claims for gas mixtures have
already been included in Appendix C, and claims for other areas of chemical
measurements are currently under review.


So far about forty-three pilot studies and thirty-three key comparisons have
been carried out, are under way, or have been proposed for action in the near
future.


It is now clear that, in relation to CMCs, the Consultative Committees,
particularly through their key comparison working groups, play an important
coordinating role among the RMOs. At some time in the future this should be
formalized.


6.2.2 CCQM working groups


The CCQM operates mainly through its working groups, of which there are
now seven. All have met since the 6th meeting of the CCQM, and each group
presented a report on its studies and key comparisons, along with proposals
for future work.


Two new groups are the CCQM Working Group on Bioanalysis, chaired by
the LGC/NIST, and an ad hoc Working Group on Surface Analysis, chaired
by the NPL. The former will study work on proteomics and genomics, and
the latter concerns chemical-specific measurements of the number of
atoms/molecules on a surface, using advanced spectroscopic techniques.
Some aspects of the work of this group may be of interest to the CCL and
also to the CCM.
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6.2.3 Reference materials


There is growing awareness that sources of primary pure reference materials
are essential as the practical basis for the preparation of traceable certified
reference materials, and the CCQM discussed the question of a world centre
for primary pure reference materials. This subject will require further
discussion and may lead to proposals for future work on purity analysis to be
carried out by the Chemistry Section at the BIPM.


6.2.4 International cooperation and contacts


Much of the work carried out under the CCQM is of direct importance to
other international, national and regional organizations. The Director of the
BIPM and the President of the CCQM have established contacts with the
IFCC (already a formal member of the CCQM) and, together with
Prof. Wallard, with the National Institute for Biological Standards and
Control in the UK (the WHO reference laboratory for biological standards).
It is intended to create a new Joint Committee on Traceability in Laboratory
Medicine, including representatives from these three organizations.


Formal cooperation between the WMO and the CIPM/BIPM is also strongly
welcomed by the CCQM. In particular, the CCQM WG on Gas Analysis is
now creating a programme of cooperation with experts from the WMO.


In the near future the CCQM plans to start discussions with the authorities
and reference laboratories in food testing. Further discussions will also take
place with the ISO REMCO with respect to the qualification of CRMs.


6.2.5 Future directions


The work to be carried out by the CCQM covers an enormously wide field,
and the priorities are determined mainly by the direct needs of trade,
industry, regulators and society (principally in the areas of environmental,
health care, and food safety measurements).


Many NMIs are not at all equipped to address all the problems and types of
measurements in metrology in chemistry. Inasmuch as many of the problems
have to be addressed urgently, it is strongly recommended that the NMIs
designate other national chemical analysis laboratories where appropriate as
the NMI for certain chemical quantities and measurement ranges. The NMIs
are also encouraged to cooperate and share work on the regional level.
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It has been agreed that at the time of their next meeting the CCQM will hold
another workshop on the dissemination of traceability in measurements in
chemistry as realized or desired in the different countries/economies and
disciplines (environment/clinical/food).


The chairs of the CCQM working groups met with the CCQM President and
the Director of the BIPM in December 2000, March 2001 and April 2001
with the aim of preparing, harmonizing and coordinating the work of the
CCQM. Whenever possible and appropriate, it is proposed that the relevant
RMO working group chairs also be invited to attend future meetings in order
to facilitate discussion and keep information lines as short as possible.


6.2.6 Proposal to add �metrology in chemistry� as a subtitle


In response to a request from the CCQM to modify its title to reflect more
closely the subject area of interest, the CIPM agreed to rename it
�Consultative Committee for Amount of Substance � Metrology in
Chemistry� keeping the acronym CCQM.


6.3 Consultative Committee for Photometry and Radiometry


Prof. Wallard, President of the Consultative Committee for Photometry and
Radiometry (CCPR), gave a report on the 16th meeting of the CCPR, held at
the BIPM in April 2001.


6.3.1 Present and future directions


In addition to its traditional work in characterizing filters and detectors
(particularly trap detectors and fast-response detectors), the field of interest
of the CCPR is expanding to reflect new areas of activity in its member
laboratories, including facilities for the measurement of appearance (gloss,
etc.), and applications in medicine, space and more applied areas such as
laser power measurement and fibre optics. Other priorities for improved
standards lie in the ultraviolet and infrared regions, and many NMIs are
developing and extending their capabilities to cater for needs in these
regions. The CCPR will respond to stated needs and requests for its input.
The CCPR Key Comparisons Working Group will meet to discuss
requirements for activity and possible comparisons in more applied areas at
the occasion of the next NEWRAD conference (May 2002).
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More and more NMIs are using cryogenic radiometers and are developing
confidence in detector-based scales and measurement systems. Work
between the CCPR and the CCT has now resumed on a comparison of filter
radiometers that will indicate the temperature range within which absolute
radiometry can provide better accuracy than the International Temperature
Scale of 1990 (ITS-90). The group will also consider the need for a best-
practice guide on filter radiometric temperature measurement.


The CCPR agreed that there was a need for the BIPM to maintain its research
interests and capabilities in detector characteristics and also to offer
calibrations against scales and quantities for which it has a unique and agreed
responsibility.


Prof. Wallard welcomed collaboration between the World Meteorological
Organization (WMO) and the BIPM, and said that the WMO was now a
member of the CCPR.


6.3.2 Air-UV radiometry


The air-uv group led by Prof. Wende of the PTB produced several important
recommendations for future work, which were accepted by the CCPR. The
CCPR agreed to extend the terms of reference of the group to cover work at
wavelengths less than 200 nm, and the group will meet again at the time of
the next NEWRAD conference. The postponement of the latter from October
2001 to May 2002 will slow down some of the projects, but these will pick
up again after NEWRAD�2002.


6.3.3 Key comparisons and recommendation on photometric standards of
the BIPM


The CCPR key comparisons are under way, largely following their planned
timescales. Where additional NMIs, not originally declared as participants,
express an interest in participating in a key comparison, the CCPR has
decided to include them in the comparisons if possible, but not to include
their results in the key comparison reference value or the official report.


The CCPR has adopted a pragmatic approach to analysing key comparison
results where there are spectrally and power-varying measurements: spectral
data are treated separately, to yield a key comparison reference value and
uncertainty at each wavelength used in the comparison. It welcomes,
however, collaboration with a new working group created by the Director of
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the BIPM, charged with studying the mathematical and statistical processing
of key comparison data.


The implications of the results of the key comparisons CCPR-K3.a and -K4
(in luminous intensity and luminous flux) were considered. These results
provided world means that were 0.30 % and 0.36 %, respectively, lower than
the results of the last comparison in 1985, which had provided the basis for
the scale maintained and disseminated by the BIPM. The discussions resulted
in Recommendation P 1 (2001), on photometric standards of the BIPM,
which Prof. Wallard presented to the CIPM with the proposal to align the
BIPM scales with the CCPR-K3.a and -K4 reference values. After a brief
discussion on the robustness of the CCPR-K3.a and -K4 reference values, the
CIPM approved the CCPR�s recommendation and agreed that the BIPM will
make the appropriate changes. Dr Quinn confirmed that the BIPM would
modify its calibration certificates accordingly.


6.3.4 Personnel


On the occasion of his retirement from the NML, the CCPR expressed its
gratitude to Dr Gardner of the NML CSIRO for his careful work as
Rapporteur for the CCPR and for his wise advice over many years.


The CCPR also thanked Dr Köhler for his work with them, and congratulated
Dr Stock on his appointment as head of the BIPM Photometry and
Radiometry Section.


6.4 Consultative Committee for Ionizing Radiation


Prof. Moscati, President of the Consultative Committee for Ionizing
Radiation (CCRI), presented the following report on the 17th meeting of the
CCRI, held at the BIPM in May 2001.


The CCRI profited from the new system of distributing working documents
from the BIPM website, and a total of eighty-six documents were discussed.
New chairmen were elected for Sections I and III: these are Dr P. Sharpe
(NPL) and Dr H. Klein (PTB), respectively. Dr B.R.S. Simpson (CSIR-
NML) continues as Chairman of Section II. Points of common interest
between the three Sections included the format of results for the KCDB, the
submission of CMCs, and the procedures for regional comparisons. The
Committee also discussed the future programme of the BIPM�s Ionizing
Radiation Section.
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Prof. Moscati detailed the various activities of the three Sections of the
CCRI, which reviewed the results of a large number of key comparisons and
compiled a significant amount of data for the KCDB. Section I, which
already includes the International Commission on Radiation Units and
Measurements (ICRU) and the International Atomic Energy Agency (IAEA)
as official observers, also plans to establish formal liaisons with the
International Organization for Medical Physics (IOMP) and the International
Radiation Protection Association (IRPA). In Section II a review of high-
efficiency detection systems is under way, and it is hoped that a prototype
stable ionization chamber to realize the becquerel at the basic level will
particularly help smaller NMIs.


The CCRI also made two proposals to the CIPM: one concerning the
transport of radioactive samples, and the other regarding the recruitment of a
new member of staff in the Ionizing Radiation Section of the BIPM.


The CCRI has noted the increasingly restrictive regulations in place for
international transport of even small amounts of radionuclide activity. The
CCRI(II) is concerned that these regulations are in turn restricting the ability
of NMIs to compare their activity measurements, although such comparisons
are needed to provide the SI traceability necessary to ensure that the
regulations can be observed. Initial discussions have taken place with those
involved with transport regulations at the IAEA to identify the areas of
difficulty with national legislation. The discussions have already resulted in
some clarification of the issues. If the problem cannot be resolved, however,
it might be helpful for the CIPM also to participate in the discussion.


Secondly, the IAEA is being encouraged to support a position at the BIPM,
and the Director has also agreed to support a temporary Research Fellow.
This is in response to the considerable increase in the workload of the
Ionizing Radiation Section, particularly in running BIPM and CIPM
comparisons, as well as in calibrating secondary standards for many NMIs.
The BIPM staff are also charged with producing the comparison reports,
including the draft A and B reports, and preparing data for the KCDB. To
alleviate these problems, and support also the new areas of work and
comparisons that have been proposed, the CCRI encourages the recruitment
of an additional permanent member of staff.


Prof. Göbel asked about the status of neutron metrology. Prof. Moscati said
that the field was of importance for nuclear reactors rather than medical care,
and that fewer organizations participate in it. However, immediate needs are
being satisfied by the small number of large institutions involved, namely the
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NIST, the NPL and the PTB. He commented that the recent comparison held
at the PTB was much appreciated.


Prof. Wallard asked why all the draft A and draft B reports were being
produced at the BIPM. Dr Quinn explained that the BIPM has acted as pilot
laboratory for most of the comparisons carried out to date. Prof. Moscati
added that most of the data are also analysed at the BIPM, which runs key
Monte Carlo calculations for a number of comparisons. This contributes to
the delays that have been incurred in the preparation of reference values for
the KCDB. A significant effort is being made to finish them and enter a large
number of values into the KCDB before the end of 2001. It is hoped that this
task will be completed by the end of 2002.


6.5 Consultative Committee for Time and Frequency


Prof. Leschiutta, President of the Consultative Committee for Time and
Frequency (CCTF), presented a report on the 15th meeting of the CCTF, held
at the BIPM on 20 and 21 June 2001.


More than forty working documents were presented and discussed.


6.5.1 Primary frequency standards and link with the length community


Two caesium fountains were reported to be in operation, with another three
nearly ready or under evaluation, seven in an advanced stage of construction
and a couple more being designed. The success of this new type of frequency
standard should not divert efforts from thermal beams with optical state
selection or other atoms trapped in a variety of ways. New approaches were
reported for the hydrogen maser, which is used as a local oscillator for the
fountains.


Another recent development is the femtosecond-comb frequency system,
which enables measurement of the absolute frequency of optical radiation.
This advance calls for closer links between the length and time communities.
Such links were discussed, and Recommendation CCTF 1 (2001), concern-
ing secondary representations of the second, was presented to the CIPM,
pending further discussions within the CCL and the CCTF.


6.5.2 International Atomic Time (TAI): status and developments


The Recommendations adopted at the 14th meeting of the CCTF (1999) are
being implemented: the calculations at the BIPM Time Section are being







128 90th Meeting of the CIPM


automated and the stability of TAI on a monthly basis is now about 6 parts in
1016.


The construction of TAI is the major task of the BIPM Time Section. This
activity engenders a large number of projects, ranging from the weighting of
clocks, to methods of time- and frequency-transfer methods, to the
calibration of timing links, and to more general studies of general relativity
and space-time references. The CCTF adopted recommendations concerning
time and frequency comparisons using GPS phase and code measurements,
the calibration of timing links used for TAI, and technical guidelines for
GNSS timing receivers. It also discussed a number of additional subjects,
including the meaning of the designation �k� in UTC(k) and TAI(k) (for
which a recommendation was adopted), future developments in the
calculation of UTC and TAI, and the algorithms used in the calculations. An
international symposium on time-scale algorithms is being organized by the
Sub-Group on Algorithms and will be held at the BIPM on 18 and
19 March 2002.


A possible redefinition of UTC was discussed. Three options are possible
concerning the leap second: maintain the status quo, modify the procedure
for, or the frequency of, the introduction of leap seconds, or use another time
scale. This choice does not belong directly to the CCTF. The International
Telecommunication Union (ITU) has formed a Special Rapporteur Group to
discuss the matter and to seek the opinion of other interested bodies. The
Group is expected to present its recommendations in October 2002.


The outgoing chairman of the CCTF Working Group on TAI, Prof. Pâquet,
was warmly thanked by the CCTF for his guidance and for the links he has
developed with related communities. Dr P. Tavella (IEN) was nominated as
his successor.


6.5.3 Clocks in space and future satellite navigation systems


Two sets of atomic clocks are planned on board the International Space
Station, and an active programme of research is under way. The CCTF was
briefed about these programmes, which, as well as performing tests of
fundamental physics, will demonstrate the possibility of operating the most
accurate clocks in space and provide an unprecedented way of distributing
and comparing time for earth-bound users. The problem of accurate
comparison between the new fountains is indeed unresolved. Studies are
ongoing in Europe to establish the requirements and the timing performances
of the Galileo timing system.
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6.5.4 Key comparisons and the mutual recognition arrangement in the time
and frequency domain


The CCTF Working Group on the MRA, chaired by Dr G. de Jong, made a
number of recommendations to the CCTF. Some of the issues raised by the
Group are politically sensitive ones, such as the participation in the MRA of
non-NMI laboratories, of countries that are not signatories of the Metre
Convention, or of countries with more than one NMI.


New terms of reference of the working group were adopted.


The CIPM discussed CCTF Recommendation 1 (2001) and approved it with
a slight modification: the phrase �optical frequency standards� was general-
ized to simply �frequency standards�. Prof. Göbel suggested that the CCTF
should define criteria for transitions suitable for use as secondary
representations of the second, and communicate these to the CCL. Dr Quinn
replied that it was important to take a broader view and decide how best to
mix work on optical frequency standards and primary frequency standards.
Dr Chung agreed that the future of the CCL lies in dimensional metrology
rather than the definition of the metre. The traditional guidelines for the
practical realization of the metre (the mise en pratique) will soon be of only
historical interest. Dr Quinn noted that responses from the CCTF generally
indicate that it is too early to start a new working group on optical frequency
standards, but said that he would discuss the issue with Dr Chung and
Prof. Leschiutta to try to establish guidelines for such a group. Meanwhile,
he would invite experts from the CCL and CCTF to meet at the BIPM on an
ad hoc basis.


The CIPM discussed briefly the question of the leap second and
Prof. Leschiutta emphasized that it was a very difficult decision and that
opinions were divided, even amongst the experts on the CCTF. Dr Quinn
commented that, in his view, it was not a technical decision, but rather a
question of whether the time scale is such that the Sun is overhead on the
Greenwich meridian at noon. Since this is no longer required for navigation
purposes, the reason for leap seconds no longer exists. The decision,
however, rests with the ITU, within which the CCTF is represented.


Prof. Pâquet praised the significant progress made in the IGS/BIPM pilot
project. Receivers common to both the geodetic and timing communities are
now in use and he hopes that timing groups will perhaps become more
involved with geodetic activities.


Dr Kaarls drew attention to the complications that can arise when more than
one institute in a country shares responsibility for time, and commented that
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such circumstances called for great diplomacy. Prof. Leschiutta noted that
designated laboratories not yet included in the MRA can be added by
exchange of letters between the directors of the signatory institutes and the
Director of the BIPM.


6.6 Consultative Committee for Thermometry


Prof. Ugur, President of the Consultative Committee for Thermometry
(CCT), presented a report on the 21st meeting of the CCT, held at the BIPM
from 12-14 September 2001.


6.6.1 Key comparisons


The CCT Working Group 6, on humidity measurements, submitted a
protocol for the CCT key comparison of dew point meters (CCT-K6), and the
CCT approved a list of ten participants: three from the APMP, six from
EUROMET and one from the SIM.


The status of the other five CCT key comparisons, and related regional
comparisons, was reviewed. All measurements for these comparisons have
been completed. Drafts B of the reports on CCT-K2 and -K3 were approved
by the CCT, and drafts A of the reports on CCT-K1, -K4 and -K5 are being
prepared or circulated among the participants.


It was decided that a new CCT key comparison, CCT-K7, will be organized
on water triple-point cells. The BIPM will act as pilot laboratory, with the
assistance of the BNM-INM, UME and a member of SIM, yet unnamed.


There has been a call for the CCT to organize comparisons in the field of
thermophysical properties. A new working group (CCT Working Group 9)
has been formed to advise the CCT on this area and assess the needs for a
key comparison.


6.6.2 Working groups


The terms of reference and membership of each of the CCT working groups
were reviewed. Note that in most cases the chairmanship of working groups
is given to member NMIs, but occasionally individuals are nominated.


CCT members were asked to submit any suggestions related to the revision
of the Supplementary Information to the ITS-90 to Working Group 1, which
plans to produce a draft document listing the identified deficiencies of the
ITS-90 by the middle of next year. Working Group 2 will produce
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documents related to the Techniques of Approximation to the ITS-90 as
relevant information becomes available. It was generally accepted that the
uncertainty budgets for secondary realizations of the ITS-90 are an important
tool for RMOs evaluating the CMCs submitted to Appendix C of the MRA.


The CCT approved a CCT Guidance Document on Uncertainties of SPRTs,
prepared by Working Group 3. In February 2001 this working group
organized a workshop on uncertainties in temperature measurements.


Working Group 4 has called upon laboratories that use thermodynamic gas
thermometers to review their measurement results in the light of a recent
study on virial coefficients.


Working Group 5 organized a workshop on uncertainties in radiation
thermometry, immediately prior to the CCT meeting. This resulted in a
document containing the conclusions of the workshop and recommendations
to the working group.


Working Group 6 submitted the draft protocol for CCT-K7, mentioned
below. The working group decided to continue their activity on humidity
measurements under the auspices of the CCT rather than transferring to the
CCQM, as had been requested by the VNIIM. At least one of the principal
techniques in the field of humidity is reliant on temperature measurement,
and the recent expansion of the TempMeko conference series to include
topics in humidity has proven very successful.


Working Group 7, on key comparisons, is mainly concerned with reviewing
draft A and draft B reports of key comparisons, and reviewing draft protocols
for new key comparisons. The working group could not decide on the
definition of �significant unresolved deviation�, and have referred this
question to Dr Quinn, who will take up the matter with the JCRB.


In place of Working Group 8, a working group, consisting of M. Ballico
(NML CSIRO), M. de Groot (NMi VSL) and G. Strouse (NIST), is charged
with compiling a list of CMCs for Appendix C of the MRA. This task should
be completed by the end of October 2001, and Duan Yuning (NIM) will then
replace Dr Ballico as a member of the group, which will advise the President
of the CCT or members of the JCRB on any JCRB-related issues.


Dr Kaarls commented that humidity measurements remained of interest to the
CCQM. He noted that it was likely that new working groups being set up to
study derived measurements would be of interest to more than one
Consultative Committee, citing also the example of flow, which concerns
both the CCM and the CCQM.
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6.7 Consultative Committee for Length


Dr Chung Myung Sai, President of the Consultative Committee for Length
(CCL), presented a report on the 10th meeting of the CCL, held at the BIPM
on 19 and 20 September 2001. Much of the meeting was taken up with
discussions of the reports of the CCL working groups on dimensional
metrology and on the mise en pratique of the definition of the metre. Both of
these working groups had produced detailed reports.


6.7.1 Dimensional metrology and key comparisons


In dimensional metrology, six key comparisons were initiated at the 1997
meeting. So far one has been completed and the results are in Appendix B of
the MRA on the KCDB. One is at the stage of a draft A report and the others
are still under way.


The Working Group on Dimensional Metrology has taken a leading role in
the preparation of the entries to the Appendix C of the MRA. As a result of
its efficient work, it had been possible to reach agreement rapidly among all
of the RMOs and participating NMIs on a common list of services in length
metrology to be used as the basis of Appendix C entries. This is a good
example of how a working group of a Consultative Committee can operate in
coordinating the efforts of the RMOs. The working group meets regularly
and follows very closely the progress of the key comparisons and matters
related to Appendix C entries and reviews.


As regards the ongoing BIPM key comparison, BIPM.L-K10, an iodine-
stabilized laser comparison at 633 nm, the CCL approved the set of results
submitted by the BIPM and agreed that the reference value should be the
value of the BIPM4 laser. The CCL did not decide on any new key
comparisons.


6.7.2 Mise en pratique of the definition of the metre


The Working Group on the Mise en Pratique of the Definition of the Metre
reported on the quickly changing situation regarding the use of femtosecond
laser technology for linking optical and microwave frequency standards. This
technology now looks capable of bridging the microwave to optical gap with
high accuracy, in an effective and efficient manner, in contrast to the
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frequency chains of recent years. The advent of this technology is having
major implications in three areas:


1. The ease of measurement of any optical/near-infrared frequency or
wavelength standard.


2. The new serious possibilities for optical frequency standards to provide
microwave reference output linked to an optical standard, by means of
this widespan comb technology. The follow-on implication of this
provision is the potential use of optical standards to provide secondary
representations of the SI second.


3. The methodology for future laser and optical frequency standard
comparisons. Here, the development of small breadboard femtosecond-
comb systems for measuring stabilized laser and cold atom and ion
optical frequency references lead to the view that the BIPM can adapt
their comb system to be a travelling measurement capability. Such a
system could be used to measure optical references in various metrology
institutes, and/or compare directly with the institute�s own femtosecond-
comb system. This approach has the capability to improve upon
stabilized-laser comparisons carried out under the laser key comparison,
but does not rule out such comparisons taking place in the normal way.


The working group met just prior to the CCL in order to draft proposals to
the CCL which would take account of new measurements with the comb
technology on existing and potentially new recommended radiations. As a
result of this meeting, proposals were made to the CCL, the content of which
is outlined as follows:


1. A change of name to the mise en pratique was suggested, in order to take
account of applications in spectroscopy, telecommunications and time, in
addition to dimensional metrology.


2. Research and investigation into femtosecond-comb technology should be
encouraged in order to understand it properly and to extend the technique
to the highest accuracy with simple application.


3. The addition to the recommended radiations list of new radiations from
cold atoms and ions with frequency values measured to high accuracy,
updated values of existing radiations of cold atom, ion and gas cell type,
and new gas cell radiations for the optical telecommunication region.


4. The move of some iodine-stabilized radiations to the secondary list,
where the likelihood of future improvements in measured values was
small.
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The CCL adopted the proposals, with the provisional status regarding the
final verification of the detailed frequency values for the revised listings
which is needed prior to the publication of a revised mise en pratique. In
addition, the question was considered of a future joint working group
between the mise en pratique group of the CCL and the CCTF to consider
the relationship between some of the recommended radiations in the mise en
pratique and their suitability as future secondary representations of the
second, and Dr Quinn undertook to raise this issue with the appropriate
delegates to the CCTF and CCL, in order to form a view before the CIPM
meeting (see discussion that took place under the CCTF report above). It was
agreed that a text of the final CCL recommendation for the new mise en
pratique will be distributed to the CIPM for approval as soon as it is finalized
by the CCL working group and approved by the CCL.


For future activities of the BIPM in the field of lasers, the CCL supports
BIPM�s work on the new femtosecond-comb technology in order to use these
new frequency standards for international comparisons. The organization of
such future comparisons has to be established in order to succeed the usual
He-Ne laser comparison at 633 nm. The organization of the comparison on
Nd:YAG lasers at 532 nm has also to be investigated by the BIPM.


6.8 Consultative Committee for Acoustics, Ultrasound and Vibration


Dr Valdés, President of the Consultative Committee for Acoustics,
Ultrasound and Vibration (CCAUV), presented the following report of the
second meeting of the CCAUV, held at the BIPM on 4 and 5 October 2001.


6.8.1 Key and supplementary comparisons


Dr Valdés summarized the status of the eight CIPM key comparisons running
under the CCAUV. One on acoustics is completed (draft A of the report is in
preparation), another will start in 2002, and two others will start in 2003. In
ultrasonics, one is completed (draft A is in preparation) and the other is
scheduled to be finished by the end of 2001. One vibration comparison is
complete (draft B is being prepared) and another on underwater acoustics is
in progress. These comparisons will result in a large amount of data for input
to the KCDB, as each comparison represents a suite of values, usually over a
wide frequency range.


There has been also significant activity within the regional organizations
with respect to key and supplementary comparisons to support the CMCs
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already in Appendix C of the MRA. The EUROMET and the SIM have both
completed acoustics comparisons which they wish to link to the CCAUV
comparison, and the COOMET is about to start one. These various regional
key comparisons should produce a further 210 degrees of equivalence, to add
to the 730 expected from the CIPM key comparisons.


6.8.2 Other items


Various mathematical approaches to the calculation of reference values and
uncertainties were considered. Dr von Martens (PTB) showed the
implications of these on the results of measurements for the particular case of
the CCAUV accelerometer comparison.


The possible need for further research into the nature of the fluctuation
processes for standard artefacts and measuring systems used in AUV was
highlighted. Dr T.J. Witt of the BIPM Electricity Section was invited to
present the implications on uncertainty calculations of 1/f noise in the power
spectrum of the data.


It was decided to establish an informal e-mail working group with the aim of
collecting ideas among the NMIs concerning future needs in AUV
metrology. This will contribute to the CIPM document which is being
prepared by the Secretary of the CIPM. The IMGC, NPL and PTB delegates
expressed their particular interest in collaborating. Dr B. Zeqiri (NPL) will
act as contact person.


6.9 Working groups of the CCEM


Prof. Göbel, President of the Consultative Committee for Electricity and
Magnetism (CCEM), presented reports on meetings that had taken place of
the CCEM working groups. No meeting of the CCEM itself had been held
this year. The groups that had met were the CCEM Key Comparison
Working Group, the Working Group on the Measurements of the Quantized-
Hall Resistance with Alternating Current, the Working Group on
Radiofrequency Quantities (GT-RF) and the Working Group on Electrical
Methods to Monitor the Stability of the Kilogram. The most active of these is
the key comparisons working group. This group has taken a leading role in
the organization of the submissions of CMC data for Appendix C of the
MRA and in this has been very successful. As in the case of the length field,
it has been the Consultative Committee working group that has taken the lead
in drawing up a common list of services and in resolving the many technical
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problems in reaching agreement on how to review submitted CMCs. An
important step was taken by the Working Group on Key Comparisons when
it approved the BIPM proposal for the method of linking the results of the
EUROMET key comparison of 10 pF capacitors to the corresponding CCEM
key comparison CCEM-K4. This procedure was straightforward and might
provide a model for other such linkages. It had become clear during
discussions within the CCEM key comparison working group that it was too
difficult to draw up a fully generalized procedure for making such a link but
by dealing with it on a case by case basis a satisfactory solution can be
found. This is an example where undue rigour is counterproductive.


The reports of the meetings of all the CCEM working groups are to be found
on the BIPM website under CCEM.


6.10 CCM Working Group on Density


Dr Tanaka presented a short report on the new density table of water
recommended by the CCM Working Group on Density. A full report on the
analysis of the working group will be published in Metrologia (see
Tanaka M., Girard G., Davis R., Peuto A., Bignell N., Metrologia, 2001,
38(4), 301-309). The report was endorsed by the CIPM.


6.11 International comparison of gravimeters


Dr Quinn reported that the International Comparison of Absolute
Gravimeters (ICAG�2001) was successfully completed at the BIPM in July
2001. The comparison involved seventeen participants, making either
absolute or relative measurements, and included measurements at a new site
in the BIPM gravity network, situated in the Pavillon du Mail. He proposed
that, following the discussions of the CIPM the preceding year, the new
Working Group on Gravimeters be established under the umbrella of the
CCM, and suggested that Dr Vitushkin be nominated the first Chairman. This
suggestion was welcomed by Dr Tanaka and the other CIPM members.
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6.12 Membership of Consultative Committees


Dr Quinn reported that the only new requests for membership of the
Consultative Committees concerned the CCQM. The CIPM approved the
following.


Committee New member New observers


CCQM NML CSIRO/AGAL (Australia) CEM (Spain)


IMGC-CNR (Italy)


Prof. Kovalevsky proposed that Dr Hengstberger replace Prof. Wallard as
President of the CCPR and Dr Tanaka replace Dr Iizuka as President of the
CCM. Both nominations were approved by the Committee and accepted by
the members concerned.


6.13 Future meetings


The following dates were established for future meetings of the Consultative
Committees:


2002


CCQM: 18-19 April


working groups: 15-17 April


CCM: 23-24 May


working groups: 20-22 May


CCEM: 12-13 September


working groups: 9-11 September


CCAUV: 1-2 October


CIPM: 8-11 October


JCRB (8th meeting): 5-6 March (not at the BIPM)


JCRB (9th meeting): 3-4 October


Meeting of directors : 22-23 April
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2003


CCPR: early May


CCRI: 30 May


CCRI(I): 21-23 May


CCRI(II): 28-30 May


CCRI(III): 26-27 May


CCTF


CCU


CCL: September


CGPM: 13-17 October


7 THE MUTUAL RECOGNITION ARRANGEMENT


Dr Quinn demonstrated the BIPM interactive website put in place for the
RMO representatives to the JCRB, who use it to manage the review of the
CMCs submitted by member NMIs. Dr Inglis commented that this service
had been very well received by the RMOs.


He also reported on the opening of Appendix C on the BIPM website that
had taken place since the last meeting of the CIPM. Thanks to a huge effort
on the part of the signatory NMIs, and most particularly to the chairmen of
the RMO technical committees, we now have more then ten thousand
individual calibration and measurement capabilities in Appendix C. Many
more are in an advanced stage of review and he said that by mid-2002 most
fields of metrology will be well represented. The bulk of the work of the
RMOs in reviewing CMCs will have been accomplished with the exception,
perhaps, of general chemistry. This is a very large field and much work
remains to be done although the very difficult process of reaching agreement
on the formats in which the CMCs should be presented has been successfully
accomplished. A presentation of Appendix C on the BIPM website was made
to the Committee by Dr Thomas.


Dr Quinn also noted that the transition stage of the MRA will come to an end
in 2003 at the 22nd CGPM. He intends to ask at the meeting of directors in
2002 if there are any suggestions of modifications to be made to the MRA
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text. Any such modifications will be discussed at the meeting of the CIPM in
2002.


8 NEW STUDY OF FUTURE NEEDS FOR METROLOGY


Prof. Kovalevsky welcomed the presence of Dr Lusztyk (NRC, Canada) and
Dr McGuiness (NPL, United Kingdom), who were invited to join the CIPM
for the discussion on long-term needs relating to metrology, and asked
Prof. Mills also to stay. He then handed over to Dr Kaarls.


Dr Kaarls reported that a small CIPM Working Group had been established
to study the subject, comprising the bureau of the CIPM, Dr Hengstberger,
Dr Lusztyk, Dr McGuiness, Dr Ono and Dr Semerjian. He himself had
travelled widely for discussions, collecting various views, and he thanked the
NMIs for their input. He then summarized the results of a confidential
questionnaire on future needs distributed to directors of NMIs in May 2001.
Twenty-one responses to this questionnaire had been received prior to the
meeting, and a further two were received at the meeting, from a total of
twenty-one Member States and one RMO. The responses were copied in full
to the CIPM members. He noted that no responses had yet been received
from the African continent or the Middle East.


Dr Kaarls then outlined the proposed structure of the report he will present at
the next General Conference, and asked the CIPM for their comments and
suggestions, emphasizing that it was important for consensus to be reached
on the direction to take. He suggested that, on the basis of the CIPM�s
discussion, he prepare a draft report before the bureau meeting in February
2002, and that it be presented for comments at the meeting of directors in
April. A more or less final draft will be presented to the CIPM next year
(2002) and it is hoped that the final version can be approved by the directors
of the NMIs at their meeting in 2003. The full Report will be presented at the
22nd CGPM in 2003.


A detailed discussion followed. It was agreed that the Report should be
addressed to the governments of the Member States of the Metre Convention,
to the directors of the NMIs, to politicians, and to other stakeholders. In order
to make the best approach to these different audiences, the Report may be
presented in two or three separate volumes, each targeted to its reader.
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Overall, the Report should be needs driven, the needs being those defined by
the regulators, trade, industry and society.


The CIPM agreed that it was important to address all areas of metrology, not
just those classical areas covered in the SI. Thus the Report will also include
metrological needs in areas such as biotechnology, laboratory medicine, the
pharmaceutical industry, and food testing. The role and composition of the
Consultative Committees will be studied in this light.


It was agreed that it was important for the section on the economic and social
impact of metrology to deliver qualitative and quantitative arguments
justifying the activities of the NMIs to governments and other stakeholders.
Similarly, it must establish the value of the CIPM MRA, and present a
qualitative and quantitative analysis of the value of the work of the BIPM to
the Member States and the NMIs. Support in the quantification of these
added values should be sought from a professional organization. Dr Kaarls
noted that reports on the economic impact of metrology have only been made
available by the NIST (United States), the NPL/DTI (United Kingdom) and,
very recently, by the NRC (Canada). Denmark also has some case studies
available in Danish.


The role of the BIPM was discussed at length. It is clear that its function is
strongly budget-dependent, and the CIPM agreed that various models of its
future role should be considered and presented as a function of the
hypothetical dotation. It is important that the BIPM keep, and indeed
strengthen, its position as the world�s authority, spokesman, and coordinator
in metrological matters. To do this, it clearly requires competent staff and
active laboratories, undertaking applied scientific and technological research
and development. The areas in which it should have a practical activity must
be carefully chosen to reflect the needs of the Member States and future
directions. It is important that the BIPM remain flexible, so that it can take on
board new areas of metrology as required.


New forms of cooperation between the BIPM and NMIs and other institutes
are desirable. The calculable capacitor was cited as an example of an area of
work that could usefully be carried out at the BIPM, with input from various
other laboratories including the NMIJ and the NML CSIRO. Dr Quinn
agreed that this project would benefit from the skills in interferometry and
design expertise of the BIPM, and bring know-how from other institutes to
the BIPM for the benefit of many.


To further the qualitative analysis of the value added by the BIPM, and to
help establish priorities for the services to be offered by the BIPM in the
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future, an additional questionnaire will be distributed to directors of the
NMIs, asking for their opinions of all the services currently delivered, or
which they would like to see delivered, by the BIPM. Among others, existing
services include the realization of unique standards and transfer standards,
calibrations, comparisons, transfer of know-how, and representation and
coordination on the international level. The BIPM will analyse the cost of
these various services provided.


It was acknowledged that established NMIs and developing NMIs view the
role of the BIPM differently, and that the needs of developing countries
should be investigated further. The opinions on metrology of well-known
business and industrial leaders will also be sought, as well as those of senior
governmental staff.


The CIPM agreed that the role of the annual meeting of directors of the
NMIs should be further strengthened. The Report will also consider the roles
of the CIPM and the JCRB (concerning matters of policy and matters related
to the CIPM MRA, respectively), and the positions of the RMOs and their
relations to the BIPM and the CCs.


The CIPM approved Dr Kaarls� proposed timetable for preparation of the
report. Draft versions of the report will be distributed to CIPM members and
to Drs Hengstberger, Lusztyk, McGuiness, Ono and Semerjian in advance of
each meeting, to allow comments to be returned for discussion.


9 OIML/METRE CONVENTION JOINT WORKING GROUP


Prof. Kovalevsky told the Committee that the bureau of the CIPM would
meet again with the OIML in February 2002. As introduced by the Secretary
in his report, a number of subjects remain under discussion.


Dr Quinn noted that it was essential that the word traceability be defined in a
way acceptable to the ILAC, the OIML and the BIPM. A revised definition is
being drawn up by the Joint Committee for Guides on Metrology (JCGM) as
part of the revision of the VIM. Dr Brown commented that the question of
the definition has also been addressed at the NIST, and that their
organizational policy on traceability is available on the NIST website.







142 90th Meeting of the CIPM


Regarding the symposium for developing countries being organized at the
NIST, Dr Brown warned that the NIST would be unable to pay the fares of
delegates wishing to attend. Prof. Göbel noted that the travel costs had been
provided for approximately half of the participants at the 1998 meeting. It
was suggested that the CIPM should explore the possibility of UNIDO
sponsoring the event. Dr Quinn agreed that he would take up contact with the
UNIDO headquarters in Vienna, and that he would consider setting up an
OIML/CIPM working group to coordinate the arrangements with
Dr Carpenter at the NIST. The possibility of postponing the symposium for
another year was not ruled out.


10 CONTACTS WITH OTHER INTERNATIONAL
ORGANIZATIONS


10.1 World Meteorological Organization


Dr Quinn presented a draft Agreement between the World Meteorological
Organization (WMO) and the CIPM. The draft was approved by the
Committee, and Dr Quinn said that he would present it to the WMO for
approval by its Executive Council in June 2002.


10.2 ILAC


Dr Kaarls told the Committee that the ILAC was keen to establish an MOU
with the CIPM. A draft MOU was presented, and the CIPM gave its approval
after minor rewording.


10.3 Traceability in laboratory medicine,
contacts with the World Health Organization


Dr Quinn presented the draft agenda that will be considered by the Joint
Committee on Traceability in Laboratory Medicine (JCTLM) when it meets
at the BIPM in November 2001. The preliminary list of participants includes
representatives of the BIPM, the IFCC, the IRMM, the European
Commission, and a number of regulatory agencies and manufacturers of
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medical instruments. Preliminary contacts have been made with the WHO
through the National Institute for Biological Standards and Control in
London, one of the principal WHO reference laboratories.


10.4 ISO/IEC and ISO CASCO


The BIPM is now a Category A liaison organization with ISO CASCO and
the Director will attend a meeting in November 2001.


11 JOINT COMMITTEE FOR GUIDES IN METROLOGY


Dr Quinn reported that Working Group 1 of the Joint Committee for Guides
in Metrology, on the expression of uncertainty in measurement, had met
twice since the last meeting of the CIPM. The Group had concluded that
there was currently no need to revise the Guide to the Expression of
Uncertainty in Measurement, but that supplementary documents should be
written to support its use. Work on these is well advanced.


In contrast, the Working Group 2, on the revision of VIM, was still running
into severe difficulties in reaching agreement on terms in Chapter 1, notably
on the definition of the term �physical quantity�. Although considerable
progress had been made on other parts of the Vocabulary, the difficulties
with Chapter 1 must be resolved if the project is to progress.


Dr Quinn confirmed that if new versions of the documents were published,
their copyright would be held by the JCGM, which would facilitate the
distribution of the documents in the future.*


                                                          
* Note: at a meeting of Working Group 2 held a the BIPM on 28 and 29 November


2001 agreement was finally reached on all the terms for a revised Chapter 1 of the
VIM. It is now planned to send a complete revised text of the VIM out for
discussion in May 2002 with a view to producing a final text in November 2002.
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12 WORK OF THE BIPM


12.1 Director�s report on the scientific work of the BIPM


The Director introduced his report in the following terms:


This has been a very busy year at the BIPM. A close reading of this Report
will show that much has been accomplished in the scientific work of the
laboratories. Our participation in key comparisons has been high, as has been
the visibility of the scientific staff: in terms of publications this Report cites
twenty-five in refereed journals plus twenty-one in conference proceedings.
We have been present and participated actively in many meetings of working
groups, conferences or comparisons outside the BIPM: about one hundred
trips by the scientific staff plus some twenty by the Director. Calibrations of
standards for national metrology institutes continue to be an important part of
our work although this year the renovation of laboratories has required the
postponement of some of these. The BIPM key comparison database is now
fully operational and contains some ten thousand individual calibration and
measurement capabilities of national metrology institutes. Overall at the
BIPM, as in national institutes, the MRA has led to a considerable increase in
the workload of senior staff particularly in their contribution to the analysis
of the results of key comparisons. The BIPM website continues to show
increasing usage, the most recent count indicating visits from about nine
hundred different sites per day.


This year has also been unprecedented in the number of meetings that have
taken place at the BIPM. By the time of the CIPM in October 2001 we shall
have had, since October 2000, meetings of eight Consultative Committees
and some twenty-five working groups or other meetings. With the increased
interest in Consultative Committees that has resulted from the MRA, the
number of participants at these meetings is much larger than in the past. It is
common now to have more than fifty people at Consultative Committee
meetings. Since October 2000 some five hundred people have come to the
BIPM for meetings or general visits plus about forty guest workers who
came for periods of a few days up to a year. All of this indicates that, with its
concomitant opportunities and responsibilities, the BIPM is an increasingly
visible organization.


The opening of the new building, the Pavillon du Mail, in time for the
meeting of the CCQM in April 2001, was an important event in the life of the
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BIPM. The official inauguration will take place during the 90th CIPM
meeting on 11 October 2001.


The scientific work carried out in the laboratories of the BIPM is the
foundation for all its other activities. Without it, the staff would not have the
competence to carry out the many tasks laid down for the BIPM by the CIPM
and financed by the Member States of the Metre Convention. Planning of
future work is an essential part of research activity. There are a number of
areas of metrology in which scientific developments are taking place or
where needs are changing that will influence the work at the BIPM. The most
significant of these now is the development of femtosecond laser combs that
allow direct comparisons to be made between optical and microwave
frequency standards. It was immediately obvious that our work in the Laser
Section would be significantly affected. We have now installed a comb
system at the BIPM thanks to considerable help from our colleagues at the
JILA and the NIST in Boulder (United States). With this system we expect
soon to be able to make direct measurements of the frequencies of iodine-
stabilized lasers at a wavelength of 633 nm, whereas for the past thirty years
we have had to rely on the stability of a set of 633 nm lasers carefully
maintained at the BIPM. This heralds only the beginning of the changes that
comb technology will bring. There are sure to be other related developments,
for example the possibility of optical frequency standards becoming
candidates for a possible new definition of the second. We are following
these developments closely.


In what follows, I first give a brief summary of the work being carried out in
the laboratories of the BIPM; the Director�s report itself presents more
detailed accounts section by section. This report is written to give an
impression of the state of the work on 1 July 2001. Publications are listed
that have been published since the last Report, dated 1 July 2000.


Length: This year international comparisons concerned mainly lasers
working at the recommended wavelength of λ ≈ 532 nm. The BIPM lasers
were employed in comparisons with lasers of the following national
laboratories: the BNM-INM, CMI, MIKES and the NMIJ/AIST (formerly
NRLM). Using the transportable rubidium-stabilized diode laser at
λ ≈ 778 nm belonging to the BNM-LPTF/OP, the BIPM participated at the
NMIJ/AIST in an international comparison involving the standards of this
laboratory. Although the activity of laser comparisons at λ ≈ 633 nm was less
than usual this year, bilateral comparisons were still carried out at the BIPM
with the CEM, the NCM and the OMH. The first BIPM comb generator was
successfully compared with a similar apparatus belonging to the JILA, work
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made possible with valuable assistance from the JILA staff. Collaboration
with the Lebedev Institute was pursued with the construction and test of a
new telescopic laser at λ ≈ 3.39 µm.


Mass: The number of calibrations has increased this year, apparently to
answer the question of stability of 1 kg national prototypes in platinum-
iridium since they were cleaned and washed during the third verification of
national prototypes of the kilogram (1988-1992). In view of this interest, we
have recalibrated our own working standards. Extensive measurements
designed to compare three methods to determine the density of air � CIPM
equation-of-state, buoyancy artefacts, refractometer � have been completed.
The first two methods determine the density of air while the third method
measures relative changes in air density. The method of buoyancy artefacts
requires that the volume of these artefacts be known, the determination of
which by our colleagues at the PTB will complete the study. Since last year,
our new apparatus for the hydrostatic determination of volumes has been
fully instrumented. It is functional and undergoing commissioning. Interest
remains strong in the magnetic susceptometer developed at the BIPM for
checking the magnetic properties of mass standards, especially those made of
stainless steel. A comparison of such measurements among four European
mass laboratories and the BIPM was very successful.


The experiment to measure G, the Newtonian gravitational constant, has
been completed. The relative standard uncertainty of our final result is well
below our target of 1 part in 104. However, a disagreement of about 2 parts in
104 with respect to another experiment claiming much lower uncertainty than
our own has led us to continue this work with an improved apparatus.


Time: The medium-term stability of International Atomic Time TAI,
expressed in terms of an Allan deviation, is estimated to be about 0.6 × 10−15


for averaging times of twenty to forty days. Since January 2001 a new
procedure has been used for assigning the maximum relative weight of
clocks in TAI according to the number of clocks participating in the
calculation. It is expected that this will improve the future stability of the
resulting time scale. The accuracy of TAI is based on eight primary
frequency standards: three classical standards CS1, CS2 and CS3 from the
PTB, operating continuously; three optically pumped standards CRL-01,
LPTF-JP0 and NRLM-4, and two caesium fountains NIST-F1 and PTB
CSF1. As a consequence of better stability and increase in the number of
primary standards, the scale unit of TAI has been estimated to match the SI
second to within 2 parts in 1015 since August 2000. An important part of the
activity of the section deals with studies of time and frequency comparison
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using navigation satellite systems such as GPS and GLONASS, with
particular emphasis on multi-channel multi-system techniques, and on the use
of GPS carrier-phase measurements. Besides the classical GPS common-
view technique based on C/A-code measurements obtained from one-channel
receivers, three GPS multi-channel links and four two-way time-transfer
links are used in the calculation of TAI. Research work is also dedicated to
space-time reference systems, particularly to the relativistic framework for
defining and realizing coordinate times. Since January 2001 the BIPM Time
Section and the U.S. Naval Observatory (USNO) have jointly provided the
Conventions Product Centre of the International Earth Rotation Service with
the responsibility of establishing conventions for space-time reference
systems. Other research subjects are pulsars, future clocks in space and atom
interferometry.


Electricity: A new direct comparison of the two BIPM 10 V Josephson
standards was carried out over a four-day period. The mean difference was
30 pV with a standard deviation of the mean of 40 pV. This is the smallest
uncertainty we have ever achieved in direct comparisons of Josephson
standards.


We followed up last year�s achievement of significant improvements in the
metrological quality of quantized Hall resistance (QHR) measurements at
kHz frequencies by preparing two headers containing quantum Hall effect
(QHE) devices and gates. With these, we successfully repeated our
measurements demonstrating that by appropriate adjustment of the gate
voltage the residual frequency coefficient of the QHR is of the order of 1 to
2 parts in 108 per kilohertz. An important improvement was made in the
coaxial ac-dc resistor that provides the link between resistance measurements
at 1 Hz and resistance measurements at kHz frequencies in the BIPM
measurement chain linking 10 pF capacitance standards to the QHR.


Previous BIPM studies show that the uncertainty of voltage measurements of
all Zener voltage standards is limited by 1/f noise that we characterize by
Allan deviations. This year we studied the statistical significance of these
results by repeating measurement runs hundreds or even thousands of times
to determine the experimental sampling distributions of the Allan variances.
The results are useful in evaluating the statistical significance of small
reproducible differences in the 1/f noise floor of Zeners.


Calibration work in the Electricity Section continues to demonstrate the
importance of this BIPM service for the NMIs. The following calibrations
were completed: seven Zener voltage standards for three NMIs; fifteen
resistance standards for five NMIs; and seven capacitance standards for two
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NMIs. Four new BIPM ongoing comparisons of voltage standards were also
carried out.


Radiometry, photometry: Work continued on the key comparison of
spectral responsivity. The two rounds of measurement have been completed
except for some late returns of detectors. Following CCPR-S3, the
supplementary comparison of cryogenic radiometers, two laboratories asked
for bilateral comparisons with the BIPM, one of which is still under way. In
radiometry, the work which had started on the realization of near-infrared
spectral irradiance using the sodium heat-pipe black body had to be stopped
when the heat-pipe developed a leak. The system has in the meantime been
repaired. The BIPM also took part in the CCPR supplementary comparison
of aperture area. During these investigations we discovered and explained an
interesting effect which was shown to depend on the shape of the laser beam.
In another development, the control software for the spectro-radiometer was
upgraded using graphical programming tools. In the photometry laboratory
installations were completely renewed during the past year with the
replacement of the old photometric bench and the introduction of an
improved positioning and read-out system for the lamps. Also in photometry,
a robust link for the transfer of the new key comparison reference values
(KCRVs) to the BIPM was achieved through a bilateral comparison with the
PTB, the pilot laboratory for the two key comparisons CCPR-K3 and
CCPR-K4 using lamps. In thermometry a total of thirty-three platinum
resistance thermometers were calibrated for five sections of the BIPM and
the stability of water triple-point cells and gallium cells subsequently
investigated. The Information Technology group continues to provide
support and services for users at the BIPM. The number of visits to the BIPM
home page continues to increase and databases for Appendices B and C have
been developed and made available on-line.


Ionizing Radiation: The programme for the laboratory upgrade has been
completed and the equipment renewal is continuing on schedule. The new
60Co source has been installed and will now be characterized. Despite the
interruptions, nine dosimetry comparisons with seven NMIs have been
carried out last year plus seventeen calibrations for secondary standards
laboratories. The CCRI meeting held in May 2001 focused on the analysis of
the BIPM and the CCRI key comparisons as well as the procedure for
entering results in the BIPM key comparison database. A decision was taken
to incorporate the new correction factors for the BIPM x-ray standards
determined by the BIPM from Monte-Carlo calculations. In addition, the first
CCRI(I) key comparison has almost been completed with the participation of
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nine NMIs with primary standards. In the radionuclide field, the 204Tl
working group reported their findings and proposed a new CCRI(II)
comparison. The 152Eu and 89Sr comparisons have been successful with
twenty-three and nineteen participants, respectively. The results are awaited
from the 238Pu comparison. Four further comparisons are planned to start
before the spring of 2002. Eight laboratories have submitted radionuclides to
the International Reference System (SIR) this year and the total number of
comparisons is now fifty-eight, one of which, for 177Lu, is new. The key
comparison working group is preparing these data and the nine completed
CCRI(II) key comparisons ready for entry in the BIPM key comparison
database. Most of this work is based on the SIR monograph which will be
published soon. The efficiency curves of the SIR have been re-characterized
for both gamma and beta emitters. Using the BIPM Ge(Li) gamma
spectrometer, impurity activity levels were measured for six radionuclides
which had been submitted to the SIR and the NMIs have used these BIPM
values when needed. Data acquisition has been upgraded for the primary
measurement methods at the BIPM and a digital coincidence counting system
is being tested. The triple-to-double coincidence method being developed
should soon be ready for trials in the SIR extension to include pure beta
emitters.


Chemistry: Following consultation with experts from the CCQM Working
Group on Gas Analysis, a programme of comparisons and fundamental
research in ozone measurements is planned in conjunction with the NIST.
This will result in the transfer of responsibility for international comparisons
of ozone reference photometers to the BIPM. Completion of laboratories for
the Chemistry Section is foreseen by mid 2001, following which the
installation and testing of two NIST ozone standard reference photometers is
expected by the autumn 2001. The comparisons will be supported by a
research programme at the BIPM to underpin the ozone photometry by gas-
phase titration of NO and NO2 and through the measurement of ozone cross-
sections in the ultraviolet. The programme was presented during the
EUROMET project 414 (Ozone) workshop, and will feature in the
formulation of the CCQM pilot study on the comparability of standard ozone
photometers (CCQM-P28).


BIPM key comparison database: The BIPM key comparison database is
fully operational. It contains more than ten thousand calibration and
measurement capabilities of national metrology institutes and an increasing
number of results of key comparisons.
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12.2 Depository of the metric prototypes


On 11 October 2001, at 17 h 15, in the presence of the President of the
International Committee for Weights and Measures (CIPM), the Director of
the International Bureau of Weights and Measures (BIPM) and the
representative of the Curator of the Archives Nationales de France, the visit
to the depository of the metric prototypes at the Pavillon de Breteuil took
place.


The three keys necessary to open the depository had been assembled: the key
entrusted to the care of the Director of the BIPM, the one deposited at the
Archives Nationales in Paris which Mrs A. James-Sarazin, at the Direction of
the Archives Nationales, had brought, and finally the one kept by the
President of the International Committee.


The doors of the vault having been opened as well as the safe, we observed
the presence in the safe of the international prototype of the kilogram and its
official copies.


The following indications on the measuring instruments placed in the safe
were noted:


temperature: 22 °C


maximum temperature: 24 °C


minimum temperature: 21 °C


relative humidity: 64 %


We then locked the safe as well as the doors of the vault.


The Director for the Curator The President


of the BIPM of the Archives de France        of the CIPM
  T.J. Quinn A. James-Sarazin J. Kovalevsky


13 OTHER BUSINESS


13.1 Technical Supplement to Metrologia


Dr Quinn proposed that a Technical Supplement to Metrologia be created on
the web, with the aim of preventing the journal�s scientific content being
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swamped by the results of key comparisons. He confirmed that a list of the
contents of this Technical Supplement would also be printed in the journal.
The CIPM approved the suggestion, expressing the view that this supplement
should be free of charge to all, because it represents part of Appendix B of
the MRA.


13.2 The Avogadro project


In the discussion related to the Secretary�s report item 2.14, the Avogadro
project, some further detailed study is necessary. The CIPM invited Dr Inglis
and Dr Tanaka to assess the possibility of advancing the project in the way
proposed.


13.3 BIPM summer school


Dr Quinn presented the idea of holding a summer school in metrology at the
BIPM. The idea sprang from the very successful series of Enrico Fermi
schools organized by the Italian Physical Society. The most recent was held
in Varenna and was co-directed by Dr Quinn and Prof. Leschiutta. Dr Quinn
proposed that two-week school be held at the BIPM in 2003, specifically for
young scientists from NMIs, with lectures held in the Pavillon du Mail, meals
provided at the BIPM, and hotel accommodation organized in the close
vicinity. This would be the first such metrology Summer School specifically
directed at young people from national metrology institutes. He said that his
experience of the three Italian Schools at which he had participated, those in
1976, 1986 and 2000, was that many long-lasting friendships were made
among the students and that such events are excellent ways of building
networks between researchers that are so essential to the success of the
subject. For this reason he is proposing that we organize a Metrology
Summer School for young people from NMIs at the BIPM.


On the question of finance, Dr Quinn confirmed that the BIPM would pay for
the cost of the school, adding that the lecturers would not be paid and no
subsidies for students would be available.


The CIPM approved the principle and Dr Quinn confirmed that, once the
dates were fixed, the details would be publicized on the BIPM website.
Prof. Leschiutta told the Committee that the Italian Physical Society hoped to
hold its next school in 2006 and would be pleased to collaborate in the BIPM
project. (Note: The dates of the BIPM Summer School are now fixed as the
last two weeks in July 2003, namely 21 July � 1 August).
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13.4 BIPM website


Dr Quinn presented two new services on the BIPM website: an extension of
the much-used �Useful links page� and a new search engine allowing a
simultaneous search over all the web pages of the NMIs of Member States of
the Metre Convention and Associates of the CGPM. The Committee agreed
that this provided a very useful service.


14 DATE OF NEXT MEETING


Prof. Kovalevsky had to leave the meeting shortly before the end and the
Vice-President, Dr VanKoughnett, took his place as chairman and concluded
the other business. He thanked all participants for their contributions, and
reminded the Committee that the 91st meeting would be a four-day event
held at the Pavillon de Breteuil from 8-11 October 2002.
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RECOMMENDATION ADOPTED BY THE
INTERNATIONAL COMMITTEE FOR WEIGHTS AND MEASURES


RECOMMENDATION 1 (CI-2001):
The neper and the bel


The International Committee for Weights and Measures,


considering that


• the natural logarithm is used for expressing the values of logarithmic
decrement, field level and power level in the system of quantities on
which the International System (SI) is based,


• quantities and quantity equations become simplified when the natural
logarithm (logarithm to the base e) is used, rather than logarithms to other
bases,


• in particular, for complex quantities the only useful logarithm is the
natural logarithm,


• with the use of the natural logarithm for complex quantities, the radian
and neper become analogous units and should thus be given the same
status in the SI,


• the 20th General Conference (1995, Resolution 8), decided to interpret
the then supplementary units in the SI, namely the radian and steradian,
as dimensionless derived units and consequently to eliminate the class of
supplementary units as a separate class in the SI,


• the International Committee, through the SI brochure, 7th edition (1998),
has accepted for use with the SI the neper, symbol Np, as a special name
for the coherent SI unit number one, for expressing the values of
logarithmic quantities defined using natural logarithms, and also the non-
coherent unit, the bel, symbol B, as a unit for expressing the values of
logarithmic quantities defined using logarithms to the base ten, and has
emphasized the importance of stating the reference level,


• there is a need to complete the internal consistency of the SI by formally
adopting the special name neper with symbol Np for the coherent SI unit
�one�, for expressing the values of logarithmic quantities in areas such as
signal decay, electrotechnology, and acoustics,
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confirms the decision of the International Committee to accept for use with
the SI the unit bel, symbol B, and its commonly used submultiple the decibel,
symbol dB, when using logarithms to the base ten, and


recommends that the special name neper with symbol Np be adopted for the
number one as the SI dimensionless derived unit for expressing the values of
logarithmic quantities such as logarithmic decrement, field level, or power
level defined using natural logarithms.
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LIST OF ACRONYMS
USED IN THE PRESENT VOLUME


1 Acronyms for laboratories, committees and conferences


AGAL Australian Government Analytical Laboratories, Sydney,
Melbourne and Perth (Australia)


AIST* National Institute of Advanced Industrial Science and
Technology, see NMIJ/AIST


APMP Asia/Pacific Metrology Programme
BIML Bureau International de Métrologie Légale
BIPM International Bureau of Weights and Measures/Bureau


International des Poids et Mesures
BNM Bureau National de Métrologie, Paris (France)
BNM-INM Bureau National de Métrologie, Institut National de


Métrologie, Paris (France)
BNM-LPTF Bureau National de Métrologie, Laboratoire Primaire du


Temps et des Fréquences, Paris (France)
CC Consultative Committee of the CIPM
CCAUV Consultative Committee for Acoustics, Ultrasound and


Vibration/Comité Consultatif de l�Acoustique, des
Ultrasons et des Vibrations


CCDM* Consultative Committee for the Definition of the Metre/
Comité Consultatif pour la Définition du Mètre, see CCL


CCDS* Consultative Committee for the Definition of the Second/
Comité Consultatif pour la Définition de la Seconde, see
CCTF


CCE* Consultative Committee for Electricity/Comité Consultatif
d'Électricité, see CCEM


CCEM (formerly the CCE) Consultative Committee for Electricity
and Magnetism/Comité Consultatif d'Électricité et
Magnétisme


CCEMRI* Consultative Committee for Standards of Ionizing
Radiation/Comité Consultatif pour les Étalons de Mesure
des Rayonnements Ionisants, see CCRI


CCL (formerly the CCDM) Consultative Committee for Length/
Comité Consultatif des Longueurs


                                                
* Organizations marked with an asterisk either no longer exist or operate under a


different acronym.
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CCM Consultative Committee for Mass and Related Quantities/
Comité Consultatif pour la Masse et les Grandeurs
Apparentées


CCPR Consultative Committee for Photometry and Radiometry/
Comité Consultatif de Photométrie et Radiométrie


CCQM Consultative Committee for Amount of Substance/Comité
Consultatif pour la Quantité de Matière


CCRI (formerly the CCEMRI) Consultative Committee for
Ionizing Radiation/Comité Consultatif des Rayonnements
Ionisants


CCT Consultative Committee for Thermometry/Comité
Consultatif de Thermométrie


CCTF (formerly the CCDS) Consultative Committee for Time and
Frequency/Comité Consultatif du Temps et des Fréquences


CCU Consultative Committee for Units/Comité Consultatif des
Unités


CEM Centro Español de Metrología, Madrid (Spain)
CGPM General Conference on Weights and Measures/Conférence


Générale des Poids et Mesures
CIPM International Committee for Weights and Measures/Comité


International des Poids et Mesures
CMI Český Metrologický Institut/Czech Metrological Institute,


Prague and Brno (Czech Rep.)
CNAM Conservatoire National des Arts et Métiers, Paris (France)
COOMET Cooperation in Metrology among the Central European


Countries
CRL* Communications Research Laboratory, Tokyo (Japan), see


NMIJ/AIST
CSIR-NML Council for Scientific and Industrial Research, National


Metrology Laboratory, Pretoria (South Africa)
CSIRO* see NML CSIRO
EU European Union
EUROMET European Collaboration in Measurement Standards
GT-RF CCEM Working Group on Radiofrequency Quantities/


Groupe de Travail du CCEM pour les Grandeurs aux
Radiofréquences


IAEA International Atomic Energy Agency
ICAG International Conference of Absolute Gravimeters
ICRU International Commission on Radiation Units and


Measurements
IEC International Electrotechnical Commission
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IEN Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris, Turin
(Italy)


IFCC International Federation of Clinical Chemistry and
Laboratory Medicine


IGS International GPS Service for Geodynamics
ILAC International Laboratory Accreditation Conference
IMEKO International Measurement Confederation
IMGC Istituto di Metrologia G. Colonnetti, Turin (Italy)
IMGC-CNR Istituto di Metrologia G. Colonnetti, Consiglio Nazionale


delle Ricerche,Turin (Italy)
INM* Institut National de Métrologie, Paris (France), see BNM-INM
INTI Instituto Nacional de Tecnología Industrial, Buenos Aires


(Argentina)
IOMP International Organization for Medical Physics
IRMM Institute for Reference Materials and Measurements,


European Commission
IRPA International Radioprotection Association
ISO International Organization for Standardization
ISO CASCO International Organization for Standardization, Conformity


Assessment Committee
ISO REMCO International Organization for Standardization, Committee


on Reference Materials
ITU International Telecomunication Union
JCGM Joint Committee for Guides in Metrology
JCRB Joint Committee of the Regional Metrology Organizations


and the BIPM
JCTLM Joint Committee on Traceability in Laboratory Medicine
JILA Joint Institute for Laboratory Astrophysics, Boulder CO


(United States)
LGC Laboratory of the Government Chemist, Teddington


(United Kingdom)
LPTF* Laboratoire Primaire du Temps et des Fréquences, Paris


(France), see BNM-LPTF
MENAMET Middle East Metrology Organization
METAS (formerly the OFMET) Office Fédéral de Métrologie et


d�Accréditation, Wabern (Switzerland)
MIKES Mittatekniikan Keskus, Helsinki (Finland)
MOU Memorandum of Understanding
MRA Mutual Recognition Arrangement
NCM National Centre of Metrology, Sofia (Bulgaria)
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NEWRAD New Developments and Applications in Optical
Radiometry Conference


NIM National Institute of Metrology, Beijing (China)
NIST National Institute of Standards and Technology,


Gaithersburg MD (United States)
NMI National Metrology Institute
NMi VSL Nederlands Meetinstituut, Van Swinden Laboratorium,


Delft (The Netherlands)
NMIJ/AIST National Metrology Institute of Japan, National Institute of


Advanced Industrial Science and Technology, Tsukuba
(Japan)


NML CSIRO National Measurement Laboratory, CSIRO, Pretoria
(Australia)


NML see CSIR
NORAMET North American Metrology Cooperation
NPL National Physical Laboratory, Teddington (United


Kingdom)
NPL-DTI National Physical Laboratory, Department of Trade and


Industry,Teddington (United Kingdom)
NRC National Research Council of Canada, Ottawa (Canada)
NRLM* National Research Laboratory of Metrology, Tsukuba


(Japan), see NMIJ/AIST
OFMET* Office Fédéral de Métrologie/Eidgenössisches Amt für


Messwesen, Wabern (Switzerland), see METAS
OIML Organisation Internationale de Métrologie Légale
OMH Országos Mérésügyi Hivatal, Budapest (Hungary)
OP Observatoire de Paris (France)
PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig and


Berlin (Germany)
RMO Regional Metrology Organization
SADCMET Southern African Development Community Cooperation in


Measurement Traceability
SIM Sistema Interamericano de Metrología
SURAMET South American Metrology Cooperation (Argentina, Brazil,


Chile, Paraguay and Uruguay)
TempMeko International Symposium on Temperature and Thermal


Measurements in Industry and Science
UME Ulusal Metroloji Enstitüsü/National Metrology Institute,


Marmara Research Centre, Gebze-Kocaeli (Turkey)
UNIDO United Nations Industrial Development Organization
USNO U.S. Naval Observatory, Washington DC (United States)
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VNIIM D.I. Mendeleyev Institute for Metrology, Gosstandart of
Russia, St Petersburg (Russian Fed.)


VNIIMS Russian Research Institute for Metrological Service of
Gosstandart of Russia, Moscow (Russian Fed.)


VSL* Van Swinden Laboratorium, Delft (The Netherlands), see
NMi VSL


WG Working Group of a Consultative Committee
WHO World Health Organization
WMO World Meteorological Organization
WTO World Trade Organization
WTO-TBT World Trade Organization, Committee for Technical


Barriers to Trade


2 Acronyms for scientific terms


AUV Acoustics, Ultrasound and Vibration
CMC Calibration and Measurement Capabilities
CRM Certified Reference Material
GLONASS Global Navigation Satellite System
GNSS Global Navigation Satellite System
GPS Global Positioning System
IT Information Technology
ITS-90 International Temperature Scale of 1990
KCDB BIPM Key Comparison Database
KCRV Key Comparison Reference value
QHE Quantum Hall Effect
QHR Quantum Hall Resistance
SI International System of Units
SIR International Reference System for gamma-ray emitting


radionuclides
SPRT Standard Platinum Resistance Thermometer
TAI International Atomic Time
UTC Coordinated Universal Time
VIM International Vocabulary of Basic and General Terms in


Metrology










