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pour tenir compte des réflexions multiples et du changement de
chemin optique qui résultent de 'usage du filtre.
Les lampes étaient mises en rotation pendant la mesure afin

de fournir I'intensité horizontale moyenne.
Bougies nouvelles

Lampe n° Volts. Ampéres. (moyenne horizontale)-
. B.S. 4923...... 98,6 0,3437 23,76
B.S. 49%. ... .. 08,3 0,3464 23,72
B.S.4925...... 97,3 0,3524 24,23
B.S. 4997...... 99,6 0,3383 23,66
B.S. 4930...... 100, I 0,3341 23,74
B.S. 4931...... 100, 1 0,3379 24,13

(12 mars 1938).

PHYSIKALISCH-TECHNISCHE REICHSANSTALT.

Secrioy III (Chaleur et Pression),

CERTIFICAT

DE

DEUX GROUPES DE LAMPES PHOTOMETRIQUES,

Rapport sur la détermination de deux groupes, comportant
chacun siz lampes photométriques & filament de tungsténe
dans le vide et & ampoule oblique sans réflexions, par rap-
port au rayonnement du corps noir au point de solidification
du platine, constituant U'étalon primaire pour la nouvelle
unité lumineuse.

(La méthode de mesure et le montage correspondent en substance
A ceux qui ont été décrits déjh auparavant par les autres Laboratoires
nationaux. Une communication détaillée sur le dispositif de, mesure
allemand est en préparation.)

1°r Groupe de lampes.

Le rayonnement de ces six lampes a, pour Dintensité de
courant utilisée, a peu prés la température de couleur de
Pétalon primaire. Pendant la comparaison de ces lampes, existait
donc pratiquement une égalité de couleur dans le champ photo-
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métrique, sans interposition de filtre coloré. Les lumpes ont été
mesurées debout, la partie verticale de la paroi de 'ampoule
étant tournée vers le photometre. Le plan du filament incan-
descent était perpendiculaive a la ligne qui joint la lampe au
photometre. La distance du plan du filament au plan de I'écran
récepteur du photometre était de 383, Les lampes ont été chauf-
fees par leur courant d'alimentation normal pendant plusieurs
minutes avant le commencement des mesures, L'intensité lumi-
neuse a été évaluée a courant constant; simultanément on
mesurait la chute de tension dans la lampe.

Reésultats.

Numéro Courant Tension Intensité lumineuse
de la lampe. {ampéres). (volts). (bougies nouvelles).
Livswe ma 0,86282 31,29 . 6,95
2. .. 0,86282 31,22 6,83
8 voemmas 1086282 31,34 6,94
9... ... 0,806282 31,30 6,99
AL s vasn  0,;86281 31,20 6,70
7.« .  svismnr 0,86281 31,20 6,80

2¢ Groupe de lampes.

Ces six lampes ont été mesurées a une température de couleur
d’environ 2360°K. Pour rétablir I'égalité de couleur dans le
champ photométrique, on a placé, devant la lampe tare photo-
métrique el devant I'étalon primaire, un liltre bleu au cobalt.
La distance du plan du filament au plan de U'éeran récepteur du
photométre était de 230°™73. Pour le reste on a opéré comme
pour le 1¢* groupe.

Reésultats.

Numéro Courant Tension Intensité lumineuse
de la lampe {ampéres). {volts). (bougies nouvelles).
5.0, .. 1,10813 47,92 33,31
Biimcssmes 1708701 46,21 30,79
16......... 1,080635 46,47 30,15
Q0 awisswss 1708925 46,42 31,27
2...00cue. 1,07300 45,40 29,07
DY i 5 5 i .. 1,070I1 45,48 27,49

(31 octobre 1938).
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LABORATOIRE CENTRAL D'ELECTRICITE.

CERTIFICAT
BE

LAMPES ETALONS SECONDAIRES
D'INTENSITE LUMINEUSE A FILAMENT DE CARBONE.

La différence de potentiel aux bornes de ces lampes a été
déterminée de fagon que la température de couleur fit de
2046 degrés absolus.

Dillérence Intensité

Désignation de potentiel du courant Intensité lumineuse
de la lampe. (volts). {ampéres).  (bougies nouvelles),

C. BT s 97,10 0,7526 16,1

Ci 8Fscwnweinpn 99,65 0,7418 16,65

G 196, i e 98,66 0,7415 15,8

C. 400500y 97,54 0,7371 15,4

G, 10 .emriazions 96,06 0,7435 15,7

C. 10400005 98,35 0,7497 16,85

La détermination de la bougie nouvelle a été effectuée en
admettant que la brillance du corps noir 4 la Lempérature de
solidification du platine est de 60 bougies nouvelles par centi-
métre carré et de 58,74 bougies internationales par centimétre
carré, tel que cela résulte des mesures eflectuées par le Labora-
toire Central d’Electricité (P.-V. du Com. int. des Poids et

Mesures, 1933, p. 270). - 3}
1" mars 1939).
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LABORATOIRE CENTRAL D’ELECTRICITE.

CERTIFICAT
DE

LAMPES ETALONS SECONDAIRES
D’INTENSITE LUMINEUSE A FILAMENT DE TUNGSTENE.

La différence de potentiel aux bornes de ces lampes a été
déterminée de facon que la température de couleur fit de
2360 degrés absolus.

L'intensité lumineuse a été déterminée en fonction de celle de
lampes & filament de carbone, a la température de couleur de
2046 degrés absolus.

Cette détermination était effectuée au moyen du verre bleu
étalon R2-28, en admettant un facteur de transmission total

de o,5240.

Dilférence Intensité
Désignation de potentiel du couranl  Intensité lumineuse
de la lampe. (volts), (ampéres).  (bougies nouvelles).
Wed. T0.nvsiie 115,4 0,3220 30,4
L U ¢ 115,0 0,3215 29,95
W.d. 76,5555 114,8 0,3228 29,95
Wa di. 18 sanwrs 115,5 0,3187 29,95
W.JI. 8l.z.500 114,5 6,3209 29,95
Wl 86.usmiwns; 115,8 0,3213 30,5

(1er mars rg3y).
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ANNEXE P 6.

National Physical Laboratory.

INTERCOMPARAISON DES LAMPES

IT
RAPPORT DU FLUX LUMINEUX

A

L INTENSITE LUMINEUSE.

1. INTRODUCTION.

A la réunion du Comité consultatif de Photométrie tenue en
juin 1937, la résolution suivanle a été adoptée (Proc.—Ferb.,
Com. int. Poids et Mesures, 1937, p. 240) :

« Par une légére modification au troisiéme veew voté par le
Comité international dans sa session de 1933 (Procés-Verbauz,
pp. 66 et 165), le Comité consultatif ademande aux Labora-
toires nationaux de déterminer, pourtrois lampes autungsténe
dans le vide, le rapport entre Uintensité lumineuse dans une
direction spécifiée et lUintensité moyenne sphérique; et il les
prie d'envoyer ces lampes au National Physical Laboratory
avant le 1" avril 1938 ».

Cette résolution a été ensuite approuvée par le Comité inter-
national des Poids et Mesures (Proces-Verbaux, 1937, p. 64),
et, conformément 3 celle-ci, des groupes de 3 lampes ont été
envoyés au National Physical Laboratory par le National Burcau
of Standards, I'Electrotechnical Laboratory, Tokio, et la Physi-
kalisch-Technishe Reichsanstalt. Les certificats regus avec les
lampessont reproduits dans les Appendices a la fin de ce Rapport.
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2. DESCRIPTION DES LAMPES,

Toutes les lampes, y compris les trois lampes préparées par
le National Physical Laboratory pour ce travail, étaient des lJampes
a filament de tungsténe dans le vide, le filament étant dans
chaque cas en forme de cage d'écureuil, I'axe de la cage
d'écureuil étant en coincidence approximative avec l'axe géo-
métrique de la lampe. Il y avait une différence considérable
(plus de 1000 K), entre les températures de couleur auxquelles
fonctionnaient les lampes des différents Laboratoires.

3. METHODE DE COMPARAISON.

Les lampes regues, des divers Laboratoires ont été compardes
les unes aux autres : (a) pour I'intensité lumineuse, et (&) pour
le débit de flux lumineux.

Les comparaisons (@) ont été faites surun banc photométrique
avec un photomeétre de Lummer-Brodhun du type usuel, dont
le champ mesurait approximativement 10° en diametre. L’éclai-
rement de I’écran photométrique était d’environ 1o lux. Dans
le cas des lampes du National Bureau of Standards et de 'Elec-
trotechnical Laboratory, Tokio, chaque lampe était placée avec
le culot en haut et était alignée au moyen de repéres gravés sur
lampoule. Dans le cas des lampes du National Physical Labo-
ratory et de celles qui provenaient de la Physicalisch-Technische
Reichsanstalt, chaque lampe était mise en rotation, le culot en
haut, & la vitesse minimum nécessaire pour éviter un papillo-
tement nuisible.

Les comparaisons (&) ont ¢té faites dans une sphére d’Ulbricht,
de 1 meétre de diamétre, les lampes étant placées au centre dela
sphére avec le culot en haut. Ces comparaisons ont été faites
par mesures photoélectriques.

Résultats. — Les résultats obtenus dans les deux groupes de
comparaisons ont été utilisés pour montrer la valeur relative du
lumen, déduite dans chaque Laboratoire, en supposant que la
bougie a la méme valeur dans tous les Laboratoires.

Dans le Tableau I, la colonne (5) donne l'intensité lumineuse
relative des lampes, telle qu'elle résulte de la comparaison (a),

P 5
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l'nnité étant approximativement (mais non cxactement) 1 bougie.
Les nombres de la colonne (6) ont ¢té déduits de ceux de la
colonne (5) en multipliant chacun d'eux par le facteur de réduc-
tion sphérique approprié donné par le Laboratoire en question,
¢t en multiplant le résnltat par §=. La colonne (7) donne la
valeur relative du flux lumineux des lampes, trouvée au cours
de la comiparaison (&), Punite étaut approzimativement
t lumen.

On a obtenu les nombres de la colonne (8) en divisant les
nombres de la colonne (7) par ccux de la colonne (6). La
moyenne des nombres de la colonne (8) est 1.0034, et on a
obtenu les nombres de la colonne (g) en prenant d'abord Ia
moyenne des trois nombres qui figurent dans la tolonne (8)
pour les lampes provenant de chaque Laboratoire, ot en divisant
ensuite cetle moyenne par 1,003, Ainsi les nombres de la
colonne (9) montrent la valeur relative de ['unité de fux
lumineux, le lumen, des diffévents Laboratoires, fondée sur :
12 Ja méme valenr de la bougic pour toutes les comparaisons,
et 29 pour le lumen une valeur moyenne de ['unité telle qu'elle a
cté obtenue dans I'ensemble des Laboratoires,

Appendices.
NATIONAL BUREAU OF STANDARDS.

CERTIFICAT
DE

TROIS LAMPES A FILAMENT DE TUNGSTENE
DANS LE VIDE

SOUMISES AU NATIONAL PHYSICAL LABORATORY
POUR COMPARATSONS.

Pour ces lampes, on a déterminé le rapport entre l'intensité
lumineuse dans une direction spécifiée et I'intensité moyenne
sphérique. Ce travail a été divisé cn deux parties : (A) détermi-
nation du rapport entre 'intensité moyenne sphérique et 'inten-
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sité moyenne horizontale et (B) détermination du rapport cntre
Pintensité dans une direction et 'intensité moyenne horizontale.
Le procédé habituel consiste a faire usage de la détermination A
(en employant Pappareil photométrique destiné a la mesure de
la distribution spatiale et en faisanl tourner la lampe). Aflin de
permettre la compuraison du présent travail avee les travaux
antérieurs, on o effectué la détermination des Tacteurs par les
deux moyens: le facteur de réduetion habituel relatif 4 Vintensité
moyenne sphérique est, pour eétte raison, donné en plus du rap-
port demandé par le Comité international des Poids et Mesures.

Pour obtenir les valenrs de Pintensité dans une direction, on
oriente les lnmpes de telle sorte que le plan passant par les deux
traits gravés sur denx eotés opposés de 'ampoule soit paralléle
a Paxe du bane photométrique, le trait qui est accompagné d'un
cercle gravé sur lui étant tournd du cdté opposé & 1'éeran
photométrique.

Facteur
de réduction Rapport
Lampe ne Volts. Ampcres. 1Ly Lk

B.S. 3218... 100,0 0,4939 0,7905 1,2487
B.S. 3219... 100,0 0,4939 0,7904 1,3090
B.S.3222... 100,0 0,4808 0,7944 1,2874

(r2 mars 1938).

PHYSIKALISCII-TECHNISCHE REICHSANSTALT.

(Extrait d'une lettre).

: .. Jo
On a déterminé pour ces lampes le rapport J
h

< J, désigne
Pintensité lumineuse moyenne sphérique et Ju Dintensité
moyenne perpendiculaire a l'axe de la lampe. Pendant les
mesures photométriques, les lampes étaient suspendues (le culot
en haut). Les valeurs obtenues sont rassemblées dans le tableau
suivant :

Désignation Tension Intensité de courant 1o

de la lampe. en volts. en amperes, J;
P.T.R.2682 a1938... 110,00 0,3674 0,8092
P.T.R. 2682 b 1938... 110,00 0,3674 0,8070
P.T.R. 2682 ¢ 1938... 110,00 0,30669 0,8048

(12 mars 1g938).
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ELECTROTECHNICAL LABORATORY

Voltage
appliqué.
93V
93
93

(Tox1o).

Résultats d’étalonnage
de trois lampes a filament de tungsténe dans le vide. Nvs 3, 6 et 8.

Courant.
0,4951
0,4948
0,4954

Intensité lumineuse

{bougies )

) it Rapport
dans la direction = moyenne {IT)
marquée(4)(I). sphérique(IT). m°

31,80 24,41 0,7677
31,43 24,27 0,7720
31,82 24,42 0,7674

(17 mai 1938).
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ANNEXE P7.

Bureau international des Poids et Mesures.

INSTALLATIONS PHOTOMETRIQUES
DU BUREAU INTERNATIONAL.

Par M. J. TERRIEN.

La mission immédiate du Bureau international des Poids et
Mesures est de comparer les intensités lumineuses de lampes
étalons fonctionnant & la méme température de couleur; ses
installations ont été concues dans ce but. On a aménagé pour
cela l'une des deux salles du sous-sol (ouvertures d’aération,
chauffage au gaz, peinture noire, ete.).

Nous nous sommes documentés auprés des laboratoires
spécialisés les plus proches, a4 Paris et & Teddington; et nous
remercions tous ceux qui ont bien voulu nous faire bénéficier de
leur expérience. De plus, a la suite d’une lettre que nous avons
envoyée aux grands Laboratoires nationaux représentés au
Comité consultatif de Photométrie, plusieurs d'entre eux ont
répondu par des suggestions dont il a été tenu compte.

I’appareillage pour les mesures d'intensité est a peu prés au
complet. Sa description peut étre trés rapide; car on a simple-
ment imité, avee des modifications de détail, les installations
déja réalisées dans les grands Laboratoires de Photométrie.

Alimentation électrique des lampes. — On dispose de deux
batteries d’accumulateurs comprenant chacune 64 éléments au
plomb ayant une capacité de 120 ampéres-heure. Le courant est
réglé au moyen de deux gros rhéostats, dont tous les contacts
frottants sont trés bons; ces contacts se produisent entre balais
et plots; leur étude, qui a méme en partie précédé la commande, a
donné d’excellents résultats. Pour terminer le réglage, on agit sur
des rhéostats & lames de graphite placés en série dans le circuit.
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Mesures électriques. — Un polentiométre de bonne qualité
sert pour la mesure des grandeurs électriques suivantes :

1° La différence de potentiel aux bornes de chaque lampe,
préalablement ramenée au centiéme de sa valeur au moyen d’un
réducteur de tension.

20 L’intensité du courant qui traverse chaque lampe et égale-
ment un ohm étalon inséré dans chaque circuit.

Les dessins des réducteurs de tension et du potentiométre ont
été établis en collaboration avec M. Romanowski; on a cherché
surtout a rendre possible un étalonnage exact de ces appareils
et un calcul facile des corrections a appliquer aux lectures.

Mesures des distances. — Les lampes et le photométre sont
montés sur des chariots qui roulent sur un banc de §m50 de
long. Les chemins de roulement sont des tubes en métal inoxy-
dable ayant environ 8™ de diametre; ils sont donc trés rigides,
et cette qualité a été recherchée également pour tout le montage.
L'alignement est obtenu d’abord au moyen des organes de
réglage situés sur les quatre piliers en ciment qui supportent le
banc, puis par des retouches locales des chemins de roulement.
Les chariols portent tous les accessoires nécessaires pour la mise
en place exacte des lampes. La position des chariots est repérée
par un index qui se déplace devant une régle divisée; mais pour
des raisons de commodité, et surtout afin d’éviter Ierreur de
parallaxe, la lecture ne se fait pas directement : on observe une
image réelle de I'index et de la régle sur un verre dépoli, avec
un grossissement ¢gal a deux.

Les précautions prises doivent rendre négligeables les erreurs
des mesures électriques et géométriques. La précision doit étre
par conséquent limitée par la mesure photométrique elle-méme
ou par la nature des étalons.

Notons que le Bureau international a acquis un photométre
de Lummer et Brodhun, du type courant & grand champ,
présentant deux plages en trapéze, avec un contraste normal
de 89/,; la bonne qualité de cel instrument a été reconnue.

L’étude détaillée de tous ces appareils, de leurs défauts et des
corrections ou améliorations possibles est en cours; mais des
mesures d’essai ont montré que l'installation, dans son ensemble,
donne dé&s maintenant des résultats corrects.
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ANNEXE P8.
National Physical Laboratory

PROPOSITION DE RESOLUTION

CONCERNANT

LES UNITES PHOTOMETRIQUES (")

SUGGEREE EN VUE DE SON ADOPTION
PAR LE COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.

1° La situation actuelle. — A 1'heure actuelle, les unités
d'intensité lumineuse en usage dans les différents pays sont
fondées sur des étalons a flamme ou sur les valeurs assignées a
certaines lampes électriques a filament incandescent, conservées
dans les Laboratoires nationaux. La France, la Grande-Dretagne
et les Ktats-Unis d’Amérique se sont mis d’accord en 1909 pour
adopter une unité commune, qui fut par la suite, adoptée dans
certains autres pays. Bien des projets ont éLé proposés, en vue
d’établir une unité qui serait fondée sur une source-étalon
primaire, c'est-d-dire reproductible au moyen de certaines spéci-
fications. Gependant ce n'est que dans ces derniéres années qu'un
tel étalon s’est montré pratiquement réalisable.

20 L'étalon primaire. — Get étalon, adopté en principe par
le Comité international des Poids et Mesures en 1930 et en 1933,
est un radiateur de Planck (corps noir) & la température de

(1) Ce document, accompagné d’une proposition analogue concernant
les unités électriques, a été transmis avec une lettre d’envoi publiée
en annexe des Procés-Verbaux du Comité consultatif d’RElectricité
(voir Annexe E {1).
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solidification du platine, et la valeur de l'unité d’intensité lumi-
neuse (adoptée en 1937) est telle que la brillance de I'étalon soit
de 60 unités par centimétre carré. La forme sous laquelle cet
étalon est réalisé actuellement, est dans ses traits essentiels,
celle qui a été congue par le National Bureau of Standards a
Washington, et qui se trouve décrite dans les Procés-Verbaux
du Comité international des Poids et Mesures de 1931 (p. 249).
La couleur de la lumiére fournie par I’étalon ne différe pas sen-
siblement de celle qui est émise par les étalons & flamme et les
lampes a filament dont il est question au paragraphe 1°.

3° Mesure des sources lumineuses ayant une température
de couleur autre que celle de ’étalon primaire. — Les sources
lumineuses modernes (méme si I'on met & part celles qui pré-
sentent une coloration marquée) ont une température de couleur
beaucoup plus élevée que 'étalon primaire, et il est par consé-
quent nécessaire de définir le procédé suivant lequel ces sources
doivent étre évaludes. La méthode approuvée par le Comité
international des Poids et Mesures en 1937 consiste & utiliser un
filtre coloré qui, intercalé entre 1'étalon primaire et le photo-
métre, donne une couleur comparable a celle de la lumiére a
mesurer. Le facteur de transmission de ce filtre est déterminé &
partir de sa courbe de transmission spectrale au moyen des
facteurs de luminosité adoptés en 1933 par le Comité interna-
tional des Poids et Mesures, et reproduits dans les Procés-Verbaux
p. 62.

4° Définition des unités. — Les unités photométriques peuvent
étre définies comme suit :

I. La bougie nouvelle (unité d'intensiié lumineuse).

La bougie nouvelle est I'unité d’intensité lumineuse,
et sa grandeur est telle que la brillance du radiateur
intégral a la température de solidification du platine
est de 60 bougies nouvelles par centimétre carré.

Il. Le lumen nouveaw (unité de flux lumineux).

LLe lumen nouveau est le flux lumineux émis dans
I’angle solide unité par une source ponciuelle uniforme
ayant une intensité lumineuse d'une bougie nouvelle.



50 Réalisation pratique des unités. — Bien qu’il soit possible
de réaliser étalon primaire & toul instant et dans tout labora-
toire possédant Vappareillage nécessaire, pour la plupart des
buts pratiques, les éalons de référence seront des lampes
étalons secondaives i filament de carbone ou de tungstene,
lampes dont les valeurs auront ¢1é déterminées par rapport a
I'étalon primaire. La précision des comparaisons de ces lampes
entre elles est plus élevée que la précision avec laquelle on peut
reproduire actuellement I'étalon primaire,

Des lampes étalons secondaires de ce type seront conservées
dans les divers Laboratoires nationaux et au Bureau international
des Poids et Mesures. Les valeurs attribuées a ces étalons secon-
daires seront déterminées par rapport a I’étalon primaire, soit
par comparaison directe dans un ou plusicurs des principaux
Laboratoires nationaux, soit indirectement par intercomparaison
avee d'autres lampes similaires dont les valenrs auront été déter-
minées de cette facon. Ainsi, les valeurs assignées aux étalons
secondaires conservés au Bureau international et dans chacun
des Laboratoires nationaux seront exprimées au moyen de l'unité
moyenne, telle qu'elle aura été déterminée dans tous les Labo-
ratoires ol I’étalon primaire aura été réalisé,

On procédera d'une fagon analogue dans le cas des lampes
fonctionnant & uné température de coulenr plus élevie que
P'étalon primaire, ainsi que pour la réalisation du lumen & partir
de la bougie.
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ANNEXE P9.

Laboratoire électrotechnigue, Tokio.

PROPOSITIONS

o

LABORATOIRE ELECTROTECHNIQUE.

Proposition I. — A. Le Laboratoire Electrotechnique a déter-
miné la brillance du corps noir & la température de solidification
du platine, et le résultat suivant a été obtenu (voir Annexe P2,

p. P4r1)

59, 60 bougies du Laboratoire Llectrotechnique
par centimétre carré.

La bougie du Laboratoire Klectrotechnique est, comme il est
indiqué dans I'annexe P 2, un peu plus petite que celles du
National Physical Laboratory et du National Bureau of Standards
d’environ 1 pour 100. Le résultat des expériences faites au Labo-
ratoire Electrotechnique est donc voisin de ceux obtenus en
Angleterre et aux Ltats-Unis d’Amérique. Lors de ces expé-
viences, nous avons constaté que I’étalon primaire d'intensité
lumineuse défini par le corps noir posséde une haute reproduc-
tibilité.

B. Les comparaisons internationales d’'un groupe d’étalons
fonctionnant & la température de couleur de solidification du
platine et d’un groupe d’étalons fonctionnant a la température
de 2360°K ont été faites au National Physical Laboratory d’An-
gleterre. Sinous admettons que I'unité d'intensité lumineuse d’un
pays quelconque est 1, on peut obtenir, des résultats des compa-
raisons internationales mentionnées plus haut, les rapports des
unités d’intensité lumineuse de tous les autres pays a l'unité de
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ce pays supposée comme fondamentale et, ensuite, obtenir la
moyenne de tous les rapports.

Pour unifier la bougie nouvelle, le Laboratoire Electrotech-
nique pense que chaque Laboratoire national devra modifier son
unité d’intensité lumineuse d'une quantité égale a l'écart entre
sa valeur et la moyenne indiquée plus haut. Pour 'unité de flux
lumineux, la méme procédure devrait étre suivie,

Proposition II. — A. Dés que 1'unité photométrique sera
unifiée internationalement, le Laboratoire Llectrotechnique
pense que chaque Laboratoire national devra présenter au
Bureau international, tous les deux ans, des lampes étalons
photométriques calibrées par lui-méme, afin de participer a des
comparaisons internationales destinées & maintenir I'unité photo-
métrique. Le type et le nombre des lampes étalons photomé-
triques qui seraient employés dans ce but pourraient, provisoi-
rement, étre les mémes que ceux prévus par la résolution 2
prise par le Comité consultatif de Photométrie de 1937.

B. Il doit étre convenu que chaque Laboratoire national
redétermine, tous les six ans, l'unité d'intensité lumineuse
d’aprés la brillance du corps noir a la température de solidifi-
cation du platine, et que, comme pour les unités électriques,
chaque Laboratoire national puisse modifier son unité photomé-
trique selon les décisions que pourrait prendre a ce sujet la
Conférence générale qui se réunit précisément tous les six ans.

Proposition ITI. — Le Laboratoire Electrotechnique désire
que les définitions fondamentales indiquées ci-dessous soient
mises au point par le Comité consultatif de Photométrie, puis
acceptées officiellement par la Neuviéme Conférence générale
des Poids et Mesures, alin que les lois et réglement concernant
les unités photométriques puissent étre modifiés en conséquence :

1. L'unité d’intensité lumineuse est la « bougie » et 'unité de
flux lumineux est le « lumen ».

2. La « bougie » est telle que la brillance du corps noir a Ia
température de solidification du platine est de 60 bougies par
centimétre carré. La valeur d’intensité lumineuse de la source
lumineuse ayant une autre couleur que la couleur de I'étalon
primaire d’intensité lumineuse est déterminée par un procédé



qui prenne en considération la courbe des facteurs de visibilité
choisie par le Comité international des Poids et Mesures.

3. Le « lumen » est égal au flux émis dans I'angle solide unité
par une source ponctuelle uniforme de une « bougie ».

Proposition IV. — Le Laboratoire Electrotechnique désire
que le Comité consultatif de Photométrie se réunisse, comme par
le passé, en méme temps que le Comité consultatif d'Electricité.

Proposition V. — A. Pour établir I'unité d’intensité lumi-
neuse de la lampe au tungsténe incandescent ayant une autre
couleur que celle de I'étalon primaire, la sélection des verres
bleus est trés importante; et par conséquent, la comparaison
internationale de ces verres doit étre encore faite rigoureu-
sement. Le Laboratoire Electrotechnique désire, de plus, que les
dispositions nécessaires soient prises pour commencer I'unifica-
tion internationale de l'unité d’intensité lumineuse a la tempéra-
ture de couleur voisine de 2800°K.

B. Le Laboratoire Llectrotechnique désire qu'un échange de
vues ait lieu entre les Laboratoires qui se sont occupés de la
photométrie hétérochrome des sources lumineuses non incan-
descentes telles que les lampes a décharge. Il demande, de plus,
que les dispositions nécessaires soient prises pour commencer
P’unification internationale des unités d'intensité lumineuse et
de flux lumineux s’appliquant & de telles sources de lumiére.
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ANNEXE P 10
Institut de Métrologie de 1'U. R. 8. S.

SUR LA DEFINITION
L’UNITE PHOTOMETRIQUE FONDAMENTALE

DE L’ADOPTION D'UN NOUVEL ETALON DE LUMIERE
Par M. P. M. TIKHODEEYV.

(Cette Note, parue intégralement dans les Publications de l’Institut
de Métrologie, 1939, est résumée ci-dessous.)

Lies unités photométriques rendues obligatoires dans1’U. R. 8. S.
dés 1925 sont basées sur le flux lumineux considéré comme
grandeur fondamentale. On a les définitions suivantes :

« Lumen, flux lumineux, dont la valeur exacte est déterminée
« d'apres les lampes-étalons a filament incandescent, vérifiées et
conservées a I'Institut de Métrologie ».

« Bougie internationale, intensité lumineuse d’une source
ponctuelle dans les directions dans lesquelles elle émet un flux
lumineux de 1 lumen réparti uniformément dans un angle solide
de 1 stéradian. Cette unité a été adoptée par les conventions
internationales ».

« Stilb, brillance d’une surface plane rayonnant uniformément
en tous ses points dans une direction qui lui est perpendiculaire,
« cetle surface ayant dans la méme dirvection une intensité lumi-
« neuse de 1 bougie internationale par centimétre carré ».

«
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La définition de la bougie nouvelle proposée par le Comité
consultatif ne peut pas, dans sa rédaction actuelle, étre adoptée
pour la législation de I'U. R. S. S.

La relation entre les unités d’intensité lumineuse et de bril-
lance devrait étre indiquée d’une facon plus explicite, dans les
décisions du Comité consultatif.

Il serait préférable de donner une dénomination tout a fait
nouvelle a 'unité d’intensité lumineuse.

La définition la plus rationnelle de l'unité photométrique
reliée au nouvel étalon de lumiére, et appropriée aux besoins
de la législation, est la définition suivante de I'unité de flux
lumineux :

« L'unité de flux lumineux, le lumen, est le flux lumincux émis
« par un radiateur intégral, & la température de solidification du
« platine, d'une aire de 0™, 005305 ».
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ANNEXE P 11.

LETTRE

pu Proresseun U. BORDONI
AU PRESIDENT DU COMITE CONSULTATIF DE PHOTOMETRIE.

(Extrait.)

Rome, le 6 juin 193g.

... Jai lu la série des rapports trés remarquables (et les
annexes) compilés par le National Physical Laboratory, que vous
avez eu 'amabilité de m’envoyer; et je pense qu'elle constitue
une base bien satisfaisante pour les décisions du Comité consul-
tatif de Photométrie, quoique I'accord entre les mesures 4 la tem-
pérature de couleur de 23609 K soit un peu moius hon que 'accord
entre les mesures & 2046°K.

Je crois qu'il conviendra d’envisager, si telle est aussi 'opinion
de nos collégues du Comité, 'opportunité de la répétition pério-
dique (avec une fréquence raisonnable) des comparaisons entre
Pétalon primaire et les étalons secondaires; car la possession
d’un étalon primaire sirement invariable dans le temps est
d'une telle importance qu'il convient d’en tirer tous les avantages
possibles au profit de ce que l'on peut attendre des mesures
courantes; d’autre part, moyennant ces répétitions, 'on pourra
aussi profiter (a I'égard des étalons fonctionnant a la tempé-
rature de couleur de 2360° K) des perfectionnements futurs
éventuels de la technique des comparaisons entre sources lumi-
neuses hétérochromes.

Ces perfectionnements, et les accords internationaux qui pour-
ront en dériver, me paraissent d’autant plus souhaitables que la
diffusion grandissante des lampes 2 électroluminescence permet
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de prévoir que probablement, dans une époque prochaine, il
faudra discuter le probléme des comparaisons photométriques
entre des sources lumineuses si hétérochromes et d'une compo-
sition spectrale si particuliére, qu’il est trés douteux que des
méthodes du type soustractif, comme, par exemple, la méthode
des filtres, puissent étre encore employées avec avantage. Je
laisse toutefois & vous, M. le Président, et a4 nos collégues du
Comité, le soin de décider si ce probléme parait encore tout
a fait prématuré . ...

P 6
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ANNEXE P 12.
Laboratoire électrotechnique, Tokio.

SUR
LA LAMPE-ETALON PHOTOMETRIQUE

Par M. Ziro YAMAUTIL

Il va sans dire que les caractéristiques des lampes-étalons
photométriques doivent étre aussi constantes que possible.

Par conséquent, la lampe-étalon photométrique pour une
direction spécifiée et la lampe-étalon de flux lumineux total
maintenant employées par le Laboratoire Electrotechnique ont
des caractéristiques spéciales, qui ont été réalisées par un manu-
facturier de lampes, d'aprés les indications que nous lui avons
données.

Il est bien nécessaire de faire attention 2 la question du trans-
port des lampes-étalons, parce qu’elles doivent souvent étre trans—
portées, pour obtenir I'unification internationale des unités
photométriques. Nous exprimons nos opinions A ce sujet ainsi
qu'il suit :

1. Lampe-étalon pour une direction spécifiée. — Pour la
lampe-ctalon dans une direction spécifice, comme il o déja été
annoncé au Congrés international de I'Eclairage (1), tenu en 1931,
le montage a éLé fait en forme rectangulaire afin que la répar-
tition horizontale soit aussi uniforme que possible. C’était un
grave défaut, en cas de transport, que la lourdeur du montage
en verre; et en conséquence, nous employons maintenant un mon-
tage en alliage fer-nickel-cobalt.

(') Z. YaMaur, Proc. 1.C.I., 1, 1931, p. 277.
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De plus, le filament est soudé aux ancres, pour que le contact
des filaments avec les ancres soit bien fixe.
Les résultats ainsi obtenus sont considérés comme excellents. -

2. Lampe-étalon de flux lumineux total. — Pour que les
caractéristiques de la lampe a filament de tungsiéne a atmo-
sphére gazeuse soient constantes, nous avons soudé les bords

des petites spires de filament spécialement traitées aux ancres
voisines, comme il est indiqué dans la figure ci-dessus. Quand
nous employons cette méthode, le filament reste toujours de
méme forme, et les résultats ainsi obtenus sont aussi excellents.
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