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CCEM poster and CCEM President’s presentation to the CGPM

www.bipm.org
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Electrical quantum standards “brought into the SI” 

Josephson voltage standard Quantum Hall resistance standard

• Conventional values KJ‐90 and RK‐90 used since 1990 ‐> parallel electric unit system
• Revised SI: KJ and RK calculated from fixed numerical values of h and e

KJ = 2e/h = 483 597.848 416 984… GHz/V
RK = h/e2 =25 812.807 459 3045… Ω
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Implementing the revised SI

• When the 1990 values are replaced, small step changes are inevitable:

• The relative change from KJ‐90 to KJ will be of the order 1×10−7

Voltage values will change by about 0.1 ppm

1 V before ‐> 1.000 000 1 V after

• The relative change from RK‐90 to RK will be of the order 2×10−8

Resistance values will change by about 0.02 ppm

1 Ω before ‐> 1.000 000 02 Ω after
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CCEM Guidance documents for stakeholders (NMIs, industry,…)

WG on the proposed 
modifications to the 
SI, WGSI, produced 2 
essential documents:

• Mise en pratique
for the ampere

• Implementation 
guidelines
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Changes in CCEM WG structure

As a consequence of the achieved redefinition, 2 WGs were closed:

• WGSI, which prepared guidance documents

• WGKG, which overlooked and coordinated the development of Kibble balances

• KBs in future under the responsibility of Mass Community, CCM WGM

• Technical discussions will take place at “Kibble Balances Technical Meetings” (KBTM)

• “electrical metrology is a service provider”, but still has an important role to play

• Regular reports from CCM WGM and KBTM at CCEM meetings
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