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Influence de deuxAtemps morts successifs sur le taux expérimental

Jérg W. Milller

L'étude des modifications apportées dans une séquence d'impul-
sions par un temps mort (voir Report BIPM-1lo05) a donné des ré-
sultats qui nous ont amenés A supposer que des effets assez
surprenants pourraient se produire & la suite de l'introduction
de deux temps morts successifs, Cette situation est d;ailleurs
souvent réalisde dans les circuits actuellement employés pour
mesirer une activité avec une haute précision., En particulier,

il s'afissait d'étudier l'effet produit sur le taux empérimental
par l'inversion des deux temps morts, effet toujours nié
jusqu'ici, car on croyait que c'était nécessairement le plus

long des temps morts qui déterminait seul les pertes.,

l.a théorie dtablie admet qu'un processus primaire poissonien
d'impulsions passe par deux dispositifs électroniques impo-
f

Poisson v vers
oy T, b <, —>
(taux = g) échelle

sant des temps morts T et Té du type non-cumulatif (voir
schéma). lLes calculs numériques deviennent vite tr&s compli-
qués et n'ont pu se faire qu'd l'aide de notre ordinateur
IBM 1130. Pour les deux paramétres qui interviennent, & savoir
_ le taux initial ¢ et le rapport des temps morts & = (i/{é,
e nous avons choisi différentes qu?inaisons avec rles valeurs

de yT entre O et 5o, pour‘ﬁ,entre o et 1l (T‘a Té).

Parmi les phdénom&nes qui en résultent, on peut retenir que

- le deuxidme temps mort n'a aucune influence, si T%-(_Tl,

c'est-3-~dire pour K > 1,

- pour 0 <k € 1, le premier temps mort - quoique plus court

que l'autre - diminue le nombre d'enregistrements,



- par éonséquent, une inversion des temps morts change toujours

le taux observé, Y l'exception des cas triviaux od &=0 ou 1.

Pour indiquer l'ordre de grandeur, nous donnong quelques valeurs

approximatives pour les pertes supplémentaires produites par
., en supposant & T 2/3:

pour p¥ = 0,5: 2,5 %
l,0 7
1’5 12 .

1Y

I1 convient de remarquer, cependant, que dans le domaine des
valeurs g( g:ployées rendant la dermidre comparaison interna-
tionale du Co, c'est=3-dire pour §< de 0,005 4 0,05 environ,
1'effet maximal (poure T 2/3) ne varie qu'entre 4:10" ~ et
h-io-“. Par conséquent, il n'est pas capable d'expliquer les

désacrords des différents laboratoires.

iIn effet assez surprenant, cependant, se produit pour certains
rapports &, car pour chaque valeur de pT il existe un (ou plu-
sieurs) intervalles pour e , dans lesquelégs une augmentation
du temps mort T, (pour <, constant) produit A la sortie un
taux plus élevé - conclusion presque paradoxale, 11 sembie '
méme que pour des valeurs PY trds hautes i1 peut arriver exep-
tionnellement qu'une diminution du taux A l'entrée donne

pour résultat une augmentation A la sortie., -

Fn employant les deux dispositifs dlectroniques de temps morts
construits par P, Bréonce pour une expérifience antérieure,

C. Veyradier est en train de mesurer ce nouvel effet. Pour des

paramdtres T = 0,75 et 1,25 il a déjd trouvé un excellent

accord -avec les prdévisions thédriques dans tout le domaine
0 kA 1, Les essais avec les valeurs $< rlus élevées ne"
pourront &tre faits qu'aprés modification des circuits

électroniques,

(Mars 1968)
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