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Rapport
sur la comparaison internationale des é&talons
de résistance &lectrique de 10% Q
(mars 1980)

par G. Leclerc

Huit &talons de 10% Q ont fait 1'objet de cette comparaison : cing
étalons du type ESI (1 &talon du NPL, 2 @talons du VSL et 2 &talons du BIPM)
et trois étalons de type classique que nous avons conservés dans un bain
d'huile thermorégulé 3 20 °C pendant leur étude (1 &talon de Det Norske
Justervesen et les 2 &talons de référence du BIPM).

Les 8 étalons ont &té comparés deux & deux, dans toutes les combinaisons
possibles, au moyen d'un pont double de Thomson 2 bras de 10% Q et en
procédant par substitution. Pendant les observations ils é&taient parcourus
par un courant de 5 x 10”% A. Les mesures ont &té effectuées par deux
observateurs (G. Leclerc et D. Bournaud) entre le 10 et le 31 mars 1980.

Les résultats des comparaisons, ramenés d 20 °C, ont &té traités par la
méthode des moindres carrés. Des valeurs connues en fonction de Q69-BI des

deux &talons de référence du BIPM, on a déduit celles des autres étalons
(tableau I).

Les calculs qui nous permis ensuite de rattacher QVSL et QNPL a Q69—BI
sont reproduits dans les tableaux II et III.

Les résultats finaux de la comparaison sont donnés dans le tableau IV.
Si 1'on rapproche ces résultats de ceux fournis en décembre 1979 par les
étalons de 1 Q, on constate une parfaite cohérence en ce qui concerne le NPL
mais un désaccord anormalement important en ce qui concerne le VSL. Les
recherches entreprises pour trouver les causes de ce désaccord sont jusqu'a
présent demeurées vaines.
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ableau I

Résistance des &talons 3 20 °C, exprimée en fonction de Q69-BI

(représentation de 1'ohm conservée par le BIPM), 4 la date du 20 mars 1980.

groupe

VSL

NPL

NJV

BIPM

étalon N

851 015
851 036

852 018

225 446

460 044
460 052

2 résistance

10 000,006 2 Qgg_py
000 8

10 000,023 6
10 000,021 2

10 000,021 0
002 9

Ces valeurs sont connues avec un écart—type de 0,000 56 Q.
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bleau II

Résistance 4 20 °C, des &talons voyageurs, exprimée en fonction de la
representation de 1l'ohm conservée par leur laboratoire d'origine,
48 la date du 20 mars 1980.

La résistance au 20 mars 1980, date centrale de la comparaison, a été
calculée par interpolation linéaire entre les résistances attribuées aux
étalons par les laboratoires nationaux avant et apr@s les mesures au BIPM.

étalon n° 18T hovembre 1979
851 015 9 999,993 4
851 036 988 8

9 999,991 1

20 février 1980

852 018 10 000,020 3

VSL
20 novembre 1980 20 mars 1980
9 999,994 9 9 999,993 9 Qugp,
991 1 989 6
9 999,993 0 9 999,991 8 Qygq,
NPL

22 gseptembre 1980

10 000,021 6 10 000,020 5 Qupy.



étalon

851015
851036

852018

=

Tableau III

Valeur de la représentation de l'olm conservée par
chaque laboratoire en fonction de Q69-BT (représentation conservée

par le BIPM), d la date du 20 mars 1980

9 999,993 9 Qygq,
989 6

VSL

000 8

9 999,991 8 Qugy = 10 000,003 5 Qq_pr d'od Qug =

10 000,020 5 Qypy,

NPL

Tableau IV

Qcg_pr + 1,23 1R
+ 1,12

Qgo—pt T 1,17 uQ

Qp9-p7 + 0,31 R

Résultat de la comparaison des étalons de 0% @
(au 20 mars 1980)

Qyst

QnpL =

= Qgg_py + 1,17 4@

+ 0,31 pQ



