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Remarques sur unc mdtnoce sronciie per Baorg -our.lg mosuro do tcmps morts
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La méthode classiqua do Moon (1937) pour la détermination d*un temps mort
consiste & mesurer los taux do comptago apparents pour deux sourcas
radiocactives [1] , d'abord séparémant, puis ensemblo. Récommont, Beerg [:2]

a proposé une variation intérossante do ce procéd$ oU |'une des sources

est remplacée par un oscillatcur. Cola permeotirait non seculoment d'aotteindrc
une certaine précision dan: cnviron un tiers du temps normcl do mesure,

mais encore le résultat no sarcit plus influencs non plus par lo typo du tomps
mort (cumulatif ou non-cumulatif). Cotto affirmation se base sur [*hyzothse
que dans cos conditions les intorvallos do temps ontro los impulsions superposéas
seraient uniquemaont déterminés par las impulsions aléatoires do la sourca.

Il arrive cepencant, comme nous allons lo montrer dans cotte noto, que
ce n'est pas le cas,ot par conséquont lcs simples formules indiguéaes par Baorg [2]
pour déterminer le temps mort doivant Gtro modificas.

Par une méthoco décrito antéricuroment dans un do cos rapports [fﬂ,on frouva
pour la répartition des intorvalles aprds: la suparposition do doux séries
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tcux dlimpulsions (pour la série i),

ou
of

f.(t) = densits des intervellos,
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gi(t) = j fi(x) dx, hi(t) = J gi(x) dx.
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Dans notre cas, on peut admettre que les impulsions de la source forment
un processus de Poisson avec taux D ~-l s'ensuit que pour t > 0
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Par contre, la fréquenco fixe Y da lfoscillateur donne
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Il en résulte pour la répartition des intervalles aprés la superposition
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On voit immédiatement que pour V —> 0 et P —> 0 on retrouve f](t)
et f_(t), respectivement, et on peut vérifier que la normalisation et
lo voleur moyenne sont en .ordre, c'est-d-dire que
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Une comparaison de F(t) ovec la densité f.(t) des intervalles pour les
impulsions provenant de la source seule montre qu'en général la répartition
est bien changée par les impulsiom de l'oscillateur. En particulier, elle
n'est plus exponentielle et ne s'étend que de t =023 t =14 , ob elle
se termine par une fonction dejta. Le rapport des orddnnées pour t = 0,
par exemple, est

Voo
FO) / £0) =1+ 5

et peut donc aller jusqu'a 2 pour UV »P.

Lo détermination des pertes de compYdge par un temps mort n'est facile que
pour le cas o celui-ci est du type cumulatif. Car dans ce cas, chaque
intervolle inférieur 8 T dans la séquence superposée donne lieu 3 une perte.
[l s'ensuit que pour T 1/) , les pertes de comptage sont déterminées

par la probabilité
T

P(T) = JF(t) dt = ]_e-P'C_ a - )
0 .




Pour un temps mort cumulatif T , la probobilité de perdre des impulsions
est donc augmentée par la suporposmon d*une fréquence fixe ¥ dons ce
dispositif par

~ Py -PT
°p+v° ,

ce qui nous permet de déterminer T.

Pour un temps mort non-cumvulatif, la situation est malheureusement plus
compliquée, car toutes les impulsions dans la séquence superposée avec

une distance inférieure & T par rapport & celles qui les précddent ne sont
pas éliminées, le temps mort n'étant effectif que pour les impulsiom
enregistrées. Pour cette raison, le nouveau taux de comptage n ‘ast donné
que par la répartition des intervalles apras passage du temps mort. Quonqu en
principe cette nouvelle distribution puisse 8tre déterminde (_4] , ce n'est pas
tres simple ici, porce que les impulsions superposées ne forment plus un
processus régénératif. Cela signifie que les répartitions pour les intervalles
multiples, dont on a besoin pour ce calcul ne s'obtiennent plus par simple
auto-convolution de F(t). On essaiera tout de méme de dériver une formule
exacte.

I nousemble, cependant, que le calcul,cinsi que la détermination e;(péri-
mentale, peuvent &tre beaucoup simplifiés par un dispositif dans lequsl

les deux sources radioactives sont remplacées par des oscillatours. Cette
nouvelle méthode sera prochainement:. décrite plus en détail; |*apparaeil
électronique qui nous servira pour les premiers essais est en construction.
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