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LE BIPM ET  


LA CONVENTION DU MÈTRE 


 


 


 


Le Bureau international des poids et mesures (BIPM) a été créé par la 


Convention du Mètre signée à Paris le 20 mai 1875 par dix-sept États, lors 


de la dernière séance de la Conférence diplomatique du Mètre. Cette 


Convention a été modifiée en 1921. 


Le Bureau international a son siège près de Paris, dans le domaine 


(43 520 m2) du Pavillon de Breteuil (Parc de Saint-Cloud) mis à sa 


disposition par le Gouvernement français ; son entretien est assuré à frais 


communs par les États membres de la Convention du Mètre. 


Le Bureau international a pour mission d'assurer l'unification mondiale des 


mesures ; il est donc chargé : 
• d'établir les étalons fondamentaux et les échelles pour la mesure des 


principales grandeurs physiques et de conserver les prototypes 


internationaux ; 


• d'effectuer la comparaison des étalons nationaux et internationaux ; 


• d'assurer la coordination des techniques de mesure correspondantes ; 


• d'effectuer et de coordonner les mesures des constantes physiques 


fondamentales qui interviennent dans les activités ci-dessus. 


Le Bureau international fonctionne sous la surveillance exclusive du Comité 


international des poids et mesures (CIPM), placé lui-même sous l'autorité de 


la Conférence générale des poids et mesures (CGPM) à laquelle il présente 


son rapport sur les travaux accomplis par le Bureau international. 


La Conférence générale rassemble des délégués de tous les États membres 


de la Convention du Mètre et se réunit actuellement tous les quatre ans dans 


le but : 
• de discuter et de provoquer les mesures nécessaires pour assurer la 


propagation et le perfectionnement du Système international d'unités 


(SI), forme moderne du Système métrique ; 


• de sanctionner les résultats des nouvelles déterminations métrologiques 


fondamentales et d'adopter les diverses résolutions scientifiques de 


portée internationale ; 


• d'adopter toutes les décisions importantes concernant la dotation, 


l'organisation et le développement du Bureau international. 
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Le Comité international comprend dix-huit membres appartenant à des États 


différents ; il se réunit actuellement tous les ans. Le bureau de ce Comité 


adresse aux Gouvernements des États membres de la Convention du Mètre 


un rapport annuel sur la situation administrative et financière du Bureau 


international. La principale mission du Comité international est d’assurer 


l’unification mondiale des unités de mesure, en agissant directement, ou en 


soumettant des propositions à la Conférence générale.  


Limitées à l'origine aux mesures de longueur et de masse et aux études 


métrologiques en relation avec ces grandeurs, les activités du Bureau 


international ont été étendues aux étalons de mesure électriques (1927), 


photométriques et radiométriques (1937), des rayonnements ionisants 


(1960), aux échelles de temps (1988) et à la chimie (2000). Dans ce but, un 


agrandissement des premiers laboratoires construits en 1876-1878 a eu lieu 


en 1929 ; de nouveaux bâtiments ont été construits en 1963-1964 pour les 


laboratoires de la section des rayonnements ionisants, en 1984 pour le 


travail sur les lasers, en 1988 pour la bibliothèque et des bureaux, et en 2001 


a été inauguré un bâtiment pour l’atelier, des bureaux et des salles de 


réunion. 


Environ quarante-cinq physiciens et techniciens travaillent dans les 


laboratoires du Bureau international. Ils y font principalement des 


recherches métrologiques, des comparaisons internationales des réalisations 


des unités et des vérifications d'étalons. Ces travaux font l'objet d'un rapport 


annuel détaillé qui est publié dans le Rapport du directeur sur l’activité et la 


gestion du Bureau international des poids et mesures. 


Devant l'extension des tâches confiées au Bureau international en 1927, le 


Comité international a institué, sous le nom de Comités consultatifs, des 


organes destinés à le renseigner sur les questions qu'il soumet, pour avis, à 


leur examen. Ces Comités consultatifs, qui peuvent créer des groupes de 


travail temporaires ou permanents pour l'étude de sujets particuliers, sont 


chargés de coordonner les travaux internationaux effectués dans leurs 


domaines respectifs et de proposer au Comité international des 


recommandations concernant les unités. 


Les Comités consultatifs ont un règlement commun (BIPM Proc.-verb. 


Com. int. poids et mesures, 1963, 31, 97). Ils tiennent leurs sessions à des 


intervalles irréguliers. Le président de chaque Comité consultatif est désigné 


par le Comité international ; il est généralement membre du Comité 


international. Les Comités consultatifs ont pour membres des laboratoires 
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de métrologie et des instituts spécialisés, dont la liste est établie par le 


Comité international, qui envoient des délégués de leur choix. Ils 


comprennent aussi des membres nominativement désignés par le Comité 


international, et un représentant du Bureau international (Critères pour être 


membre des Comités consultatifs, BIPM Proc.-verb. Com. int. poids et 


mesures, 1996, 64, 6). Ces Comités sont actuellement au nombre de dix : 


  1. Le Comité consultatif d’électricité et magnétisme (CCEM), nouveau 


nom donné en 1997 au Comité consultatif d’électricité (CCE) créé en 


1927 ; 


  2. Le Comité consultatif de photométrie et radiométrie (CCPR), nouveau 


nom donné en 1971 au Comité consultatif de photométrie (CCP) créé en 


1933 (de 1930 à 1933 le CCE s’est occupé des questions de 


photométrie) ; 


  3. Le Comité consultatif de thermométrie (CCT), créé en 1937 ; 


  4. Le Comité consultatif des longueurs (CCL), nouveau nom donné en 


1997 au Comité consultatif pour la définition du mètre (CCDM) créé en 


1952 ; 


  5. Le Comité consultatif du temps et des fréquences (CCTF), nouveau 


nom donné en 1997 au Comité consultatif pour la définition de la 


seconde (CCDS) créé en 1956 ; 


  6. Le Comité consultatif des rayonnements ionisants (CCRI), nouveau 


nom donné en 1997 au Comité consultatif pour les étalons de mesure 


des rayonnements ionisants (CCEMRI) créé en 1958 (en 1969, ce 


Comité consultatif a institué quatre sections : Section I (Rayons x et γ, 
électrons), Section II (Mesure des radionucléides), Section III (Mesures 


neutroniques), Section IV (Étalons d’énergie α) ; cette dernière section 


a été dissoute en 1975, son domaine d’activité étant confié à la 


Section II) ; 


  7. Le Comité consultatif des unités (CCU), créé en 1964 (ce Comité 


consultatif a remplacé la « Commission du système d’unités » instituée 


par le Comité international en 1954) ; 


  8. Le Comité consultatif pour la masse et les grandeurs apparentées 


(CCM), créé en 1980 ; 


  9. Le Comité consultatif pour la quantité de matière : métrologie en chimie 


(CCQM), créé en 1993 ; 


10. Le Comité consultatif de l’acoustique, des ultrasons et des vibrations 


(CCAUV), créé en 1999. 
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Les travaux de la Conférence générale et du Comité international sont 


publiés par les soins du Bureau international dans les collections suivantes : 
• Comptes rendus des séances de la Conférence générale des poids et 


mesures ; 


• Procès-verbaux des séances du Comité international des poids et 


mesures. 


Le Comité international a décidé en 2003 que les rapports des sessions des 


Comités consultatifs ne seraient plus imprimés, mais placés sur le site Web 


du BIPM, dans leur langue originale. 


Le Bureau international publie aussi des monographies sur des sujets 


métrologiques particuliers et, sous le titre Le Système international d’unités 


(SI), une brochure remise à jour périodiquement qui rassemble toutes les 


décisions et recommandations concernant les unités. 


La collection des Travaux et mémoires du Bureau international des poids et 


mesures (22 tomes publiés de 1881 à 1966) a été arrêtée par décisi on du 


Comité international, de même que le Recueil de travaux du Bureau 


international des poids et mesures (11 volumes publiés de 1966 à 1988). 


Les travaux du Bureau international font l’objet de publications dans des 


journaux scientifiques ; une liste en est donnée chaque année dans le 


Rapport du directeur sur l’activité et la gestion du Bureau international des 


poids et mesures. 


Depuis 1965 la revue internationale Metrologia, éditée sous les auspices du 


Comité international des poids et mesures, publie des articles sur la 


métrologie scientifique, sur l'amélioration des méthodes de mesure, les 


travaux sur les étalons et sur les unités, ainsi que des rapports concernant les 


activités, les décisions et les recommandations des organes de la 


Convention du Mètre. 
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9. Rapport de la réunion des directeurs des laboratoires nationaux de 


métrologie de 2005. 


10. Groupe de travail commun à la Convention du Mètre et à l’ILAC. 


11. La métrologie des matériaux et la Convention du Mètre. 


12. Contacts avec d’autres organisations internationales. 


13. Comité commun pour les guides en métrologie. 


14. Travaux du BIPM. 


15. Préparation de la 23e Conférence générale. 


16. Metrologia. 


17. Questions administratives et financières. 


18. Questions diverses. 


19. Date de la prochaine session. 







 94
e


 session du CIPM 21 


1 OUVERTURE DE LA SESSION ; 
QUORUM ; 
ORDRE DU JOUR 


Le Comité international des poids et mesures (CIPM) s’est réuni pour sa 


94e session du mardi 4 au vendredi 7 octobre 2005 au Pavillon de Breteuil, 


à Sèvres. 


Étaient présents : MM. S. Bennett, K. Carneiro, Myung Sai Chung, 


L. Érard, Gao Jie, E.O. Göbel, F. Hengstberger, B. Inglis, L.K. Issaev, 


R. Kaarls, S. Leschiutta, J. Lusztyk (les jeudi 6 et vendredi 7 octobre), 


G. Moscati, W. Schwitz, H. Semerjian, M. Tanaka, J. Valdés, A.J. Wallard 


(directeur du BIPM). 


Assistaient aussi à la session : P. Giacomo et T.J. Quinn (directeurs 


honoraires du BIPM) ; I.M. Mills (président du CCU, pendant une partie de 


la réunion) ; B. Perent (administrateur du BIPM) ; F. Joly, D. Le Coz et 


J.R. Miles (secrétariat) ; J.H. Williams (responsable des publications), 


R. Köhler (Système Qualité et relations avec l’ISO et l’ILAC), ainsi que les 


secrétaires exécutifs des Comités consultatifs et les personnes à contacter 


pour le JCGM : P.J. Allisy-Roberts, E.F. Arias, R.S. Davis, F. Delahaye, 


R. Felder, C. Michotte, M. Stock, C. Thomas, R.I. Wielgosz et T.J. Witt, 


pendant une partie de la réunion. 


 


M. Göbel, président du CIPM, ouvre la 94e session du Comité international 


en souhaitant la bienvenue aux participants. Il présente les excuses de 


M. Ugur et signale que M. Lusztyk rejoindra le Comité à partir du jeudi 


6 octobre. Avec seize membres présents, le quorum est atteint, 


conformément à l’article 12 du Règlement annexé à la Convention du 


Mètre. 


L’ordre du jour de la réunion est adopté et le rapport de la 93e session est 


approuvé. Le président invite ensuite le secrétaire du Comité, M. Kaarls, à 


présenter son rapport. 
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2  RAPPORT DU SECRÉTAIRE ET 
ACTIVITÉS DU BUREAU DU COMITÉ 
(octobre 2004 – septembre 2005) 


Les points importants figurant au rapport du secrétaire sont repris 


ultérieurement au cours de la réunion, aussi est-il fait référence aux 


discussions ultérieures. 


 


2.1 Réunions du bureau du CIPM 


Le bureau du CIPM s’est réuni trois fois depuis la précédente session, deux 


fois au Pavillon de Breteuil, à Sèvres, en octobre 2004 et en mars 2005, et 


une fois à la PTB, à Braunschweig (Allemagne), en mai 2005. 


 


2.2 États membres de la Convention du Mètre 


Le nombre d’États membres de la Convention du Mètre est toujours de 


cinquante et un. 


Actuellement, cinq États n’ont pas réglé leur contribution au BIPM depuis 


plus de trois ans : le Cameroun, la République dominicaine, la République 


islamique d’Iran, la République populaire démocratique de Corée et 


l’Uruguay (toutefois le paiement rééchelonné de la dette de l’Uruguay lui 


permet de bénéficier des avantages accordés aux membres de la Convention 


du Mètre). 


Le Gouvernement de la République islamique d’Iran continue à étudier la 


proposition faite l’an passé aux autorités iraniennes d’échelonner le 


paiement de leur arriéré de contributions sur une période de dix ans. 


Les discussions se poursuivent avec un certain nombre d’États membres au 


sujet du paiement de leurs arriérés de contributions ; des progrès 


conséquents ont été réalisés dans plusieurs cas. 


En ce qui concerne le paiement de la contribution discrétionnaire, malgré 


plusieurs lettres de rappel, nous attendons toujours une réponse officielle de 


douze des États membres afin de savoir s’ils ont l’intention ou non de la 


payer pour l’instant. Pour l’année 2005, nous avons eu confirmation que 


nous pouvons compter sur plus de 80 % du montant des contributions 


discrétionnaires des États. Certains États doivent, en vertu de leur 
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réglementation nationale, confirmer chaque année fiscale le paiement de 


leur contribution discrétionnaire (voir aussi section 17.2). 


 


2.3 Associés à la Conférence générale 


Il y a maintenant dix-neuf Associés à la Conférence générale. 


Depuis la précédente session du CIPM, la Croatie, l’Estonie et le 


Kazakhstan sont devenus Associés à la Conférence générale. Nous nous 


attendons à un accroissement constant du nombre des Associés au cours des 


prochaines années. Les discussions se poursuivent avec CARICOM et nous 


espérons qu’elles se concrétiseront dans un très proche avenir (voir aussi 


section 5.1.5). 


Les directeurs des laboratoires nationaux de métrologie de dix-huit 


Associés ont signé l’Arrangement de reconnaissance mutuelle du CIPM 


(MRA). 


 


2.4 Composition du Comité international et membres du bureau du 
Comité 


Depuis la dernière session du Comité international, la composition du 


Comité international n’a pas changé. Le bureau a examiné un certain 


nombre de questions relatives aux critères pour être membre du CIPM, ce 


qui fera l’objet d’un rapport séparé au Comité (section 3). 


 


2.5 Comités consultatifs 


Le bureau a finalisé un document sur les règles générales et la politique 


concernant les Comités consultatifs, soumis pour approbation au CIPM 


(section 7.8). 


 


2.6 L’Arrangement de reconnaissance mutuelle du CIPM 


Voir aussi section 5 ci-dessous. 


 


2.6.1 Rapports sur l’état d’avancement de l’Arrangement du CIPM 


Le bureau examine régulièrement l’état d’avancement de l’Arrangement de 


reconnaissance mutuelle du CIPM. L’Arrangement est maintenant signé par 
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les représentants de quarante-cinq États membres, dix-huit Associés à la 


Conférence générale et par deux organisations internationales. Leurs 


signatures engagent environ cent soixante laboratoires nationaux de 


métrologie et laboratoires désignés, qui participent ainsi à l’Arrangement du 


CIPM. 


La période de transition pour la mise en œuvre des Systèmes Qualité dans 


les laboratoires nationaux de métrologie s’est achevée le 31 décembre 2004. 


L’examen final et l’approbation des Systèmes Qualité des laboratoires 


nationaux de métrologie et des laboratoires désignés par les organisations 


régionales de métrologie devraient avoir lieu avant le 1er avril 2005. Le 


Comité mixte des organisations régionales de métrologie et du BIPM 


(JCRB), lors de sa 14e réunion en mai 2005 à Minsk (Bélarus), a confirmé 


la décision de supprimer de la base de données du BIPM sur les 


comparaisons clés un certain nombre d’aptitudes en matière de mesures et 


d’étalonnages (CMC) des laboratoires qui n’avaient pas encore subi avec 


succès l’examen de leur Système Qualité. Ces CMCs seront prêtes à être 


réintégrées dans la base de données du BIPM sur les comparaisons clés 


quand l’examen approprié sera terminé. Les laboratoires nationaux de 


métrologie et les laboratoires désignés dont les matériaux de référence 


certifiés sont mentionnés dans l’annexe C de l’Arrangement du CIPM, 


comme moyen d’assurer la traçabilité à leurs clients dans le domaine de la 


métrologie en chimie, sous les auspices du CCQM, doivent avoir un 


Système Qualité conforme à la norme ISO/CEI 17025 et au Guide 34 de 


l’ISO avant le 31 décembre 2005 ; l’examen et l’approbation de leur 


Système Qualité par les organisations régionales de métrologie doivent 


avoir lieu avant le 1er avril 2006. 


Lors de sa réunion de septembre 2005 le JCRB a aussi discuté : 


• d’une nouvelle définition de la notion de CMC, afin de rendre 


l’Arrangement du CIPM plus transparent et plus utile pour la 


communauté des utilisateurs, et en particulier pour les organismes 


d’accréditation ; 


• des procédures d’approbation des CMCs dans les différentes 


organisations régionales de métrologie, et des critères qui devraient être 


utilisés pour étayer les déclarations de CMCs en l’absence de résultats 


de comparaisons clés ou autres ; 


• des procédures actuellement utilisées pour l’examen des Systèmes 


Qualité et un traitement harmonisé des laboratoires qui choisissent soit 
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l’accréditation, soit l’auto-déclaration, pour démontrer leur conformité 


avec les exigences de l’Arrangement du CIPM ; 


• des procédures et des critères pour le contrôle par les pairs, ainsi que 


des points à examiner dans le cas d’un examen sur site par les pairs ; et 


• de la mise à la disposition des laboratoires nationaux de métrologie et 


des laboratoires désignés du logo de l’Arrangement du CIPM, pour être 


apposé sur leurs certificats d’étalonnage. 


 


2.6.2 Documents sur l’Arrangement du CIPM 


Le bureau du Comité et le JCRB ont collaboré à l’examen des documents 


suivants qui sont liés à l’Arrangement du CIPM. Ils sont présentés durant la 


présente réunion pour être soumis à l’approbation finale du CIPM : 


• services offerts aux États et entités économiques associés à la 


Conférence générale et leur participation à l’Arrangement du CIPM 


MRA (CIPM/2005-05) ; 


• document d’interprétation du texte de l’Arrangement du CIPM 


(CIPM/2005-06) ; 


• laboratoires nationaux de métrologie et laboratoires désignés 


(CIPM/2005-07) ; 


• directives pour l’acceptation des matériaux de référence certifiés dans 


l’annexe C de l’Arrangement du CIPM (CIPM/2005-08) ; 


• mesures réalisées sous contrat dans le cadre de l’Arrangement du 


CIPM (CIPM/2005-09). 


 


2.6.3 Secrétaire exécutif du JCRB 


Le bureau du Comité a pris acte, avec gratitude, de la contribution d’Ismaël 


Castelazo (CENAM), au terme de sa période de mise à disposition au BIPM 


comme secrétaire exécutif du JCRB. Son remplaçant, M. Pedro Espina, 


vient du NIST. Le directeur du BIPM et le bureau du Comité sont 


reconnaissants à ces deux laboratoires nationaux de métrologie pour la mise 


à disposition de membres de leur personnel. 


 



http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/SERVICESTOASSCIPM05.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/MRAINTERPRETCIPM06_REV_.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/DESIGNINSTITCIPM07.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/CRMSCIPM08.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/SUBCONTRACTCIPM09.pdf
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2.7 Questions relatives au BIPM 


2.7.1 Le Système Qualité du BIPM 


Le directeur du BIPM a présenté son rapport au bureau du Comité sur l’état 


d’avancement du Système Qualité du BIPM ; le secrétaire du CIPM a 


assisté à nouveau à la réunion annuelle d’examen du Système Qualité en 


août 2005. Le Système Qualité fonctionne bien et un certain nombre 


d’améliorations ont été introduites dans les procédures au cours de l’année. 


Les audits internes se poursuivent ; le travail sur le TAI et celui de la 


section de chimie sont en bonne voie d’être intégrés au Système Qualité. Le 


directeur du BIPM envisage aussi d’étendre le Système Qualité à d’autres 


services du BIPM. Le deuxième examen exhaustif, externe, par les pairs, 


des services de mesure qui émettent des certificats d’étalonnage ou des 


notes d’étude, et de l’infrastructure du Système Qualité proprement dite, est 


prévu pour 2006. 


 


2.7.2 Recrutements de membres du personnel 


Le bureau du Comité a approuvé la proposition du directeur du BIPM de 


recruter trois personnes supplémentaires : 


• un physicien expérimenté pour renforcer la section d’électricité, en vue 


des prochains départs à la retraite et de la préoccupation du CCEM 


concernant les ressources disponibles pour faire face au programme de 


travail actuel ; 


• un personne à temps partiel au secrétariat pour améliorer les services 


fournis aux comités, au site Web et au travail scientifique du BIPM ; et 


• un(e) assistant(e) à l’administrateur, pour assurer la continuité, élargir 


le domaine de compétences disponible pour diriger le BIPM (par 


exemple, dans le domaine juridique) et pour rendre moins vulnérable la 


situation actuelle. 


Le bureau du Comité a aussi pris acte de la nécessité de recruter un(e) 


remplaçant(e) de M. R. Davis, responsable de la section des masses du 


BIPM, avant son départ à la retraite d’ici quelques années, afin que la 


transmission de ses responsabilités s’effectue de manière appropriée quand 


il partira. 
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2.7.3 Rénovation de l’ancien atelier 


Le bureau a discuté de la possibilité de rénover l’ancien atelier afin de 


fournir des salles de réunion supplémentaires, hautement nécessaires pour 


accueillir le grand nombre de réunions qui se tiennent de nos jours au 


BIPM. En particulier, ceci aidera à réduire les frais de déplacement et à 


optimiser les opportunités de faire se rencontrer les divers groupes de 


travail des Comités consultatifs qui organisent leurs réunions en parallèle au 


BIPM. Le bureau a approuvé une proposition de rénovation d’une partie de 


l’ancien atelier au Petit Pavillon. 


 


2.7.4 Caisse de retraite 


Une étude actuarielle de la Caisse de retraite du BIPM a été effectuée et les 


résultats seront présentés au Comité (section 17.6). 


 


2.7.5 Système de salaires et de promotion au BIPM 


Le bureau du Comité a examiné le système de promotion du personnel du 


BIPM. 


 


2.8 Relations avec d’autres organisations internationales 


Voir aussi section 12 ci-dessous. 


 


2.8.1 Discussions entre le CIPM, l’ILAC et l’OIML 


La réunion annuelle tripartite entre le Comité international, l’International 


Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) et l’Organisation 


internationale de métrologie légale (OIML) a eu lieu en mars 2005 et a 


permis, comme à l’habitude, un examen utile des activités. Les relations 


avec l’OIML restent très étroites et l’introduction de l’Arrangement 


d’acceptation mutuelle (MAA) de l’OIML pourrait susciter d’autres 


opportunités de collaboration. En collaboration avec l’OIML et l’ILAC, et 


suite à la Résolution 6 de la 22e Conférence générale, un projet de 


document a été établi sur l’importance de l’Arrangement du CIPM, de 


l’Arrangement de l’ILAC et du MAA de l’OIML. Ce document invite les 


gouvernements à s’engager à utiliser les arrangements de reconnaissance 


mutuelle appropriés lorsque des mesures sont nécessaires dans les domaines 


réglementaires et législatifs, et pour la recherche du bien-être humain aux 
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niveaux national et international. Ce document est maintenant finalisé, 


après avoir fait l’objet de commentaires de la part de l’OIML, et il est 


présenté pour approbation au CIPM (section 4.1). 


 


2.8.2 International Laboratory Accreditation Cooperation 


Nous avons eu un certain nombre d’interactions avec l’ILAC au cours de 


l’année, pour la mise en application du protocole d’accord (Memorandum 


of Understanding, MoU) entre les deux organisations et afin de renforcer la 


complémentarité de l’Arrangement du CIPM et de l’Arrangement de 


l’ILAC. Le Groupe de travail commun au CIPM et à l’ILAC a préparé une 


déclaration commune sur les rôles et les responsabilités des laboratoires 


nationaux de métrologie et des organismes d’accréditation au niveau 


national. Cette déclaration a été récemment approuvée par correspondance 


par le CIPM et elle a été présentée aux directeurs des laboratoires nationaux 


de métrologie et au Comité exécutif de l’ILAC. Une fois approuvé par les 


deux organisations, ce document sera envoyé à un certain nombre 


d’organisations, y compris à des organisations internationales et 


intergouvernementales intéressées par la traçabilité des mesures et par les 


déclarations d’incertitudes de mesure. Ce document devrait aboutir à une 


collaboration étroite dans les domaines de la métrologie scientifique et de 


l’accréditation aux niveaux international, régional et national, et il devrait 


aider à renforcer la cohérence des mesures traçables dans le monde. En 


particulier, il recommande un certain nombre de collaborations et un plus 


grand usage de l’Arrangement du CIPM par les organismes 


d’accréditation ; il établit aussi les fondements d’une collaboration entre les 


organisations régionales de métrologie et les organismes d’accréditation au 


niveau régional. Afin de faciliter le rapprochement des différentes parties 


concernées, le BIPM a accueilli en mars 2005 la première réunion 


commune au BIPM, à l’ILAC, aux organisations régionales de métrologie 


et aux organismes d’accréditation au niveau régional. 


 


2.8.3 Organisation internationale de normalisation 


Le bureau du Comité continue à être impliqué de près dans les affaires 


concernant la Convention du Mètre et l’Organisation internationale de 


normalisation (ISO). L’ISO et la Commission électrotechnique 


internationale (CEI) ont approuvé à l’unanimité la possibilité d’utiliser le 


point et/ou la virgule comme séparateur décimal, conformément à la 
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Résolution 10 de la 22e Conférence générale. Les discussions se 


poursuivent avec l’ISO au sujet de la publication du Vocabulaire 


international des termes fondamentaux et généraux de métrologie, le VIM, 


et des suppléments au Guide pour l’expression de l’incertitude de mesure, 


le GUM (2.9.1 ci-dessous). Les discussions avec l’ISO CASCO pour savoir 


si l’étalonnage est ou n’est pas une opération d’évaluation de la conformité 


(voir Résolution 11 de la 22e Conférence générale en 2003) ont abouti à un 


compromis dans la rédaction de la norme 17011 de l’ISO, même si les 


termes de la norme ne reflètent pas totalement notre position. La 


collaboration avec le Groupe de travail 23 de l’ISO CASCO a conduit à un 


document interne de l’ISO CASCO sur l’impartialité, fondé sur l’analyse 


des risques au cas par cas, en accord avec le point de vue exprimé par les 


laboratoires nationaux de métrologie. Ce document interne servira de 


directive pour les mises à jour futures des normes de l’ISO CASCO. 


 


2.8.4 Commission du Codex Alimentarius 


Le statut d’observateur de la Commission du Codex Alimentarius et la 


qualité de membre de l’Inter Agency Meeting permettent au BIPM d’avoir 


des contacts techniques plus étroits qu’autrefois dans les domaines de la 


nutrition et de la sécurité alimentaire et nous établissons des collaborations, 


en particulier grâce aux comparaisons et aux études organisées par le 


CCQM et ses groupes de travail. 


 


2.8.5 Organisation mondiale du commerce 


Malgré la présentation faite par le directeur du BIPM au Comité sur les 


obstacles techniques au commerce de l’Organisation mondiale du 


commerce (OMC) l’an passé, nous avons peu de contacts avec l’OMC. 


 


2.8.6 Organisation mondiale de la santé 


Certains contacts de travail utiles ont été établis entre le BIPM et 


l’Organisation mondiale de la santé (OMS), en particulier avec le National 


Institute of Biological Standards and Control au Royaume-Uni, qui est l’un 


des principaux laboratoires de l’OMS. Par conséquent, la nécessité de la 


traçabilité des mesures et des déclarations d’incertitudes de mesure est 


mieux reconnue dans cette communauté et nous espérons poursuivre les 


progrès dans cette importante collaboration. L’Organisation mondiale de la 
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santé éprouve des difficultés juridiques internes pour devenir officiellement 


associée au Comité commun pour la traçabilité en médecine de laboratoire, 


le JCTLM, même si la collaboration est bonne au niveau technique. 


 


2.9 Comités communs 


2.9.1 Comité commun pour les guides en métrologie : le VIM et le GUM 


Les membres du Comité commun pour les guides en métrologie (JCGM) 


examinent actuellement le projet de nouvelle édition du Vocabulaire 


international des termes fondamentaux et généraux de métrologie (le VIM) 


et les suppléments au Guide pour l’expression de l’incertitude de mesure (le 


GUM). Le Groupe de travail sur le GUM a bien progressé pour finaliser les 


suppléments et le Groupe de travail sur le VIM continue à examiner les 


nombreux commentaires suscités par son projet de texte. Les deux groupes 


devraient avoir fini leur travail avant la fin de 2005. Le directeur du BIPM, 


en tant que président du JCGM, a convoqué la première réunion de ce 


comité depuis plusieurs années ; le JCGM se réunira fin novembre 2005. 


Les principaux points de discussion sont l’état d’avancement de la charte du 


JCGM, la politique éditoriale, et un examen des procédures des groupes de 


travail. Notre politique préférée en ce qui concerne la publication des 


guides est de les placer en accès libre sur l’Internet (section 13). 


 


2.9.2 Comité commun pour la coordination de l'assistance aux pays en 


voie de développement dans les domaines de la métrologie, de 


l'accréditation et de la normalisation 


Nous continuons à être impliqués dans les activités du Comité commun 


pour la coordination de l'assistance aux pays en voie de développement 


dans les domaines de la métrologie, de l'accréditation et de la normalisation 


(JCDCMAS), mais à un moindre niveau. L’UNIDO fait la promotion d’un 


package sur la métrologie, l’accréditation et la normalisation auprès des 


agences et des banques d’aide au développement, et un document de 


politique commune sur les infrastructures de la métrologie, de 


l’accréditation et de la normalisation est disponible sur le site Web du 


JCDCMAS. Des présentations PowerPoint donnant des éclaircissements sur 


la cohérence des activités dans les domaines de la métrologie, de 


l'accréditation et de la normalisation sont en préparation. Elles pourront être 


utilisées dans les pays en voie de développement et pour les discussions 


avec les organisations d’aide au développement. 
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La présidence du JCDCMAS est actuellement assurée par l’OIML. Lors 


d’une réunion en mars 2005, il a été fait part de préoccupations au sujet du 


manque de progrès réalisés par le JCDCMAS. 


 


2.9.3 Comité commun pour la traçabilité en médecine de laboratoire 


Le Comité commun pour la traçabilité en médecine de laboratoire (JCTLM) 


fonctionne bien. Il a étoffé son travail technique lié aux listes de matériaux 


et de méthodes et procédures de référence de « rang hiérarchique 


supérieur », ainsi que de services de mesure maintenus par des laboratoires 


de référence compétents. Il a aussi formalisé ses procédures de travail dans 


un manuel qualité. 


La Commission européenne étudie comment elle pourrait utiliser le travail 


du JCTLM. Le responsable de la section de chimie du BIPM a préparé un 


rapport sur le travail de ce comité ; il sera présenté au point 8 de l’ordre du 


jour. 


 


2.10 Métrologie des matériaux 


Après les premières discussions sur la métrologie des matériaux pendant la 


session du CIPM de 2004, le secrétaire du CIPM et le directeur du BIPM 


ont assisté à une réunion au BIPM avec diverses parties intéressées, 


représentant les laboratoires nationaux de métrologie et des organisations 


comme l’ANMET et le VAMAS. Après cette réunion, M. S. Bennett a 


préparé un rapport qui sera discuté au point 11 de l’ordre du jour. 


En septembre 2005, le président de l’ANMET, M. G.W. Bahng, s’est rendu 


au BIPM et a discuté à nouveau de la nécessité d’entreprendre des activités 


dans le domaine de la métrologie des matériaux avec le secrétaire du CIPM 


et avec le directeur du BIPM. 


 


2.11 Réunion des directeurs des laboratoires nationaux de 
métrologie 


Une réunion des directeurs des laboratoires nationaux de métrologie s’est 


tenue les 29 et 30 septembre 2005. Cette année, le bureau du Comité a 


décidé de centrer l’attention sur les besoins nouveaux et sur les opportunités 


dans les domaines de la métrologie en chimie et de la métrologie des 
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matériaux en engineering, dans le cadre des préparatifs pour la Conférence 


générale de 2007. Un rapport oral sera présenté au point 9. 


 


2.12 Journée mondiale de la métrologie 


Le directeur du BIPM a fait la promotion de la Journée mondiale de la 


métrologie 2005 (le 20 mai) dans un message placé sur le site Web du 


BIPM sur le thème de « La traçabilité au SI garantit la confiance au niveau 


international ». Ce message a été bien accueilli par de nombreux 


laboratoires nationaux de métrologie et il a été repris à plusieurs occasions 


afin de promouvoir la métrologie lors de célébrations nationales. Un 


message similaire sera diffusé en 2006, et un certain nombre de laboratoires 


nationaux de métrologie ont demandé à recevoir le texte à l’avance pour 


faciliter l’organisation de leurs célébrations nationales. 


 


2.13 Indications financières 


Le tableau ci-dessous donne la situation de l’actif du BIPM, en euros, au 


1er janvier des années portées en tête de colonne. 


 


Comptes 2002 2003 2004 2005 


I.  Fonds ordinaires 6 849 066,09 6 796 242,47 6 716 177,48 6 656 826,81 


II. Caisse de retraite 10 547 903,46 10 895 038,83 11 240 366,44 11 260 670,61 


III. Fonds spécial pour 


l’amélioration du 


matériel scientifique 


0,00 0,00 0,00 0,00 


 


IV. Caisse de prêts 


sociaux 


194 983,92 202 427,33 209 624,60 217 347,38 


V. Fonds de réserve 


pour les bâtiments 


0,00 0,00 0,00 0,00 


 


VI. Metrologia 0,00 0,00 0,00 0,00 


 


VII


. 


Fonds de réserve 


pour l’assurance 


maladie 


653 741,11 630 883,82 609 069,49 586 449,25 


 Total 18 245 694,58 18 524 592,45 18 775 238,01 18 721 294,05 


 


M. Göbel remercie M. Kaarls pour son rapport et ouvre la discussion sur le 


rapport du secrétaire. La question des contributions discrétionnaires à la 
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dotation du BIPM est discutée au point relatif aux questions administratives 


(section 17.2). 


À la demande de M. Schwitz, M. Kaarls fait circuler des copies du 


document de l’ISO mentionné à la fin du point 2.8.3. Il confirme qu’il s’agit 


d’une directive plutôt que d’une norme. C’est un document interne qu’il a 


néanmoins le droit de distribuer. 


M. Issaev demande quelle est la date prévue d’achèvement du projet de 


révision du VIM (section 2.9.1). M. Kaarls confirme que le directeur a 


envoyé un message au groupe de travail concerné, le Groupe de travail 2 du 


JCGM, pour demander de terminer ce travail avant la fin de 2005. 


M. Giacomo, président du groupe de travail, commente que les progrès 


effectués par le groupe sont très lents, et que certaines définitions nouvelles 


sont difficiles à comprendre. Les rapports des deux groupes de travail du 


JCGM sont présentés à la section 13. 


M. Tanaka demande de plus amples informations sur le JCDCMAS. 


M. Kaarls répond que le JCDCMAS s’est réuni en mars 2005 et que 


plusieurs des organisations membres ont conseillé d’arrêter cette activité si 


aucun progrès n’est réalisé avant mars 2006. Il ajoute que les relations entre 


les membres ne sont pas satisfaisantes ; il s’agit de défendre des intérêts 


acquis plutôt que de diffuser un message pondéré dans les domaines de la 


métrologie, de l’accréditation et de la normalisation. 


M. Hengstberger souligne l’importance de délivrer un tel message, car les 


pays en voie de développement investissent souvent 90 % de leurs 


ressources disponibles pour établir des organisations de normalisation, alors 


que ces dernières ne suffisent pas, par elles-mêmes, à établir la traçabilité au 


niveau international. Il accueille favorablement la proposition de produire 


des présentations PowerPoint pour le JCDCMAS et demande instamment 


au CIPM de poursuivre ses efforts dans ce domaine. M. Tanaka est aussi 


d’avis que les activités réalisées sous l’égide du JCDCMAS, et en 


particulier la politique de donneur d’aide officielle, est un domaine 


fondamental que le CIPM doit considérer. Il recommande d’établir un sous-


comité du CIPM sur les questions liées aux activités du JCDCMAS si 


celles-ci venaient à être réduites. 
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3 COMPOSITION DU COMITÉ INTERNATIONAL 


M. Göbel note qu’il n’y a actuellement pas de siège vacant au Comité 


international et demande si des membres ont l’intention de présenter leur 


démission d’ici la prochaine session du CIPM. 


Lors de la réunion, le vendredi 7 octobre, M. Lusztyk annonce qu’il 


donnera sa démission du CIPM à la fin de la présente session, expliquant 


que ses activités professionnelles ne concernent plus la métrologie, mais la 


nanotechnologie. Il remercie les membres du CIPM pour leur accueil 


chaleureux et leur amitié. Au nom des membres du CIPM, M. Göbel 


remercie M. Lusztyk pour ses activités au sein du Comité et pour son 


attitude très positive ; il dit qu’il a eu beaucoup de plaisir à travailler avec 


lui ; il lui présente tous ses vœux pour sa carrière future. 


La démission de M. Lusztyk laisse un siège vacant au Comité. M. Kaarls 


rappelle au Comité que le règlement ne permet pas de procéder 


immédiatement à une élection et il confirme qu’un vote sera organisé par 


correspondance. 


Le bureau du Comité présente une liste révisée de critères pour être membre 


du CIPM, et après quelques modifications mineures, les critères sont 


approuvés par le Comité. Les principes suivis par le bureau du Comité et 


par le CIPM pour procéder à une élection sont désormais les suivants : 


• Les personnalités proposées pour une élection doivent toujours être 


d’un haut niveau scientifique et avoir une expérience qui les qualifie 


pour participer aux travaux du CIPM. 


• Conformément à ce qui a été dit lors des discussions de la 


17e Conférence générale, le CIPM doit – en général – s’assurer que le 


ou la candidat(e) a l’approbation de son gouvernement au moment de 


son élection provisoire. Le bureau encourage les membres du CIPM à 


maintenir cette relation tant qu’ils sont membres du CIPM. 


• Il faut s’assurer qu’une diversité appropriée des disciplines 


scientifiques est représentée au sein des membres. 


• Les membres doivent être prêts à consacrer suffisamment de temps et 


d’efforts aux activités de la Convention du Mètre. 


• Le CIPM s’efforcera de maintenir un équilibre raisonnable entre les 


régions et d’assurer la présence d’un petit nombre de membres des 


États qui paient la contribution minimale. 
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• Les candidats originaires d’États membres qui ont des arriérés de 


contribution au BIPM de trois ans ou plus ne sont pas éligibles. 


• Il y a toujours un membre du CIPM de nationalité française, afin de 


reconnaître le rôle de la France à l’origine du système métrique et 


comme dépositaire de la Convention du Mètre. 


• Il y a un membre de chaque État payant la contribution maximale. 


• Il sera accordé une attention particulière aux candidats originaires des 


États qui paient une contribution au moins égale à 2 %.  


Le CIPM passe ensuite à une discussion confidentielle sur les candidats 


éventuels. À la question de M. Hengstberger de savoir si l’on demande au 


gouvernement national de choisir un candidat, lorsqu’il y a plusieurs 


candidats originaires du même État membre, M. Göbel répond que ce n’est 


pas nécessaire. 


Un tableau présentant les membres du CIPM depuis 1875 est distribué ; il 


sera publié sur le site Web du BIPM. 


 


 


 


4 SUIVI DE LA 22e CONFÉRENCE GÉNÉRALE 


4.1 Résolution 6, sur l’importance de l’Arrangement du CIPM 


M. Wallard présente pour approbation le document « Communiqué et 


déclaration communs au BIPM, à l’OIML et à l’ILAC sur l’intérêt des 


divers accords internationaux sur la métrologie pour le commerce, la 


législation et la normalisation ». Cette déclaration commune décrit les 


missions de chacune de ces trois organisations et la complémentarité de 


leurs activités, qui s’étayent mutuellement. Elle souligne aussi l’importance 


de leurs arrangements de reconnaissance mutuelle afin d’étayer le système 


mondial unifié de la métrologie pour l’industrie, le commerce et les 


échanges internationaux. Cette déclaration invite spécifiquement les 


gouvernements et autres autorités à reconnaître l’Arrangement de 


reconnaissance mutuelle du CIPM, l’Arrangement d’acceptation mutuelle 


de l’OIML et l’Arrangement de reconnaissance mutuelle de l’ILAC, et à 


s’engager à les utiliser chaque fois que c’est possible. L’intention est 


d’envoyer ce document à toutes sortes d’organisations internationales et de 
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laboratoires nationaux de métrologie, qui prendront le relais au niveau 


national. Le document présenté a déjà été approuvé par l’ILAC et par 


l’OIML. 


Le Comité souligne l’importance de convaincre les organismes de 


réglementation régionaux d’utiliser l’Arrangement de reconnaissance 


mutuelle du CIPM et il suggère que le président du CIPM en envoie des 


exemplaires aux présidents de la Commission européenne et d’autres 


organismes de réglementation. Avec l’approbation de l’OIML et de l’ILAC, 


les mots « nationaux et régionaux » ont été insérés au point 2 de la 


déclaration, afin de qualifier les organismes de réglementation. M. Valdés 


suggère de placer sur le site Web du BIPM des récits d’anecdotes illustrant 


la valeur inestimable de ces arrangements. 


Après quelques corrections mineures, le Comité donne son accord formel 


sur ce texte. Le texte révisé de la déclaration est le suivant : 


« En accord avec la Résolution 6 de la 22e Conférence générale des 


poids et mesures, le Comité international des poids et mesures 


(CIPM), l’Organisation internationale de métrologie légale (OIML) 


et l’International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC) 


invitent les gouvernements à approuver l’Arrangement de 


reconnaissance mutuelle du CIPM, l’Arrangement d’acceptation 


mutuelle de l’OIML et l’Arrangement de reconnaissance mutuelle de 


l’ILAC, et à faire part de leur engagement à les utiliser et à s’y 


référer auprès des organisations signataires, chaque fois qu’il faut 


effectuer des mesures pour démontrer la conformité avec la 


législation, la règlementation ou la recherche du bien-être humain, 


au niveau national et international.  


De plus, les trois organisations invitent les organisations de 


normalisation, les organisations de réglementation nationales et 


régionales et les organisations commerciales à prendre acte de 


l’existence et de la valeur des Arrangements mentionnés ci-dessus, 


et à collaborer avec les trois organisations pour trouver des moyens 


de promouvoir, d’utiliser ces arrangements, et de s’y référer dans 


leurs activités. » 


Le texte intégral sera publié sur le site Web du BIPM. 


 







 94
e


 session du CIPM 37 


4.2 Résolution 9, sur le transport transfrontalier 


M. Wallard dit que la Résolution 9 de la 22e Conférence générale (2003), 


sur la nécessité d’améliorer le transport transfrontalier d’étalons de mesure, 


d’équipements métrologiques et de matériaux de référence a été discutée 


lors de la réunion de 2005 du Comité pour les matériaux de référence de 


l’ISO (ISO REMCO). En 2001, l’ISO REMCO a établi un groupe de travail 


pour étudier de près les problèmes liés au transport des matériaux de 


référence certifiés. Malgré l’établissement d’un code général (3822.00) 


dans le tarif des douanes pour les matériaux de référence certifiés, des 


difficultés de distribution subsistent dans ce domaine et des représentants de 


l’ISO REMCO ont contacté directement l’Organisation mondiale des 


douanes (OMD), sans aucun effet pour le moment. L’ILAC a contacté 


séparément l’Organisation mondiale des douanes pour savoir comment 


faciliter la distribution internationale d’échantillons d’essai, mais également 


sans succès. 


La réunion de l’ISO REMCO a recommandé (dans sa Résolution 12/2005) 


d’approcher conjointement l’Organisation mondiale des douanes en faisant 


participer toutes les organisations internationales intéressées, y compris les 


organes de la Convention du Mètre ; ce serait la meilleure stratégie pour 


progresser dans ce domaine. Les organisations identifiées comme 


assurément ou potentiellement intéressées sont l’AIEA, l’ILAC, l’OMS, les 


organismes nationaux pharmaceutiques, et l’Agence mondiale antidopage 


(AMA). 


Une approche simultanée de l’Organisation mondiale du commerce et de 


l’Organisation mondiale des douanes est recommandée. À cet égard, il est 


proposé que l’ISO REMCO prépare un projet de lettre pour l’Organisation 


mondiale des douanes avant octobre 2005 et de le diffuser pour 


commentaires aux parties intéressées. 


Le BIPM continuera à effectuer la liaison avec l’ISO REMCO à ce sujet. 


Une déclaration expliquant notre position sera établie avant de décider des 


actions à venir. 


 


4.3 Résolution 10, sur le symbole du séparateur décimal 


Le CIPM a appris avec plaisir, comme le secrétaire du Comité l’a 


mentionné dans son rapport, que l’ISO a approuvé à l’unanimité en mai 


2005 l’usage du point et/ou de la virgule comme séparateur décimal, et la 


CEI l’a aussi approuvé à l’unanimité en août 2005. 
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5 L’ARRANGEMENT DE RECONNAISSANCE MUTUELLE DU 
CIPM 


5.1 Rapport sur le Comité mixte des organisations régionales de 
métrologie et du BIPM 


M. Wallard présente le rapport du Comité mixte des organisations 


régionales de métrologie et du BIPM (JCRB) préparé par M. P. Espina, 


secrétaire exécutif du JCRB. 


 


5.1.1 Changement de secrétaire exécutif 


Le 27 mai 2005, M. Ismaël Castelazo a terminé sa mission de secrétaire 


exécutif du JCRB et il est retourné au CENAM (Querétaro, Mexique). 


M. Pedro Espina (du NIST, Gaithersburg) a pris ses fonctions de secrétaire 


exécutif le 4 avril 2005. 


 


5.1.2 Rapport sur la situation actuelle 


La procédure d’examen des CMCs se poursuit sans difficultés, de 


nombreuses organisations régionales de métrologie profitant de la 


procédure d’examen rapide des CMCs ayant déjà été examinées par les 


pairs dans d’autres organisations régionales de métrologie. En pratique, ces 


déclarations soumises à un examen rapide tendent à avoir lieu juste après 


les réunions des groupes de travail des Comités consultatifs sur les CMCs et 


les CMCs sont en général approuvées dans les 48 heures. 


Le JCRB reconnaît que le nombre élevé de documents liés à l’Arrangement 


du CIPM, accessibles sur le site du JCRB en accès libre, entraîne une 


certaine confusion chez les utilisateurs de ces documents. Il est demandé au 


secrétaire exécutif du JCRB de résumer la politique actuelle dans une courte 


série de guides, mis à jour, qui sera disponible sur la page dédiée à 


l’Arrangement du CIPM sur le site Web du BIPM. Si nécessaire, les 


nouveaux guides seront revus et corrigés, chaque année, par le JCRB et 


soumis à nouveau pour approbation au CIPM. 


La base de données du BIPM sur les comparaisons clés contient 


actuellement plus de 17 000 CMCs approuvées dans l’annexe C et 


628 comparaisons clés et supplémentaires dans l’annexe B. En septembre 


2005, tous les Comités consultatifs ont établi des groupes de travail sur les 
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CMCs et le secrétaire exécutif du JCRB participe à leurs réunions afin de 


leur apporter ses conseils et son aide pour la mise en œuvre des directives et 


règlements concernant l’Arrangement du CIPM. 


 


5.1.3 Fin de la période de transition 


La période de transition de l’Arrangement du CIPM s’est terminée le 


31 décembre 2004. Dorénavant, il est demandé à tous les laboratoires 


nationaux de métrologie d’avoir mis en place un Système Qualité pour 


étayer leurs CMCs publiées. Après la 14e réunion du JCRB, 723 CMCs qui 


n’étaient pas couvertes par un Système Qualité agréé ont été retirées de la 


base de données du BIPM sur les comparaisons clés. 


Les CMCs dans le domaine de la masse et des grandeurs apparentées ont 


jusqu’au 31 décembre 2005 pour s’y conformer. La première réunion du 


JCRB en 2006 s’occupera de ces CMCs et de celles qui seront alors 


approuvées par les organisations régionales de métrologie pour ce qui 


concerne les Systèmes Qualité qui les étayent. La situation relative à ces 


CMCs sera présentée au CIPM en 2006. 


 


5.1.4 Déclaration de l’Arrangement du CIPM et logo 


Le JCRB a choisi un logo qui servira d’emblème apposé sur les certificats 


d’étalonnage des laboratoires nationaux de métrologie qui participent à 


l’Arrangement du CIPM. Ce logo devrait augmenter la visibilité de 


l’Arrangement du CIPM auprès des agences de réglementation. 


Le logo a aussi fait l’objet d’une discussion au point 5.4 ci-dessous. 


 


5.1.5 Critères pour l’acceptation des données dans l’annexe C 


Le JCRB a approuvé un nouvel ensemble de critères pour l’acceptation des 


données (CMCs) dans l’annexe C de la base de données de l’Arrangement 


du CIPM après la fin de la période de transition (voir document JCRB-


14/06(2a), disponible sur le site Web du BIPM). 


M. Wallard conclut en disant que l’on a reçu la demande officielle de 


CARICOM de devenir Associé à la Conférence générale, au nom de onze 


de ses États membres. Conformément aux discussions de la 22e Conférence 


générale, il accueille favorablement cette demande qui reflète l’esprit 


d’ouverture de l’Arrangement du CIPM. 
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M. Göbel remercie M. Wallard pour son rapport et demande s’il y a des 


commentaires.  


M. Semerjian demande si l’on a fait part de préoccupations au sujet de 


l’examen des Systèmes Qualité pratiqué dans certaines organisations 


régionales de métrologie. M. Wallard répond par l’affirmative et il dit que 


ceci a entraîné une franche discussion. Le JCRB a demandé que les groupes 


de travail concernés envoient des représentants à des réunions similaires des 


autres organisations régionales de métrologie, afin de résoudre ces 


problèmes et d’améliorer la compréhension et la confiance mutuelles. En 


général, la procédure d’examen des CMCs fonctionne bien. 


 


5.2 Documents approuvés par correspondance 


M. Wallard rappelle aux membres que cinq documents ont été approuvés 


par correspondance pendant l’année 2004-2005 : 


• CIPM/2005-05, intitulé « Services available to Associate States and 


Economies of the General Conference on Weights and Measures and 


their participation in the CIPM MRA » ; 


• CIPM/2005-06, intitulé « The CIPM MRA: Interpretation document » ; 


• CIPM/2005-07, intitulé « NMIs and other designated institutes » ; 


• CIPM/2005-08, intitulé « Guidelines for the acceptance of certified 


reference materials in Appendix C of the CIPM Mutual Recognition 


Arrangement » ; et 


• CIPM/2005-09, intitulé « Subcontracting of measurements under the 


CIPM MRA ». 


Au sujet du document CIPM/2005-05, M. Semerjian remarque que les 


Associés peuvent bénéficier d’un grand nombre d’avantages accordés aux 


États membres ; M. Wallard répond que c’est dans l’esprit des discussions 


qui ont eu lieu au CIPM en 2004, afin de rendre l’Arrangement du CIPM 


plus ouvert aux Associés. D’autre part, il note que les Associés n’ont en 


général pas le droit de participer aux comparaisons clés du CIPM, et 


Mme Thomas, coordonnatrice de la base de données du BIPM sur les 


comparaisons clés confirme que, lorsque c’est le cas, leurs résultats ne sont 


pas pris en compte dans le calcul de la valeur de référence de la 


comparaison clé. M. Göbel ajoute que les Associés n’ont pas le droit de 


vote à la Conférence générale. 



http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/SERVICESTOASSCIPM05.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/MRAINTERPRETCIPM06_REV_.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/DESIGNINSTITCIPM07.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/CRMSCIPM08.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/SUBCONTRACTCIPM09.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/SERVICESTOASSCIPM05.pdf
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Une brève discussion s’ensuit sur le cas particulier de la comparaison clé du 


CCTF, CCTF-K2001.UTC, sur le calcul de l’échelle de temps de référence 


UTC. M. Leschiutta note que l’UTC est calculé depuis quarante ans à partir 


des données du plus grand nombre possible d’instituts ; la liste des 


laboratoires participants est donc antérieure aux règles établies pour 


l’Arrangement du CIPM. Mme Thomas souligne que, bien que dans ce cas 


la valeur de référence de la comparaison clé (c’est-à-dire l’UTC) inclue les 


résultats de tous les laboratoires participants, seuls les résultats des 


laboratoires participant à l’Arrangement du CIPM sont publiés dans la base 


de données du BIPM sur les comparaisons clés. Le CIPM approuve la 


politique actuelle sur la participation des laboratoires horaires à l’UTC et à 


la comparaison clé CCTF-K2001.UTC. 


M. Semerjian passe ensuite à la discussion du document CIPM/2005-06, 


soulignant que certains points du texte ne sont pas clairs. M. Inglis 


reconnaît que ce document est assez tortueux, et M. Schwitz souligne que 


c’est principalement un problème rédactionnel, qui pourrait être résolu par 


un petit groupe. M. Göbel accepte, bien que ce document ait déjà été 


approuvé, que le bureau examine les suggestions faites pour améliorer le 


texte, en particulier celles de MM. Inglis, Schwitz et Semerjian. 


M. Valdés suggère que tous les documents soient datés. 


 


5.3 La base de données du BIPM sur les comparaisons clés 


Mme Thomas résume le rapport sur la base de données du BIPM sur les 


comparaisons clés, la KCDB. Les membres du CIPM expriment leur 


satisfaction de voir que tout va bien. 


L’annexe B de la KCDB contient maintenant 633 comparaisons clés et 


supplémentaires conduites sous les auspices du CIPM et des organisations 


régionales de métrologie, dont 508 comparaisons clés. Les résultats de 180 


d’entre elles étaient déjà été publiés dans la KCDB au 6 septembre 2005. 


Les comparaisons clés en continu sont régulièrement mises à jour, pour 


tenir compte des résultats des nouvelles comparaisons bilatérales entre le 


BIPM et les laboratoires nationaux de métrologie. Les nouveaux résultats 


approuvés par les Comités consultatifs continuent à être communiqués au 


BIPM pour publication dans la KCDB au rythme moyen d’un par semaine. 


Les résultats de 29 comparaisons clés des organisations régionales de 


métrologie (10 organisées par l’APMP et 19 par l’EUROMET) sont liés 


aux comparaisons clés correspondantes des Comités consultatifs ; tous les 



http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/MRAINTERPRETCIPM06_REV_.pdf

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=617&cmp_cod=CCTF%2DK2001%2EUTC&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCTF%2DK2001%2EUTC&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=617&cmp_cod=CCTF%2DK2001%2EUTC&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCTF%2DK2001%2EUTC&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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degrés d’équivalence sont publiés dans la KCDB. Le même type de lien a 


aussi été établi pour 14 comparaisons clés du CCRI de mesure d’activité de 


radionucléides. 


L’annexe C contient maintenant environ 17 500 aptitudes en matière de 


mesures et d’étalonnages, les CMCs, dans tous les domaines de la 


métrologie. 


Comme nous l’avons dit au point 5.1.3, les CMCs qui ne sont pas couvertes 


par un Système Qualité agréé ont été supprimées de la KCDB en juillet 


2005. Par la suite, un certain nombre de nouvelles CMCs, en particulier 


dans les domaines des rayonnements ionisants et du temps et des 


fréquences, ont été approuvées et publiées. 


Le travail de la KCDB est détaillé dans neuf procédures qui ont passé avec 


succès l’examen interne dans le cadre du Système Qualité du BIPM le 


31 mai 2005, pour la deuxième année consécutive. 


Le nombre de connexions externes au site Web de la KCDB a augmenté de 


35 % sur la période comprise entre août 2004 et mars 2005, pour atteindre 


8600 visites en mars 2005. Cette tendance est répartie équitablement entre 


l’annexe B et l’annexe C. 


La publicité de la KCDB est réalisée, par exemple, par la distribution de 


plaquettes sur la KCDB, par la présentation du site Web de la KCDB lors 


d’ateliers et de congrès, et par la Newsletter de la KCDB, envoyée sous 


forme électronique à environ 1000 adresses e-mail. 


M. Érard remercie tout particulièrement Mme Thomas pour toutes les 


modifications qu’elle a apportées à l’annexe C suite au changement de nom 


des laboratoires français. M. Göbel lui exprime aussi sa reconnaissance 


pour son travail et s’enquiert des statistiques d’accès. Mme Thomas dit que 


les données les plus récentes datent du mois de mars 2005, avec 8600 


visites au site Web de la KCDB. 


En réponse à une question de M. Semerjian, Mme Thomas dit qu’un certain 


nombre de CMCs du Canada et du Chili ont été supprimées de l’annexe C 


en juillet 2005. Cependant, elle souligne que les données sont conservées au 


BIPM et peuvent facilement être réinsérées le moment venu. Elle ajoute que 


les 94 CMCs qui avaient été supprimées pour l’Afrique du Sud sont 


maintenant réinsérées, suite à l’approbation de leur Système Qualité. 
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5.4 Logo de l’Arrangement du CIPM et déclaration d’équivalence 


Mme Perent présente brièvement la situation relative au logo de 


l’Arrangement du CIPM. Elle informe le Comité que le logo du BIPM et le 


« macaron » de la Convention du Mètre sont tous deux protégés par 


l’Organisation mondiale de la propriété intellectuelle (OMPI) selon les 


termes de l’article 6 de la Convention d’Union de Paris. La protection de 


ces logos signifie qu’ils peuvent être utilisés par autrui uniquement avec la 


permission expresse du BIPM. 


Le BIPM a contacté l’OMPI afin d’obtenir la protection du logo de 


l’Arrangement du CIPM (une image du Pavillon de Breteuil entourée d’un 


arc jaune et des lettres CIPM MRA en dessous), mais nous avons été 


informés que l’OMPI est incapable d’assurer une telle protection, parce que 


l’Arrangement du CIPM n’est pas une convention entre des États membres, 


mais un arrangement technique entre des laboratoires nationaux de 


métrologie. 


Nous avons reçu le conseil juridique suivant : étant donné que le logo du 


BIPM et celui de l’Arrangement du CIPM utilisent le même élément 


figuratif (le Pavillon de Breteuil), la partie figurative du logo de 


l’Arrangement du CIPM bénéficie implicitement d’une protection indirecte 


assurée aux États membres par l’OMPI. Ce groupe inclut à l’heure actuelle 


tous les États membres de la Convention du Mètre et les Associés à la 


Conférence générale, à l’exception de la Thaïlande. L’abréviation « CIPM 


MRA » n’est cependant pas protégée, et le conseil des juristes est de 


demander de l’enregistrer comme marque déposée. 


Il faut noter que la protection de la Convention d’Union de Paris concerne 


uniquement les marques déposées, mais qu’elle ne s’applique pas aux 


services. Il nous a donc été conseillé d’enregistrer le logo de l’Arrangement 


du CIPM comme marque déposée, afin d’avoir le monopole d’utilisation du 


logo pour désigner des produits et services spécifiques et pour permettre de 


faire la distinction avec les autres produits et services en compétition. 


L’enregistrement officiel assure cette protection. 


Les juristes ont aussi indiqué comment procéder avec l’exploitation de 


l’emblème après qu’il ait été enregistré. Deux types d’enregistrement sont 


possibles : 1) marque individuelle, qui peut être utilisée par d’autres, mais 


uniquement par ceux qui ont été expressément choisis et autorisés par le 


BIPM ; 2) marque collective, qui implique son utilisation par tous ceux qui 


respectent les règles établies par le BIPM, mais il n’y a alors aucun contrôle 
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par le BIPM sur ceux qui utilisent le logo. Il serait plus approprié pour nous 


de choisir la première possibilité et d’envisager d’établir une charte entre le 


BIPM et les laboratoires qui souhaitent utiliser le logo plutôt qu’une licence 


individuelle entre le BIPM et chaque laboratoire. Cette charte devrait être 


clairement mentionnée lors de l’enregistrement du logo de l’Arrangement 


du CIPM. La décision finale pour savoir qui a le droit d’utiliser le logo nous 


revient et nous traiterons les demandes au cas par cas. 


Nos conseillers juridiques ont aussi indiqué le coût d’enregistrement du 


logo, et une première estimation de ce coût est de l’ordre de 50 000 euros. 


Cette somme conséquente représente uniquement le coût de la propriété du 


logo pour chaque État membre de la Convention du Mètre et pour chaque 


Associé à la Conférence générale. Il ne comprend pas les autres coûts 


comme la traduction, la reproduction, la certification, ni les coûts 


additionnels qui pourraient en découler si nous étions contraints à défendre 


notre droit de propriété, en portant plainte contre ceux qui chercheraient à 


enfreindre nos droits. Le coût d’une telle action en justice serait important, 


et il est impossible de savoir à l’avance quel sera le coût final d’une telle 


action légale en termes de temps et d’argent. 


M. Göbel remercie Mme Perent pour sa présentation et dit que le bureau du 


CIPM a donc décidé de ne pas enregistrer le logo et a déclaré que son 


utilisation, volontaire, doit être restreinte aux certificats étayés par des 


CMCs publiées. Une charte d’utilisation et une liste des laboratoires 


nationaux de métrologie et des laboratoires désignés autorisés à l’utiliser 


sera publiée et mise à jour sur le site Web du BIPM. 


 


5.5 Participation d’organisations internationales et 
intergouvernementales 


M. Wallard informe le Comité que des discussions sont en cours avec 


l’Organisation météorologique mondiale (OMM) au sujet de leur 


participation éventuelle à l’Arrangement du CIPM. 
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6 BROCHURE SUR LE SI 


6.1 Huitième édition de la Brochure sur le SI 


M. Mills, président du Comité consultatif des unités (CCU), présente au 


CIPM les derniers préparatifs de la nouvelle (8e) édition de la Brochure sur 


le SI. 


Le chapitre 1 constitue une introduction générale au Système international 


d’unités, le SI. Une brève introduction sur le sujet des unités des grandeurs 


biologiques y est introduite, pour la première fois, à la section 1.6. Un 


projet de chapitre sur les grandeurs biologiques avait été présenté au CIPM 


en 2004, mais les réactions au texte n’étaient pas cohérentes, aussi le CCU 


préfère maintenant inclure seulement une brève section sur ce sujet. Le 


CCU a recommandé que le CIPM établisse un groupe de travail constitué 


d’experts sur les unités des grandeurs biologiques pour le conseiller sur la 


façon de traiter ce sujet dans les prochaines éditions de la Brochure sur le 


SI. 


La rédaction du texte accompagnant les définitions des unités de base au 


chapitre 2 a été légèrement modifiée depuis la version provisoire présentée 


au CIPM en 2004. 


Quelques changements mineurs ont été apportés au chapitre 4 (sur les unités 


en dehors du SI) et au chapitre 5 (sur l’écriture des symboles des valeurs 


des grandeurs et des unités dans le SI).  


L’annexe 1, qui contient les décisions (Résolutions) de la Conférence 


générale et (Recommandations) du CIPM concernant le SI depuis 1889, est 


présentée par ordre chronologique. Elle commence par un index détaillé par 


sujet afin de retrouver facilement les décisions concernant des sujets 


particuliers. 


L’annexe 2 donne des informations pour la réalisation pratique des 


définitions de certaines unités. Comme cela a été dit en 2004, elle sera 


maintenant disponible sur le site Web du BIPM et ne figurera pas dans la 


version imprimée de la Brochure sur le SI. Ceci permettra de modifier à 


l’avenir les informations plus fréquemment que l’on peut le faire dans la 


Brochure imprimée. Le CCU envisage de demander aux Comités 


consultatifs concernés de préparer les projets des différentes sections de 


l’annexe 2 et de les transmettre à la secrétaire exécutive du CCU ; les textes 
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seront ensuite revus par le président du CCU avant de les publier sur le site 


Web du BIPM. 


L’annexe 3 fournira des informations sur les relations entre les systèmes 


d’unités CGS de Gauss et le SI. Cependant M. Mills dit que les trois experts 


à qui il a envoyé le texte pour commentaires ont à nouveau exprimé des 


avis conflictuels sur le sujet. Il propose de retirer cette annexe pour le 


moment et de l’examiner à nouveau lors d’une prochaine édition. 


M. Göbel remercie M. Mills pour sa présentation et demande ensuite aux 


membres du CIPM s’ils ont des questions à poser. 


M. Hengstberger est déçu de constater que le chapitre sur les grandeurs 


biologiques ait été supprimé, et il rappelle le souhait du CCPR que le texte 


préparé par M. Bastie sur les grandeurs photobiologiques soit publié dans la 


Brochure sur le SI. Il est important, dit-il, d’éviter la prolifération d’unités 


pour des grandeurs comme l’exposition aux ultraviolets, qui ont déjà fait 


l’objet de normes internationales publiées par la Commission internationale 


de l’éclairage (CIE). Il souligne que, pour les grandeurs photobiologiques, 


le groupe d’experts était en fait le CCPR, qui a approuvé le texte de 


M. Bastie. 


M. Kaarls est favorable à établir un groupe de travail sur les unités des 


grandeurs biologiques, soulignant qu’il existe de nombreux sous-domaines, 


y compris dans les domaines de la chimie, de l’acoustique et de la 


radiométrie. M. Wallard suggère que le texte de M. Bastie sur les unités 


photobiologiques, approuvé par le CCPR, soit publié en annexe de la 


8e édition de la Brochure sur le SI, et qu’un texte plus complet sur les unités 


biologiques en général soit préparé comme second document par un groupe 


d’experts approprié. Cette proposition est approuvée par le CIPM et le 


bureau discutera des prochaines étapes. 


M. Inglis demande quel retour nous avons eu sur le projet d’annexe sur les 


unités CGS. M. Mills dit qu’un des tableaux a été considéré comme 


pouvant induire en erreur, et qu’il a été difficile de trouver des mots sur 


lesquels les trois experts se mettent d’accord. Il pense que la Brochure sur 


le SI ne devrait pas être sujette à controverse et préfère donc retirer le texte 


pour le moment. M. Kovalevsky suggère de présenter le texte pour 


discussion à un groupe de l’Académie des sciences de Paris, dont il est le 


président ; sa proposition est acceptée. M. Kaarls appuie aussi la suggestion 


de supprimer cette annexe, disant qu’il aimerait que la Brochure sur le SI se 


concentre sur le Système international d’unités. 
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Quelques modifications mineures à la section 1.3 et au tableau 8, suggérées 


par M. Valdés, sont approuvées. 


M. Semerjian commente que le CCU a travaillé très dur sur cette nouvelle 


édition et il le félicite de la part du CIPM. 


 


6.2 Minibrochure sur le SI 


Le CIPM ayant fait remarquer en 2004 que la Brochure sur le SI devenait 


trop longue et trop complexe, M. Mills a préparé un projet de « mini-


brochure » de quatre pages au format A4. Ce document pourrait être 


largement diffusé à bas coût. Il montre aussi au CIPM un projet de « micro-


brochure ». 


M. Inglis apporte un soutien appuyé aux « mini » et « micro » brochures, 


disant qu’elles seront extrêmement utiles à tous les laboratoires nationaux 


de métrologie. M. Hengstberger est aussi de cet avis, et suggère qu’elles 


pourraient être publiées à l’occasion de la Journée mondiale de la 


métrologie. M. Carneiro aime en particulier la « micro » brochure, 


soulignant qu’elle sera aisée à traduire dans d’autres langues. Il ajoute que 


la brochure A5 « Metrology – in short » a été traduite dans neuf langues et 


qu’elle est souvent demandée pour distribution aux scolaires. 


M. Semerjian pense aussi que les écoles assureraient le meilleur impact. Il 


suggère que le texte pourrait aussi être fourni aux éditeurs de livres 


scientifiques, qui pourraient être encouragés à l’inclure en annexe. Il 


soutient l’idée de fournir ce texte gratuitement, afin d’encourager sa 


dissémination. 


M. Göbel prend acte de la réaction positive du Comité au « Concise 


summary » et à la « microbrochure » et encourage le CCU à poursuivre leur 


préparation. M. Mills pense que le résumé de la Brochure sur le SI (le 


Concise summary) sera publié début 2006, en même temps que la Brochure 


sur le SI. 
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7 COMITÉS CONSULTATIFS 


7.1 Comité consultatif des unités 


M. Mills présente le rapport du Comité consultatif des unités (CCU), qui a 


tenu sa 17e session du 29 juin au 1er juillet 2005. En dehors des discussions 


sur la nouvelle édition de la Brochure sur le SI (section 6), la majorité de la 


réunion a été consacrée à la possibilité de redéfinir les unités de base du SI. 


Il commente qu’il y avait 35 personnes présentes à cette réunion ; il n’y a 


jamais eu autant de participants au CCU. 


En particulier, le CCU a examiné si – et quand – il doit recommander une 


redéfinition du kilogramme, soit en fixant la constante de Planck, h, soit en 


fixant la constante d’Avogadro, NA ; une redéfinition simultanée de 


l’ampère en fixant la charge élémentaire de l’électron, e, et du kelvin en 


fixant la constante de Boltzmann, kB ; et enfin, si le kilogramme était 


redéfini en fixant h, une redéfinition simultanée de la mole, en fixant la 


valeur de la constante d’Avogadro. Il a été noté que redéfinir le kilogramme 


en fixant NA serait conceptuellement plus simple et que le texte de la 


définition serait plus facile à comprendre. Cependant, redéfinir le 


kilogramme en fixant h semble plus proche des besoins de la physique 


fondamentale. Ceci aurait aussi un avantage significatif si l’ampère était 


redéfini simultanément en fixant e, parce qu’alors la constante de 


Josephson, KJ = 2e/h, et la constante de von Klitzing, RK = h/e2, auraient des 


valeurs exactes, ce qui présenterait des avantages significatifs pour les 


mesures en électricité. 


Les participants avaient le sentiment qu’il faut attendre de nouvelles 


expériences pour résoudre la différence actuelle atteignant presque 1 × 10−6 


entre les mesures de NA par diffraction de rayons x par un cristal de silicium 


et les mesures de h par la balance du watt avant de proposer une nouvelle 


définition du kilogramme. Après de longues discussions, le CCU a conclu 


que, plutôt que de redéfinir uniquement le kilogramme en 2007 comme 


l’avaient proposé Mills et al. (Metrologia, 2005, 42, 81-80), il préférerait 


redéfinir le kilogramme, l’ampère et le kelvin simultanément, en fixant h, e, 


et kB, respectivement. Ensuite, si les collègues de l’UICPA sont favorables 


à une redéfinition de la mole en fixant NA, cette nouvelle définition serait 


alors adoptée simultanément. 
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Le CCU conclut que nous devrions programmer ces changements pour la 


Conférence générale de 2011, et que les six années qui nous séparent de 


cette échéance devraient être consacrées à une préparation minutieuse, à 


examiner toutes les implications, à préparer la rédaction et les mises en 


pratique nécessaires aux nouvelles définitions, et à des discussions avec 


toutes les parties intéressées. 


M. Mills attire ensuite l’attention sur la Recommandation U 1 (2005) et 


commente que le CCU recommande une petite révolution dans le SI, ce qui 


à leur avis conduira à un système aux fondements plus solides et meilleurs. 


M. Göbel remercie M. Mills pour son rapport détaillé et ouvre la discussion, 


en commençant par des commentaires sur l’échéancier proposé. Tous 


pensent qu’il est raisonnable. M. Semerjian dit que le NIST soutient 


totalement la recommandation, mais propose d’en avertir la Conférence 


générale en 2007, afin de laisser suffisamment de temps pour les 


discussions et la résolution des questions scientifiques en suspens. 


M. Tanaka note que cette question sera aussi discutée dans le rapport du 


CCM ci-dessous, et M. Issaev demande si mention sera faite des mises en 


pratique associées. 


M. Hengstberger commente que le CIPM doit être conscient du fait que 


changer en même temps les définitions d’aussi nombreuses unités causera 


un choc, disant qu’il est important de le minimiser et de s’assurer que le SI 


restera aussi accessible que possible. 


M. Göbel demande ensuite si le CCU prévoit des problèmes liés au fait de 


fixer en même temps e et h, en termes d’échelles d’énergie. M. Mills 


commente que les rapports de ces constantes fondamentales sont déjà bien 


connus, mais que ces constantes n’ont pas à l’heure actuelle de valeurs fixes 


dans le SI, et donc changent en fonction des mises à jour successives de 


CODATA. Fixer e et h fixerait le facteur de conversion entre l’énergie 


mécanique et la fréquence. 


M. Göbel remarque qu’il est important d’examiner avec soin quelles 


seraient les conséquences d’introduire une incertitude sur la masse du 


prototype international du kilogramme, et M. Semerjian suggère que le 


CIPM demande officiellement aux Comités consultatifs d’examiner cette 


question et de lui soumettre un rapport. M. Mills dit que le CCU y a déjà 


pensé et a préparé un projet de recommandation à soumettre au CIPM. 


Après une plus ample discussion entre MM. Göbel, Mills et Semerjian, un 


texte révisé est proposé au CIPM et approuvé comme Recomman-


dation 1 (CI-2005). 
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M. Wallard note qu’il est important que les Comités consultatifs discutent 


aussi de ces questions avec les autres organisations qui pourraient être 


concernées. 


 


7.2 Comité consultatif pour la quantité de matière : métrologie en 
chimie 


M. Kaarls, président du Comité consultatif pour la quantité de matière : 


métrologie en chimie (CCQM), présente le rapport sur les activités du 


CCQM et de ses groupes de travail. 


Le CCQM compte sept groupes de travail permanents : le Groupe de travail 


sur l’analyse organique, présidé par M. W. May, du NIST ; le Groupe de 


travail sur l’analyse inorganique, présidé par M. M. Sargent, du LGC ; le 


Groupe de travail sur l’analyse des gaz, présidé par M. E. de Leer, du 


NMi VSL ; le Groupe de travail sur l’analyse électrochimique, présidé par 


M. M. Máriássy, du SMU ; le Groupe de travail sur la bio-analyse, présidé 


par Mme H. Parkes, du LGC ; le Groupe de travail sur l’analyse de surface, 


présidé par M. W. Unger, du BAM et le Groupe de travail sur les 


comparaisons clés et la qualité des CMCs, présidé par M. J. McLaren, du 


NRC. 


M. Kaarls souligne que le nombre de laboratoires nationaux de métrologie 


et autres laboratoires désignés qui participent aux groupes de travail du 


CCQM augmente chaque année. À titre exceptionnel, d’autres laboratoires 


experts, spécialisés, ayant des aptitudes, des compétences et un savoir-faire 


utiles, participent aux études pilotes. Lorsque c’est possible, des 


comparaisons inter-laboratoires et des vérifications de compétences sont 


organisées en parallèle et en relation avec des études pilotes ou des 


comparaisons du CCQM. Ceci assure un lien direct à la comparabilité 


globale et c’est un très bon moyen de démontrer la traçabilité des 


laboratoires de terrain. Bien sûr, le CCQM ne prend pas lui-même la 


responsabilité de ces comparaisons inter-laboratoires et des vérifications de 


compétences, et il n’en présente pas lui-même les résultats. 


Pendant la seconde moitié de l’année 2004, les groupes de travail du 


CCQM sur l’analyse inorganique et sur l’analyse électrochimique se sont 


réunis du 27 au 29 octobre 2004 au CENAM, Querétaro (Mexique). De 


plus, un atelier sur la métrologie en chimie a été tenu. 


Les groupes de travail du CCQM sur l’analyse des gaz, sur l’analyse 


organique et sur la bio-analyse se sont réunis du 20 au 22 octobre 2004 au 
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NRCCRM à Beijing (Chine), leur réunion étant précédée d’un grand 


symposium, comptant de nombreux participants, sur la métrologie en 


chimie. 


Afin de coordonner, d’harmoniser et de bénéficier des connaissances 


disponibles dans les autres groupes de travail, des sessions communes se 


sont également tenues entre les groupes de travail sur l’analyse inorganique 


et l’analyse électrochimique, entre les groupes de travail sur l’analyse 


organique et la bio-analyse, et entre les groupes de travail sur l’analyse 


organique et l’analyse des gaz. 


Le 13 avril 2005, un atelier du CCQM a réuni de nombreux participants au 


BIPM sur le thème « New Challenges for the Development of Primary or 


Higher Order Measurement Methods and Procedures for Physiologically-


Significant Molecules », traitant de sujets comme l’ADN et les mesures de 


protéines et d’activité biologique. Des intervenants du CENAM, du KRISS, 


du LGC, du NIST, du NPL, de la PTB, de l’université de Giessen 


(Allemagne) et du NIBSC (National Institute of Biological Standards and 


Control, Royaume-Uni), un des principaux laboratoires de l’OMS, y ont 


participé. 


La collaboration avec la Commission du Codex Alimentarius et avec son 


Inter Agency Meeting a été renforcée. Par conséquent, les groupes de 


travail du CCQM sur l’analyse organique et inorganique ont programmé 


une série d’études et de comparaisons clés pour fournir les pierres 


angulaires servant à établir la traçabilité dans le secteur de l’alimentation.  


Le Groupe de travail du CCQM sur l’analyse organique a décidé d’une 


première liste d’études et de comparaisons hautement prioritaires pour 


répondre aux besoins du secteur de l’alimentation. Le programme de travail 


est aussi étendu aux besoins de traçabilité dans les secteurs des soins 


médicaux, de l’environnement et de la lutte antidopage. 


Le Groupe de travail du CCQM sur l’analyse inorganique organisera des 


comparaisons pour le secteur de l’alimentation en ce qui concerne les 


nitrates et les nitrites. Le programme de travail du Groupe de travail du 


CCQM sur l’analyse inorganique porte principalement son attention sur les 


besoins de l’environnement, comme les métaux et alliages, et le soufre dans 


les carburants. Des études isotopiques sont aussi effectuées. 


Le Groupe de travail du CCQM sur l’analyse électrochimique a un 


programme dynamique sur les mesures de pH et de conductivité 


électrolytique, dans le but d’améliorer la comparabilité, la traçabilité et la 


compréhension fondamentale. 
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Le Groupe de travail du CCQM sur l’analyse des gaz organise un vaste 


programme d’études pilotes et de comparaisons clés, traitant tous les 


domaines de l’analyse des gaz, y compris les mesures liées à 


l’environnement, à la santé et aux gaz naturels. 


Le Groupe de travail du CCQM sur la bio-analyse discute des résultats et de 


l’état d’avancement des travaux en cours, en particulier des mesures liées à 


l’ADN et aux mesures des protéines. 


Le Groupe de travail du CCQM sur l’analyse de surface a réalisé des 


progrès notables pour améliorer la comparabilité de l’analyse de surface. 


Une comparaison clé et deux nouvelles études pilotes ont été approuvées. 


La section de chimie du BIPM prépare son programme de travail futur dans 


le domaine de l’analyse organique, en particulier l’analyse de pureté de la 


théophylline, de la digoxine et des hormones stéroïdes. 


M. Kaarls dit que l’OMS et le NIBSC sont engagés dans des activités de 


collaboration avec la communauté de la métrologie par l’intermédiaire du 


CCQM. 


Il dit aussi qu’il a été invité à assister et à faire une présentation à la réunion 


de l’International Association of Forensic Sciences (IAFS) pendant leur 


sommet à Hong Kong en août 2005. L’IAFS a déclaré qu’ils ont besoin de 


davantage de soutien en métrologie pour étayer les analyses en médecine 


légale. Ceci inclut des mesures de l’ADN, d’abus de stupéfiants, de poisons 


et d’explosifs. 


Les discussions avec l’Agence mondiale antidopage ont conduit à la 


première comparaison du CCQM sur la norandrostérone 19 (une métabolite 


majeure de la nandrolone) dans l’urine humaine congelée, une des principa-


les stéroïdes anaboliques testées pour le contrôle antidopage dans le sport. 


M. Bennett demande si un rapport sera publié sur cette comparaison. 


M. Kaarls répond que les rapports sur les études pilotes ne sont publiés 


qu’avec l’accord de tous les participants, et de plus il a été décidé dans le 


protocole de la comparaison qu’on ne publierait pas de rapport sans 


l’approbation du CCQM. 


M. Schwitz demande quel est l’état d’avancement de la base de données 


COMAR, et en particulier comment elle est liée aux CMCs. M. Kaarls 


explique que la base de données COMAR sur les matériaux de référence 


certifiés est une liste qui n’a pas fait l’objet d’une évaluation et qui est 


maintenue par le Bundesanstalt für Materialforschung und -prüfung 


(BAM) ; elle n’a aucun rapport avec les CMCs. Il ajoute qu’elle n’intéresse 







 94
e


 session du CIPM 53 


pas directement le CCQM, même si un certain nombre de membres du 


CCQM y ont publié des matériaux de référence certifiés. 


M. Göbel note que les activités du CCQM ne cessent de croître et demande 


si certaines activités se terminent. M. Kaarls confirme que l’activité 


augmente dans le domaine de l’analyse en alimentation, mais il dit que l’on 


prend grand soin de n’entreprendre que les comparaisons de la plus haute 


priorité. Il ajoute que l’on manque de laboratoires secondaires d’étalonnage 


dans le domaine de la chimie, et que ceci crée un accroissement de la 


charge de travail dans les laboratoires nationaux de métrologie. 


M. Göbel demande ensuite si les organismes qui contactent le CCQM pour 


entreprendre davantage d’activités accompagnent leur demande d’une 


contribution financière. M. Kaarls confirme que l’IFCC a offert une 


contribution financière pour le secrétariat du JCTLM, mais il note que 


même s’il était possible d’attirer des fonds dans certains cas, il est peu 


probable d’en obtenir d’autres organisations internationales. 


M. Semerjian demande s’il ne serait pas temps de partager le CCQM en 


plusieurs comités. Il note que la taille actuelle du CCQM pose des 


problèmes logistiques. 


M. Kaarls pense aussi que la taille du CCQM pose des problèmes 


logistiques. La même question a été posée aux présidents des groupes de 


travail, qui souhaitent maintenir la situation telle quelle pour le moment afin 


de faciliter les interactions entre les groupes. 


M. Issaev est préoccupé du fait que le domaine de la chimie consomme de 


plus en plus de ressources et suggère qu’il est nécessaire de restreindre 


notre activité dans ce domaine. Il demande combien de laboratoires ont 


besoin de l’aide du CCQM. M. Kaarls répond que des centaines de milliers 


de laboratoires ont besoin de la traçabilité pour la quantité de matière, y 


compris une dizaine de milliers de laboratoires dans le domaine clinique. Il 


souligne que, bien que le domaine de la chimie ne soit pas un « trou noir » 


comme l’ont dit certains, le nombre de mesures en chimie est énorme ; il 


donne l’exemple d’un laboratoire clinique classique, qui peut effectuer 


10 000 analyses par jour. Il prend acte de l’importance de créer un second 


niveau de laboratoires d’étalonnages. 


M. Semerjian pense aussi que le terme de « trou noir » n’est pas approprié, 


puisqu’il en ressort bien quelque chose. Il reconnaît toutefois l’importance 


de rendre l’ensemble du système plus efficace. Il note que le NIST a mis en 


place un système de matériaux de référence traçables au NIST (NTRM®), 
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qui sont des matériaux de référence du commerce, ayant une traçabilité bien 


définie assurant le lien aux étalons du NIST. 


M. Carneiro est favorable à adopter une vue plus large. Il note que les 


domaines traditionnels sont étayés par une structure lourde, qui n’est pas 


toujours nécessaire. Il suggère qu’il est peut-être approprié maintenant de 


partager les ressources, et il faudrait que le Comité se demande quel est le 


maximum qu’il peut faire, plutôt que de considérer le minimum nécessaire. 


M. Kaarls est d’accord sur le principe, mais il souligne qu’il n’existe pas de 


comité spécifique de scientifiques qui puisse décider de telles questions. Le 


travail entrepris est fondé sur la compétence des membres du CCQM et sur 


le travail des laboratoires nationaux de métrologie. Il ajoute que le rôle de la 


Convention du Mètre est d’établir la traçabilité au niveau le plus élevé. 


M. Hengstberger commente que les utilisateurs se tournent vers le CIPM 


pour examiner la question des mesures en général, et il félicite le CCQM 


pour ce qu’il a réalisé. Il souligne l’importance des nouvelles activités 


entreprises dans le domaine de l’analyse en alimentation, commentant que 


la plupart des domaines de mesures en chimie sont maintenant couverts. 


M. Göbel conclut la discussion en commentant que le CIPM est 


reconnaissant pour l’énorme quantité de travail accompli par le CCQM. 


Afin de réduire cette charge de travail et de s’assurer que l’on établit 


efficacement la traçabilité, le CIPM recommande que le CCQM encourage 


l’établissement de structures aux niveaux national et international, afin de 


lier les activités entreprises dans les laboratoires nationaux de métrologie et 


dans les laboratoires désignés aux travaux de base. 


 


7.3 Comité consultatif d’électricité et magnétisme 


M. Inglis, président du Comité consultatif d’électricité et magnétisme 


(CCEM), présente au CIPM un rapport sur les activités du CCEM, qui s’est 


réuni les 17 et 18 mars 2005, et sur les réunions de ses groupes de travail. 


Reconnaissant le rôle important et continu des réunions informelles des 


présidents des comités techniques en électricité et magnétisme des 


organisations régionales de métrologie et conscient de la lourde charge de 


travail des autres groupes de travail, le CCEM a établi un nouveau groupe 


de travail pour la coordination de la métrologie régionale, dont M. Marullo 


Reedtz a été élu premier président. Les membres de ce groupe sont des 


représentants des organisations régionales de métrologie, les présidents du 


Groupe de travail du CCEM pour les grandeurs aux basses fréquences et du 
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Groupe de travail du CCEM pour les grandeurs aux radiofréquences, les 


secrétaires exécutifs du CCEM et du JCRB, et la coordonnatrice de la base 


du BIPM sur les comparaisons clés. 


Le CCEM a approuvé les résultats des comparaisons clés suivantes pour 


l’équivalence : CCEM-K9 (différence de tension courant alternatif/courant 


continu à 500 V et à 1000 V) ; CCEM.M-K1 (induction magnétique) ; 


APMP.EM.BIPM-K11.1 (tension en courant continu à 1,018 V et à 10 V) ; 


EUROMET.EM.BIPM-K10.a (comparaison directe d’étalons de Joseph-


son) ; EUROMET.EM.M-K1 (induction magnétique) ; CCEM.RF-K8.CL 


(puissance aux radiofréquences, entre 10 MHz et 18 GHz) ; et CCEM.RF-


K10.CL (puissance aux radiofréquences, entre 50 MHz et 26 GHz). 


Une vaste discussion a eu lieu, au sein de la communauté des masses et du 


CCEM, sur une éventuelle redéfinition du kilogramme. Le CCEM 


recommande que « toute décision en vue d’une nouvelle définition du 


kilogramme soit reportée jusqu’à la 24e Conférence générale en 2011, et 


que les laboratoires poursuivent leurs efforts pour fournir des données en 


vue de l’ajustement des valeurs des constantes fondamentales par 


CODATA en 2010, afin d’étayer une éventuelle nouvelle définition du 


kilogramme au moment de la 24e Conférence générale » (voir 


Recommandation E 1 (2005)). 


Le CCEM contrôle la disponibilité des dispositifs qui sont critiques pour la 


métrologie en électricité, et note qu’alors que l’on peut se procurer auprès 


d’un certain nombre de fournisseurs des réseaux de jonctions de Josephson 


programmables et des dispositifs pour la résistance de Hall quantifiée, il est 


difficile de continuer à se procurer des convertisseurs thermiques à 


jonctions multiples plans. Ces convertisseurs sont fabriqués par une 


organisation allemande qui avait le soutien du gouvernement. Si leur 


fabrication se poursuit, il faudra probablement payer le plein tarif à l’avenir. 


Le CCEM encourage toute initiative pour aider à maintenir leur 


disponibilité et éviter une augmentation excessive de tarif. 


Le CCEM a écouté les présentations d’un certain nombre de membres de la 


section d’électricité sur les activités de la section, y compris : le travail sur 


la métrologie des tensions ; sur la métrologie des impédances ; sur la 


détermination des caractéristiques de bruit des mesures électriques ; et sur 


la balance du watt et le condensateur calculable. En examinant ces activités, 


le CCEM a pris acte de l’énorme quantité de travail effectué par le 


personnel de la section et des défis passionnants que constituent les projets 


sur la balance du watt et le condensateur calculable. 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=70&cmp_cod=CCEM%2DK9&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCEM%2DK9&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=73&cmp_cod=CCEM%2EM%2DK1&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCEM%2EM%2DK1&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=535&cmp_cod=APMP%2EEM%2EBIPM%2DK11%2E1&page=1&search=2&cmp_cod_search=APMP%2EEM%2EBIPM%2DK11%2E1&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=590&cmp_cod=EUROMET%2EEM%2EBIPM%2DK10%2Ea&page=1&search=2&cmp_cod_search=EUROMET%2EEM%2EBIPM%2DK10%2Ea&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=126&cmp_cod=EUROMET%2EEM%2EM%2DK1&page=1&search=2&cmp_cod_search=EUROMET%2EEM%2EM%2DK1&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=89&cmp_cod=CCEM%2ERF%2DK8%2ECL&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCEM%2ERF%2DK8%2ECL&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=91&cmp_cod=CCEM%2ERF%2DK10%2ECL&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCEM%2ERF%2DK10%2ECL&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=91&cmp_cod=CCEM%2ERF%2DK10%2ECL&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCEM%2ERF%2DK10%2ECL&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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Le CCEM est préoccupé par le manque de personnel dans la section 


d’électricité, en particulier en vue du prochain départ à la retraite de trois 


physiciens. Le CCEM pense qu’il est fondamental que des ressources 


appropriées soient allouées afin de permettre aux projets sur la balance du 


watt et le condensateur calculable de progresser avec une rapidité 


satisfaisante, afin d’apporter à temps le maximum de soutien à la métrologie 


internationale. 


Le CCEM a aussi examiné le programme stratégique et les développements 


futurs, et pendant les discussions de nombreuses idées et domaines 


émergeants ont été suggérés comme étant importants pour la métrologie en 


électricité. 


M. Inglis attire l’attention sur la Recommandation E 1 (2005) du CCEM, au 


sujet d’une possible redéfinition du kilogramme. 


M. Göbel remercie M. Inglis pour la présentation de son rapport et exprime 


la reconnaissance du Comité pour les activités du CCEM, en particulier 


pour l’initiative d’établir un programme stratégique. Il commente que ces 


dernières années les Comités consultatifs ont en général souffert de la 


lourde charge de travail liée aux comparaisons clés. M. Valdés note qu’un 


programme stratégique dans les domaines de l’acoustique, des ultrasons et 


des vibrations sera incorporé à un rapport sur les besoins dans les mêmes 


domaines, mis à jour par le NPL et qui sera bientôt publié. 


M. Issaev attire l’attention sur les activités faisant appel à la 


nanotechnologie et demande une collaboration avec les autres Comités 


consultatifs dans ce domaine. 


M. Carneiro demande si les besoins des utilisateurs finaux ont été pris en 


compte. M. Inglis répond que la première demi-journée de la réunion du 


Groupe de travail ad hoc sur le programme stratégique a été consacrée aux 


besoins des utilisateurs traditionnels, tels que l’industrie de l’énergie 


électrique. Il reconnaît que les autres questions, en particulier les domaines 


de la nanotechnologie, de la biotechnologie et de la médecine, sont aussi 


importants, et que le CCEM n’a pas eu de contacts pour tous ces domaines ; 


le CCEM collaborera avec M. Kaarls et avec le CCQM pour approfondir 


ces questions. 


M. Witt commente que le programme stratégique en est à son stade 


préliminaire. Il souligne que, selon les termes de la Convention du Mètre, le 


BIPM traite avec les laboratoires nationaux de métrologie, et bien sûr ces 


derniers ont de nombreux clients commerciaux. La prochaine étape sera 
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d’élaborer un questionnaire à distribuer aux laboratoires nationaux de 


métrologie. 


M. Lusztyk pense aussi qu’il est important d’obtenir les réponses des 


décideurs (les laboratoires nationaux de métrologie). Au sujet de la 


nanotechnologie, il souligne que tous les Comités consultatifs sont 


concernés et que chacun devrait examiner cette question. Il pense qu’un bon 


dialogue scientifique est suffisant ; il n’est pas nécessaire de mettre en place 


d’autres structures. 


M. Semerjian demande d’élaborer un programme stratégique le plus large 


possible, en commençant par identifier les besoins du monde extérieur, puis 


en définissant ce que le BIPM, les Comités consultatifs et les laboratoires 


nationaux de métrologie doivent faire. Il demande un esprit d’inter-


disciplinarité, et suggère que le CIPM traite de cette question importante, 


peut-être au point 15 de l’ordre du jour. M. Göbel est de cet avis et 


accueille favorablement les suggestions du CIPM à ce sujet. 


M. Inglis ajoute qu’il est important d’avoir une vue plus large et de ne pas 


se limiter aux besoins des laboratoires nationaux de métrologie. M. Kaarls 


commente que le troisième rapport sur les besoins internationaux dans le 


domaine de la métrologie (le « Rapport Kaarls II ») traitera des besoins des 


utilisateurs finaux. M. Wallard commente que la réponse à cette question 


diffère selon les Comités consultatifs. Il attire l’attention du Comité sur 


l’initiative iMERA de l’EUROMET (implementing Metrology in the 


European Research Area), et accueille favorablement l’idée d’un 


programme stratégique interdisciplinaire au niveau du CIPM. 


M. Göbel clôt la discussion en remerciant à nouveau le CCEM pour ses 


activités. 


 


7.4 Comité consultatif des rayonnements ionisants 


M. Moscati, président du Comité consultatif des rayonnements ionisants 


(CCRI), présente au CIPM un rapport sur les activités du CCRI, qui s’est 


réuni en mai 2005.  


Les réunions du mois de mai ont débuté par un atelier sur les incertitudes en 


dosimétrie. Les deux exposés les plus importants ont été présentés par 


Michael Kramer (PTB) sur le thème « Derivation and Propagation of 


Uncertainties » et par Walter Bich (IMGC) sur le thème « Uncertainty 


Evaluation Using a Monte Carlo Method ». Quinze recommandations ont 


été faites pendant cet atelier, et elles ont été transmises à la Section I du 
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CCRI afin que tous les laboratoires nationaux de métrologie travaillant dans 


ce domaine en tirent les conséquences. Les discussions en dosimétrie sont 


importantes car environ 90 % des laboratoires nationaux de métrologie ont 


changé leurs étalons de kerma dans l’air pour la dosimétrie des photons au 


cours des quatre dernières années. 


Dans les activités liées à la Section II du CCRI, des progrès significatifs ont 


été effectués sur la mise au point d’une méthode utilisant le comptage par 


scintillation liquide pour l’extension du SIR aux radionucléides émetteurs 


de rayonnements alpha et bêta. De nouvelles procédures ont été approuvées 


pour soumettre les échantillons au SIR dans sa version actuelle et pour en 


inclure les résultats dans les valeurs de référence des comparaisons clés ; 


une discussion sur les définitions proposées par l’UICPA a donné lieu à un 


consensus sur les termes concentration d’activité et activité spécifique. 


La majeure partie de la réunion de la Section III du CCRI a été consacrée 


aux discussions sur les comparaisons clés. La préparation des rapports 


finaux de deux comparaisons clés terminées sur des mesures de débit de 


fluence de neutrons rapides, et en particulier le calcul des degrés 


d’équivalence obtenus à partir de ces mesures, a été discutée pendant la 


réunion. L’état d’avancement de la comparaison clé en cours de taux 


d’émission de sources de neutrons a été examiné et une nouvelle 


comparaison clé de mesures de neutrons thermiques a été proposée, en 


remplacement d’une proposition précédente qui aurait occasionné des 


retards inacceptables. 


Le CCRI compte maintenant onze groupes de travail, l’un d’entre eux est 


composé de représentants des organisations régionales de métrologie et 


examine les procédures relatives aux CMCs, et les autres sont répartis entre 


les Sections. Deux nouveaux groupes de travail ont été établis cette année, 


l’un pour examiner les normes internationales dans les domaines 


spécifiques de la curiethérapie, l’autre sur les mesures d’activité de 


radionucléides à courte durée de vie. Des progrès significatifs ont été faits 


dans l’élaboration d’un système pour classer les radionucléides par 


catégorie afin de permettre aux laboratoires nationaux de métrologie de 


démontrer leurs aptitudes de mesure tout en évitant la lourde charge de 


participer à un grand nombre de comparaisons clés. Ce classement par 


catégories, connu sous l’appellation de groupes génériques, a servi à se 


mettre d’accord sur un programme décennal de comparaisons clés, réduit 


comparativement aux années précédentes. 
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Le CCRI compte maintenant 113 comparaisons clés du CIPM et 


18 comparaisons clés des organisations régionales de métrologie dans la 


base de données du BIPM sur les comparaisons clés. Elles ne sont pas 


toutes terminées, mais les degrés d’équivalence ont été publiés ou 


l’équivalence approuvée pour 87 % d’entre elles. 


L’analyse des comparaisons clés en dosimétrie illustre le besoin d’une 


recommandation pour étendre temporairement leur période de validité de 


cinq années supplémentaires à condition qu’une nouvelle comparaison soit 


prévue. Les résultats des comparaisons clés ont été examinés et lorsque les 


résultats relatifs aux étalons de kerma dans l’air des laboratoires nationaux 


de métrologie auront été confirmés, ce qui est prévu pour la fin de 2005, les 


résultats de cette comparaison seront publiés. 


Le CCRI a aussi discuté de la nécessité d’autres comparaisons pour étayer 


les CMCs. Par exemple, deux comparaisons supplémentaires organisées par 


l’EUROMET, mais auxquelles participent aussi d’autres organisations 


régionales de métrologie, ont été discutées par la Section III du CCRI : sur 


les étalonnages de compteurs de contrôle et sur des mesures de débit de 


fluence de neutrons entre 15,5 MeV et 19 MeV. 


La Monographie 5 du BIPM sur les données nucléaires approuvées au 


niveau international a été publiée ; elle est aussi disponible sur le site Web 


du BIPM. Les quatre précédentes Monographies du BIPM sont maintenant 


aussi disponibles sur le site Web du BIPM et peuvent être téléchargées. La 


Monographie 6 sur la préparation des sources est en préparation, ainsi 


qu’une Monographie sur le SIR. 


Enfin, M. Moscati présente une liste non officielle de questions relatives à 


la métrologie des matériaux dans le domaine des rayonnements ionisants. 


M. Göbel remercie M. Moscati pour son rapport et en particulier pour la 


liste de questions relative à la métrologie des matériaux, que M. Bennett 


prendra en considération dans le cadre du nouveau Groupe de travail ad hoc 


sur les matériaux (point 11). 


 


7.5 Comité consultatif pour la masse et les grandeurs apparentées 


7.5.1 Rapport de la session du CCM de 2005 


M. Tanaka, président du Comité consultatif pour la masse et les grandeurs 


apparentées (CCM), présente le rapport d’activités du CCM qui a tenu sa 


9e session au BIPM les 28 et 29 avril 2005. 
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Le Groupe de travail sur les étalons de masse a fait savoir que les 


comparaisons CCM.M-K1, -K2 et -K3 sont terminées. Une recomman-


dation pour changer la formule pour la correction de la poussée de l’air 


dans les mesures de masse est présentée au CIPM au point 7.5.2 ; elle sera 


publiée dans Metrologia. 


Le Groupe de travail sur la masse volumique a fait savoir que la 


comparaison CCM.D-K1 (sphère de silicium) est terminée. Le Groupe de 


travail sur les hautes pressions a fait savoir que les comparaisons 


CCM.P-K1 (1 MPa à 7 MPa) et CCM.P-K7 (100 MPa) sont terminées. Le 


Groupe sur les basses pressions a fait savoir que la comparaison CCM.P-K4 


est terminée. 


La 4e conférence du CCM sur les pressions s’est tenue à Londres en avril 


2005 ; elle comptait 104 participants, 60 présentations orales et 22 posters. 


Sept sociétés y ont été représentées. Un numéro spécial de Metrologia sur 


cette conférence sera publié à la fin de 2005, contenant environ 25 articles. 


Les membres du Groupe de travail sur la dureté ont discuté d’une nouvelle 


définition de l’échelle de dureté de Rockwell. 


Le Groupe de travail sur la constante d’Avogadro s’est réuni à Berlin et a 


été informé que la différence relative actuelle entre les valeurs de h 


obtenues par mesure directe et par mesure de NA est de 1,1 × 10–6. On 


espère atteindre une incertitude de 2 × 10–8 en 2010 pour la mesure de la 


constante d’Avogadro. 


Un atelier sur la gravimétrie s’est tenu au BIPM le 19 septembre 2005, et 


cette année a eu lieu la comparaison internationale de gravimètres absolus 


(ICAG) au BIPM. 


Le récent article de Mills et al. dans Metrologia sur la nécessité de redéfinir 


le kilogramme en fonction d’une constante fondamentale a été discuté. L’un 


des auteurs, M. Quinn, a introduit le projet de redéfinition et a demandé au 


CCM quelle était l’ampleur de l’incertitude acceptable pour les mesures 


pratiques de masse. Les difficultés techniques dans les expériences sur la 


balance du watt et la constante d’Avogadro montrent que le niveau de 


1 × 10–8, établi de manière optimiste en 1991, n’est pas réaliste, mais la 


différence relative actuelle de 1 × 10–6 entre les deux expériences est encore 


trop élevée. 


Le CCM a reçu de nombreux documents expliquant la position des groupes 


de travail sur les basses pressions, sur la constante d’Avogadro, sur les 


étalons de masse, de l’EUROMET, du LNE, du METAS, du NIST, de la 


PTB, s’opposant à cette redéfinition et à l’échéancier proposé par Mills et 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=400&cmp_cod=CCM%2EM%2DK1&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCM%2EM%2DK1&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=401&cmp_cod=CCM%2EM%2DK2+&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCM%2EM%2DK2&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=402&cmp_cod=CCM%2EM%2DK3&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCM%2EM%2DK3&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=258&cmp_cod=CCM%2ED%2DK1&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCM%2ED%2DK1&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_search_result.asp?search=2&cmp_cod_search=CCM.P-K1&match_exact=0

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=410&cmp_cod=CCM%2EP%2DK7&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCM%2EP%2DK7&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=407&cmp_cod=CCM%2EP%2DK4&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCM%2EP%2DK4&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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al. La Recommandation G 1 (2005) au sujet de cette redéfinition, présentant 


le point de vue du CCM, a été préparée pour le CIPM. 


M. Tanaka annonce plusieurs nouveaux membres des groupes de travail du 


CCM sur la masse volumique (CEM et CENAM) et sur les moyennes 


pressions (CEM, CENAM et VNIIM). Cinq nouveaux présidents ont été 


proposés et acceptés par le CCM : Groupe de travail sur les étalons de 


masse : M. Philippe Richard (METAS) à la place de M. M. Gläser (PTB) ; 


Groupe de travail sur les basses pressions : M. Karl Jousten (PTB) à la 


place de M. A. Miiller (NIST) ; Groupe de travail sur le débit de fluides : 


M. Masaki Takamoto (NMIJ) à la place de M. G. Mattingly (NIST) ; 


Groupe de travail sur les moyennes pressions : M. Ian Severn (NPL) à la 


place de M. P. Leggat (NPL) ; et Groupe de travail sur le vide : M. Harro 


Bauer (PTB) à la place de M. R. Kaarls (CIPM, président du Groupe de 


travail ad hoc sur la viscosité). 


Le manobaromètre à mercure de la section des masses a été remplacé par 


une jauge à piston étalonnée au LNE. Le travail proposé dans la section 


comprend l’installation et la mise en service d’un nouveau comparateur de 


masses de un kilogramme à huit positions qui assurera la traçabilité des 


pesées dans le vide. 


Dans le domaine de la masse volumique, le BIPM dispose d’une nouvelle 


balance hydrostatique mise au point en collaboration avec M. Spurný 


(SMU). Dans le futur, le BIPM envisage d’utiliser des étalons en silicium 


de 500 g pour assurer la traçabilité et ceci permettra d’utiliser des liquides 


autres que l’eau (par exemple FC40). 


Dans le domaine de la recherche et du développement, le BIPM travaille sur 


un nouveau comparateur de masse (en collaboration avec Sartorius), sur les 


mesures de masse volumique de l’air, sur les changements lors du passage 


de l’air au vide, et sur le projet international sur la constante d’Avogadro. 


Les effets d’absorption à la surface ont été étudiés par gravimétrie et par 


ellipsométrie. Les mesures montrent des effets plus faibles sur les surfaces 


polies à la pâte de diamant que sur les surfaces usinées à la pointe de 


diamant. 


M. Tanaka attire l’attention sur la Recommandation G 1 (2005) du CCM, 


sur les conditions requises pour une nouvelle définition du kilogramme. 
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7.5.2 Formule du CIPM 2005 pour la masse volumique de l’air humide 


M. Tanaka présente ensuite un projet d’article de MM. Davis, Fujii, Gläser 


et Picard, recommandant de changer les constantes et l’incertitude de la 


formule du CIPM pour la masse volumique de l’air humide. La nouvelle 


version de la formule, connue sous le nom de « Formule du CIPM 2005 


pour la masse volumique de l’air humide » (CIPM-2005 formula for the 


density of moist air) répond à une demande du CCM lors de sa réunion de 


mai 2005. 


La formule proposée est similaire à la formule du CIPM-81/91 qu’elle 


remplace. Les principaux avantages de la formule de 2005 sont les 


suivants : 


1. correction de ce qui semble être une erreur dans la valeur supposée 


pour la teneur en argon dans l’air, xAr ; 


2. utilisation de la valeur recommandée par CODATA en 2002 pour la 


constante molaire des gaz R en remplacement de la valeur de 


CODATA 1986 ; 


3. réévaluation de l’incertitude due à la formule proprement dite, fondée 


sur le GUM. 


Les conséquences sont les suivantes : 


1. L’adoption de la nouvelle valeur de xAr a pour effet de supprimer la 


différence observée depuis longtemps entre la valeur de la masse 


volumique de l’air déterminée à partir de la formule du CIPM-81/91 et 


la masse volumique du même échantillon d’air déterminée par analyse 


gravimétrique au moyen d’artefacts. L’adoption de la nouvelle formule 


permet donc de recommander l’utilisation de la technique 


gravimétrique comme méthode équivalente à la formule du CIPM dans 


les limites de leurs incertitudes respectives. 


2. L’adoption des nouvelles valeurs de xAr et de R, ainsi que l’analyse 


plus poussée des composantes de l’incertitude, a pour résultat une 


incertitude-type composée relative plus faible de presque un facteur 


deux, pour le projet de formule du CIPM de 2005, que l’incertitude 


relative assignée par la plupart des laboratoires nationaux de 


métrologie à la formule du CIPM-81/91 elle-même. 


En réponse à une question de M. Kaarls, M. Davis confirme qu’il attend 


toujours le résultat du LNE sur la fraction molaire de l’argon dans l’air pour 


soumettre l’article à Metrologia pour publication. Il souligne qu’il est 


urgent de corriger la formule du CIPM-81/91, et il recommande que le 
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CIPM approuve les changements de principe. Le CIPM approuve le projet 


de formule du CIPM 2005 pour la masse volumique de l’air humide. 


 


7.5.3 Rapport sur l’état d’avancement du projet de coordination 


internationale sur la constante d’Avogadro 


M. Tanaka note que d’après ce qui avait été dit à la réunion du CIPM en 


2004, le rapport  sur le projet de coordination internationale sur la constante 


d’Avogadro doit être approuvé par le CIPM avant d’être envoyé aux 


laboratoires nationaux de métrologie. Il lit ensuite le rapport. 


La coordination internationale sur la constante d’Avogadro a maintenant 


deux ans d’existence. Tous les partenaires ont accepté la structure de 


management proposée et l’implication de délégués des laboratoires 


nationaux de métrologie afin de définir le travail des laboratoires pilotes. 


Les membres de cette coordination se rencontrent régulièrement et la 


structure de financement fonctionne bien. 


La phase d’essai de la production de matériau enrichi en 28Si s’est achevée 


avec succès. L’enrichissement au long de toute la chaîne jusqu’à la 


croissance du cristal est toujours supérieur à 99,99 %. L’incertitude relative 


globale visée reste de 2 × 10–8. M. Tanaka présente les différentes 


composantes de l’incertitude de mesure et leur évaluation. 


En réponse à une question de M. Inglis, M. Tanaka confirme que la 


production d’un cristal de silicium de 5 kg se déroule conformément au 


programme prévu, voire en avance. M. Göbel ajoute qu’il a visité le 


laboratoire à Saint-Pétersbourg pendant l’année. Le CIPM approuve le 


rapport sur le projet de la coordination internationale sur la constante 


d’Avogadro et M. Göbel remercie à nouveau M. Tanaka pour sa 


présentation. 


 


7.6 Comité consultatif de thermométrie 


En l’absence de M. Ugur, président du Comité consultatif de thermométrie 


(CCT), M. Wallard présente un bref rapport sur la 23e session du CCT, qui 


s’est tenue au BIPM les 9 et 10 juin 2005. 


Le CCT compte neuf groupes de travail ; chacun d’entre eux a présenté un 


rapport au CCT (le site Web du BIPM donne plus de détails à ce sujet). Le 


CCT a discuté des missions, des procédures de fonctionnement et de la 


composition de chacun des groupes de travail, de l’état d’avancement des 
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CMCs en thermométrie, et des rapports des comparaisons clés CCT-K1, 


-K5, -K6 et -K7. 


Les deux principaux documents sur l’Échelle internationale de température 


de 1990 (EIT-90) (les techniques permettant d’approcher l’Échelle 


internationale de température de 1990, « Techniques for Approximating the 


International Temperature Scale of 1990 », et les compléments 


d’information à l’Échelle internationale de température de 1990 


« Supplementary Information for the International Temperature Scale of 


1990 ») sont disponibles sous forme électronique sur le site Web du BIPM. 


Le CCT travaille à la mise à jour des Techniques for Approximating the 


International Temperature Scale of 1990 et à la création d’une Annexe 


technique aux compléments d’information ; ce dernier document se 


présentera sous la forme d’une mise en pratique de la définition du kelvin. 


Un projet de document intitulé « Guide on Uncertainty in the SPRT 


Subranges of ITS-90 » est à l’étude, et le CCT a donné son accord pour 


publier le texte de Supplementary Information for the PLTS-2000 dans 


Journal of Low Temperature Physics, afin de permettre de diffuser 


largement cette information auprès de ceux qui sont le plus directement 


concernés par l’extension provisoire de l’Échelle. Les groupes de travail 7 


et 8, sur les comparaisons clés et sur les CMCs, utilisent avec succès le 


Forum de discussion du BIPM, qui a été établi à leur demande. 


Le CCT a aussi consacré beaucoup de temps à divers sujets scientifiques, y 


compris les méthodes pour de nouvelles déterminations de la constante de 


Boltzmann, l’éventuelle redéfinition du kelvin en fonction de la constante 


de Boltzmann, et des travaux de recherche spécifiques, y compris sur la 


thermométrie à gaz et l’équivalence optique de la thermométrie 


diélectrique, sur des aspects dimensionnels des mesures acoustiques et 


hyperfréquences, sur l’état d’avancement de la thermométrie à bruit de 


Johnson, et sur les limites des incertitudes de mesure associées. Les 


membres du CCT apprécient tous le retour aux discussions scientifiques et 


sont d’accord sur le fait qu’il faut s’efforcer de continuer et d’étendre cette 


pratique dans le futur, y compris éventuellement par la création d’un atelier 


du CCT au moment de la prochaine session.  


M. Wallard attire l’attention du Comité sur les trois recommandations 


approuvées par le CCT : Recommandation T 1 (2005) sur la clarification de 


la définition du kelvin, unité de température thermodynamique ; 


Recommandation T 2 (2005) sur les nouvelles déterminations de la 


température thermodynamique et de la constante de Boltzmann ; et 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=453&cmp_cod=CCT%2DK1&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCT%2DK1&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=457&cmp_cod=CCT%2DK5&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCT%2DK5&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=458&cmp_cod=CCT%2DK6&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCT%2DK6&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=459&cmp_cod=CCT%2DK7&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCT%2DK7&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://www.bipm.org/fr/publications/its-90_techniques.html

http://www.bipm.org/fr/publications/its-90_techniques.html

http://www.bipm.org/fr/publications/its-90_techniques.html

http://www.bipm.org/fr/publications/its-90_supplementary.html

http://www.bipm.org/fr/publications/its-90.html

http://www.bipm.org/fr/publications/its-90.html
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Recommandation T 3 (2005) sur la création d’une mise en pratique de la 


définition du kelvin. Il note que la Recommandation T 1 (2005), clarifiant 


la définition de l’unité kelvin, découle des résultats de la comparaison clé 


du CCT de cellules à point triple de l’eau, dont le BIPM était le laboratoire 


pilote (CCT-K7). 


En réponse à un commentaire de M. Carneiro, le mot « exactly » (en 


anglais) est inséré dans la ligne de la Recommandation T 1 décrivant la 


composition isotopique de l’eau. Le CIPM approuve les trois recomman-


dations du CCT et adopte la Recommandation T 1 comme Recommanda-


tion 2 (CI-2005). 


 


7.7 Comité consultatif des longueurs 


M. Chung, président du Comité consultatif des longueurs (CCL), présente 


un rapport sur les activités du CCL et de ses groupes de travail. Le CCL a 


tenu sa 12e session au BIPM les 15 et 16 septembre 2005. 


Le Groupe de travail du CCL sur la métrologie dimensionnelle (WGDM) a 


discuté de ses missions et des procédures pour l’approbation des résultats 


des comparaisons clés. Des directives détaillées ont été élaborées pour les 


laboratoires pilotes des nouvelles comparaisons clés dites du type 


« comparaisons clés CCL RMO » pour s’assurer qu’elles répondent aux 


exigences de l’Arrangement du CIPM, compte tenu du fait que l’on 


n’organisera plus de comparaisons clés du CCL de manière routinière. 


Le schéma de classification des CMCs, le DimVIM, a été mis à jour et 


traduit dans plusieurs autres langues (allemand, chinois, espagnol, finnois). 


En ce qui concerne le programme de comparaisons clés, les rapports de cinq 


comparaisons ont été approuvés depuis la précédente session du CCL, et 


deux nouvelles comparaisons interrégionales ont débuté. Le CCL a discuté 


de la nécessité de maintenir un équilibre entre les différentes régions. 


Le CCL a proposé un certain nombre de recommandations au CIPM (1a, b, 


c et d) concernant de nouvelles valeurs ou des mises à jour des valeurs des 


radiations recommandées dans la mise en pratique de la définition du mètre. 


Il a aussi recommandé de combiner cette liste de radiations recommandées 


avec la liste des radiations recommandées du CCTF comme représentations 


secondaires de la seconde, et de fusionner le Groupe de travail du CCL sur 


la mise en pratique et le Groupe de travail commun au CCL et au CCTF sur 


les représentations secondaires de la seconde. Les missions provisoires du 


nouveau groupe ont été établies ; celui-ci s’appellera Groupe de travail 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=459&cmp_cod=CCT%2DK7&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCT%2DK7&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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commun au CCL et au CCTF sur les fréquences de référence. Cette 


suggestion est officialisée dans la Recommandation CCL 2 (2005). 


Le CCL a aussi discuté des activités futures de la section des longueurs au 


BIPM. Ce sujet sera traité à la section 14.2 ci-dessous. 


M. Göbel remercie M. Chung pour son rapport et ouvre la discussion. 


Mme Arias souligne que la Recommandation CCL 2 (2005), qui 


recommande de fusionner le Groupe de travail du CCL sur la mise en 


pratique et le Groupe de travail commun au CCL et au CCTF sur les 


représentations secondaires de la seconde, doit aussi être approuvée par le 


CCTF. Le CIPM accueille favorablement la recommandation de fusionner 


les deux groupes, sous réserve de l’approbation du CCTF. 


M. Semerjian s’interroge sur la décision du CCL d’effectuer des 


comparaisons clés des organisations régionales de métrologie, plutôt que 


des comparaisons clés du CIPM. M. Quinn explique que ceci remonte aux 


discussions du Groupe de travail du CCL sur la métrologie dimensionnelle 


en 2002 qui, malheureusement, ainsi que le CCT, n’avaient pas accepté à 


l’époque les Directives de l’Arrangement du CIPM. M. Quinn pense, 


toutefois, que cette pratique se perdra et il recommande au CIPM de ne rien 


faire. Il rappelle que les comparaisons clés du CIPM sont supposées être 


des comparaisons des principales techniques, et pas des réalisations 


pratiques des unités. 


M. Kaarls commente que le CCL effectue trop de comparaisons clés, afin 


d’étayer toutes les CMCs. M. Inglis ajoute qu’il y a peut-être un problème 


de terminologie. Si les comparaisons ne sont pas connectées entre elles, 


elles doivent être appelées comparaisons « supplémentaires » et pas 


« clés ». 


M. Göbel remercie M. Chung et lui demande de faire part des 


préoccupations du CIPM au Groupe de travail du CCL sur la métrologie 


dimensionnelle. 


 


7.8 Règles et politique des Comités consultatifs 


M. Kaarls présente un document sur les règles générales et la politique à 


mettre en œuvre pour les Comités consultatifs du CIPM. Ce document 


clarifie l’organisation générale et les règles de fonctionnement des Comités 


consultatifs. Il donne des directives pour le travail des Comités consultatifs 


et sur la manière dont ils doivent collaborer avec d’autres organisations 
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intéressées par un domaine spécifique de la métrologie ou qui représentent 


un groupe spécifique d’utilisateurs ou un groupe de spécialistes. 


M. Semerjian demande si la possibilité de fixer un terme au mandat de 


président a été examinée. M. Quinn commente qu’en fait il est difficile de 


trouver des présidents des Comités consultatifs qui restent suffisamment 


longtemps pour assurer la continuité. 


M. Carneiro note que les rapports de plus de soixante-dix groupes (Comités 


communs, Comités consultatifs et groupes de travail) sont présentés au 


CIPM ; ceci lui semble une structure plutôt lourde à gérer. 


Le CIPM approuve le document et demande aux présidents des Comités 


consultatifs d’attirer l’attention de leurs membres sur celui-ci. Il demande 


aussi que chaque Comité consultatif travaille à l’élaboration de sa stratégie 


propre et de son programme de travail afin de refléter ses priorités 


techniques. 


 


7.9 Composition des Comités consultatifs 


Le CIPM approuve la demande du CEM, actuellement observateur du 


CCM, à en devenir membre. Une demande de l’INMETRO à devenir 


observateur du CCT est approuvée, sous réserve de l’approbation (que nous 


avons reçue) de M. Ugur. 


 


7.10 Réunions à venir 


Les réunions des Comités consultatifs, du CIPM, et les autres réunions se 


tenant au BIPM sont fixées aux dates suivantes : 


 


2006 


CCQM 6–7 avril 


 groupes de travail 3–5 avril 


CCL-CCTF 13 septembre 


CCTF 14–15 septembre 


CCAUV 25–26 septembre 


CCAUV : groupe de  


   travail des ORMs 27 septembre 
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CIPM 10–13 octobre 


 


2007 


CCEM 15–16 mars 


 groupes de travail 12–14 mars 


CCQM avril (dates à confirmer) 


CCRI 31 mai (à partir de 14:00) 


 CCRI Section I 14–16 mai 


 CCRI Section II 23–25 mai 


 CCRI Section III 29–31 mai (jusqu’à 13:00) 


CCU 11–13 juin 


CCPR 21–22 juin 


 groupes de travail 18–20 juin 


CCL 13–14 septembre 


 groupes de travail 10–12 septembre 


CIPM 9–12 octobre 


CGPM (provisoirement) 15–19 octobre 


M. Göbel clôt ce point de l’ordre du jour en remerciant les secrétaires 


exécutifs pour leur travail. 


 


 


 


8 COMITÉ COMMUN POUR LA TRAÇABILITÉ EN MÉDECINE 
DE LABORATOIRE  


M. Wielgosz, secrétaire exécutif du Comité commun pour la traçabilité en 


médecine de laboratoire (JCTLM), présente les activités de ce comité. 


Le JCTLM poursuit son programme pour établir des bases de données de 


matériaux et de procédures de mesure de référence de rang hiérarchique 


supérieur, ainsi que de services de mesure de référence fournis par des 


laboratoires. Des réunions du bureau du Comité commun ont été organisées 


en décembre 2004 et juillet 2005, et les groupes de travail du JCTLM se 


sont réunis en juillet et septembre 2005. Une réunion des membres et des 
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décideurs du JCTLM s’est tenue au BIPM en décembre 2004, ainsi qu’un 


symposium sur « Reference Measurement Systems for Biologicals ». 


Le comité compte maintenant vingt organisations membres, sans compter 


les trois sponsors (le BIPM, l’IFCC et l’ILAC). Le secrétariat est financé 


conjointement par l’IFCC et le BIPM. Le travail du comité a été présenté au 


groupe d’experts sur les dispositifs médicaux de la Direction générale 


Entreprises de la Commission européenne, et les relations avec la 


Communauté européenne se poursuivent. 


La base de données du JCTLM de matériaux et de procédures de mesure de 


référence de rang hiérarchique supérieur a été mise à jour en janvier 2005 ; 


elle contient à présent 159 entrées concernant des matériaux de référence et 


97 entrées concernant des procédures de mesure de référence. Les équipes 


d’examen du Groupe de travail 1 du JCTLM, dont le travail couvre treize 


catégories de substances à analyser différentes, poursuivent la procédure 


d’examen de la deuxième série de matériaux de référence et procédures 


sélectionnés. L’examen se terminera en novembre 2005. Les procédures 


utilisées pour l’examen et le choix de matériaux et de méthodes sont 


accessibles à tous sur le site Web du BIPM, et des procédures mises à jour, 


qui seront mises en œuvre pour les prochaines séries d’examen, seront 


publiées à la fin de l’année. Le BIPM convertit actuellement la base de 


données du JCTLM dans un format interrogeable sur le Web, et ceci sera 


terminé début 2006. 


Le Groupe de travail 2 du JCTLM, sur les réseaux de laboratoires de 


référence, établit des procédures pour l’examen et la publication des 


services de mesure de référence fournis par des laboratoires de référence. 


La publication d’un service de mesure dans la base de données du JCTLM 


se fera selon des critères spécifiques, notamment : 


a) le service de mesure doit être une réalisation d’une procédure de 


mesure de référence publiée dans la base de données du JCTLM ; 


b) le laboratoire doit avoir été accrédité pour ce service ou ce service doit 


avoir fait l’objet d’un examen par les pairs selon la procédure de 


l’Arrangement du CIPM ; et 


c) le laboratoire doit démontrer qu’il maintient ce service avec les mêmes 


spécifications, en participant régulièrement aux comparaisons 


internationales. 


Les laboratoires participant activement à l’Arrangement du CIPM et 


délivrant des services de mesure de référence dans le domaine de la 


médecine de laboratoire décrits au moyen d’aptitudes en matière de mesure 
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et d’étalonnage publiées dans l’annexe C, peuvent décider de publier ces 


services dans la base de données du JCTLM. Ils le seront sans autre examen 


si, de plus, ces services sont des réalisations d’une ou plusieurs procédures 


de mesure de référence publiées dans la base de données du JCTLM. Ceci 


permettra à la base de données du JCTLM de fournir une liste complète des 


services de mesure de référence fournis par les laboratoires dans le domaine 


de la médecine de laboratoire. 


M. Göbel remercie M. Wielgosz pour son rapport et demande s’il possède 


des statistiques d’accès à la base du JCTLM. M. Wielgosz répond qu’une 


étude en profondeur sera effectuée quand la nouvelle base de données sera 


disponible en ligne ; le groupe d’utilisateur visé est l’industrie du diagnostic 


in vitro. 


 


 


 


9 RAPPORT SUR LA RÉUNION DES DIRECTEURS DES 
LABORATOIRES NATIONAUX DE MÉTROLOGIE DE 2005 


M. Wallard dit qu’une centaine de personnes ont participé à la réunion des 


directeurs des laboratoires nationaux de métrologie des États membres de la 


Convention du Mètre qui s’est tenue au BIPM les 29 et 30 septembre 2005. 


Pour la première fois, les directeurs des laboratoires nationaux de 


métrologie des Associés à la Conférence générale ont aussi été invités à y 


assister. Il rappelle au CIPM que les premières réunions avaient été 


consacrées à la préparation et au lancement de l’Arrangement du CIPM, et 


aux rapports du JCRB. La réunion de cette année était davantage centrée 


sur des sujets stratégiques, et M. Wallard a présenté aux directeurs le 


programme de la prochaine Conférence générale et le programme de travail 


du BIPM. Le bureau du Comité attend maintenant leurs réactions sur la 


fréquence et les dates futures de ces réunions, ainsi que sur les sujets à 


traiter. 


M. Tanaka commente qu’il a trouvé les discussions intéressantes et il 


suggère de demander leur avis aux directeurs. M. Wallard dit qu’il serait 


heureux de connaître leur point de vue, mais il note que l’on reçoit en 


général peu de réponses aux questionnaires. 
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M. Hengstberger note que de nombreux directeurs ne sont pas directement 


impliqués dans le CIPM ou le JCRB, et la réunion offre une opportunité de 


les tenir informés au sujet de l’Arrangement du CIPM. M. Kaarls dit que 


ces réunions sont aussi une occasion de faire se rencontrer les directeurs ; il 


pense aussi qu’il est important de transmettre les informations aux 


directeurs, et que l’information soit transmise des directeurs des 


laboratoires nationaux de métrologie aux directeurs des laboratoires 


désignés. 


M. Semerjian dit que cela pose un problème de réunir le CIPM et les 


directeurs des laboratoires nationaux de métrologie à une date aussi 


rapprochée. Il préférerait que ces deux réunions se tiennent soit séparément, 


soit au cours d’une seule et même semaine. 


Tous pensent que ces réunions sont utiles et devraient se poursuivre, de 


manière plus ou moins régulière, mais pas nécessairement chaque année. 


M. Göbel dit que tous les commentaires sont les bienvenus. Le bureau du 


Comité examinera l’échéancier futur et ce qu’il convient de faire l’année 


d’une Conférence générale. 


 


 


 


10 GROUPE DE TRAVAIL COMMUN À LA CONVENTION DU 
MÈTRE ET À L’ILAC 


M. Wallard commente qu’il y a une bonne atmosphère au sein du Groupe 


de travail commun à la Convention du Mètre et à l’ILAC, composé de 


responsables de l’ILAC et du BIPM. Il présente, pour approbation par le 


Comité, une déclaration commune produite par l’ILAC et le CIPM sur les 


rôles et les responsabilités des laboratoires nationaux de métrologie et des 


organismes d’accréditation au niveau national. Cette déclaration, intitulée 


« Améliorer la traçabilité et l’acceptation au niveau international des 


mesures effectuées dans le cadre de l’Arrangement du CIPM et de celui de 


l’ILAC », a déjà été approuvée par l’ILAC. La prochaine étape, dit-il, 


consistera, pour l’ILAC et pour le CIPM, à promouvoir le document auprès 


d’une communauté plus large. 


Le document est approuvé par le CIPM après discussion de diverses 


questions, tout d’abord sur l’avenir des relations entre le CIPM et l’ILAC. 
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M. Semerjian considère qu’en général on met trop l’accent sur 


l’accréditation des laboratoires nationaux de métrologie, disant que ce n’est 


qu’un moyen de démontrer la conformité avec les règlements concernant la 


qualité dans l’Arrangement du CIPM. M. Schwitz est aussi d’avis que 


satisfaire à toutes les conditions de participation à l’Arrangement du CIPM 


est un moyen en soi de démontrer la compétence. M. Wallard note que 


l’ILAC a pris acte des préoccupations exprimées sur la qualité des experts 


auxquels on fait appel au niveau national. 


M. Inglis suggère que l’accréditation des laboratoires nationaux de 


métrologie soit examinée dans le cadre d’un examen formel par les pairs, et 


il note que, à l’APMP, l’accréditation est généralement recherchée 


lorsqu’elle confère une valeur ajoutée. Tous sont toutefois d’accord que, 


s’il est utile de travailler en commun avec l’ILAC, il ne s’ensuit pas 


automatiquement que les deux organisations aient des intérêts communs 


dans tous les domaines. Le groupe chargé de l’examen formel par les pairs 


devrait renforcer, et non pas menacer, le système. 


M. Issaev demande si l’on comprend bien ce que veut dire l’expression 


« meilleure aptitude de mesure ». M. Wallard reconnaît que l’Arrangement 


du CIPM explique ce que sont les aptitudes en matière de mesures et 


d’étalonnages (CMC), mais que les agences de réglementation ont tendance 


à se référer aux « meilleures » aptitudes en matière de mesure. Il confirme 


que le sujet est en discussion au JCRB, mais aucun changement n’a été 


approuvé pour le moment. 


M. Valdés demande comment l’ILAC traitera les certificats d’étalonnage 


des laboratoires nationaux de métrologie qui ne sont pas étayés par des 


CMCs. M. Wallard explique que, pour que les certificats d’étalonnage des 


laboratoires nationaux de métrologie soient acceptés par les autres 


laboratoires nationaux de métrologie dans le cadre de l’Arrangement du 


CIPM, la traçabilité au SI doit toujours être établie par l’intermédiaire d’un 


laboratoire national de métrologie ayant une ou plusieurs CMC(s) 


publiée(s) dans la base de données du BIPM sur les comparaisons clés. Ceci 


s’applique au laboratoire national de métrologie qui émet le certificat, ou au 


laboratoire national de métrologie auquel le laboratoire national de 


métrologie qui a émis le certificat est traçable. Au cas où aucune CMC n’est 


publiée, la question de savoir comment convaincre les accréditeurs reste au 


niveau national, comme toujours. 


M. Hengstberger note que les accréditeurs se rendent maintenant compte 


que les laboratoires nationaux de métrologie ne sont pas des laboratoires 
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d’étalonnage classiques et il suggère que l’ILAC devrait produire des 


documents spécifiques pour les laboratoires nationaux de métrologie, 


comme ils l’ont fait pour d’autres laboratoires spécifiques. Il demande aussi 


d’augmenter l’intervalle de temps entre les réévaluations. M. Kaarls est 


d’accord qu’un laboratoire national de métrologie ne doit pas en général 


uniquement se conformer à la norme ISO 17025 pour être habilité, mais 


qu’il faut souvent beaucoup d’autres d’informations. 


M. Érard demande quels sont les prochains projets du groupe de travail 


commun. M. Wallard dit qu’un document sera préparé pour traiter des 


différents points soulevés. 


 


 


 


11 LA MÉTROLOGIE DES MATÉRIAUX ET LA CONVENTION 
DU MÈTRE 


M. Bennett présente le document CIPM/2006-16 « Report to the CIPM on 


Metrology for Materials ». 


Il avait été approuvé lors de la 93e session du CIPM que M. Wallard, en 


collaboration avec M. Bennett, répondrait aux lettres des présidents de 


l’ANMET et du VAMAS, demandant de plus amples informations sur les 


besoins pressentis dans le domaine de la métrologie des matériaux, et que 


M. Wallard demanderait aussi aux Comités consultatifs de définir leurs 


activités et leurs intérêts dans ce domaine. Il a reçu peu de réponses des 


Comités consultatifs, mais les courriers avec l’ANMET et le VAMAS ont 


donné lieu à un atelier qui s’est tenu à Sèvres le 28 février 2005. 


Des représentants du BAM, du CENAM, de l’INMETRO, du KRISS, du 


LNE, du NMIJ, du NPL et du BIPM ont participé à cet atelier. Après un 


certain nombre de présentations, la discussion s’est centrée sur la 


métrologie et la traçabilité des essais de matériaux. Un projet de missions 


pour un éventuel comité commun sur la traçabilité dans le domaine de la 


métrologie des matériaux a été examiné, bâti sur le même modèle que les 


missions du Comité commun pour la traçabilité en médecine de laboratoire, 


le JCTLM. Il a été recommandé de prendre contact avec les organismes 


d’accréditation au niveau national, ainsi qu’avec l’ILAC, qui ont une 







74 94
e


 session du CIPM 


expérience directe de la traçabilité par l’intermédiaire de l’accréditation des 


laboratoires d’essais. 


La réunion a examiné six actions possibles : 


• établir un Comité consultatif du CIPM ; 


• établir un Comité commun pour la traçabilité en métrologie des 


matériaux ; 


• inclure davantage d’activités sur les matériaux sous l’égide des 


Comités consultatifs existants ; 


• former un Groupe de travail du CIPM ; 


• encourager l’ANMET et le VAMAS à réorienter leurs activités ; 


• ne rien faire. 


Les arguments pour ou contre ces différentes options ont été discutés. 


L’opinion était nettement en faveur d’une initiative de la part du CIPM pour 


qu’il mène une action internationale dans le domaine de la métrologie des 


matériaux. On a constaté un accord général sur le fait qu’il ne serait pas 


approprié de créer un nouveau Comité consultatif en l’absence d’un 


programme de travail bien identifié. Alors que certaines questions relèvent 


des missions de Comités consultatifs existants, ce n’est pas le cas pour tout 


et il n’existe pas un seul Comité consultatif qui puisse entreprendre l’étude 


complète demandée. Au cas où le CIPM déciderait qu’il n’est pas 


nécessaire d’entreprendre des activités sous ses auspices, le VAMAS 


examinerait la possibilité d’aller lui-même plus loin et de chercher à 


augmenter le nombre de ses membres afin d’obtenir un accord international 


plus vaste sur les solutions requises. 


La réunion a confirmé la recommandation précédente du CIPM de créer un 


groupe de travail pour entreprendre une étude initiale de certains domaines 


clairement définis, pour lesquels il existe des questions importantes dans le 


domaine de la métrologie, compte tenu de la dispersion des résultats de 


mesure publiés et des exigences associées en matière de réglementation. 


M. Bennett conclut son rapport en recommandant que le CIPM établisse un 


groupe de travail temporaire (ad hoc), pour une période de deux ou trois 


ans, sous la présidence d’un membre du CIPM. Il propose les missions 


provisoires suivantes : 


• identifier les besoins de mesures traçables dans le domaine de la 


métrologie des matériaux qui ne sont pas couverts actuellement par les 


Comités consultatifs ; 
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• identifier les occasions et les mécanismes pour travailler conjointement 


avec les Comités consultatifs dans les domaines d’intérêt commun ; 


• établir, en première instance, les besoins des utilisateurs pour des 


activités dans le domaine de la métrologie des matériaux ; 


• définir les objectifs spécifiques, les activités initiales, et les objectifs à 


long terme des programmes en cours dans le domaine de la métrologie 


des matériaux ; 


• établir une méthodologie pour la traçabilité des essais de matériaux ; 


• recommander les activités requises pour étayer cette méthodologie, 


comme l’organisation de comparaisons clés et la mise au point de 


matériaux de référence appropriés ; 


• entreprendre ou débuter des études pilotes, si celles-ci sont susceptibles 


d’être menées à terme pendant la période d’existence du groupe de 


travail ; 


• établir des collaborations étroites avec d’autres organisations 


intéressées ; 


• présenter ses conclusions dans un rapport au CIPM. 


M. Göbel remercie M. Bennett pour son rapport et demande s’il y a des 


commentaires. 


Les membres du CIPM sont très favorables à la suggestion d’établir un 


Groupe de travail ad hoc sur la métrologie des matériaux, et le CIPM 


approuve la création de ce groupe, pour une période de deux ans (jusqu’à la 


prochaine Conférence générale), sous la présidence de M. Bennett. 


MM. Chung et Tanaka sont encouragés à y participer. 


Il est clair que la métrologie des matériaux intéresse vivement de nombreux 


laboratoires nationaux de métrologie. M. Carneiro exprime son soutien à la 


création future d’un Comité commun sur la traçabilité en métrologie des 


matériaux. Il suggère que les missions du groupe de travail ad hoc incluent 


la préparation d’une recommandation sur l’organisation future de la 


métrologie des matériaux. 


MM. Érard, Göbel et Semerjian expriment leurs réserves sur le fait 


d’inclure les essais dans les missions de ce groupe, car ils relèvent 


largement de la responsabilité d’autres organisations. M. Semerjian suggère 


que l’une d’entre elles fasse partie de ce groupe, comme par exemple 


l’American Society for Testing and Materials (ASTM), afin que les diverses 


questions concernant les responsabilités respectives soient réparties de 
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manière appropriée. Il soutient le point de vue de M. Carneiro en faveur 


d’un comité commun. 


M. Bennett prend acte de la demande du CIPM de se concentrer sur les 


questions de traçabilité, et il accepte de faire circuler les missions 


provisoires du groupe ad hoc, et des suggestions sur sa composition, aux 


membres du CIPM pour commentaires avant sa première réunion. 


 


 


 


12 CONTACTS AVEC D’AUTRES ORGANISATIONS 
INTERNATIONALES 


Les interactions du BIPM et du CIPM avec l’ILAC sont traités au point 10 


de l’ordre du jour. M. Wallard résume brièvement les nombreuses 


interactions entre le BIPM et d’autres organisations internationales : 


OMM : Comme ceci a été mentionné au point 5.5, des discussions sont en 


cours pour que l’OMM puisse signer l’Arrangement du CIPM. La 


possibilité d’organiser une conférence commune sur la métrologie et le 


changement climatique a déjà été discutée précédemment ; ce pourrait être 


un moyen utile de travailler plus étroitement ensemble et de faire mieux 


connaître le BIPM dans ce domaine. 


OIML : Les relations avec l’OIML continuent à être productives, comme 


nous l’avons dit au point 4.1 ; M. Wallard reste étroitement en contact avec 


M. Magaña, directeur du BIML. 


OMS : L’OMS a nettement amélioré l’an passé son approche à l’égard de 


la traçabilité et de l’incertitude de mesure. Il subsiste des difficultés 


juridiques pour que l’OMS puisse s’associer officiellement avec le JCTLM, 


mais des contacts de haut niveau sont maintenus, en particulier par 


l’intermédiaire de M. Wielgosz. 


OMC : Les efforts du BIPM pour obtenir le statut d’observateur au Comité 


sur les obstacles techniques au commerce de l’OMC n’ont toujours pas été 


couronnés de succès : il s’agit d’un blocage politique. Les membres du 


CIPM et les directeurs des laboratoires nationaux de métrologie qui 


pourraient avoir de l’influence sur les membres de ce comité sont 


encouragés à les contacter pour essayer de débloquer cette situation. 
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ISO/CEI : M. Wallard prend acte des commentaires de M. Inglis sur 


l’importance de la CEI et de l’UIT dans les domaines de l’électricité et du 


magnétisme. La personne du BIPM chargée d’effectuer la liaison avec 


l’ISO est M. Köhler ; en particulier le BIPM a le statut d’organisation de 


« Liaison A » avec l’ISO TC 12, l’ISO TC 176, l’ISO REMCO et l’ISO 


CASCO. Une collaboration existe aussi avec les groupes de travail du 


JCGM. 


CODEX : Le BIPM a le statut d’observateur aux réunions de la 


Commission du Codex Alimentarius. Notre implication à venir dans ce 


domaine n’est pas claire. 


CIE : Un protocole d’accord est en cours d’élaboration, en collaboration 


avec MM. Hengstberger et Stock. Les domaines d’intérêt commun seront 


discutés pendant la réunion du CCPR les 25 et 26 octobre 2005.  


Le CIPM félicite M. Wallard pour ces interactions, notant que c’est un 


domaine de travail important pour le BIPM, et très apprécié. M. Semerjian 


note que c’est un domaine dans lequel le BIPM peut apporter une 


contribution unique. Il suggère que le BIPM devrait aussi essayer de tirer 


profit de l’expertise des laboratoires nationaux de métrologie pour apporter 


une assistance technique. 


M. Schwitz demande ce qui se passerait si l’OMM signait l’Arrangement 


du CIPM, car le PMOD-WRC est déjà un laboratoire désigné par le 


METAS, et qui, de plus, a des CMCs publiées dans la base de données du 


BIPM sur les comparaisons clés. M. Wallard répond qu’il est trop tôt pour 


le dire ; l’OMM a de nombreux centres techniques et cette question devra 


être étudiée avec soin. 


M. Semerjian accueille favorablement l’idée de tenir un atelier ou autre qui 


soit commun avec l’OMM, en particulier à la lumière de l’importance 


politique de questions telles que le changement climatique. Il suggère 


d’attirer l’attention sur les comparaisons clés du CCQM de mesures du 


méthane, dans lesquelles on constate un écart entre les résultats présentés 


par les laboratoires nationaux de métrologie et les laboratoires de l’OMM. 


M. Kaarls note qu’il y a de plus en plus d’interactions entre l’OMM et le 


Groupe de travail du CCQM sur l’analyse des gaz. Lui et M. Quinn 


appuient l’idée de tenir une conférence sur la métrologie et le changement 


climatique, qui aiderait à mieux faire connaître le BIPM. M. Issaev accepte 


de poursuivre les discussions avec M. Wallard sur ce sujet. 


M. Hengstberger remarque que l’OMM est plus intéressée par les 


changements relatifs que par les mesures absolues, soulignant que l’OMM 
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possède un réseau mondial se référant à un seul point, même si la traçabilité 


au SI n’est pas assurée. Un lien devrait donc être établi entre l’échelle de 


l’OMM et celle des laboratoires nationaux de métrologie. Une brève 


discussion s’ensuit sur l’importance des mesures absolues, en particulier 


pour le long terme. 


M. Issaev note aussi l’importance d’accroître les contacts avec la CEI, et 


demande de préparer une déclaration commune avec l’OIML pour établir 


clairement les rôles des deux organisations et identifier les projets communs 


potentiels. M. Kaarls considère que c’est aux scientifiques de faire le travail 


scientifique qui étaye la législation, mais il ne leur incombe pas de 


s’occuper eux-mêmes de la législation. M. Issaev souligne que si nous 


disons « Ils s’occupent de la législation, et nous de la science », alors qui 


est responsable du système global de mesure ? 


M. Göbel prend acte des commentaires sur l’OIML et clôt la discussion. 


 


 


 


13 COMITÉ COMMUN POUR LES GUIDES EN MÉTROLOGIE 


Les personnes à contacter au BIPM pour les Groupes de travail 1 et 2 du 


Comité commun pour les guides en métrologie (JCGM), Mme Carine 


Michotte et M. François Delahaye, respectivement, se joignent au CIPM 


pour la présentation de M. Wallard sur ce sujet. 


M. Wallard rappelle au Comité quelles sont les missions du JCGM : de 


promouvoir l’usage du Guide pour l’expression de l’incertitude de mesure 


(le GUM) ; de préparer des Suppléments au GUM pour son application 


générale ; et de réviser le Vocabulaire international des termes 


fondamentaux et généraux de métrologie (le VIM). Le JCGM assume la 


responsabilité de ces deux documents ; il a pris la suite du groupe technique 


de l’ISO qui les avait publiés à l’origine sous les auspices de plusieurs 


organisations : le BIPM, la CEI, l’IFCC, l’ISO, l’OIML, l’UICPA et 


l’UIPPA. Le président du JCGM est le directeur du BIPM et les présidents 


des deux groupes de travail sont M. Walter Bich (IMGC) et M. Pierre 


Giacomo (BIPM). 


Les deux groupes se rencontrent régulièrement et travaillent, 


respectivement, sur les suppléments du GUM et sur la révision du VIM. 
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Nous espérons que leur travail sera terminé fin 2005 et que ces documents 


seront publiés en 2006. Les moyens de publication ont été discutés avec les 


deux groupes et avec un certain nombre des organisations impliquées. 


Lors des discussions entre M. Wallard et ces organisations, l’ISO a déclaré 


qu’elle n’avait aucun souvenir d’avoir approuvé la « Charte » fondatrice du 


JCGM. Entre autres, cette charte donne à chaque co-auteur le droit de 


publier les documents produits conjointement sous la forme appropriée aux 


besoins de son organisation. Les membres actuels du groupe de travail sont 


en faveur d’une publication sur le Web, pour diffuser gratuitement ces 


documents. Cependant, l’ISO a traditionnellement publié les documents 


sous forme papier sous les auspices des organismes co-auteurs et les leur a 


revendus. 


Pour régler la question de la charte et trouver un commun accord sur la 


forme sous laquelle les documents seront publiés, M. Wallard a réuni le 


JCGM pour la première fois depuis des années. Lors de cette réunion, 


prévue le 30 novembre 2005, les organismes co-auteurs examineront le 


travail des groupes de travail et discuteront d’une éventuelle rotation de leur 


présidence et du secrétariat ; si le BIPM doit continuer à assumer ces rôles, 


une éventuelle contribution au financement du JCGM sera discutée. 


Le CIPM est très favorable à la publication gratuite sur le Web des 


suppléments au GUM et de la nouvelle édition du VIM. M. Moscati 


suggère que le JCGM devrait aussi évaluer quels sont les changements 


minimums à apporter pour une mise à jour du GUM et aussi considérer sa 


publication au format électronique. M. Quinn pense aussi qu’il est 


important que le BIPM fasse tout son possible pour s’assurer que la 


nouvelle édition du VIM soit distribuée largement et gratuitement. Il 


suggère de demander un avis juridique pour savoir si nous avons le droit de 


publier le GUM sur le Web. 


M. Hengstberger commente qu’il est actuellement difficile de se procurer 


des exemplaires papier des documents du JCGM, en particulier dans les 


pays en voie de développement. 


M. Wallard souligne que la charte du JCGM engage l’ISO à partager le 


travail sur le VIM, mais il ajoute que l’ISO a aussi produit son propre 


vocabulaire. M. Issaev note que l’OIML a aussi produit son propre 


vocabulaire – le VIML – avec l’aide des métrologistes légaux, mais sans la 


participation de l’ISO. Il suggère que le BIPM et l’OIML unissent leurs 


efforts pour élaborer un vocabulaire pour la métrologie. M. Inglis signale 


que la compétition entre plusieurs vocabulaires pourrait s’avérer 
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improductive. M. Schwitz ajoute qu’il serait bénéfique d’avoir le soutien de 


l’ISO ; MM. Wallard et Göbel ajoutent que c’est dans l’intérêt de l’ISO 


d’approuver le VIM et de l’utiliser dans ses normes. 


M. Göbel clôt les discussions en remerciant Mme Michotte et M. Delahaye 


pour leur travail. 


 


 


 


14 TRAVAUX DU BIPM 


14.1 Rapport du directeur 


M. Wallard présente le Rapport du directeur, envoyé comme de coutume 


aux membres du CIPM avant la réunion, dans les termes suivants : 


L’an dernier, je vous ai fait part d’un certain nombre d’événements 


marquants pour le BIPM, notamment la Conférence générale des poids et 


mesures de 2003, et des progrès réalisés dans la mise en œuvre de 


l’Arrangement du CIPM. Au cours de l’année passée, nous avons débuté le 


programme de travail de quatre ans approuvé par la Conférence générale et 


nous avons pris des mesures pour mettre au point des programmes à long 


terme pour le BIPM. De plus, la période de transition de l’Arrangement du 


CIPM est arrivée à son terme et nous avons étendu nos activités au domaine 


de la chimie ; nous avons aussi consolidé et étendu notre collaboration avec 


un certain nombre d’organisations internationales. 


Le BIPM est actuellement en bonne forme sur le plan financier et 


scientifique, mais nous faisons face à des restrictions financières actuelles et 


à venir. Autant que possible, et dans les limites budgétaires et autres qui 


nous sont imposées par le programme de travail pour la période 2005 à 


2008, nous augmentons, et devons continuer à accroître, les ressources 


allouées aux nouveaux domaines de recherche, scientifiques et autres. Un 


grand nombre de ces besoins n’étaient pas évidents au moment où la 


Conférence générale a approuvé notre programme de travail en 2003, et 


nous informons régulièrement le CIPM sur la manière dont nous adaptons 


le programme de travail afin de répondre aux priorités les plus urgentes. 


Nous semblons, toutefois, victimes du succès remporté par les nombreuses 


initiatives que nous avons prises dans le domaine de la métrologie en 
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chimie. Nous avons donc besoin de faire attention à ne pas aller au-delà de 


nos possibilités et à ne pas laisser croire, de manière irréaliste, à notre 


capacité à trouver des solutions à tous les besoins et à toutes les exigences 


de ces communautés. Bien qu’il y ait eu une réduction substantielle des 


ressources allouées à la physique au BIPM ces dernières années, nous 


devons continuer à assurer un équilibre entre les activités les plus nouvelles 


et les besoins bien établis et permanents des États membres et des Associés. 


Ce n’est pas une tâche facile. Nous sommes cependant reconnaissants qu’un 


certain nombre de laboratoires nationaux de métrologie soient prêts à mettre 


des membres de leur personnel à disposition ou en détachement au BIPM, 


conformément à la Résolution 12 adoptée par la dernière Conférence 


générale. Ce sera, j’en suis certain, un sujet qui continuera à stimuler 


l’esprit des membres du personnel du BIPM ainsi que des membres du 


CIPM. 


La section de photométrie et radiométrie du BIPM a finalement fermé ses 


portes à l’été 2004 après environ 70 ans d’activités au BIPM. Les anciens 


membres de la section travaillent maintenant avec leurs collègues de la 


section d’électricité afin de débuter de nouveaux projets sur la balance du 


watt et sur le condensateur calculable, en collaboration avec nos collègues 


australiens et canadiens. 


Les sections scientifiques ont remporté d’importants succès. Dans la section 


des rayonnements ionisants, un grand nombre de rapports de comparaisons 


ont été publiés, malgré un programme chargé de comparaisons et malgré la 


mise à niveau de l’électronique du Système international de référence 


(SIR), le remplacement du tube à rayons x aux moyennes énergies et les 


améliorations apportées au montage de la source de cobalt. La section des 


masses a effectué des mesures de la sphère de silicium dans le cadre du 


projet Avogadro international, et un certain nombre d’importantes 


publications sur la balance FB2 et sur la masse volumique de l’air. Des 


membres des sections des masses et de chimie ont publié un des articles les 


plus fréquemment cités du BIPM, sur la composition de l’air. La section des 


longueurs a publié un des articles les plus importants de l’année sur les 


performances des peignes de fréquence dans la revue Science, et la section 


du temps a révisé et automatisé la production et la dissémination du Temps 


atomique international (TAI) et du Temps universel coordonné (UTC). La 


section du temps s’est aussi attaquée au sujet difficile de l’incertitude de 


l’UTC et a poursuivi avec succès la série de comparaisons de récepteurs du 


GPS. Les détails des autres progrès réalisés et des autres réalisations sont 
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comme d’habitude résumés ci-dessous, et décrits plus en détail dans les 


rapports des sections. 


Longueurs : Dans le domaine des mesures absolues de fréquence de lasers, 


cette année a été consacrée principalement à une phase de consolidation, 


après le lancement de la comparaison clé fondée sur le peigne à impulsions 


femtosecondes BIPM.L-K11, qui a remplacé celle fondée sur les mesures 


hétérodynes. Des progrès ont été réalisés dans la validation des 


performances des peignes au niveau de 1 × 10−19. La technique du peigne 


est maintenant utilisée couramment pour l’étalonnage des lasers des 


laboratoires nationaux de métrologie et, bien sûr, dans la comparaison 


BIPM.L-K11. Nous améliorons sans cesse les performances de nos 


comparaisons et de nos étalonnages, en simplifiant les dispositifs 


expérimentaux et en réalisant des systèmes de mesures électroniques 


efficaces et fiables. 


Nous travaillons à mettre au point un système à peigne fiable plus compact, 


qui pourrait être utilisé hors du BIPM dans les comparaisons et les mesures 


au niveau régional. 


L’utilisation de nos peignes pour les mesures absolues directes des 


fréquences des lasers étalonnés au BIPM nous dispense d’estimer, comme 


par le passé, les incertitudes dues aux impuretés des cuves à iode. En effet, 


ces décalages sont mesurés par le peigne. En conséquence, le mètre est 


réalisé avec une meilleure exactitude au moyen de ces systèmes. 


Les autres activités sur les lasers sont destinées à maintenir nos 


compétences et concernent aussi les mesures au moyen du peigne de la 


fréquence de lasers asservis sur le méthane. Les difficultés inhérentes à la 


mise en œuvre de systèmes laser complexes dans l’infrarouge continuent à 


poser des problèmes, et l’avenir de ce projet sera examiné d’un œil critique 


à la fin de cette année. 


Dans le domaine de la métrologie dimensionnelle, les systèmes lasers 


compacts pompés par diode présentent d’excellentes performances. Nous 


envisageons de les utiliser comme sources pour les mesures 


d’interférométrie dans les expériences du condensateur calculable et de la 


balance du watt, ainsi que dans la mise en place d’un gravimètre absolu 


plus fiable, de conception nouvelle. 


Au cours de l’année passée, nous avons consacré plus d’efforts à la 


gravimétrie qu’à l’ordinaire, améliorant les systèmes de référence locaux et 


les systèmes de mesure afin de préparer la prochaine comparaison 


internationale de gravimètres. Le gravimètre absolu appartenant au BIPM 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=660&cmp_cod=BIPM%2EL%2DK11&page=1&search=2&cmp_cod_search=BIPM%2EL%2DK11&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=660&cmp_cod=BIPM%2EL%2DK11&page=1&search=2&cmp_cod_search=BIPM%2EL%2DK11&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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assurera le contrôle du champ de gravité pendant la comparaison et aussi 


plusieurs mesures de liaison du réseau gravimétrique du BIPM. Ceci devrait 


aussi permettre une vérification supplémentaire des performances des 


systèmes commerciaux participants, de conception similaire au nôtre. 


Enfin, la décision de créer un comité commun au CCL et au CCTF pour 


examiner les représentations secondaires de la seconde s’est avérée être une 


sage décision, à la lumière des récents progrès dans le domaine des lasers 


étalons de fréquence optique. L’opportunité de valider les déclarations sur 


les performances de ces nouvelles sources au moyen des procédures 


d’évaluation élaborées par le comité commun a intensifié l’intérêt de cette 


communauté et c’est un pas de plus vers la possibilité d’une réalisation 


« optique » de la seconde. Pour le moment, cependant, il est nécessaire 


d’améliorer considérablement les performances des techniques de 


comparaison à distance afin de tirer profit des performances des horloges 


optiques pour les échelles de temps internationales. 


Masses : Des certificats d’étalonnage ont été émis pour sept prototypes de 


1 kg. Six de ces prototypes ont été manufacturés récemment, comme décrit 


dans le rapport du directeur de 2004. De plus, huit étalons de 1 kg en acier 


inoxydable ont été étalonnés à la demande de laboratoires nationaux de 


métrologie. Trois d’entre eux étaient nouveaux et il a été nécessaire de 


déterminer leur volume. À ce moment-là, un problème sérieux, mais subtil, 


a été identifié dans le laboratoire d’étalonnage, occasionnant une 


perturbation majeure de notre service. Bien qu’aucun résultat d’étalonnage 


n’ait été compromis, notre travail habituel a été suspendu pour plusieurs 


mois afin de pouvoir étudier et résoudre le problème. Des moyens ont été 


mis en œuvre pour rétablir la confiance dans nos mesures, une fois le 


problème résolu. Une partie du travail qui a été remis à plus tard pendant 


cet épisode concerne l’étalonnage périodique des étalons de travail du 


BIPM par comparaison au prototype de 1 kg n° 25, que nous réservons à un 


usage exceptionnel. Ce réétalonnage touche maintenant à sa fin. 


Le CCM s’est réuni en avril 2005. Le travail de la section des masses du 


BIPM a contribué aux activités du CCM à plusieurs titres : un article sur la 


teneur en argon dans l’atmosphère est paru dans Metrologia ; il a déjà été 


téléchargé plus de 500 fois. Ce travail est fondé sur de nouvelles mesures, 


réalisées au KRISS, ainsi que sur un nouvel examen critique de toutes les 


données disponibles, effectuées par les sections des masses et de chimie du 


BIPM. Un autre article de Metrologia, écrit en collaboration avec la PTB, 


décrit les déterminations directes de la masse volumique de l’air ambiant ; il 
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a déjà été téléchargé plus de 200 fois. Le CCM a décidé que ces articles 


constituent le fondement technique d’une révision à venir de la formule 


pour la détermination de l’air humide CIPM-81/91. Ce travail a déjà été 


utile pour effectuer la détermination des masses de sphères de 1 kg en 


monocristal de silicium, dans le cadre de notre participation au programme 


international de coordination Avogadro et au Groupe de travail du CCM sur 


la constante d’Avogadro (IAC/CCM-WGAv). Un travail supplémentaire a 


été effectué sur les variations de masse, en fonction de la pression, entre 


l’atmosphère et le vide, dues à la physisorption et à la désorption. Les 


techniques mises au point dans ce domaine dans le cadre du projet 


IAC/CCM-WGAv sont aussi applicables à l’expérience de balance du watt. 


Des progrès considérables ont été réalisés pour rétablir le service 


d’étalonnage interne de mesures des pressions voisines de la pression 


atmosphérique, suite à la panne du manobaromètre à mercure du BIPM et 


de son remplacement par une balance de pression de haute qualité. 


Temps : Depuis janvier 2005, les incertitudes des valeurs de [UTC – 


UTC(k)] sont publiées dans la Circulaire T. Cette date est aussi celle de la 


première publication dans la KCDB des résultats de la comparaison clé 


CCTF-K2001.UTC. Ceux-ci sont mis à jour chaque mois après la 


publication de la Circulaire T. La stabilité à moyen terme du TAI, exprimée 


sous forme de l’écart-type d’Allan relatif, est estimée à environ 0,4 × 10−15 


pour des durées moyennes de un mois. L’exactitude du TAI est fondée sur 


huit étalons primaires de fréquence qui comprennent, à présent, quatre 


fontaines de césium (IEN CSF1, LNE-SYRTE FO2, NIST-F1, et NPL 


CSF). Suite à la recommandation du CCTF, une correction relative de 


fréquence de l’ordre de 0,7 × 10−15 est appliquée chaque mois pour piloter 


la fréquence du TAI. Depuis juillet 2004, l’échelle unitaire de temps du TAI 


correspond, selon nos estimations, à la seconde du SI à 2 × 10−15 près. 


Une part importante de l’activité de la section du temps est consacrée à 


l’étude des comparaisons de temps et de fréquence au moyen de systèmes 


satellitaires de navigation globale. La technique des observations 


simultanées des satellites du GPS au moyen de récepteurs à une ou deux 


fréquences et celle des liaisons de temps et de fréquences par aller et retour 


sur satellite sont couramment utilisées pour le calcul du TAI. 


L’incorporation des mesures obtenues avec des récepteurs géodésiques à 


deux fréquences et des observations des comparaisons de temps et de 


fréquences par aller et retour sur satellite effectuées plusieurs fois par jour a 


réduit l’incertitude de certaines liaisons horaires au niveau, voire en 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=617&cmp_cod=CCTF%2DK2001%2EUTC&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCTF%2DK2001%2EUTC&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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dessous, de la nanoseconde. Des programmes d’étalonnage des récepteurs 


du GPS ont été organisés et effectués par la section du temps ; à l’heure 


actuelle, plus de 50 % des récepteurs qui fournissent des données pour le 


calcul du TAI ont été étalonnés. 


Le travail de recherche est aussi consacré aux systèmes de référence espace-


temps, en particulier au cadre relativiste nécessaire pour la définition et la 


réalisation de temps-coordonnées. La section du temps du BIPM et l’USNO 


(États-Unis) ont la responsabilité d’établir conjointement, dans le cadre du 


Conventions Product Centre du Service international de la rotation terrestre 


et des systèmes de référence (IERS), des conventions à utiliser pour établir 


les systèmes de référence spatio-temporels ; les « Conventions de l’IERS » 


(2003) ont été publiées et des mises à jour sont disponibles sur un site Web 


dédié maintenu au BIPM. D’autres activités de recherche concernent les 


pulsars, les projets d’utilisation d’horloges dans l’espace et l’interférométrie 


atomique. 


Électricité : La formation des nouveaux membres de la section (qui ont été 


transférés de la section de photométrie et radiométrie) aux domaines de la 


métrologie des tensions et de l’impédance était hautement prioritaire cette 


année. Un des nouveaux membres est déjà capable d’effectuer des mesures 


au moyen des étalons de tension de Josephson et est qualifié, selon notre 


Système Qualité, pour les utiliser afin d’étalonner les autres étalons de 


tension. Un second membre du personnel apprend à faire fonctionner les 


étalons du BIPM à effet Hall quantique et est déjà qualifié pour étalonner 


les étalons de capacité. Suite à la réponse enthousiaste au questionnaire de 


l’an dernier sur d’éventuelles prochaines comparaisons sur site d’étalons de 


Josephson, auquel 33 des 35 spécialistes interrogés ont répondu 


favorablement, nous avons effectué de nouvelles comparaisons avec le NPL 


et le NRC et nous avons programmé quatre autres comparaisons en 2005. 


En même temps, nous avons progressé sur deux projets : la mise en œuvre 


d’équipements entièrement automatisés pour l’étalonnage d’étalons de 


tension de 1,018 V et d’un étalon de Josephson compact, facile à 


transporter. Notre participation à la comparaison clé régionale 


EUROMET.EM.BIPM-K10.a a permis d’en relier les résultats à ceux de 


l’étalon de Josephson du BIPM qui a servi de valeur de référence de la 


comparaison clé internationale. Dans le domaine de la métrologie des 


résistances, nous avons nettement amélioré la sensibilité du pont de notre 


comparateur cryogénique de courant en remplaçant l’ancien SQUID à 


radiofréquence par un SQUID en courant continu. Dans le domaine de la 


métrologie des capacités, nous avons mené à bien de délicates 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=590&cmp_cod=EUROMET%2EEM%2EBIPM%2DK10%2Ea&page=1&search=2&cmp_cod_search=EUROMET%2EEM%2EBIPM%2DK10%2Ea&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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modifications de quatre de nos condensateurs en silice fondue afin de 


réduire les capacités de fuites à des niveaux négligeables et nous avons fini 


la construction de l’équipement destiné à mesurer avec exactitude la 


capacité de l’étalon de 1 pF par comparaison au futur condensateur 


calculable du BIPM. Les activités sur la caractérisation du bruit des 


mesures de tension en courant continu à polarité inversée sont terminées et 


ont fait l’objet d’une publication. Outre le fait de démontrer que l’inversion 


de polarité d’une source de tension ayant un niveau élevé de bruit en 1/f ne 


supprime pas ce type de bruit, nous avons démontré que le modèle de bruit 


des étalons de tension à diode de Zener comprend du bruit blanc de niveau 


étonnamment élevé en plus du bruit en 1/f. Notre projet commun avec le 


NIST sur la caractérisation du bruit des mesures précises en courant continu 


a été mené à bien et les résultats ont été publiés. Ce travail triple le nombre 


des étalons à diodes de Zener dont les caractéristiques de bruit sont 


maintenant bien connues. En complément à ce travail, nous avons étudié le 


bruit quantique dû à la résolution des voltmètres numériques. D’après notre 


analyse des mesures de tension, les écarts d’Allan diminuent souvent en 


dessous des valeurs prédites par les modèles simples habituels de 


quantification du bruit. Plus généralement, à propos de l’analyse des séries 


temporelles, nous travaillons avec la section de chimie sur les applications 


de la variance d’Allan et des méthodes utilisant les fonctions d’auto-


corrélation à la caractérisation du bruit des mesures de concentration 


molaire. Nous travaillons aussi sur la caractérisation et la conception 


expérimentale de plusieurs procédures de routine utilisées au BIPM pour les 


mesures de la constante gravitationnelle newtonienne. Certains membres de 


la section d’électricité continuent certaines activités en thermométrie à 


temps partiel. Le BIPM, laboratoire pilote de la comparaison clé CCT-K7 


de cellules à point triple de l’eau, a identifié une différence significative du 


point de vue statistique entre les résultats des participants qui ont appliqué 


des corrections pour la composition isotopique de l’eau de leurs cellules et 


ceux qui ne l’ont pas fait. Ceci a conduit le CCT à recommander l’ajout à la 


définition du kelvin d’une déclaration sur la composition isotopique de 


l’eau des cellules à point triple de l’eau. Afin d’alléger la charge de travail 


associée aux étalonnages de thermomètres pour les autres sections du 


BIPM, il a été décidé de restreindre les étalonnages du BIPM aux 


thermomètres à résistance de platine utilisés à des températures proches de 


la température ambiante et pour lesquels il est nécessaire d’avoir une 


exactitude élevée ; les autres étalonnages de thermomètres sont maintenant 


effectués à l’extérieur. 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=459&cmp_cod=CCT%2DK7&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCT%2DK7&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=





 94
e


 session du CIPM 87 


Condensateur calculable : L’atelier du BIPM poursuit la fabrication de 


composants pour les deux condensateurs calculables mis au point dans le 


cadre du projet réalisé en collaboration avec le NMIA. Pour ce travail, un 


ressort complexe à déplacement parallèle a été fabriqué, en utilisant des 


techniques d’électroérosion. Le dispositif servant à mesurer la rectitude des 


barres constituant les électrodes, dont certaines parties avaient été 


fabriquées durant la période couverte par le précédent rapport, a été 


assemblé et automatisé au NMIA et est maintenant couramment utilisé. Le 


NRC a signé récemment un contrat avec le NMIA pour obtenir les 


composants critiques du condensateur ; certains d’entre eux seront fournis 


par le BIPM. Des progrès significatifs ont été réalisés sur le pont de 


capacité pour l’étalonnage des étalons de capacité de 1 pF par rapport au 


condensateur calculable. Tous les éléments ont été construits et il a été 


montré que les rapports du diviseur peuvent être étalonnés au niveau de 


1 × 10−9. Un prototype du laser à utiliser pour l’interférométrie a été 


modifié pour répondre aux exigences de cette application. Nous nous 


préparons actuellement à tester expérimentalement l’interféromètre Perot-


Fabry dont la conception a été proposée par nos collègues du NMIA. 


Balance du watt : Pendant l’année passée, nous avons poursuivi le dévelop-


pement de notre balance du watt conçue pour permettre une utilisation 


simultanée en mode pesée et en mode mobile ; nous avons commencé à 


assembler les premiers éléments à la température ambiante. Nous avons 


poursuivi l’idée d’un circuit magnétique hautement symétrique et fermé, en 


consultation avec une société extérieure. Les calculs par la méthode des 


éléments finis de la distribution du flux magnétique, effectués au BIPM, ont 


été confirmés. La géométrie que nous avions initialement proposée a été 


optimisée pour obtenir une uniformité bien meilleure du champ magnétique 


dans l’entrefer. Nous n’avons identifié aucune difficulté fondamentale avec 


la forme choisie du circuit magnétique. Parallèlement à ce travail, qui 


devrait déboucher sur la disponibilité d’un aimant de haute qualité au BIPM 


en 2006, nous avons commencé à construire un aimant simplifié, avec 


l’aide de l’atelier du BIPM, afin de tester dès que possible certains des 


autres éléments. L’utilisation d’un moteur électrostatique pour déplacer la 


bobine dans le champ magnétique a été étudiée par simulation numérique. 


Une suspension de balance équipée de ce moteur a été fabriquée. La 


suspension comprend plusieurs rubans flexibles afin d’éviter les 


frottements. Une source de courant stable précédemment utilisée pour 


l’étalonnage d’étalons de tension à diode de Zener a été modifiée ; elle 


fournit maintenant un courant de 1 mA avec une stabilité d’environ 
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1 × 10−7. Ceci est suffisant pour alimenter la bobine mobile dans le cas des 


essais à température ambiante.  


Rayonnements ionisants : Nous avons terminé les déterminations 


expérimentales et les calculs de Monte Carlo des facteurs de correction pour 


les faisceaux de 60Co et un article sur la nouvelle détermination du kerma 


dans l’air au BIPM sera soumis pour publication dans une revue à comité 


de lecture. Cette nouvelle détermination a été discutée pendant un atelier 


sur les incertitudes en dosimétrie, organisé par le BIPM en mai 2005, 


auquel ont participé vingt-cinq experts extérieurs venant de dix-huit 


laboratoires nationaux de métrologie. Le CCRI a accepté en principe les 


modifications qui en résultent ; il est probable qu’elles soient appliquées dès 


2007. Les comparaisons de spectrométrie Compton fondées sur les 


rayons x, qui comprennent des expériences et des calculs de Monte Carlo, 


progressent de manière satisfaisante, mais il reste des anomalies à résoudre 


aux plus basses énergies avant de confirmer les spectres de mammographie 


pour les comparaisons de dosimétrie. La mesure exacte de la capacité 


thermique spécifique a été automatisée et est appliquée à des échantillons 


d’essai de saphir et de graphite, puis le calorimètre étalon prototype en 


graphite pour la dose absorbée sera conçu et construit. Suite à l’analyse des 


résultats des comparaisons des étalons de dose absorbée, les résultats de 


onze laboratoires nationaux de métrologie sont publiés dans la KCDB. 


Trois nouvelles comparaisons de dosimétrie ont été effectuées et dix-sept 


étalons nationaux secondaires ont été étalonnés. Un audit interne du 


Système Qualité pour les étalonnages a été réalisé avec succès. 


Dix-huit laboratoires ont participé à l’atelier sur les comparaisons clés de 


mesures d’activité qui s’est tenu en novembre 2004. Les sept comparaisons 


les plus récentes ont été discutées et les recommandations sur les mesures 


d’activité qui en ont résulté ont été présentées au CCRI en mai 2005. Deux 


autres comparaisons clés ont été menées à terme récemment. Le projet A de 


rapport de la comparaison de 125I est en circulation et les résultats de la 


comparaison de 32P devraient nous parvenir prochainement. Les 


équipements pour les mesures de radionucléides du BIPM, en particulier 


l’électronique, ont été mis à niveau et les équipements de pesée ont été 


améliorés pour faire face à l’augmentation de la charge de travail. Le CCRI 


a décidé de grouper les radionucléides par catégorie afin de réduire le 


nombre de comparaisons clés de la Section II du CCRI de trois à une par an 


en moyenne pour les dix prochaines années. Ceci, et la participation des 


laboratoires nationaux de métrologie aux comparaisons en continu du 


BIPM dans le cadre du SIR, permet de couvrir tous les radionucléides 
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concernés par les CMCs. En plus de plusieurs ampoules couvrant les 


comparaisons de la Section II du CCRI, neuf laboratoires ont soumis douze 


radionucléides différents au SIR cette année. Au cours des douze derniers 


mois, douze rapports de comparaisons du SIR ont été publiés. Nous avons 


maintenant publié tous les résultats antérieurs à 2004 ; les résultats de 2004 


ont été analysés et les projets A ou B de rapports sont en circulation. Les 


niveaux d’activité des impuretés de cinq radionucléides soumis pour 


diverses comparaisons ont été mesurés au moyen du spectromètre gamma 


Ge(Li) du BIPM. La collaboration avec le NPL sur les courbes d’efficacité 


du SIR a permis de mettre au point un modèle mathématique avec des 


incertitudes réduites pour l’estimation de la réponse aux impuretés 


radioactives et par conséquent pour les valeurs de référence des 


comparaisons clés. 


Chimie : La section de chimie met en œuvre des programmes de laboratoire 


et coordonne des comparaisons internationales dans les domaines de 


l’analyse des gaz (étalons de mesure de la qualité de l’air) et de l’analyse 


organique (appareils d’étalonnage primaire pour la médecine de 


laboratoire). La section assure le secrétariat du JCTLM et coordonne la base 


de données du JCTLM sur les matériaux de référence certifiés de rang 


hiérarchique supérieur et les procédures de mesure de référence. 


Le BIPM coordonne la comparaison d’étalons de référence mesureurs 


d’ozone (CCQM-P28) ; les mesures de cette comparaison ont été achevées 


en mars 2005. Cette comparaison a permis de déterminer les degrés 


d’équivalence de 23 étalons de référence par rapport aux étalons conservés 


au BIPM ; elle sera suivie d’une comparaison clé en continu (BIPM.QM-


K1). La collaboration avec le BAM sur le traitement statistique des données 


de la comparaison d’ozone s’est poursuivie et a conduit à la mise au point 


du programme OzonE. L’étude des écarts systématiques et des incertitudes 


de mesure des photomètres de référence étalons est terminée, et un nouveau 


bilan d’incertitude des instruments sera publié en collaboration avec le 


NIST. Une étude de faisabilité a démontré l’avantage d’introduire une 


source de lumière laser dans le photomètre de référence étalon et un 


programme visant à mettre au point un éventuel photomètre primaire 


mesureur d’ozone fondé sur une source de lumière laser a débuté. Un 


dispositif pour le titrage en phase gazeuse destiné aux mesures de 


concentration d’ozone a été modifié ; ses performances et son incertitude de 


mesure ont été améliorées. Le système a été utilisé dans l’étude CCQM-


P28, produisant un résultat cohérent avec celui d’un autre équipement, 


indépendant, pour le titrage en phase gazeuse, mais montrant un écart par 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=733&cmp_cod=BIPM%2EQM%2DK1&page=1&search=2&cmp_cod_search=BIPM%2EQM%2DK1&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=733&cmp_cod=BIPM%2EQM%2DK1&page=1&search=2&cmp_cod_search=BIPM%2EQM%2DK1&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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rapport aux mesures effectuées avec le photomètre mesureur d’ozone. La 


source de cet écart sera étudiée dans un programme futur. 


L’équipement pour l’étalon primaire de mesure des gaz du BIPM, servant à 


la préparation dynamique des étalons de dioxyde d’azote dans le domaine 


compris entre 0,5 µmol/mol et 10 µmol/mol a été automatisé et asservi par 


ordinateur. Un module d’échantillonnage des mélanges de gaz est en 


construction ; il permettra de comparer des mélanges de gaz de référence 


contenant du NO2 préparés statiquement par la méthode gravimétrique 


(dans des cylindres) aux mélanges de référence générés de manière 


dynamique par notre équipement. 


Une étude de faisabilité concernant les comparaisons de haute exactitude 


d’étalons de monoxyde d’azote est terminée ; elle a été présentée au Groupe 


de travail du CCQM sur l’analyse des gaz. Une comparaison coordonnée 


par le BIPM (CCQM-P73) d’étalons de monoxyde d’azote de douze 


laboratoires nationaux de métrologie devrait débuter d’ici la fin de l’année. 


Le BIPM coordonne la série des comparaisons CCQM-P20 d’analyse de 


pureté de substance organique. Deux comparaisons sont déjà approuvées 


par le CCQM : CCQM-P20.e pour la théophylline et CCQM-P20.f pour la 


digoxine. Les substances à étudier ont été considérées comme prioritaires 


compte tenu des programmes en cours du CCQM et du JCTLM et des 


exigences actuelles dans le domaine de la médecine de laboratoire. Des 


recherches sont aussi entreprises sur l’extension de cette série de 


comparaisons aux hormones stéroïdes importantes du point de vue clinique 


comme la progestérone, le β-estradiol et la testostérone. Deux scientifiques 


et un technicien ont été recrutés dans la section, et des équipements de 


laboratoire ont été installés pour étayer les activités en cours dans ce 


domaine, y compris des possibilités d’analyse par chromatographie liquide 


avec spectrométrie de masse, par chromatographie gazeuse avec 


spectrométrie de masse, par chromatographie gazeuse avec détection par 


ionisation de flamme, et par analyse calorimétrique différentielle, ainsi que 


par titrage de Karl Fischer et par analyse thermogravimétrique. 


Des collaborations pour mettre au point des méthodes de détermination de 


la pureté pour le contrôle des substances à usage thérapeutique et des 


hormones stéroïdes ont été établies avec le LGC et le NMIJ, 


respectivement. Des échantillons de théophylline et de digoxine ont été 


préparés par le LGC ; ils seront transférés au BIPM. Le NMIJ a produit des 


échantillons de 200 g de testostérone, de progestérone et de β-estradiol. Les 
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analyses initiales de chacun de ces matériaux ont été effectuées au NMIJ ; 


elles se poursuivront au BIPM. 


 


14.2 Critères pour les programmes techniques du BIPM et 
programmes à long terme 


En réponse à la demande de la 22e Conférence générale et aux discussions 


lors de la session de 2004 du CIPM, M. Wallard présente le programme de 


travail décennal du BIPM et explique comment le BIPM a établi les 


priorités pour ses programmes scientifiques et de collaboration inter-


nationale. 


Ces programmes sont fondés sur les directives générales discutées par le 


CIPM en 2004. Les critères détaillés suivants ont été utilisés pour établir le 


programme de travail et les projets pour les dix prochaines années : 


• s’engager à entretenir des équipements et une activité au nom des 


laboratoires nationaux de métrologie pour une longue période ; 


• avoir reçu mandat d’effectuer certaines activités ; 


• réaliser des économies en effectuant un investissement international 


plutôt que national, en coordonnant un réseau, des équipements de 


référence ou des étalons de transfert internationaux ; 


• conserver un nombre limité d’aptitudes en matière de comparaisons et 


d’étalonnages ; et 


• effectuer un certain nombre de recherches de pointe sélectionnées. 


Les priorités pour les activités de coordination du BIPM sont déterminées 


par : 


• le degré d’impact potentiel susceptible de découler d’un effort 


soutenu ; 


• le degré à partir duquel les efforts du BIPM créent une opportunité 


d’augmenter de manière substantielle l’intérêt pour le SI ou le 


développement de la traçabilité dans un nouveau domaine 


d’application ; 


• le degré d’investissement de l’organisation partenaire dans les objectifs 


de la Convention du Mètre ; 


• la possibilité, après une période initiale, que le travail soit poursuivi par 


l’organisation partenaire ou par des groupes de laboratoires nationaux 


de métrologie (comme les organisations régionales de métrologie) ; 
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• les considérations politiques et les demandes expresses de la 


Conférence générale. 


M. Wallard souligne la nécessité d’équilibrer ces différents types 


d’activités. 


Il présente ensuite brièvement le prochain programme de travail. 


Conformément aux décisions prises lors de la 91e session du CIPM et de la 


22e Conférence générale, il présente les propositions suivantes concernant 


la fermeture officielle de la section des longueurs en 2006 : 


• le travail sur les lasers infrarouge et les recherches sur les lasers 


optiques seront arrêtés ; 


• les peignes fixes et transportables seront maintenus en état de 


fonctionnement comme moyen pour le BIPM de coordonner et de 


servir de laboratoire pilote pour la comparaison clé BIPM.L-K11, 


comme le CCL l’a demandé lors de ses sessions de 2003 et 2005. Avec 


le temps, les laboratoires nationaux de métrologie mettront en place 


une infrastructure régionale pour les peignes afin de remplacer les 


équipements centralisés du BIPM ; 


• le travail du BIPM sur la gravimétrie et les lasers, pour ses besoins 


internes, par exemple pour le condensateur calculable, n’est pas affecté 


par les décisions du CIPM et de la Conférence générale et il se 


poursuivra ; 


• le personnel de la section des longueurs sera transféré à une ou 


plusieurs autres sections, mais la décision finale n’a pas encore été 


prise. 


Après une brève discussion pendant la réunion, la poursuite du travail sur le 


peigne pour la comparaison clé BIPM.L-K11, en 2006, est approuvée par 


correspondance. La situation sera réexaminée lors de la prochaine session 


du CIPM. 


Les autres points principaux du prochain programme de travail sont les 


suivants : 


• Dans le domaine de la masse, il est important de considérer les 


implications d’une redéfinition éventuelle du kilogramme. Celles-ci 


seront importantes et M. Wallard s’attend à ce que le BIPM ait besoin 


de conserver des compétences solides dans les mesures de masse, 


probablement en conservant des ensembles d’étalons de masse en 


platine et en silicium, une des options probables proposée dans la mise 


en pratique d’une nouvelle définition. De nombreux États membres 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=660&cmp_cod=BIPM%2EL%2DK11&page=1&search=2&cmp_cod_search=BIPM%2EL%2DK11&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=660&cmp_cod=BIPM%2EL%2DK11&page=1&search=2&cmp_cod_search=BIPM%2EL%2DK11&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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continueront à avoir besoin de prototypes en platine et de les faire 


étalonner. La nouvelle balance Sartorius sera soumise à des essais ; elle 


fournira un instrument de haute précision unique pour les mesures de 


masse dans l’air, dans le vide ou l’atmosphère inerte. Le responsable de 


la section des masses prendra sa retraite pendant la période couverte 


par le prochain programme de travail et il conviendra de trouver un 


remplaçant expérimenté avant son départ, de manière à assurer un 


recouvrement. Il pourrait être nécessaire d’augmenter le personnel, 


éventuellement à court terme, car une bonne partie de l’équipe travaille 


actuellement sur la balance du watt. 


• La section du temps fait face à une nouvelle activité liée au nombre 


croissant d’étalons de fréquence, y compris les étalons optiques et, en 


temps utile, les étalons fondés sur des ions et des atomes piégés appelés 


à contribuer au TAI. En plus du GPS, les temps de référence des 


réseaux GLONASS et GALILEO auront besoin d’être reliés à l’UTC. 


Au cours des dernières années, le personnel de la section du temps a été 


réduit de 30 % et ses ressources actuelles ne lui permettent pas de faire 


face aux nouvelles demandes. 


• Un nouveau membre du personnel scientifique a été recruté pour la 


section d’électricité. Une étude récente des demandes des laboratoires 


nationaux de métrologie a montré une demande accrue pour les 


comparaisons sur site d’étalons de tension et de résistance. Avec 


l’augmentation du personnel et la fermeture du service d’étalonnage 


des étalons à diode de Zener, la section sera probablement capable d’y 


faire face. 


• Il faudra de nouvelles ressources pour répondre à la pression exercée 


par les laboratoires nationaux de métrologie et à la demande de 


nouveaux équipements de référence et d’extension des équipements 


existants dans le domaine des rayonnements ionisants. Les propositions 


de nouveaux projets seront présentées dans le programme de travail, 


avec les ressources supplémentaires nécessaires. 


• La section de chimie s’est étoffée de manière substantielle lors du 


précédent et de l’actuel programme de travail. Une expansion continue 


du travail scientifique et de coordination est prévue, et le BIPM reste 


en contact étroit avec des organisations internationales, avec le CCQM 


et avec les principaux laboratoires nationaux de métrologie, afin de 


connaître clairement leurs besoins. Les domaines de la métrologie des 


gaz et de l’analyse organique feront l’objet d’une extension dans des 
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secteurs choisis afin de répondre aux besoins exprimés par les 


représentants des organismes internationaux des domaines de la 


médecine, de l’alimentation, et éventuellement du contrôle antidopage 


dans le milieu du sport. Le but est de se concentrer sur les équipements 


et les compétences actuels, et de ne pas étendre les activités à des 


domaines dont les besoins fondamentaux ne seraient pas durables et 


dans lesquels nous pourrions perdre le soutien des laboratoires 


nationaux de métrologie et autres. Le domaine des mesures biologiques 


ne peut pas être ignoré et le directeur aimerait explorer les opportunités 


et les besoins de mesures concernant les organismes génétiquement 


modifiés ou l’ADN. Le BIPM continuera à rechercher du personnel en 


détachement à court terme ou des échanges de personnel, mais il 


faudrait des ressources supplémentaires en personnel et en équipements 


pour entreprendre un travail supplémentaire. Les nouveaux projets 


seront proposés avec une estimation des coûts en personnel et 


équipements. 


• Le nouveau programme a prévu la poursuite du projet sur la balance du 


watt et le directeur craint de ne pas disposer des ressources 


appropriées. Des détachements ou du personnel supplémentaire à court 


terme sont à envisager. 


Pour résumer, en ce qui concerne les domaines existants, le directeur 


proposera une augmentation globale pour la métrologie en physique et en 


chimie. Ceci pourrait représenter neuf ou dix personnes de plus, et les coûts 


pour les équipements, en particulier dans les domaines des rayonnements 


ionisants et de la chimie, seront calculés afin de faire une proposition 


chiffrée au prochain CIPM. 


Le directeur n’est pas encore parvenu à une conclusion sur les implications 


de l’intérêt exprimé récemment dans les domaines de la nanométrologie et 


de la métrologie des matériaux, sur les relations entre le BIPM et les pays 


en voie de développement, et sur la promotion de la métrologie auprès d’un 


nombre croissant de communautés internationales. 


Pour donner un exemple de la valeur ajoutée du travail du BIPM pour les 


États membres, M. Wallard donne une estimation financière rapide des 


comparaisons, étalonnages, de la coordination et des autres activités dont un 


État membre peut bénéficier, et il montre que, sur plusieurs années, la 


dotation payée est assez rentable. 


M. Göbel remercie M. Wallard pour sa présentation et demande s’il y a des 


questions. 
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M. Lusztyk remarque qu’il serait utile de présenter à la Conférence générale 


une liste d’activités avec leur coût, suggérant que ceci donnerait une 


corrélation plus réaliste entre les attentes des États membres et le niveau de 


l’aide financière demandée. M. Göbel est d’accord, ajoutant que cette 


question a déjà été discutée par le bureau du Comité. 


M. Lusztyk met ensuite en garde contre le programme proposé sur l’ADN, 


demandant si l’apport du BIPM dans ce domaine serait significatif. Il 


souligne qu’il y a déjà un très grand nombre d’organisations impliquées 


dans l’analyse de l’ADN, qui représente un marché important, et il dit qu’il 


serait intéressé d’entendre les commentaires de M. Semerjian à ce sujet. 


M. Semerjian note que l’un des critères du BIPM pour élaborer son 


programme de travail est de ne pas répéter ce qui est déjà fait dans les 


laboratoires nationaux de métrologie. Il fait part de son souci que le 


programme proposé en chimie, en particulier en ce qui concerne le SO2 


(dioxyde de soufre) et l’ADN, est typiquement une répétition de ce qui est 


déjà fait. Il reconnaît que le domaine des organismes génétiquement 


modifiés représente un marché important et a des implications pour la mise 


en production de matériaux de référence reconnus au niveau international 


par un organisme impartial. Toutefois, le principal secteur intéressé par 


l’ADN est celui de la médecine légale, qui n’a pas les mêmes perspectives 


internationales. On ne voit pas clairement comment le BIPM pourrait offrir 


une contribution unique, ou un impact significatif, dans le domaine des 


mesures d’ADN, en particulier avec juste quelques personnes 


supplémentaires. 


M. Göbel remarque que le BIPM doit parfois reprendre des domaines 


d’activité des laboratoires nationaux de métrologie, lorsque ces derniers 


peuvent être mis en œuvre au BIPM à l’avantage de la communauté 


internationale. Il ajoute que le BIPM accueille favorablement les 


opportunités d’envoyer du personnel en détachement dans d’autres 


laboratoires. 


M. Wallard pense qu’en effet les détachements sont utiles, et il note que 


M. Josephs de la section de chimie du BIPM a passé plusieurs semaines en 


détachement au LGC au cours de l’année. Quant à l’unicité du programme 


proposé, il note que l’on a demandé l’avis des Comités consultatifs et de 


leurs groupes de travail ; le programme proposé sur l’ADN a été mis au 


point avec l’aide du Groupe de travail du CCQM sur la bio-analyse. Il 


souligne que, même si les laboratoires nationaux de métrologie ont 


beaucoup travaillé sur l’ADN, relativement peu travaillent à établir la 
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traçabilité métrologique dans ce domaine. Il note que la biotechnologie est 


un domaine qui connaît une croissance importante, et que le Groupe de 


travail du CCQM sur la bio-analyse est très actif ; il pense qu’il ne serait 


pas sage pour le BIPM de l’ignorer. Il explique que la proposition sur le 


SO2 est une extension à coût marginal de nos possibilités actuelles mises en 


œuvre pour la mesure des gaz. 


M. Semerjian admet que la bio-analyse est un domaine à la croissance 


exponentielle, et même un grand groupe tel que celui du NIST doit choisir 


avec soin ses programmes de travail. Il répète que le travail sur le SO2 est 


déjà effectué dans de nombreux laboratoires nationaux de métrologie. Il 


peut toutefois concevoir qu’un programme au BIPM sur les mesures 


d’hormones et d’abus de stupéfiants est bien justifié. Il commente que les 


tests antidopage dans le milieu sportif sont d’un intérêt international, et le 


BIPM pourrait remplir un rôle unique en assurant la compatibilité globale 


des résultats. L’intérêt de la communauté internationale pourrait aussi servir 


d’argument pour entreprendre des activités dans le domaine des organismes 


génétiquement modifiés, mais c’est un domaine plus difficile à mettre en 


œuvre, et aussi un domaine instable, car les besoins de l’industrie changent 


rapidement. 


M. Kaarls dit qu’il subsiste des difficultés pour effectuer des mesures de 


SO2 ; l’OMM, par exemple, a déjà des exigences très strictes pour la mesure 


du SO2 dans l’environnement qui dépassent les possibilités des techniques 


de mesure actuelles. Il reste à établir si le travail nécessaire doit être 


effectué au BIPM ou ailleurs. Le Groupe de travail du CCQM sur l’analyse 


des gaz, toutefois, aimerait que le BIPM soit le laboratoire pilote de futures 


comparaisons clés sur les gaz. Quant au programme proposé en chimie 


organique, il explique que la proposition consiste pour le BIPM à se 


concentrer sur une petite partie de ce qui n’est pas fait ailleurs. Quant aux 


organismes génétiquement modifiés, il pense que le secteur de l’industrie 


attend des laboratoires nationaux de métrologie qu’ils assurent la traçabilité 


au niveau global. 


M. Lusztyk suggère que le BIPM diffère principalement des laboratoires 


nationaux de métrologie de par sa crédibilité internationale ; il veut dire par 


là qu’il peut jouer un rôle de coordination. Il a besoin pour cela de 


compétences techniques dans certains domaines. Toutefois, il dit qu’il est 


important d’examiner combien, et quels domaines le BIPM devrait traiter. Il 


exprime des réserves sur le projet d’activité sur l’ADN. 
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M. Semerjian dit que les besoins des petits laboratoires sont différents de 


ceux des grands, et il met en garde le BIPM sur le fait de leur demander 


s’ils veulent que le BIPM leur offre un service gratuit, qu’ils accepteront 


bien sûr. Il recommande au BIPM de chercher à identifier un créneau dans 


lequel les besoins ne sont pas couverts, et de ne s’orienter dans de 


nouveaux domaines que s’il est assuré d’avoir le soutien à long terme des 


laboratoires nationaux de métrologie. 


M. Wallard remercie M. Semerjian pour ses commentaires et souligne que 


bien sûr les services offerts par le BIPM ne sont pas gratuits, mais qu’ils 


coûtent le prix de la cotisation à la Convention du Mètre. Il attire l’attention 


sur des diagrammes récemment publiés sur le site Web du BIPM (voir à 


l’adresse http://www.bipm.org/fr/bipm/), qui montrent les services fournis 


aux États membres par le BIPM, soulignant que très peu d’États membres 


ne profitent pas des services offerts actuellement. La cotisation à la 


Convention du Mètre y donne droit. 


M. Bennett commente qu’il est intéressant de voir que les grands pays 


bénéficient des services du plus haut niveau. Il signale toutefois qu’il n’est 


pas suffisant que le BIPM soit le laboratoire pilote de comparaisons clés ; il 


est important qu’il ait un créneau d’activités que les laboratoires nationaux 


de métrologie ne peuvent pas remplir. Il est d’accord avec les réserves 


exprimées par M. Lusztyk au sujet du programme sur l’ADN, soulignant 


que c’est un domaine difficile et que, au moment de l’établissement de son 


groupe sur les biotechnologies, le NPL est arrivé à la conclusion qu’il 


faudrait une équipe d’une quarantaine de personnes pour avoir un impact 


réel. 


M. Hengstberger rappelle que l’une des principales raisons pour que le 


BIPM se soit aventuré dans le domaine de la métrologie en chimie n’était 


pas d’avoir un impact significatif dans des domaines spécifiques, mais 


d’acquérir une expérience et des compétences nécessaires pour traiter avec 


d’autres organisations internationales. Il remarque que l’objectif du 


programme de travail du BIPM est d’optimiser sa crédibilité et d’offrir la 


meilleure rentabilité possible ; cela prend souvent beaucoup de temps. Il 


demande au CIPM, plutôt que de comparer uniquement l’impact 


technologique des divers programmes, d’examiner dans quels domaines le 


BIPM a besoin de maintenir ou d’établir une crédibilité scientifique. 


M. Issaev reconnaît que les mesures dans les domaines de la nutrition et de 


la qualité de l’air sont importantes, et que certaines activités sont 


nécessaires dans les domaines de la santé et de la médecine, mais il met en 



http://www.bipm.org/fr/bipm/
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garde contre le fait d’entreprendre davantage d’activités en chimie aux 


dépens des domaines traditionnels, mais toujours fondamentaux, du temps, 


des fréquences et de la métrologie des longueurs. 


M. Wallard comprend les préoccupations de M. Issaev comme un problème 


d’affectation de ressources, mais il souligne qu’en termes de personnel, le 


programme actuel consacre 17 % des ressources du BIPM à la chimie et 


83 % à la physique ; le programme proposé représentera 20 % pour la 


chimie et 80 % pour la physique. M. Kaarls ajoute que de nombreux 


laboratoires nationaux de métrologie n’ont aucune activité en chimie, et que 


le programme de travail du BIPM est présenté au nom de tous les 


laboratoires nationaux de métrologie et des laboratoires désignés. 


M. Carneiro pense que le programme de travail proposé va dans la bonne 


direction et ne demande qu’à être ajusté. Il pense que le portfolio présenté 


sera attractif à la fois pour les grands et les petits laboratoires, et le BIPM 


ne devrait pas en être dissuadé par des commentaires disant qu’il est « trop 


modeste pour faire une différence ». Il souligne l’importance pour le BIPM 


d’établir des partenariats, mais il est d’accord que la proposition de 


s’engager dans des activités en biotechnologie est sujette à controverse. Il 


pense que les responsables des sections de physique du BIPM devraient être 


encouragés à être aussi combatifs dans la définition de leurs besoins que le 


responsable de la section de chimie ; cela a manifestement joué lors de 


l’établissement du programme de travail. Il voit peu d’intérêt à discuter de 


la distinction entre la métrologie en physique et en chimie, disant que ce 


sont deux parties d’un même sujet et que les deux domaines reflètent les 


besoins nationaux. Il commente que l’on ne reçoit jamais plus que ce que 


l’on a demandé. 


Par dessus tout, il exprime son admiration pour la manière dont le BIPM 


offre un vaste programme d’activités avec un budget réduit. Il commente 


toutefois que la structure organisationnelle des groupes qui présentent leur 


rapport au CIPM (par exemple les Comités consultatifs et leurs groupes de 


travail, et les divers comités communs) est trop lourde et pourrait être 


allégée. 


M. Schwitz remarque que cette discussion sur le programme de travail est le 


point le plus important de l’ordre du jour, et il aimerait que le CIPM aille 


plus loin pour établir les critères et définir les indicateurs clés qui aideront à 


déterminer les ressources allouées aux programmes spécifiques. Il demande 


au Comité d’examiner comment le programme de travail principal du BIPM 


est en adéquation, et complète le travail effectué dans les laboratoires 
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nationaux de métrologie. Il est favorable à mettre en œuvre le programme 


de travail tel qu’il est présenté et souligne la nécessité de poursuivre le 


travail de coordination et d’organiser des comparaisons. 


M. Valdés se demande s’il est possible que les gouvernements soutiennent 


leurs programmes au niveau national en même temps que le programme du 


BIPM. Il est important, toutefois, de séparer les exigences dans le domaine 


de la métrologie et la question du financement, et le CIPM devrait présenter 


un programme fondé sur les besoins identifiés. Il voit un besoin réel pour 


des activités en chimie, citant la nécessité de se conformer à la législation 


internationale. Un pays comme l’Argentine ne peut pas et n’a pas les 


moyens de le faire seul. Partager les coûts est un argument persuasif. 


M. Inglis commente qu’il est difficile de quantifier les bénéfices de la 


métrologie, mais il est troublé d’entendre ses collègues exprimer le point de 


vue selon lequel les plus petits pays pourraient bénéficier davantage de 


certains domaines d’activités. Il dit que les activités de la Convention du 


Mètre ont une valeur réelle, en termes d’impact sur le commerce 


international et sur l’économie ; c’est plus qu’une question de valeur 


ajoutée aux laboratoires à titre individuel. Le BIPM n’essaie pas d’entrer en 


compétition avec les laboratoires nationaux de métrologie, ni de faire une 


percée commerciale. Il est important de choisir les domaines dans lesquels 


le BIPM doit être actif, afin d’optimiser l’impact international de ses 


activités. Comme M. Hengstberger, il souligne l’importance pour le BIPM 


d’être crédible afin d’établir des collaborations et d’être en position de tête 


au niveau international, ce qui sera bénéfique pour tous les États membres. 


Il commente que le débat sur la taille des groupes qui participent à ses 


travaux porte à confusion ; ce qui est important c’est qu’ils puissent 


apporter une valeur ajoutée aux laboratoires nationaux de métrologie. 


M. Moscati rappelle aux membres les résultats d’une enquête à laquelle 


avaient répondu les directeurs des laboratoires nationaux de métrologie 


avant la précédente Conférence générale, d’après laquelle il était clair que 


parmi les valeurs les plus appréciées au BIPM étaient l’intégrité et 


l’indépendance. En définissant le programme de travail du BIPM, il est 


important de définir les domaines dans lesquels ces qualités sont requises. 


M. Moscati ajoute que même si le coût de la mise au point d’un système de 


mesure dans les domaines de l’alimentation, de la médecine etc. est lourd, 


le coût d’un conflit dans chacun de ces domaines est aussi élevé. 


M. Érard reprend les commentaires de M. Inglis, et pense aussi qu’il est 


important d’optimiser les bénéfices pour la communauté de la métrologie. 
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Pour chaque projet proposé, le BIPM devrait estimer la masse critique 


requise, la durée probable du projet, les investissements financiers et les 


coûts de fonctionnement, ainsi que la disponibilité des compétences 


requises. Il demande aussi d’obtenir des informations sur quels types de 


collaboration et quels bénéfices pour les utilisateurs on peut s’attendre. Il 


explique que si l’on ne dispose pas de ces informations, le projet doit être 


abandonné. Enfin, il suggère que le BIPM délègue le travail à d’autres 


laboratoires dans certains domaines. 


M. Wallard dit que le bureau comprend l’importance du travail en réseau. 


Cependant, entreprendre certains programmes de travail dans des 


laboratoires désignés n’empêcherait pas de trouver des financements pour 


ces projets et poserait des problèmes d’indépendance. 


M. Bennett souligne l’importance de présenter les bénéfices du programme 


de travail proposé, en particulier aux gouvernements auxquels on demande 


de les financer. Il dit que les gouvernements comprendraient des arguments 


tels que les conflits sur les organismes génétiquement modifiés ou le 


contrôle antidopage. Il recommande d’adopter des techniques telles que les 


feuilles de route, puis de mettre au point les programmes qui les 


soutiennent. 


M. Semerjian appuie cette suggestion, disant qu’il est enthousiaste pour 


soutenir plus fort les programmes techniques du BIPM. Il souligne 


l’importance du transfert de moyens vers les activités de coordination et de 


secrétariat, qui ne peut qu’augmenter, et soutient que la crédibilité 


scientifique n’est pas la question. Il accepte l’argument sur la valeur de la 


crédibilité scientifique mais il dit qu’elle n’implique pas nécessairement la 


nécessité d’un programme plus vaste. Elle doit être justifiée d’une autre 


manière et au cas par cas. Il recommande que le CIPM et le BIPM 


identifient d’abord les besoins du monde en général (en prenant en 


considération les forces motrices politiques et scientifiques), et en 


identifiant ensuite où le BIPM peut jouer un rôle unique. Il demande de 


discuter les projets plus en détail, suggérant que des personnes soient 


invitées à présenter un discours programme pour expliquer pourquoi chaque 


projet est nécessaire, afin de faire des comparaisons. M. Wallard répond 


que les Comités consultatifs en ont discuté, mais M. Semerjian dit que le 


CCQM n’a pas discuté des projets spécifiques. MM. Semerjian et Lusztyk 


sont en faveur d’une approche qui justifie une nouvelle activité par 


l’examen des projets un par un. La justification doit identifier les bénéfices 


pour les utilisateurs, les économies financières potentielles pour les 
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laboratoires nationaux de métrologie, et si les projets sont dirigés vers des 


questions de réglementations internationales. Il est aussi important pour le 


CIPM d’examiner des domaines transdisciplinaires comme la 


nanotechnologie. 


M. Göbel remarque que le JCTLM a été établi en réponse à une pression 


externe, en réponse à la directive de la Communauté européenne sur les 


dispositifs de diagnostic in vitro. M. Semerjian le reconnaît, mais il 


commente que c’est un travail de coordination plutôt qu’un travail de 


laboratoire. M. Lusztyk répète la mise en garde de M. Inglis de ne pas 


considérer uniquement les bénéfices des pays à titre individuel mais les 


bénéfices pour le commerce international. M. Issaev est d’accord. Il ajoute 


que la première responsabilité de la Convention du Mètre est d’assurer la 


traçabilité des résultats de mesure. 


M. Göbel résume la discussion, notant que le point de vue général du CIPM 


est que, en particulier en bio-analyse, le choix du domaine d’activité doit 


être très clair. Il est important d’identifier le rôle unique du BIPM et ce qu’il 


est possible de faire avec les ressources proposées. Il note la nécessité 


d’analyser les critères afin d’élaborer le programme de travail. M. Wallard 


transmettra les commentaires du CIPM au personnel du BIPM, et élaborera 


un programme de travail et budget pour la prochaine réunion du CIPM. 


M. Semerjian demande à ce qu’il soit distribué bien avant la réunion du 


CIPM , M. Göbel est d’accord pour qu’un premier projet soit préparé pour 


la réunion du bureau du Comité en mars 2006 et distribué à tous les 


membres du CIPM à la fin du printemps. 


M. Semerjian souligne son soutien au BIPM, et son désir de prendre des 


décisions pragmatiques, pour le bien-être du BIPM. MM. Göbel et Wallard 


remercient tous les membres du CIPM pour leurs commentaires et leur 


soutien, disant que la discussion a été très utile. 


M. Lusztyk demande si le BIPM sera encore capable d’apporter son aide 


aux Comités consultatifs. M. Wallard dit que c’est préoccupant, soulignant 


que M. Stock est déjà secrétaire exécutif du CCPR et du CCT, et au départ à 


la retraite de M. Witt il héritera aussi du CCEM. C’est trop ! M. Davis sera 


donc chargé du CCT. M. Bennett confirme que le NPL assurera le 


secrétariat du Groupe de travail ad hoc sur les matériaux. 


M. Kaarls indique que dans certains Comités consultatifs, les groupes de 


travail sont pris en charge par des membres du personnel de laboratoires 


nationaux de métrologie, alors que d’autres sont pris en charge par le 


BIPM. Il recommande qu’en général ils soient pris en charge par des 
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membres du personnel des laboratoires nationaux de métrologie, dans la 


mesure du possible. M. Wallard commente, toutefois, que parfois ceci 


pourrait amener le BIPM à perdre son influence, ou sa connaissance des 


activités menées par le groupe, et ceci occasionnerait le type de problèmes 


qu’a connus le Groupe de travail du CCL sur la métrologie dimensionnelle. 


M. Semerjian demande si des personnes à la retraite pourraient être 


sollicitées pour aider les Comités consultatifs ou contribuer aux 


programmes techniques. M. Wallard considère qu’il serait difficile pour ces 


personnes de tenir le rôle de secrétaires exécutifs, car cette tâche demande 


une certaine continuité. Il accueille toutefois favorablement la suggestion 


pour certains projets scientifiques, disant que le BIPM pourrait assurer une 


aide financière. Ce pourrait être intéressant pour des membres du personnel 


des laboratoires nationaux de métrologie qui souhaitent prendre une retraite 


anticipée. 


M. Lusztyk demande si le BIPM pourrait engager du personnel contractuel 


pour des travaux spécifiques, par exemple une personne à quart de temps 


pendant cinq ans. Mme Perent confirme que le statut du BIPM le permet, il 


n’y aurait aucun problème pour adapter un contrat à un poste particulier. 


M. Wallard ajoute que bien sûr le BIPM peut employer et emploie 


effectivement un certain nombre de contractuels. M. Semerjian commente 


que c’est un point important, parce que dans ce cas la personne n’est plus 


employée par le laboratoire national de métrologie, mais est indépendante. 


Cette personne percevrait sa retraite de son gouvernement national, mais 


vivrait à Paris et serait payée par le BIPM. M. Inglis cite l’exemple de 


M. Michael Kenny, qui a travaillé avec le BIPM sur un contrat à court 


terme pour le projet sur la constante d’Avogadro, après son départ à la 


retraite du NMIA. 


M. Hengstberger note que le rôle de secrétaire exécutif implique une 


présence permanente, et que le travail ne peut pas être effectué en un mois, 


par exemple. M. Tanaka soulève la question de l’impartialité d’un employé 


contractuel assumant la fonction de secrétaire exécutif. M. Wallard 


commente que le secrétaire exécutif du JCRB par exemple, doit être 


impartial et loyal à l’égard du BIPM. 


M. Göbel invite ensuite plus particulièrement les présidents des Comités 


consultatifs à présenter leurs commentaires sur le projet de programme de 


travail décennal des sections scientifiques. 


M. Tanaka ne fait aucun commentaire sur le programme des masses. 
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M. Chung, bien que déçu par la fermeture de la section des longueurs, 


comprend les raisons de cette décision. Il suggère que, pour demander une 


augmentation de la dotation lors de la prochaine Conférence générale, le 


CIPM distribue aux laboratoires nationaux de métrologie une liste des 


projets et leur motivation, afin que dans la mesure du possible les 


laboratoires nationaux de métrologie puissent aider à persuader leur 


gouvernement national à soutenir le programme de travail. M. Göbel prend 


acte de ces commentaires et ajoute que, bien que la section des longueurs 


soit fermée en 2006, certaines activités de haut niveau seront transférées à 


la section du temps. 


M. Issaev suggère d’utiliser le terme de « fusion » plutôt que de 


« fermeture », mais M. Göbel confirme que la notion de fusion implique 


que le travail se poursuivra ; ce n’est pas approprié. M. Valdés demande qui 


sera responsable du reliquat d’activités dans le domaine des longueurs. 


M. Wallard confirme que la plupart du personnel sera transférée sous la 


responsabilité de Mme Arias. 


M. Inglis soutient le programme en électricité, et souligne l’importance de 


recruter un physicien pour les divers projets, et en particulier pour la 


balance du watt. 


M. Moscati soutient le programme proposé par la section des rayonnements 


ionisants, commentant que les Sections du CCRI et leurs groupes de travail 


ont exprimé une forte demande. Il note que le personnel de la section est 


déjà surchargé et qu’il est nécessaire d’initier d’autres activités. M. Göbel 


remarque que la demande d’un Comité consultatif n’est pas une 


justification suffisante pour commencer un nouveau programme de travail 


au BIPM. 


M. Leschiutta commente que le programme de la section du temps est 


convenable pour le moment, mais le personnel est à la limite de ses 


possibilités. 


En réponse à un commentaire de M. Issaev, M. Wallard confirme que le 


document final de programme de travail sera présenté dans un style 


homogène. M. Inglis souligne l’importance de présenter une image 


générale, montrant les collaborations entre les sections de chimie et de 


physique. M. Göbel ajoute que le programme final sera probablement réduit 


par rapport à celui présenté. 


M. Schwitz commente qu’il est important aussi d’examiner le rôle de 


communication du BIPM dans le cadre de l’Arrangement du CIPM. 


M. Wallard reconnaît que le BIPM a un rôle de relations publiques, et il est 
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conscient de la nécessité de promouvoir le BIPM et la métrologie 


internationale. Il note que le site Web du BIPM est maintenant le moyen de 


communication avec l’extérieur le plus important. Il continue à évoluer et à 


grossir, offrant de plus en plus d’informations sur le BIPM. Le site Web est 


le principal moyen de communication du BIPM. Une nouvelle brochure sur 


le BIPM produite en 2006 et la microbrochure sur le SI feront aussi de la 


publicité pour le BIPM. 


M. Schwitz félicite le BIPM pour le travail accompli pendant l’année 


passée ; il est d’accord pour que des retraités apportent leur aide. 


M. Wallard pense que ce pourrait être approprié pour certains projets 


spécifiques. Il attire l’attention sur le projet d’un étudiant en histoire des 


sciences dans la section des publications pendant deux mois en 2005, pour 


identifier et cataloguer un certain nombre d’anciens instruments 


scientifiques du BIPM. Ce travail devrait faire l’objet d’une publication et 


d’une nouvelle section sur le site Web du BIPM. 


M. Göbel demande si le BIPM est capable de réagir aux événements, 


comme par exemple de publier un communiqué de presse à l’occasion du 


prix Nobel 2005. M. Wallard dit qu’il publiera un texte pour la Journée 


mondiale de la métrologie en 2006, mais que le BIPM ne publie pas de 


communiqué de presse pour les prix Nobel. 


M. Gao Jie confirme son soutien au projet de programme de travail du 


BIPM, disant qu’il est approprié et satisfaisant à long terme. Le 


gouvernement chinois considère que le BIPM a effectué avec succès la 


transition avec sa politique d’il y a dix ans, quand le travail était restreint 


aux mesures de précision, et qu’il est maintenant en position d’être plus 


étroitement en phase avec la société, l’industrie et les autres organisations 


internationales. Il pense que l’établissement de la section de chimie et le 


prochain Groupe de travail ad hoc sur les matériaux sont tous les deux 


pratiques et réalisables. 


M. Göbel remercie M. Gao Jie pour ses commentaires constructifs et clôt la 


discussion sur ce point. 


 


14.3 Examen de management du Système Qualité du BIPM 


Comme mentionné au point 2.7.1 ci-dessus, M. Kaarls rappelle aux 


membres du Comité qu’il a assisté à la réunion de management interne du 


Système Qualité du BIPM en août 2005. Le Système Qualité fonctionne 


bien et aucun problème n’a été évoqué. 
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En réponse à une question de M. Schwitz, il confirme que le Système 


Qualité ainsi que les services scientifiques sont examinés par les pairs. 


M. Schwitz commente que ceci est en phase avec ce qui se fait dans les 


laboratoires nationaux de métrologie et les laboratoires désignés participant 


à l’Arrangement du CIPM. 


M. Inglis commente que c’est le troisième examen majeur du Système 


Qualité du BIPM et il félicite M. Köhler et tout le personnel du BIPM pour 


son succès. 


 


14.4 Présentations du travail du BIPM par les chefs de sections ; 
visites des laboratoires 


Cette année, le style des présentations du travail du BIPM au CIPM a été 


modifié. Pendant la matinée du mercredi 5 octobre, les sept responsables 


des sections scientifiques ont fait une présentation de 30 minutes chacun sur 


les progrès réalisés depuis l’année passée et sur les projets importants pour 


l’année à venir, avec un survol du programme de travail des dix prochaines 


années. L’après-midi, les membres du CIPM ont visité les laboratoires du 


BIPM. 


Après les visites, M. Semerjian a commenté qu’il a été choqué de constater 


que le personnel de l’atelier travaillait sans lunettes de protection. 


M. Wallard répond que ceci ne devrait pas se produire et confirme que des 


procédures sont en cours de mise en place ; il a déjà parlé avec le personnel 


concerné. Un examen spécial de l’atelier a eu lieu récemment. 


M. Göbel dit qu’il a beaucoup apprécié les présentations et les visites des 


laboratoires et il remercie l’ensemble du personnel pour leurs efforts. Au 


nom des chefs de section, M. Davis répond que le personnel était très 


heureux de savoir que leur travail serait vu par les membres du CIPM, 


d’autant plus que certains laboratoires avaient eu peu de visites les années 


précédentes. 


 


14.5 Dépôt des prototypes métriques 


Le 5 octobre 2005, à 16 h 45, en présence du président du Comité interna-


tional des poids et mesures (CIPM), du directeur du Bureau international 


des poids et mesures (BIPM) et du représentant du conservateur des 


Archives nationales, il a été procédé à la visite du dépôt des prototypes 


métriques internationaux du Pavillon de Breteuil. 
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On avait réuni les trois clés qui ouvrent le dépôt : celle qui est confiée au 


directeur du Bureau international, celle qui est déposée aux Archives natio-


nales de France, à Paris, et que Monsieur Gérard Ermisse avait apportée, 


celle enfin dont le président du Comité international a la garde. 


Les portes du caveau ayant été ouvertes ainsi que le coffre-fort, on a 


constaté dans ce dernier la présence du Prototype international du 


kilogramme et de ses témoins. 


On a relevé les indications suivantes sur les instruments de mesure placés 


dans le coffre-fort : 


 température actuelle :  20 °C 


 température maximale :  23 °C 


 température minimale :  20,5 °C 


 état hygrométrique :  50 % 


On a alors refermé le coffre-fort ainsi que les portes du caveau. 


 Le directeur   Pour le conservateur  Le président 


   du BIPM, des Archives nationales,   du CIPM, 


  A.J. Wallard          G. Ermisse   E.O. Göbel 


 


 


 


15 PRÉPARATION DE LA 23e CONFÉRENCE GÉNÉRALE 


15.1 Le « Rapport Kaarls II » 


M. Kaarls fait une brève présentation de la mise à jour prévue en 2007 du 


« Rapport Kaarls » sur l’évolution des besoins dans le domaine de la 


métrologie et le rôle du BIPM. 


M. Göbel rappelle aux membres que le but de ce document est de décrire la 


situation globale, principalement pour les non métrologistes, et bien sûr 


qu’il couvre un domaine d’activités beaucoup plus vaste que celles 


mentionnées dans le programme de travail du BIPM. Le programme de 


travail présenté à la 23e Conférence générale sélectionnera un certain 


nombre de projets. 


M. Semerjian demande quand un texte préliminaire sera disponible pour 


consultation, et il propose que M. Kaarls identifie des personnes pour 
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l’aider à des tâches particulières dans la préparation du nouveau rapport. Il 


note qu’il est important que le document présente une image très large, 


montrant les besoins des laboratoires nationaux de métrologie et ceux du 


BIPM. M. Kaarls répond qu’il prépare le projet en collaboration étroite 


avec les laboratoires nationaux de métrologie ; le premier projet devrait être 


prêt au début de 2006. 


En relation avec la 23e Conférence générale, M. Lusztyk souligne que le 


document constituera un des éléments cruciaux utilisés par les laboratoires 


nationaux de métrologie pour essayer de persuader leur gouvernement de 


soutenir la dotation proposée, et il dit qu’il est fondamental d’avoir le 


soutien unanime du CIPM. M. Valdés ajoute qu’un rapport international sur 


les besoins futurs de la métrologie en Argentine, faisant référence au 


précédent rapport préparé par M. Kaarls, a été établi en collaboration avec 


le CENAM et la PTB. Il note qu’il est fondamental de souligner que les 


pays, et pas seulement le BIPM, ont besoin d’augmenter leur budget 


consacré à la métrologie. 


M. Göbel pense aussi que c’est un document important aux niveaux 


national et international, et il dit que le bureau du Comité discutera de l’idée 


de créer un groupe de travail restreint pour conseiller M. Kaarls dans son 


rapport. Il indique que celui-ci doit être préparé avant de tester les réactions 


au budget demandé. 


 


15.2 Dates proposées 


M. Wallard informe le Comité que les dates de la 23e Conférence générale 


sont provisoirement fixées à la semaine du 15 au 19 octobre 2007, mais il 


dit que elles doivent encore être approuvées par le ministère des Affaires 


étrangères de France. 


 


 


 


16 METROLOGIA 


M. Jeffrey Williams, rédacteur de Metrologia, présente un bref rapport sur 


le journal. 







108 94
e


 session du CIPM 


M. Williams dit que, depuis le début de 2003, Metrologia est produit en 


collaboration avec l’Institute of Physics Publishing (IOPP) Ltd. Ce 


partenariat entre le BIPM et l’IOPP a été établi par un contrat d’une durée 


initiale de cinq ans. Par conséquent, nous devrons reprendre les 


négociations avec l’IOPP en 2006, afin de préparer un nouveau contrat qui 


prendra effet à la fin de 2007, à l’achèvement du présent contrat. 


Pour montrer les détails techniques de la production de Metrologia, 


M. Williams présente le temps moyen entre l’acceptation d’un manuscrit et 


sa publication en ligne sur le Web et dans le journal imprimé. Ce temps, qui 


a été réduit, démontre que les procédures d’édition et de publication au 


BIPM et à l’IOPP fonctionnent bien. La diminution du temps écoulé entre 


la soumission des articles et leur publication est réflétée par les 


commentaires des auteurs dans certains laboratoires nationaux de 


métrologie qui ont des contraintes de temps pour la publication de leurs 


résultats. Ils choisissent de publier dans Metrologia en raison de la rapidité 


de la procédure de publication. 


Le journal paraît dans les délais et nous bénéficions du vaste réseau de 


promotion de l’IOPP pour nous aider à maintenir le niveau d’abonnement 


au journal, à une époque où le nombre d’abonnements a tendance à chuter 


pour la plupart des journaux scientifiques techniques. Pendant l’année 


écoulée, deux numéros spéciaux de Metrologia ont été publiés : l’un sur la 


charge électrique et l’autre pour le 50e anniversaire des horloges atomiques. 


Les articles acceptés pour publication figurent non seulement dans le 


journal imprimé mais peuvent aussi être consultés gratuitement pendant un 


mois sur le site Web de l’IOPP consacré à Metrologia 


(www.iop.org/EJ/journal/Met). 


Un projet récent de numérisation des archives de Metrologia a été réalisé 


par l’IOPP pour notre compte ; il s’est achevé à la fin de 2004. L’IOPP 


commercialise les archives de Metrologia pour le compte du BIPM, comme 


il le fait pour les autres journaux de son groupe. 


M. Williams montre que le facteur d’impact augmente rapidement. Il est de 


1,314 en 2004 (chiffre fondé sur les articles publiés en 2003 et 2004). 


M. Williams commente qu’il est probable que le facteur d’impact 


augmentera encore, car des articles publiés en 2005 ont reçu une très 


importante couverture médiatique. Il est important pour nous que le facteur 


d’impact reste supérieur à 1,0 car c’est précisément le niveau de référence 


utilisé par les bibliothécaires et les gestionnaires pour décider de la 


résiliation d’abonnements à certains journaux à facteur d’impact trop faible. 



www.iop.org/EJ/journal/Met
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Les abonnements institutionnels chutent régulièrement. Ce déclin est à 


regretter, car il réduit les revenus du BIPM. Toutefois, le fait que le journal 


soit maintenant distribué dans un « package » avec d’autres titres de l’IOPP 


a un impact sur l’augmentation de sa diffusion. Ainsi, nous utilisons les 


abonnements groupés proposés par l’IOPP comme outil de communication 


pour diffuser plus largement Metrologia à la communauté scientifique et 


technique. Le nombre d’abonnements à ces « packages » augmente aussi, ce 


qui entraîne une augmentation des revenus du BIPM. 


Le Technical Supplement à Metrologia a été créé en 2002 pour offrir un 


moyen pratique de publier les résultats des comparaisons et des études 


pilotes. Le Technical Supplement se porte bien, avec 27 résumés publiés en 


2002, 67 en 2003, 36 en 2004, 26 sont déjà en ligne en 2005 et bien plus 


sont en attente.  


M. Göbel remercie M. Williams pour son rapport et demande s’il y a des 


questions. 


M. Moscati félicite M. Williams pour le facteur d’impact de 2004, et 


commente que c’est un résultat remarquable. M. Williams note que ceci a 


même été célébré sur le site Web de l’IOPP. M. Semerjian demande 


comment il se situe par rapport au facteur d’impact d’autres journaux. 


M. Williams répond qu’il est supérieur à celui de Measurement Science and 


Technology (1,118 pour 2004) mais moins bon que celui de Phys. Rev. Lett. 


(environ 6) ou de Nature et Science (plus de 10). 


M. Issaev demande quel est le temps moyen entre la soumission des articles 


et leur publication. M. Williams confirme que ce temps a été réduit de 


manière significative, et qu’il est maintenant de deux à trois mois, avec une 


publication en ligne plus rapide des articles par l’IOPP. Il ajoute que ceci 


augmente l’attrait du journal pour les auteurs. M. Mills pense aussi que les 


auteurs sont très intéressés par le délai rapide entre l’acceptation de l’article 


et sa publication, qui a été réduite à un mois pour l’un de ces articles 


récents. 


En réponse aux demandes de MM. Göbel et Issaev, M. Williams note que le 


taux de rejet est d’environ 15 %, et que 15 à 20 articles sont actuellement 


acceptés pour publication et en attente d’être publiés dans le journal 


imprimé. 


M. Bennett attire l’attention sur les commentaires de M. Williams qui 


indiquent que le nombre d’articles européens publiés dans Metrologia est 


en baisse. M. Williams confirme que ce chiffre baisse lentement, mais il 


n’est pas préoccupé par une pénurie de manuscrits. 
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En réponse à une question de M. Semerjian, M. Williams confirme que 


Metrologia continuera à organiser un ou deux numéros spéciaux par an. En 


2006 un numéro spécial sur les statistiques et un autre sur la conférence 


NEWRAD seront publiés. M. Issaev félicite M. Williams pour sa gestion du 


journal et dit qu’il a tout particulièrement apprécié le numéro spécial sur les 


horloges atomiques, publié en 2005. 


M. Göbel commente que la décision de confier la publication de Metrologia 


à l’IOPP a été judicieuse. 


 


 


 


17 QUESTIONS ADMINISTRATIVES ET FINANCIÈRES 


17.1 Rapport annuel aux Gouvernements pour 2004 ; quitus pour 
l’exercice 2004 


Mme B. Perent, administrateur du BIPM, est invitée à se joindre au CIPM 


pour présenter le Rapport annuel aux Gouvernements des hautes parties 


contractantes sur la situation administrative et financière du Bureau 


international des poids et mesures en 2004, qui a été distribué en mars 


2005. 


Le rapport de l’expert comptable pour 2004 est présenté et quitus est donné 


au directeur et à l’administrateur du BIPM pour l’année 2004. 


 


17.2 États membres déficitaires ; contributions discrétionnaires 


Le Comité demande quels sont les États membres qui n’ont pas confirmé le 


paiement de la contribution discrétionnaire à la dotation. Mme Perent 


confirme que 39 États membres ont répondu, et les réponses de douze États 


membres sont remarquables : elles comptent cinq États membres 


déficitaires (Cameroun, République dominicaine, République islamique 


d’Iran, République populaire démocratique de Corée et Uruguay) et les sept 


États suivants : Argentine, Brésil, Égypte, États-Unis, Indonésie, Israël et 


Venezuela. 
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17.3 État d’avancement du budget en 2005 ; budget pour 2006 


M. Wallard présente un résumé des comptes du BIPM pour 2005, qui est 


approuvé sans commentaire. 


Elle présente ensuite un résumé du projet de budget pour 2006 et demande 


l’autorisation au Comité de transférer 356 000 euros des réserves sur le 


compte de réserve pour les bâtiments, afin de transformer l’ancien atelier en 


salles de réunion. Elle souligne que la somme nécessaire à l’achat de platine 


prévu cette année sera aussi prélevée sur les réserves. Le budget et le 


transfert sont approuvés, après une brève discussion, portant principalement 


sur la façon de présenter le budget. En particulier, M. Semerjian suggère 


que les transferts des fonds de réserve soient indiqués sur une ligne spéciale 


du budget. M. Quinn note que, pour éviter toute confusion, le budget annuel 


est généralement présenté sous une forme aussi proche que possible de la 


somme votée par la Conférence générale, et M. Wallard explique que tous 


les transferts sont indiqués dans le Rapport annuel aux Gouvernements.  


M. Lusztyk demande pourquoi les sommes relatives au paiement des 


arriérés ne sont pas redistribuées aux États membres, au lieu d’être 


intégrées dans les revenus du BIPM. 


Mme Perent explique que les arriérés sont en général liés à des 


contributions non réparties. Quand un État membre est en retard de ses 


contributions depuis plus de trois ans, ces contributions sont réparties entre 


les États membres. Quand l’État membre paie ses contributions réparties, 


les autres États membres sont remboursés. 


 


17.4 Promotion du personnel du BIPM ; départs ; recrutements 


En réponse à la question de M. Lusztyk en 2004, M. Wallard résume 


brièvement la hiérarchie des grades au BIPM. Il dit que deux facteurs sont à 


prendre en compte pour les promotions, en plus de la compétence : l’âge et 


l’ancienneté dans l’organisation. 


Le CIPM approuve la promotion de Mme Susanne Picard, de la section des 


rayonnements ionisants, au grade de physicien principal, à dater du 


1er janvier 2005. 
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Budget pour 2006 


Recettes 


    euros 


Recettes budgétaires : 


1.  Contributions des États    9 906 261 
2.  Intérêts des fonds    269 000 
3.  Recettes diverses    103 000 
4.  Souscriptions des associés    182 874 
5.  Metrologia    88 000 
6.  Transfert du Compte I. — Fonds ordinaires   303 865 
Total    10 853 000 


Dépenses 


A.  Dépenses de personnel : 


1.  Traitements  4 403 000  
2.  Allocations familiales et sociales 1 033 000   5 912 500 
3.  Charges sociales  476 500  
 


B.  Contribution à la Caisse de retraite :   1 740 000 


C.  Services généraux : 


1.  Chauffage, eau, électricité  187 700  
2.  Assurances  39 500  
3.  Publications  122 500  
4.  Frais de bureau  138 400   1 114 800 
5.  Frais de réunions  75 000  
6.  Voyages et transport de matériels 346 700  
7.  Bibliothèque  176 000  
8.  Bureau du Comité  29 000  


D.  Laboratoires :    1 720 000 


E.  Bâtiments (entretien et rénovation):   279 000 


F.  Frais divers et imprévus :    86 700 


Total     10 853 000 


 


17.5 Statut du personnel du BIPM 


Mme Perent présente un projet de Code de conduite pour le personnel du 


BIPM, qui a été établi en collaboration avec la Commission du statut. Le 


texte de ce document est largement inspiré des codes de conduite en place 


dans d’autres organisations internationales. Le Comité accueille 


favorablement ce document et note que le Code, tout comme le Manuel de 
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sécurité, doit s’appliquer à tout le personnel, y compris aux personnes en 


détachement. Une légère modification est demandée à la page 4, pour 


clarification. Le CIPM a ensuite examiné et approuvé cette modification par 


correspondance. 


Le CIPM a aussi approuvé une proposition présentée par M. Wallard, afin 


que l’échelle de carrière des gardiens (qui va actuellement du grade 3 au 


grade 6) soit étendue au grade 7 inclus. 


 


17.6 Étude actuarielle sur la Caisse de retraite du BIPM 


Mme Perent présente un bref rapport sur la dernière étude actuarielle de la 


Caisse de retraite du BIPM. Elle rappelle au Comité que ces études sont 


menées régulièrement, et les conclusions de l’étude de 2005 confirment 


celles de l’étude précédente. L’étude indique que la Caisse de retraite du 


BIPM est financièrement solide pour les 35 années à venir. Mme Perent 


recommande de poursuivre la politique actuelle d’augmenter la contribution 


budgétaire du BIPM de 2 % de la masse salariale par an ; toute opportunité 


d’augmenter le niveau des actifs de la Caisse de retraite devrait aussi être 


étudiée, afin d’assurer une situation solide à long terme. 


M. Göbel remercie Mme Perent pour son rapport, notant qu’aucune action 


n’est nécessaire pour le moment. 


M. Semerjian demande si l’âge maximal de départ à la retraite est fixé. 


Mme Perent répond que le Statut du BIPM fixe l’âge maximal de départ à la 


retraite à 65 ans. 


 


 


18 QUESTIONS DIVERSES 


18.1 Nanométrologie 


M. Carneiro présente brièvement la nanométrologie, soulignant les activités 


(y compris les comparaisons supplémentaires) de plusieurs Comités 


consultatifs dans ce domaine (voir les activités du CCEM, du CCL et du 


CCQM). Il souligne toutefois que l’annexe C de l’Arrangement du CIPM 


ne contient actuellement pas de CMCs contenant le terme « nano » dans le 


titre, ce qui rend difficile de trouver les aptitudes de mesure déclarées dans 
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ce domaine. Il note que ces CMCs sont d’une importance particulière pour 


l’industrie des semiconducteurs. 


M. Semerjian pense aussi que c’est un domaine important à prendre en 


considération et il note qu’un atelier sur la nanométrologie a été organisé 


aux États-Unis en 2004, dans le cadre du programme d’activité stratégique 


national. Les comptes rendus de cette réunion ont été publiés. 


M. Göbel demande que les présidents des Comités consultatifs traitent la 


question de la nanométrologie, afin d’identifier les domaines actuels et 


potentiels d’activités et de présenter un rapport. 


 


18.2 Réunions diverses 


M. Wallard informe le Comité que la préparation de l’École d’été du BIPM 


de 2008, qui se tiendra du 30 juin au 11 juillet, commencera bientôt. 


M. Leschiutta rappelle aux membres que l’École d’été de Varenna se 


tiendra en juillet 2006, la semaine qui suivra la CPEM à Turin. Entre 60 et 


80 étudiants devraient y assister, un tiers d’entre eux recevront une aide 


financière pour le voyage et pour vivre. 


M. Moscati en profite pour inviter les membres à participer au congrès de 


l’IMEKO à Rio de Janeiro, du 17 au 20 septembre 2006. La date limite 


pour la soumission des résumés est fixée au 3 novembre 2005. 


 


18.3 Prix Nobel 2005 


Le CIPM adresse des lettres de félicitation à un certain nombre de lauréats 


du Prix Nobel 2005 de physique et de la paix, annoncés pendant la réunion. 


M. John L. Hall (Université du Colorado, JILA ; NIST, Boulder) et 


M. Theodor W. Hänsch (Max-Planck-Institut für Quantenoptik, Garching ; 


Ludwig-Maximilians-Universität, Munich) ont reçu le prix Nobel pour leur 


contribution à la spectroscopie de précision fondée sur des lasers, et 


notamment sur la technique du peigne de fréquence optique. Le prix Nobel 


de la paix a été décerné conjointement à l’Agence internationale de 


l’énergie atomique (AIEA) et à M. Mohamed El-Baradei (directeur général 


de l’AIEA) pour leurs efforts à empêcher l’utilisation à des fins militaires 


de l’énergie nucléaire et à s’assurer que l’énergie nucléaire à des fins 


pacifiques est utilisée de la manière la plus sécurisée possible. 
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18.4 Traitement des documents et dates des réunions 


M. Semerjian commente qu’il serait utile de discuter des divers types de 


documents présentés au CIPM (propositions, documents de politique, 


recommandations etc.) et des règles de prise de décision. En particulier, il 


demande quel est l’état d’avancement des documents approuvés par le 


JCRB. 


M. Wallard explique que les missions du JCRB en font une organisation de 


coordination, chargée, entre autres, de proposer des actions politiques au 


CIPM. Les documents de politique préparés par le JCRB sont donc soumis 


au CIPM pour approbation. M. Wallard ajoute que la 15e réunion du JCRB, 


en septembre 2005, a discuté de questions d’organisation plutôt que de 


politique, et l’approbation du CIPM n’est pas nécessaire dans ce cas. 


M. Inglis ajoute que les comptes rendus du CIPM doivent indiquer quand 


un document est approuvé. Il espère qu’il y aura moins de documents lors 


des prochaines réunions. 


MM. Göbel et Wallard approuvent une suggestion de M. Schwitz, 


d’intégrer au Système Qualité du BIPM la gestion des documents des 


réunions du CIPM et autres. 


M. Semerjian commente qu’il a dû télécharger beaucoup de documents 


quand il est arrivé en France, parce qu’ils n’étaient pas disponibles sur le 


site Web du BIPM avant son départ des États-Unis. Il suggère de fixer la 


date limite de dépôt des documents sur le site à deux semaines avant la 


réunion, afin que les membres aient l’opportunité d’étudier tous les 


documents avant la réunion ; celle-ci devrait être consacrée aux discussions. 


Il répète sa demande de changer les dates des réunions, en particulier les 


réunions du JCRB et des directeurs des laboratoires nationaux de 


métrologie devraient soit avoir lieu séparément, soit se tenir au cours de la 


même semaine que la réunion du CIPM, afin d’éviter de s’absenter pendant 


deux semaines. 


 


 


 







116 94
e


 session du CIPM 


19 DATE DE LA PROCHAINE SESSION 


La 95e session du CIPM se tiendra au Pavillon de Breteuil du mardi 10 au 


vendredi 13 octobre 2006. Le président clôt la 94e session du CIPM et 


remercie les membres du Comité pour leur contribution au succès de la 


réunion, qui a été très productive. 







 117 


 


RECOMMANDATIONS ADOPTÉES PAR LE 
COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES 


RECOMMANDATION 1 (CI-2005) : 
Étapes préalables à de nouvelles définitions du kilogramme, de l’ampère, 
du kelvin et de la mole en fonction de constantes fondamentales 


Le Comité international des poids et mesures (CIPM), 


considérant 


• la Résolution 7 de la 21e Conférence générale des poids et mesures en 


1999 concernant une future nouvelle définition du kilogramme ; 


• les recommandations récentes (2005) des Comités consultatifs pour la 


masse et les grandeurs apparentées (CCM), pour l’électricité et le 


magnétisme (CCEM), pour la quantité de matière : métrologie en 


chimie (CCQM) et pour la thermométrie (CCT), concernant des 


propositions et questions relatives à d’éventuels changements des 


définitions du kilogramme, de l’ampère et du kelvin ; 


• la Recommandation U 1 (2005) du Comité consultatif des unités (CCU) 


qui rassemble les points les plus importants de ces recommandations et 


qui demande au CIPM : 


• d’approuver, en principe, la préparation de nouvelles définitions et 


mises en pratique pour le kilogramme, l’ampère et le kelvin de 


telle manière que, si les résultats expérimentaux obtenus au cours 


des prochaines années sont acceptables, en accord avec les 


Comités consultatifs et les autres instances appropriées, le CIPM 


puisse préparer des propositions qui seront présentées aux États 


membres de la Convention du Mètre à temps pour être soumises, 


en vue de leur adoption, à la 24e Conférence générale en 2011 ; 


• d’étudier la possibilité de donner simultanément une nouvelle 


définition de la mole, fondée sur une valeur fixée de la constante 


d’Avogadro ; 
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• de préparer un projet de Résolution à soumettre à la 


23e Conférence générale en 2007, afin d’attirer l’attention des 


États membres sur ces activités ; 


• d’encourager de plus les laboratoires nationaux de métrologie à 


continuer à financer au niveau national les recherches appropriées, 


afin de faciliter les changements suggérés précédemment et 


d’affiner notre connaissance des constantes fondamentales 


concernées, en vue de l’amélioration du Système international 


d’unités ; 


• le besoin d’étudier soigneusement la forme et le contenu d’éventuelles 


nouvelles définitions de ces unités, non seulement individuellement 


mais dans leur ensemble ; 


approuve, en principe, la préparation de nouvelles définitions comme le 


CCU l’a requis dans la recommandation mentionnée ci-dessus ; 


invite tous les Comités consultatifs 


• et en particulier le CCM, le CCEM, le CCQM et le CCT, à examiner 


les implications des changements des définitions des unités de base du 


SI mentionnées précédemment et à soumettre un rapport au CIPM au 


plus tard en juin 2007 ; 


• à suivre de près les résultats des nouvelles expériences concernant ces 


éventuelles nouvelles définitions, à identifier les conditions nécessaires 


pour procéder au changement de ces définitions et à examiner, en 


particulier, d’autres moyens pour redéfinir les unités mentionnées 


précédemment; 


• à prendre conseil auprès de la communauté scientifique et technique la 


plus large possible au sujet de cette importante question ; 


recommande aux laboratoires nationaux de métrologie 


• de poursuivre avec énergie le travail en cours, afin de fournir les 


meilleures valeurs possibles des constantes fondamentales impliquées 


dans les nouvelles définitions qui sont en cours d’examen ; 


• de se préparer à assurer la maintenance au long terme des expériences 


qui, le moment venu, seront nécessaires à la mise en pratique des 


nouvelles définitions. 
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RECOMMANDATION 2 (CI-2005) : 
Clarification de la définition du kelvin, unité de température 
thermodynamique 


Le Comité international des poids et mesures (CIPM), 


considérant 


• que le kelvin, l’unité de température thermodynamique, est défini par la 


fraction 1/273,16 de la température thermodynamique du point triple de 


l’eau, 


• que la température du point triple de l’eau dépend des abondances 


relatives des isotopes de l’hydrogène et de l’oxygène présents dans 


l’échantillon d’eau utilisé, 


• que cet effet est maintenant l’une des sources majeures d’écarts 


observés entre les différentes réalisations du point triple de l’eau, 


décide 


• que la définition du kelvin se réfère à une eau de composition 


isotopique spécifiée, 


• que cette composition isotopique de l’eau soit la suivante : 


0,000 155 76 mole de 2H par mole de 1H, 


0,000 379 9 mole de 17O par mole de 16O, et 


0,002 005 2 mole de 18O par mole de 16O, 


cette composition étant celle du matériau de référence de l’Agence 


internationale de l’énergie atomique « Vienna Standard Mean Ocean Water 


(VSMOW) », recommandée par l’Union internationale de chimie pure et 


appliquée dans « Atomic Weights of the Elements: Review 2000 » , 


• que cette composition soit définie dans une note attachée à la définition 


du kelvin dans la brochure sur le SI de la manière suivante : 


 « Cette définition se réfère à l’eau de composition isotopique définie 


par les rapports de quantité de matière suivants : 0,000 155 76 mole de 
2H par mole de 1H, 0,000 379 9 mole de 17O par mole de 16O et 


0,002 005 2 mole de 18O par mole de 16O ». 
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RECOMMANDATION 3 (CI-2005) : 
Révision de la liste des radiations recommandées pour la mise en pratique 
de la définition du mètre 


Le Comité international des poids et mesures (CIPM), 


considérant que 


• l’on dispose de meilleures valeurs des fréquences des radiations de 


certains étalons à ion ou à atomes refroidis très stables, déjà publiées 


dans la liste des radiations recommandées ; 


• l’on a déterminé de meilleures valeurs des fréquences des étalons de 


fréquence optique, fondés sur des cuves à gaz, dans le domaine des 


télécommunications optiques, dans l’infrarouge, valeurs déjà publiées 


dans la liste des radiations recommandées ; 


• l’on a déterminé de meilleures valeurs des fréquences de certains 


étalons fondés sur des cuves à iode, valeurs déjà publiées dans la liste 


complémentaire des sources recommandées ; 


• l’on a effectué pour la première fois des mesures de la fréquence de 


nouveaux atomes refroidis, d’atomes dans la région de l’infrarouge 


proche et de molécules dans le domaine des télécommunications 


optiques, à l’aide de peignes à impulsions femtosecondes ; 


décide que la liste des radiations recommandées soit révisée pour y inclure : 


• les valeurs mises à jour des fréquences des transitions quadripolaires de 


l’ion piégé de 88Sr+, de l’ion piégé de 199Hg+ et de l’ion piégé de 171Yb+ ; 


• la valeur mise à jour de la fréquence de la transition de l’atome de 


calcium ; 


• la valeur mise à jour de la fréquence de l’étalon asservi sur l’acétylène 


à 1,54 µm ; 


• la valeur mise à jour de la fréquence de l’étalon asservi sur l’iode à 


515 nm ; 


• la fréquence de la transition de l’atome de 87Sr à 698 nm ; 


• les fréquences des transitions de l’atome de 87Rb autour de 760 nm ; 


• les fréquences des transitions de la bande (ν1 + ν3) de 12C2H2, et des 


bandes (ν1 + ν3) et (ν1 + ν3 + ν4 + ν5) de 13C2H2, autour de 1,54 µm. 
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LISTE DES SIGLES  


UTILISÉS DANS LE PRÉSENT VOLUME 


1 Sigles des laboratoires, commissions et conférences* 


AIEA Agence internationale de l’énergie atomique 


AMA Agence mondiale antidopage 
ANMET Asia Pacific Economic Cooperation (APEC) Network for 


Materials Evaluation Technology  


APMP Asia/Pacific Metrology Programme 


ASTM American Society for Testing and Materials, West 


Conshohocken, PA (États-Unis) 


BAM Bundesanstalt für Materialforschung und -prüfung, Berlin 


(Allemagne)  


BIML Bureau international de métrologie légale 


BIPM Bureau international des poids et mesures 


CARICOM Communauté des Caraïbes/Carribean Community 


CCAUV Comité consultatif de l’acoustique, des ultrasons et des 


vibrations 
CCEM Comité consultatif d'électricité et magnétisme 


CCL Comité consultatif des longueurs 


CCM Comité consultatif pour la masse et les grandeurs 


apparentées 
CCPR Comité consultatif de photométrie et radiométrie 


CCQM Comité consultatif pour la quantité de matière : métrologie 


en chimie 
CCRI Comité consultatif des rayonnements ionisants 


CCT Comité consultatif de thermométrie 
CCTF Comité consultatif du temps et des fréquences 


CCU Comité consultatif des unités 
CEI Commission électrotechnique internationale 


CEM Centro Español de Metrología, Madrid (Espagne) 


CENAM Centro National de Metrología, Querétaro (Mexique) 


CIE Commission internationale de l’éclairage 


CIPM Comité international des poids et mesures 


                                                 


*  Les laboratoires ou organisations marqués d'un astérisque soit n'existent plus soit 


figurent sous un autre sigle. 
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CODATA Committee on Data for Science and Technology 


CPEM Conference on Precision Electromagnetic Measurements 


EUROMET European Collaboration in Measurement Standards 


IAC International Avogadro Coordination 


IAFS International Association of Forensic Sciences 


ICAG International Conference of Absolute Gravimeters 


IEN* Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris, Turin 


(Italie), voir INRIM 


IERS Service international de la rotation terrestre et des 


systèmes de référence/International Earth Rotation and 


Reference Systems Service 


IFCC Fédération internationale de chimie clinique et médecine 


de laboratoire/International Federation of Clinical 


Chemistry and Laboratory Medicine 
ILAC International Laboratory Accreditation Cooperation 


IMEKO International Measurement Confederation 


iMERA implementing Metrology in the European Research Area, 


projet de l’EUROMET 


IMGC* Istituto di Metrologia G. Colonnetti, Turin (Italie), voir 


INRIM 


INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normalizaçao e 


Qualidade Industrial, Rio de Janeiro (Brésil) 
INRIM (regroupe l’IEN et l’IMGC) Istituto Nazionale di Ricerca 


Metrologica, Turin (Italie) 


IOPP Institute of Physics Publishing, Londres (Royaume-Uni) 


ISO Organisation internationale de normalisation 


ISO CASCO Organisation internationale de normalisation, Comité pour 


l’évaluation de la conformité 


ISO REMCO Organisation internationale de normalisation, Comité pour 


les matériaux de référence 


JCDCMAS Comité commun pour la coordination de l'assistance aux 


pays en voie de développement dans les domaines de la 


métrologie, de l'accréditation et de la normalisation/ 


Joint Committee on Coordination of Assistance to 


Developing Countries in Metrology, Accreditation and 


Standardization 
JCGM Comité commun pour les guides en métrologie/ 


Joint Committee for Guides in Metrology 
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JCRB Comité mixte des organisations régionales de métrologie 


et du BIPM/Joint Committee of the Regional Metrology 


Organizations and the BIPM 


JCTLM Comité commun pour la traçabilité en médecine de 


laboratoire/Joint Committee on Traceability in Laboratory 


Medicine 


JILA Joint Institute for Laboratory Astrophysics, Boulder CO 


(États-Unis) 


KRISS Korea Research Institute of Standards and Science, 


Daejeon (Rép. de Corée) 


LGC Laboratory of the Government Chemist, Teddington 


(Royaume-Uni) 


LNE Laboratoire national de métrologie et d'essais, Paris 


(France) 


LNE-SYRTE Laboratoire national de métrologie et d'essais, Systèmes 


de référence temps espace, Paris (France) 


MAA Arrangement d’acceptation mutuelle/ 


Mutual Acceptance Arrangement 


METAS Office fédéral de métrologie, Wabern (Suisse) 


MoU Protocole d’accord/Memorandum of Understanding 


MRA Arrangement de reconnaissance mutuelle/ 


Mutual Recognition Arrangement 


NEWRAD New Developments and Applications in Optical 


Radiometry Conference 


NIBSC National Institute of Biological Standards and Control, 


Hertfordshire (Royaume-Uni) 


NIST National Institute of Standards and Technology, 


Gaithersburg MD (États-Unis) 
NMi VSL Nederlands Meetinstituut, Van Swinden Laboratorium, 


Delft (Pays-Bas) 


NMIA National Measurement Institute, Australia, Lindfield 


(Australie) 


NMIJ National Metrology Institute of Japan, Tsukuba (Japon) 


NPL National Physical Laboratory, Teddington (Royaume-Uni) 


NRC Conseil national de recherches du Canada, Ottawa 


(Canada) 


NRCCRM National Research Centre for Certified Reference 


Materials, Beijing (Chine) 
OIML Organisation internationale de métrologie légale 
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OMC Organisation mondiale du commerce 


OMD Organisation mondiale des douanes 


OMM Organisation météorologique mondiale 


OMPI Organisation mondiale de la propriété intellectuelle 


OMS Organisation mondiale de la santé 


ORM Organisation régionale de métrologie 
PMOD-WRC Centre mondial du rayonnement, Physikalisch-


Meteorologisches Observatorium Davos/World Radiation 


Centre, Physikalisch-Meteorologisches Observatorium, 


Davos (Suisse) 


PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig et 


Berlin (Allemagne) 


SMU Slovenský Metrologický Ústav/Slovak Institute of 


Metrology, Bratislava (Slovaquie) 


SYRTE* Systèmes de référence temps espace, voir LNE 


UICPA Union internationale de chimie pure et appliquée 


UIPPA Union internationale de physique pure et appliquée 


UIT Union internationale des télécommunications 


UNIDO United Nations Industrial Development Organization 


USNO U.S. Naval Observatory, Washington DC (États-Unis) 


VAMAS Versailles Project on Advanced Materials and Standards 


VNIIFTRI All-Russian Research Institute for Physical, Technical and 


Radiophysical Measurements, Rostekhregulirovaniye de 


Russie, Moscou (Féd. de Russie) 
VNIIM Institut de métrologie D.I. Mendéléev, Rostekhreguliro-


vaniye de Russie, Saint-Pétersbourg (Féd. de Russie) 


VNIIMS Russian Research Institute for Metrological Service of 


Rostekhregulirovaniye de Russie, Moscou (Féd. de 


Russie) 


VSL* Van Swinden Laboratorium, voir NMi VSL 


WGAv Groupe de travail du CCM sur la constante d’Avogadro/ 


CCM Working Group on the Avogadro Constant 


WGDM Groupe de travail du CCL sur la métrologie dimension-


nelle/CCL Working Group on Dimensional Metrology 
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2 Sigles des termes scientifiques 


ADN Acide désoxyribonucléique 


CGS Système d’unités fondé sur les trois unités mécaniques 


centimètre, gramme et seconde 


CMC Aptitudes en matière de mesures et d’étalonnages/ 


Calibration and Measurement Capabilities 


EIT-90 Échelle internationale de température de 1990 


GALILEO Système européen de navigation par satellites 


GLONASS Global Navigation Satellite System 


GPS Global Positioning System 


GUM Guide pour l’expression de l’incertitude de mesure/ 


Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement 


ITS-90* International Temperature Scale of 1990, voir EIT-90 


KCDB Base de données du BIPM sur les comparaisons clés/ 


BIPM Key Comparison Database 


PLTS-2000 Provisional Low Temperature Scale from 0.9 mK to 1 K 


SI Système international d’unités 


SIR Système international de référence pour les mesures 


d’activité d’émetteurs de rayonnement gamma 


SPRT Standard Platinum Resistance Thermometer 


SQUID Interféromètre quantique supraconducteur/ 


Superconducting Quantum Interference Device 


TAI Temps atomique international 


UTC Temps universel coordonné 


VIM Vocabulaire international des termes fondamentaux et 


généraux de métrologie 


VIML Vocabulaire international des termes de métrologie légale 


VSMOW Vienna Standard Mean Ocean Water 
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Note on the use of the English text 


 


To make its work more widely accessible the International 


Committee for Weights and Measures publishes an 


English version of its reports. 


Readers should note that the official record is always that 


of the French text.  This must be used when an 


authoritative reference is required or when there is doubt 


about the interpretation of the text. 
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THE BIPM AND  


THE METRE CONVENTION 


 


 


 


The International Bureau of Weights and Measures (BIPM) was set up by 


the Metre Convention signed in Paris on 20 May 1875 by seventeen States 


during the final session of the diplomatic Conference of the Metre. This 


Convention was amended in 1921. 


The BIPM has its headquarters near Paris, in the grounds (43 520 m2) of the 


Pavillon de Breteuil (Parc de Saint-Cloud) placed at its disposal by the 


French Government; its upkeep is financed jointly by the Member States of 


the Metre Convention. 


The task of the BIPM is to ensure worldwide unification of measurements; 


its function is thus to: 


• establish fundamental standards and scales for the measurement of the 


principal physical quantities and maintain the international prototypes 


• carry out comparisons of national and international standards; 


• ensure the coordination of corresponding measurement techniques; 


• carry out and coordinate measurements of the fundamental physical 


constants relevant to these activities. 


The BIPM operates under the exclusive supervision of the International 


Committee for Weights and Measures (CIPM) which itself comes under the 


authority of the General Conference on Weights and Measures (CGPM) and 


reports to it on the work accomplished by the BIPM. 


Delegates from all Member States of the Metre Convention attend the 


General Conference which, at present, meets every four years. The function 


of these meetings is to: 


• discuss and initiate the arrangements required to ensure the propagation 


and improvement of the International System of Units (SI), which is the 


modern form of the metric system; 


• confirm the results of new fundamental metrological determinations 


and various scientific resolutions of international scope; 


• take all major decisions concerning the finance, organization and 


development of the BIPM. 


The CIPM has eighteen members each from a different State: at present, it 


meets every year. The officers of this committee present an annual report on 


the administrative and financial position of the BIPM to the Governments of 
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the Member States of the Metre Convention. The principal task of the CIPM 


is to ensure worldwide uniformity in units of measurement. It does this by 


direct action or by submitting proposals to the CGPM. 


The activities of the BIPM, which in the beginning were limited to 


measurements of length and mass, and to metrological studies in relation to 


these quantities, have been extended to standards of measurement of 


electricity (1927), photometry and radiometry (1937), ionizing radiation 


(1960), time scales (1988) and to chemistry (2000).  To this end the original 


laboratories, built in 1876
 


-1878, were enlarged in 1929; new buildings 


were constructed in 1963-1964 for the ionizing radiation laboratories, in 


1984 for the laser work and in 1988 for a library and offices. In 2001 a new 


building for the workshop, offices and meeting rooms was opened. 


Some forty-five physicists and technicians work in the BIPM laboratories.  


They mainly conduct metrological research, international comparisons of 


realizations of units and calibrations of standards.  An annual report, the 


Director’s Report on the Activity and Management of the International 


Bureau of Weights and Measures, gives details of the work in progress. 


Following the extension of the work entrusted to the BIPM in 1927, the 


CIPM has set up bodies, known as Consultative Committees, whose 


function is to provide it with information on matters that it refers to them for 


study and advice.  These Consultative Committees, which may form 


temporary or permanent working groups to study special topics, are 


responsible for coordinating the international work carried out in their 


respective fields and for proposing recommendations to the CIPM 


concerning units. 


The Consultative Committees have common regulations (BIPM Proc.-Verb. 


Com. Int. Poids et Mesures, 1963, 31, 97).  They meet at irregular intervals.  


The president of each Consultative Committee is designated by the CIPM 


and is normally a member of the CIPM.  The members of the Consultative 


Committees are metrology laboratories and specialized institutes, agreed by 


the CIPM, which send delegates of their choice.  In addition, there are 


individual members appointed by the CIPM, and a representative of the 


BIPM (Criteria for membership of Consultative Committees, BIPM Proc.-


Verb. Com. Int. Poids et Mesures, 1996, 64, 124).  At present, there are ten 


such committees: 


  1. The Consultative Committee for Electricity and Magnetism (CCEM), 


new name given in 1997 to the Consultative Committee for Electricity 


(CCE) set up in 1927; 
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  2. The Consultative Committee for Photometry and Radiometry (CCPR), 


new name given in 1971 to the Consultative Committee for 


Photometry (CCP) set up in 1933 (between 1930 and 1933 the CCE 


dealt with matters concerning photometry); 


  3. The Consultative Committee for Thermometry (CCT), set up in 1937; 


  4. The Consultative Committee for Length (CCL), new name given in 


1997 to the Consultative Committee for the Definition of the Metre 


(CCDM), set up in 1952; 


  5. The Consultative Committee for Time and Frequency (CCTF), new 


name given in 1997 to the Consultative Committee for the Definition 


of the Second (CCDS) set up in 1956; 


  6. The Consultative Committee for Ionizing Radiation (CCRI), new name 


given in 1997 to the Consultative Committee for Standards of Ionizing 


Radiation (CCEMRI) set up in 1958 (in 1969 this committee 


established four sections: Section I (X- and γ-rays, electrons), 


Section II (Measure-ment of radionuclides), Section III (Neutron 


measurements), Section IV (α-energy standards); in 1975 this last 


section was dissolved and Section II was made responsible for its field 


of activity); 


  7. The Consultative Committee for Units (CCU), set up in 1964 (this 


committee replaced the “Commission for the System of Units” set up 


by the CIPM in 1954); 


  8. The Consultative Committee for Mass and Related Quantities (CCM), 


set up in 1980; 


  9. The Consultative Committee for Amount of Substance: Metrology in 


chemistry (CCQM), set up in 1993; 


10. The Consultative Committee for Acoustics, Ultrasound and Vibration 


(CCAUV), set up un 1999. 
 


The proceedings of the General Conference and the CIPM are published by 


the BIPM in the following series: 


• Report of the meeting of the General Conference on Weights and 


Measures; 


• Report of the meeting of the International Committee for Weights and 


Measures. 


The CIPM decided in 2003 that the reports of meetings of the Consultative 


Committees should no longer be printed, but would be placed on the BIPM 


website, in their original language. 
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The BIPM also publishes monographs on special metrological subjects and, 


under the title The International System of Units (SI), a brochure, 


periodically updated, in which are collected all the decisions and 


recommendations concerning units. 


The collection of the Travaux et Mémoires du Bureau International des 


Poids et Mesures (22 volumes published between 1881 and 1966) and the 


Recueil de Travaux du Bureau International des Poids et Mesures 


(11 volumes published between 1966 and 1988) ceased by a decision of the 


CIPM. 


The scientific work of the BIPM is published in the open scientific literature 


and an annual list of publications appears in the Director’s Report on the 


Activity and Management of the International Bureau of Weights and 


Measures. 


Since 1965 Metrologia, an international journal published under the 


auspices of the CIPM, has printed articles dealing with scientific metrology, 


improvements in methods of measurement, work on standards and units, as 


well as reports concerning the activities, decisions and recommendations of 


the various bodies created under the Metre Convention. 
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1 OPENING OF THE MEETING; 


QUORUM; 


AGENDA 


The International Committee for Weights and Measures (CIPM) held its 


94th meeting from Tuesday 4 October to Friday 7 October 2005 at the 


Pavillon de Breteuil, Sèvres. 


Present: S. Bennett, K. Carneiro, Myung Sai Chung, L. Érard, Gao Jie, 


E.O. Göbel, F. Hengstberger, B. Inglis, L.K. Issaev, R. Kaarls, S. Les-


chiutta, J. Lusztyk (present on Thursday 6 and Friday 7 October), 


G. Moscati, W. Schwitz, H. Semerjian, M. Tanaka, J. Valdés, A.J. Wallard 


(Director of the BIPM). 


Also attending: P. Giacomo and T.J. Quinn (Emeritus directors of the 


BIPM); I.M. Mills (President of the CCU, present for part of the meeting); 


B. Perent (Administrator of the BIPM); F. Joly, D. Le Coz, J.R. Miles 


(secretariat); also in attendance for parts of the meeting, J.H. Williams 


(Head of Publications), R. Köhler (Quality System and Liaison with ISO 


and ILAC) and the following Executive Secretaries of the Consultative 


Committees and JCGM contact persons: P.J. Allisy-Roberts, E.F. Arias, 


R.S. Davis, F. Delahaye, R. Felder, C. Michotte, M. Stock, C. Thomas, 


R.I. Wielgosz, T.J. Witt. 


 


Prof. Göbel, President of the CIPM, opened the 94th meeting by welcoming 


all present. He presented the apologies of Prof. Ugur, and noted that 


Dr Lusztyk would be joining the meeting on Thursday 6 October. With 


sixteen members present, the quorum was satisfied according to Article 12 


of the Rules annexed to the Metre Convention. 


The agenda for the meeting was adopted, and the report of the 93rd meeting 


approved. The President then invited the Secretary of the Committee, 


Dr Kaarls, to present his report. 
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2 REPORT OF THE SECRETARY AND 


ACTIVITIES OF THE BUREAU OF THE CIPM  


(October 2004 – September 2005) 


All the important matters arising in the report of the Secretary are taken up 


later in the meeting. References are made in this section to the point in the 


subsequent discussion at which this occurs. 


 


2.1 Meetings of the bureau of the CIPM 


The bureau met three times during the year. The 2005 meetings in October 


2004 and March 2005 were at the Pavillon de Breteuil in Sèvres, and the 


May 2005 meeting at the PTB in Braunschweig, Germany. 


 


2.2 Member States of the Metre Convention 


There are still 51 Member States. 


At present, the five following States have financial arrears of more than 


three years: Cameroon, the Dominican Republic, the Islamic Republic of 


Iran, the Democratic People’s Republic of Korea, and Uruguay (although 


the agreed rescheduling of their debts enables Uruguay to take advantage of 


the benefits on Membership).  


The proposal made last year to the Government of the Islamic Republic of 


Iran for repayment of their arrears over a period of up to ten years, remains 


under consideration by the Iranian Government. 


Discussions continue with a number of Member States currently in arrears 


and significant progress has been made in several cases.  


Concerning the discretionary contribution we are, despite several 


reminders, still expecting formal replies from twelve Member States as to 


whether or not they will pay their discretionary contributions to the BIPM 


dotation. For the year 2005, the confirmations received to date concerning a 


decision to pay the discretionary contribution indicate that we may count on 


more than 80 % of the calculated discretionary amount being paid. Some 


countries have, due to national regulations, to reconfirm the discretionary 


contribution every new fiscal year. See also section 17.2. 
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2.3 Associates of the CGPM 


There are now 19 Associates of the CGPM. 


New Associates since the last CIPM meeting are Croatia, Estonia and 


Kazakhstan. We expect a continued steady increase of the number of 


Associates in the coming years. Discussions continue with CARICOM and 


we expect their definitive application in the very near future (see also 


section 5.1.5). 


The directors of the NMIs from 18 Associates have signed the CIPM MRA. 


 


2.4 Membership and officers of the International Committee 


There have been no changes to the membership of the CIPM since the last 


meeting. The bureau considered a number of matters relating to the criteria 


for membership of the CIPM and this will be reported separately to the 


Committee (section 3). 


 


2.5 Consultative Committees 


The bureau has finalized a document on the general rules and policy of the 


Consultative Committees, which is submitted for approval by the CIPM 


(section 7.8). 


 


2.6 The CIPM Mutual Recognition Arrangement  


See also section 5 below. 


 


2.6.1 CIPM MRA progress reports 


The bureau received regular reports on the position of the CIPM MRA. The 


MRA has now been signed by representatives from 45 Member States, 


18 Associates of the CGPM and two international organizations. These 


signatures represent about 160 NMIs and other Designated Institutes (DIs) 


operating under the CIPM MRA. 


The transitional period for full implementation of the Quality Systems by 


the NMIs and other Designated Institutes ended at 31 December 2004. Final 


review and approval of the Quality Systems of the NMIs and other 


Designated Institutes by the RMOs should have taken place before 1 April 


2005. The Joint Committee of the Regional Metrology Organizations and 


the BIPM (JCRB), at its 14th meeting in May 2005 in Minsk (Belarus), 
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confirmed the deletion of a number of CMCs from laboratories that had not 


yet obtained a positive review of their Quality System (QS). These CMCs 


are ready to be re-instated when the appropriate reviews have been 


completed. NMIs and other Designated Institutes, that have CRMs 


mentioned in the Appendix C of the CIPM MRA as the means of delivering 


traceability to their customers in the field of metrology in chemistry under 


the CCQM, must have a QS complying with ISO/IEC 17025 and ISO 


Guide 34. In this case, full compliance is required by the 31 December 


2005 and review and approval of this Quality System by the RMOs should 


take place before 1 April 2006. 


At its September 2005 meeting the JCRB also discussed: 


• a new explanation for Calibration and Measurement Capability, with 


the aim of making the CIPM MRA more transparent and useful for the 


user community, in particular the accreditation bodies; 


• the CMC approval processes in the different RMOs, and the criteria 


that should be used to assess CMC claims in the absence of the results 


of key or other relevant comparisons; 


• the processes currently being used to review Quality Systems and a 


harmonization of the treatment of laboratories which choose either 


accreditation or self declaration to demonstrate compliance with the 


requirements of the CIPM MRA; 


• processes, criteria for peer assessors and points to consider in the case 


of an on-site peer assessment; and 


• the CIPM MRA logo which is to be made available for use by NMIs 


and other Designated Institutes on their calibration certificates. 


 


2.6.2 CIPM MRA documents 


The bureau and the JCRB collaborated on the review of the following 


documents, which relate to the CIPM MRA. They are presented during this 


meeting for the CIPM’s final endorsement: 


• Services available to Associate States and Economies of the CGPM 


and their participation in the CIPM MRA (CIPM/2005-05); 


• The CIPM MRA interpretation document (CIPM/2005-06); 


• NMIs and other Designated Institutes (CIPM/2005-07); 


• Guidelines for the Acceptance of Certified Reference Materials in 


Appendix C of the CIPM MRA (CIPM/2005-08); 



http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/MRAINTERPRETCIPM06_REV_.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/DESIGNINSTITCIPM07.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/CRMSCIPM08.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/SERVICESTOASSCIPM05.pdf





 94th Meeting of the CIPM 151 


• Subcontracting of measurements under the CIPM MRA (CIPM/2005-


09). 


 


2.6.3 JCRB Executive Secretary 


The bureau noted, with appreciation, the contributions of Dr Ismael 


Castelazo (CENAM) on the completion of his period of secondment to the 


post of JCRB Secretary. His replacement, Dr Pedro Espina, comes from 


NIST. The Director of the BIPM and the bureau are grateful to these two 


NMIs for the secondment of their staff in this way. 


 


2.7 BIPM affairs 


2.7.1 The Quality System of the BIPM 


The Director of the BIPM has reported to the bureau on the state of the 


BIPM's Quality System (QS) and the Secretary of the CIPM has again 


attended the annual management review of the QS in August 2005. The QS 


is working well and a number of improvements to procedures have been 


introduced during the year. Internal audits have continued and preparations 


are well in hand for the inclusion of TAI and the work of the Chemistry 


section into the QS. The Director of the BIPM is also considering the 


further extension of the QS to other areas of the BIPM's work. The second 


full, external, peer review of those measurement services for which a 


calibration certificate or a study note is issued, and the QS framework itself, 


is planned for 2006. 


 


2.7.2 Staff recruitments 


The bureau agreed with the proposal from the Director of the BIPM that 


there should be three additional staff recruitments:  


• an experienced physicist to strengthen the Electricity section in the 


light of forthcoming retirements and the CCEM's concern about the 


resources available to deliver the current programme of work; 


• a part-time member of the Secretariat to increase the services available 


to Committees, the website and the BIPM's scientific work; and 


• a deputy to the administrator, assuring continuity, broadening the scope 


of expertise desirable for running the BIPM (for example, the need for 


legal knowledge) and diminishing the existing vulnerable situation. 



http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/SUBCONTRACTCIPM09.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/SUBCONTRACTCIPM09.pdf
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The bureau also noted the need to recruit, in advance of his retirement, a 


replacement for Dr Davis as Head of the BIPM's Mass section within the 


next few years, so that there would be adequate handover of responsibilities 


when he retires. 


 


2.7.3 Refurbishment of the old workshop  


The bureau discussed the possibility of the renovation of the old workshop 


to provide additional meeting rooms, which are greatly needed in order to 


accommodate the large number of meetings held nowadays at the BIPM. In 


particular, this will help to reduce travelling costs and optimize the 


opportunities for cross fertilization of the many Consultative Committee 


working groups which organize their meetings in parallel at the BIPM. The 


bureau approved a proposal for renovation of part of the old workshop in 


the Petit Pavillon. 


 


2.7.4 Pension fund 


An actuarial study of the BIPM pension fund has been carried out and the 


results will be presented to the Committee (section 17.6). 


 


2.7.5 Salary and promotion system of the BIPM 


The bureau reviewed the system of promotion of the staff of the BIPM. 


 


2.8 Relations with other bodies 


See also section 12 below. 


 


2.8.1 CIPM/ILAC/OIML discussions 


The annual tripartite meeting was held in March 2005 and provided the 


usual helpful review of activities. The relationship with OIML continues to 


be strong and there may be opportunities for further collaboration as the 


International Organization of Legal Metrology (OIML) introduces its 


Mutual Acceptance Arrangement (MAA). Together with OIML and the 


International Laboratory Accreditation Cooperation (ILAC), and further to 


Resolution 6 of the 22nd CGPM, a draft document has been drawn up on 


the importance of the CIPM MRA, the ILAC Arrangement and the OIML 
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MAA. The document invites governments to commit to use the relevant 


Mutual Recognition Arrangements wherever measurements are required in 


regulation, legislation and the pursuit of human wellbeing at the national 


and international level. The document has now been completed, following 


some comments from the OIML and is presented to the CIPM for approval 


(section 4.1). 


 


2.8.2 International Laboratory Accreditation Cooperation  


There have been a number of interactions with ILAC over the year, 


designed at implementing the Memorandum of Understanding (MoU) 


between the two bodies and at reinforcing the complementarity of the CIPM 


MRA and the ILAC Arrangement. The Joint CIPM/ILAC Working Group 


has developed a joint statement on the roles and responsibilities of NMIs 


and National Accreditation Bodies (NABs). This has been recently 


approved by the CIPM by correspondence and has been presented to NMI 


directors and to the ILAC Executive Committee. When approved by both 


organizations, the document will be sent to a range of organizations 


including international and intergovernmental bodies with an interest in 


traceable measurements and measurement uncertainty statements. The 


outcome of the document should be a close working arrangement between 


scientific metrology and accreditation at the international, regional and 


national levels, and should help reinforce the coherence of traceable 


measurements world-wide. Specifically, it makes a number of 


recommendations for collaboration and greater use of the CIPM MRA by 


accreditation bodies and has also created the basis for collaboration 


between regional metrology organizations (RMOs) and regional 


accreditation bodies (RABs). To facilitate and bring the different parties 


together, in March 2005 the BIPM hosted the first joint meeting of the 


BIPM, ILAC, RMOs and RABs. 


 


2.8.3 International Organization for Standardization 


The bureau has kept in close touch with events concerning the Metre 


Convention and ISO. Both ISO and IEC have now unanimously approved 


the use of the dot and comma as the decimal sign, in conformity with 


Resolution 10 of the 22nd CGPM. Discussions continue with ISO over the 


publication of the VIM and the GUM supplements (section 2.9.1). The 


discussions with ISO CASCO with respect to whether calibration is 
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conformity assessment or not (see Resolution 11 of the 22nd CGPM in 


2003) has led to a compromise wording of the ISO standard 17011, 


although the wording does not fully reflect our position. Cooperation in the 


ISO CASCO Working Group 23 has led to an internal ISO CASCO 


document on impartiality based on case by case risk analysis, that is in 


agreement with the views expressed by the NMIs. This internal document is 


a guideline for later updates of ISO CASCO standards. 


 


2.8.4 Codex Alimentarius Commission 


The BIPM's observer status of the Codex Alimentarius Commission and its 


membership of the Inter Agency Meeting enables much closer technical 


contact with the food safety and nutritional sector than in the past and we 


are currently building up our collaborations, especially through the 


comparisons and studies organized by the CCQM and its working groups. 


 


2.8.5 World Trade Organization 


Despite the Director's presentation to the World Trade Organization (WTO) 


Committee on Technical Barriers to Trade last year, there has been little 


contact from WTO.  


 


2.8.6 World Health Organization 


There have been some useful working level contacts between the BIPM and 


the World Health Organization (WHO), especially with the National 


Institute of Biological Standards and Control in the UK, which is a major 


WHO laboratory. As a result, there is much greater appreciation on the need 


for traceable measurements and measurement uncertainty statements in this 


community and we hope for continued progress in this important 


collaboration. The WHO still has internal legal difficulties in becoming 


formally associated with the JCTLM although collaboration is good at the 


technical level. 
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2.9 Joint Committees 


2.9.1 Joint Committee for Guides in Metrology: the VIM and the GUM  


The members of Joint Committee for Guides in Metrology (JCGM) are 


considering the current drafts of the International Vocabulary of Basic and 


General Terms in Metrology (VIM) and the supplements to the Guide to the 


Expression of Uncertainty in Measurement (GUM). The GUM group have 


made good progress on finalizing the supplements and the VIM Working 


Group is still considering the many comments they received on their earlier 


draft. Both groups should have finished their work by the end of 2005. The 


Director, as Chair of the JCGM, has convened the first meeting of this 


committee for a number of years; it will meet at the end of November. The 


main issues for discussion will be the state of the JCGM Charter, 


publication policy, and a review of the working groups’ procedures. Our 


preferred policy with respect to the publication of the Guides is that these 


Guides should be freely available via the internet (section 13). 


 


2.9.2 Joint Committee on Coordination of Assistance to Developing 


Countries in Metrology, Accreditation and Standardization 


We are still involved with the work of this committee, but with a lower 


level of resourcing. UNIDO is promoting the “MAS” package to aid 


agencies and development banks, and a joint policy paper on MAS 


infrastructures is available on the Joint Committee on Coordination of 


Assistance to Developing Countries in Metrology, Accreditation and 


Standardization (JCDCMAS) website. Some PowerPoint presentations 


clarifying the coherence in activities of metrology, accreditation and 


standardization are being prepared. These presentations can be used in 


developing countries as well as in discussions with development aid 


organizations. 


The Chair is currently held by the OIML. During a meeting in March 2005 


concerns were expressed about the lack of progress by the JCDCMAS. 


 


2.9.3 Joint Committee on Traceability in Laboratory Medicine  


The Joint Committee on Traceability in Laboratory Medicine (JCTLM) is 


working well and is developing its technical work on the listing of reference 


materials and reference methods/procedures of higher order and 
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measurement services of potential, competent reference laboratories. It has 


also formalized its working procedures in a quality manual. 


The European Commission is considering how it could make use of the 


JCTLM work. There is a separate report from the Head of the BIPM 


Chemistry section on the work of this committee under item 8 of the 


agenda. 


 


2.10 Materials metrology 


After the first discussions on materials metrology during the meeting of the 


CIPM in 2004, the Secretary of the CIPM and the Director of the BIPM 


attended a meeting at the BIPM with various interested parties, representing 


some NMIs and organizations such as ANMET and VAMAS. As a result 


Dr S. Bennett has prepared a report which will be discussed under item 11 


of the agenda. 


In September 2005 the ANMET chairman, Dr G.W. Bahng visited the 


BIPM and discussed again the need for activities in the field of materials 


metrology with the Secretary of the CIPM and the Director of the BIPM. 


 


2.11 Directors' Meeting 


A meeting of directors of NMIs was held on 29 and 30 September 2005. 


This year, the bureau decided that it should focus on the new needs and 


opportunities for chemical and engineering materials metrology as part of 


the preparations for the CGPM in 2007. An oral report will be made under 


item 9. 


 


2.12 World Metrology Day 


The BIPM Director promoted World Metrology Day 2005 (20 May) 


through a message on the BIPM website with the theme “Global 


Confidence through SI Traceability”. This was well received by many 


NMIs and was used on several occasions to promote metrology through 


national events. There should be a similar message for 2006, and a number 


of NMIs have asked to be sent the message well in advance as to facilitate 


the organization of their national events. 
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2.13 Financial report 


The table below shows the situation of the assets of the BIPM, in euros, on 


1 January of the year noted at the head of each column. 


 


Accounts 2002 2003 2004 2005 


I.  Ordinary funds 6 849 066.09 6 796 242.47 6 716 177.48 6 656 826.81 


II. Pension fund 10 547 903.46 10 895 038.83 11 240 366.44 11 260 670.61 


III. Special fund for 


the improvement 


of scientific 


equipment 


0.00 0.00 0.00 0.00 


 


IV.  Staff loan fund 194 983.92 202 427.33 209 624.60 217 347.38 


V. Building reserve 


fund 


0.00 0.00 0.00 0.00 


 


VI.  Metrologia 0.00 0.00 0.00 0.00 


 


VII. Medical 


insurance 


reserve fund 


653 741.11 630 883.82 609 069.49 586 449.25 


 Totals 18 245 694.58 18 524 592.45 18 775 238.01 18 721 294.05 


 


Prof. Göbel thanked Dr Kaarls for his report and invited questions. The 


issue of discretionary contributions to the BIPM dotation was discussed 


under Administrative Affairs (item 17.2). 


At the request of Dr Schwitz, Dr Kaarls circulated copies of the ISO 


document mentioned at the end of point 2.8.3. He confirmed that it was a 


“guideline” rather than a “standard”, and as such was an internal document 


but he had the right to distribute it. 


Prof. Issaev queried the timetable for completion of the revised draft of the 


VIM (section 2.9.1), and Dr Kaarls confirmed that the Director had sent a 


message to the working group concerned, JCGM-WG2, to request they 


complete their work before the end of 2005. Prof. Giacomo, Chairman of 


the working group, commented that progress by this committee had been 


very slow, and that some of the new definitions were difficult to 


understand. Reports from both JCGM working groups are presented in 


section 13. 
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Dr Tanaka requested further information about the JCDCMAS. Dr Kaarls 


replied that the JCDCMAS had met in March 2005, and that several of the 


member organizations had expressed the position that the activity should be 


stopped if no progress was made before March 2006. He added that 


cooperation between the members was proving unsatisfactory, and there 


were some vested interests rather than provision of a balanced MAS 


message.  


Dr Hengstberger emphasized the importance of delivering a balanced 


message on MAS, warning that developing countries often invested 90 % of 


their available resources into setting up standards organizations, and 


pointing out that these were, on their own, insufficient to provide 


international traceability. He welcomed the proposal to produce JCDCMAS 


PowerPoint presentations, and urged the CIPM to continue their efforts in 


this area. Dr Tanaka agreed that the activities under the remit of the 


JCDCMAS, and particularly official donor aid policy, were an essential 


area for the CIPM to consider; he recommended that if the activities of the 


JCDCMAS were reduced, then perhaps a CIPM Sub-committee on 


JCDCMAS related issues should be set up. 


 


 


 


3 MEMBERSHIP OF THE CIPM AND OTHER MATTERS 


Prof. Göbel noted that there were currently no vacancies on the Committee, 


but asked if any members intended to resign during the coming year.  


During the meeting on Friday 7 October, Dr Lusztyk announced his 


resignation from the Committee with effect from the end of the meeting, 


explaining that his professional work has taken him out of the world of 


metrology and into nanotechnology. He thanked the members of the CIPM 


for their warmth and friendship. On behalf of the CIPM, Prof. Göbel 


thanked Dr Lusztyk for his work on the Committee, saying he had been a 


very positive member with whom it had been a pleasure to work, and 


wishing him well in his future career.  
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Dr Lusztyk’s resignation left one vacancy on the Committee. Dr Kaarls 


reminded the Committee that the rules did not permit an immediate election, 


and confirmed that a ballot would be organized by postal vote. 


The bureau presented a revised set of criteria for CIPM membership, and 


after minor rewording they were approved by the Committee. The 


principles followed by the bureau and the CIPM in making elections are 


henceforth as follows: 


• Persons proposed for election are always of a high scientific standing 


and have experience which qualifies them to take part in the work of 


the CIPM. 


• In accordance with the discussion at the 17th CGPM, the CIPM should 


– in general – ensure that the candidate is acceptable to his or her 


government at the time of provisional election. The bureau encourages 


the members of the CIPM to continue to maintain this relationship 


throughout their membership of the CIPM. 


• Care is taken to ensure an appropriate spread of scientific disciplines. 


• Members should be prepared to make a significant contribution of time 


and effort to the work of the Metre Convention. 


• Efforts are made to maintain a reasonable balance between regions and 


also to ensure the presence of a small number of members from those 


States paying the minimum contribution. 


• Candidates from Member States three or more years in arrears with 


their payments to the BIPM are not considered for election. 


• One member of the CIPM is always of French nationality. This 


recognizes the role of France as the originator of the metric system and 


the depository of the Metre Convention. 


• One member comes from each State paying the maximum contribution. 


• Particular consideration is given to candidates from States which pay a 


contribution of 2 % or above.  


The CIPM then proceeded to a confidential discussion on possible 


candidates. Dr Hengstberger asked whether, if there were several 


candidates from one Member State, the national government should be 


asked to choose one candidate. Prof. Göbel confirmed that this was not 


necessary. 


A summary chart showing all CIPM members since 1875 was distributed 


and will be published on the BIPM website. 
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4 FOLLOW-UP TO THE 22ND CGPM 


4.1 Resolution 6, on the importance of the CIPM MRA 


Prof. Wallard presented for approval the document “Common statement 


and declaration by the BIPM, OIML and ILAC on the relevance of various 


international agreements on metrology to trade, legislation and 


standardization”. This common statement describes the missions of each of 


the three organizations, and their complementary, mutually supportive 


work. It also highlights the importance of their Mutual Recognition 


Arrangements to underpin the unified world-wide metrology system for 


industry, commerce and international trade. The statement specifically 


invites governments and other authorities to endorse and commit 


themselves to use the CIPM MRA, the OIML MAA and the ILAC MRA 


whenever possible. The intention is to send the document to a variety of 


international organizations and NMIs, which will take up the issues at the 


national level. The document presented had already been approved by 


ILAC and the OIML. 


The Committee highlighted the importance of convincing regional 


regulatory bodies to use the CIPM MRA, and suggested that the President 


of the CIPM should send copies to the Presidents of the European 


Commission and other regional regulatory bodies. With the subsequent 


approval of the OIML and ILAC, the words “national and regional” were 


inserted in the second point of the declaration, to describe the regulatory 


bodies. Dr Valdés suggested that “success stories” could be reported on the 


website, illustrating where implementation of the Arrangements had proved 


invaluable.  


After minor rewording, the Committee gave their formal approval to the 


text. The revised text of the declaration reads as follows: 


In accordance with Resolution 6 of the 22nd General Conference of 


Weights and Measures, the International Committee for Weights and 


Measures (CIPM), the International Organization of Legal 


Metrology (OIML), and the International Laboratory Accreditation 


Cooperation (ILAC) invite Governments to endorse, and declare 


their commitment to use and refer to organizations which are 


signatories to the CIPM MRA, the OIML MAA and the ILAC 


Arrangement, wherever measurements are required as evidence of 
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compliance with legislation, regulation or the pursuit of human well-


being at a national and international level.  


The three bodies further invite standardization organizations, 


national and regional regulatory and trade bodies to note the 


existence and value of the above Arrangements, and to collaborate 


with the three organizations so as to develop ways and means of 


referring to, promoting, and using the Arrangements in their work. 


The full text will be published on the BIPM website. 


 


4.2 Resolution 9, on cross-border transport 


Prof. Wallard reported that Resolution 9 of the 22nd CGPM (2003), on the 


need to improve cross-border transport of measurement standards, 


metrological equipment and reference materials, was discussed at the 2005 


meeting of the ISO Advisory Committee on Reference Materials 


(ISO REMCO). In 2001, the ISO REMCO established a working group to 


investigate closely related problems with the transport of Certified 


Reference Materials (CRMs). Despite the establishment of a general 


customs tariff number (3822.00) for CRMs, distribution difficulties remain 


in the area and direct approaches to the World Customs Organization 


(WCO) by representatives of ISO REMCO have produced no significant 


improvements to date. ILAC have separately approached the WCO 


regarding the related issue of facilitating the international distribution of 


proficiency test samples, but have been similarly unsuccessful.  


The ISO REMCO meeting recommended (in their Resolution 12/2005) a 


joint approach to the WCO as being the best strategy to achieve progress in 


this area, involving all interested international organizations including the 


Metre Convention. Other organizations identified as definitely or 


potentially interested were IAEA, ILAC, WHO, national Pharmacopoeial 


bodies and the World Anti Doping Agency (WADA).  


A simultaneous approach to the WTO as well as the WCO was 


recommended. In this regard it is proposed that ISO REMCO will prepare a 


draft letter for the WCO by October 2005 for distribution for comment from 


interested parties. 


The BIPM will continue to liaise with ISO REMCO on this issue. A 


position statement will be drawn up before deciding on the next course of 


action. 
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4.3 Resolution 10, on the decimal marker 


The CIPM welcomed the news, as mentioned in the Secretary’s Report, that 


in May 2005 ISO had unanimously approved use of either the decimal point 


or the decimal comma, and the IEC had unanimously approved the same in 


August 2005. 


 


 


 


5 THE CIPM MUTUAL RECOGNITION ARRANGEMENT 


5.1 Report on the JCRB 


Prof. Wallard presented a report on the JCRB prepared by Dr P. Espina, 


Executive Secretary of the JCRB. 


 


5.1.1 Change of Executive Secretary 


On 27 May 2005 Dr Ismael Castelazo concluded his tenure as Executive 


Secretary of the JCRB and returned to CENAM (Querétaro, Mexico). 


Dr Pedro Espina (from the NIST, Gaithersburg) started working as the 


JCRB Executive Secretary on 4 April 2005. 


 


5.1.2 Report on the present status 


The CMC review process continues smoothly with many RMOs taking 


advantage of the availability of the new “Fast Track” procedure for CMCs 


that have been pre-reviewed by their peers in other RMOs. In practice, 


these Fast Track submissions tend to take place immediately after meetings 


of the CC working groups on CMCs and the CMCs are typically approved 


within 48 hours. 


The JCRB recognizes that the large number of MRA-related documents 


available in the open section of the JCRB website is leading to some 


confusion amongst the users of these documents. The JCRB Executive 


Secretary will be asked to condense the current policy into a small set of 


up-to-date guides that will be available on an “MRA page” on the BIPM 


website. When necessary, these new guides will be reviewed and modified 


on a yearly basis by the JCRB and resubmitted to the CIPM for approval.  
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The KCDB presently contains over 17 000 approved CMCs in Appendix C 


and 628 key and supplementary comparisons in Appendix B. As of 


September 2005, all CCs have working groups on CMCs and the JCRB 


Executive Secretary attends their meetings to provide advice and aid with 


the implementation of MRA guidelines and regulations.  


 


5.1.3 End of the transition period 


The CIPM MRA transition period ended on 31 December 2004. Hence-


forth, all NMIs are required to have a fully implemented Quality System 


supporting their published CMCs. Following the 14th JCRB meeting, 


723 CMCs not covered by an approved Quality System were removed from 


the KCDB. 


CMCs related to mass and related quantities are however subject to a 


deadline of 31 December 2005; the first JCRB meeting of 2006 will deal 


with these and the other CMCs which now have the approval of the RMOs 


as far as the supporting Quality System is concerned. Their status will be 


reported to the CIPM in 2006. 


 


5.1.4 CIPM MRA statement and logo 


The JCRB has selected a logo as the emblem to be included in calibration 


certificates of NMIs which participate in the MRA. It is expected that the 


logo will increase awareness of the CIPM MRA among regulators.  


The logo was further discussed under item 5.4 below. 


 


5.1.5 Criteria for acceptance of data for Appendix C 


The JCRB approved a new criterion for acceptance of CMCs to 


Appendix C of the CIPM MRA after the transition period (see document 


JCRB-14/06(2a), available on the BIPM website). 


Prof. Wallard concluded by reporting that a formal application as an 


Associate State or Economy of the CGPM had been received from 


CARICOM, on behalf of 11 of its Member States. In line with the 


discussions at the 22nd CGPM, he welcomed this in the spirit of making the 


CIPM MRA as inclusive as possible. 


Prof. Göbel thanked Prof. Wallard for his report and invited comments.  







164 94th Meeting of the CIPM 


Dr Semerjian asked whether concerns had been expressed about the reviews 


of the Quality Systems in certain RMOs. Prof. Wallard acknowledged they 


had, and said that this had led to a frank exchange of views. The JCRB has 


asked the working groups concerned to send representatives to similar 


meetings in other RMOs, so as to increase understanding and confidence in 


order to resolve the issues. In general the CMC review process was working 


well. 


 


5.2 Papers approved by correspondence 


Prof. Wallard reminded members that during the year 2004-2005 they had 


approved five papers by correspondence:  


• CIPM/2005-05, entitled “Services available to Associate States and 


Economies of the General Conference on Weights and Measures and 


their participation in the CIPM MRA”; 


• CIPM/2005-06, entitled “The CIPM MRA: Interpretation document”; 


• CIPM/2005-07, entitled “NMIs and other designated institutes”; 


• CIPM/2005-08, entitled “Guidelines for the acceptance of certified 


reference materials in Appendix C of the CIPM Mutual Recognition 


Arrangement”; and 


• CIPM/2005-09, entitled “Subcontracting of measurements under the 


CIPM MRA”. 


On CIPM/2005-05, Dr Semerjian remarked that Associates were able to 


benefit from a large number of the advantages of Member States, and 


Prof. Wallard agreed that this was in the spirit of the CIPM’s discussions in 


2004, to make the CIPM MRA more open to Associates. On the other hand, 


he noted that Associates did not generally have the right to participate in 


CIPM key comparisons, and Dr Thomas, Coordinator of the BIPM key 


comparison database (KCDB), confirmed that where they did, their results 


were not included in the calculation of the key comparison reference value 


(KCRV). Prof. Göbel added that Associates could not vote in the CGPM.  


A brief discussion ensued on the special case of the CCTF key comparison 


CCTF-K2001.UTC, on the calculation of the reference time scale UTC. 


Prof. Leschiutta noted that UTC has been calculated using data from as 


wide a range of contributors as possible for forty years, and the list of 


participating laboratories therefore pre-dates the rules of the CIPM MRA. 


Dr Thomas pointed out that, although in this case the KCRV (UTC itself) 


includes the results of all participating laboratories, only those results from 



http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/SERVICESTOASSCIPM05.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/MRAINTERPRETCIPM06_REV_.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/DESIGNINSTITCIPM07.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/CRMSCIPM08.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/SUBCONTRACTCIPM09.pdf

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/SERVICESTOASSCIPM05.pdf

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=617&cmp_cod=CCTF%2DK2001%2EUTC&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCTF%2DK2001%2EUTC&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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laboratories participating in the CIPM MRA are published in the KCDB. 


The CIPM endorsed the current policy on the participation of time 


laboratories in UTC and CCTF-K2001.UTC. 


Dr Semerjian then turned the discussion to CIPM/2005-06, pointing out that 


the text remained unclear in places. Dr Inglis agreed that it was rather 


convoluted, and Dr Schwitz pointed out that it was mainly a question of 


wording, which could be undertaken by a small group. Prof. Göbel agreed 


that, although the document had already been approved, the bureau should 


consider further suggestions on improving the wording, particularly from 


Dr Inglis, Dr Schwitz and Dr Semerjian. 


Dr Valdés suggested that all documents should be dated.  


 


5.3 The BIPM key comparison database 


Dr Thomas summarized a document on the BIPM key comparison database, 


KCDB. Members expressed their satisfaction that everything was going 


well. 


Appendix B of the KCDB now covers 633 key and supplementary 


comparisons conducted under the auspices of the CIPM or of RMOs. These 


include 508 key comparisons, 180 of which have had their results published 


in the KCDB by 6 September 2005. 


Ongoing BIPM key comparisons are regularly updated with the results of 


new bilateral comparisons carried out between the BIPM and NMIs. New 


results approved by CCs are still communicated to the BIPM for publication 


via the KCDB at an average rate of about one per week. 


The results of 29 RMO key comparisons (10 conducted by APMP and 19 


by EUROMET) are linked to those of the corresponding CC key 


comparisons; the full sets of degrees of equivalence are published in the 


KCDB. The same type of linkage has also been carried out for 14 CC key 


comparisons of activity of radionuclides. 


Appendix C now contains about 17 500 Calibration and Measurement 


Capabilities (CMCs), covering all fields of metrology.  


As reported under section 5.1.3, CMCs that were not covered by an 


approved Quality System were deleted from the KCDB in July 2005. 


Subsequently, a number of CMCs, especially in the fields of ionizing 


radiation and time and frequency, have been approved and published.  



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=617&cmp_cod=CCTF%2DK2001%2EUTC&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCTF%2DK2001%2EUTC&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://www.bipm.org/cc/CIPM/Allowed/94/MRAINTERPRETCIPM06_REV_.pdf
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The work of the KCDB is detailed in nine procedures that successfully 


passed the BIPM Quality System internal review on 31 May 2005 for the 


second consecutive year.  


The number of external connections to the KCDB website has increased by 


35 % over the period August 2004 – March 2005, reaching 8600 visits in 


March 2005. This trend is shared equally between Appendix B and 


Appendix C.  


The KCDB is publicized through, for example, the distribution of copies of 


the KCDB leaflet, the presentation of the KCDB website at workshops and 


congresses, and the electronic KCDB Newsletter, which is sent to about 


1000 e-mail addresses. 


Mr Érard expressed particular thanks to Dr Thomas for all the changes she 


had had to make to Appendix C following the changes in names of the 


participating French laboratories. Prof. Göbel added his appreciation of her 


work and asked about the access statistics. Dr Thomas reported that the 


most recent data were for the month of March 2005, when there had been 


8600 separate visits to the KCDB website.  


In answer to a question from Dr Semerjian, Dr Thomas said that a number 


of CMCs from Canada and Chile had been deleted from Appendix C in July 


2005. However, she pointed out that the data remained at the BIPM and 


could easily be re-inserted when appropriate. She added that the 94 deleted 


CMCs from South Africa had now been re-inserted following approval of 


their Quality Systems. 


 


5.4 MRA logo and equivalence statement 


Mrs Perent gave a brief presentation on progress with the CIPM MRA logo. 


She informed the Committee that both the logo of the BIPM and the Metre 


Convention “macaron” are protected by the World Intellectual Property 


Organization (WIPO) under the terms of article 6 of the Convention 


d’Union de Paris. Protection of these logos means that they can only be 


used by another party with the express permission of the BIPM. 


The BIPM approached WIPO to obtain protection for the logo of the CIPM 


MRA (an image of the Pavillon de Breteuil with a yellow arc around it and 


the letters CIPM MRA below), but were informed that WIPO are unable to 


provide such protection, because the CIPM MRA is not a convention 


between Member States, but a technical arrangement between national 


metrology institutes.  
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We have received legal advice that, as the BIPM logo and the CIPM MRA 


logo use the same figurative element (the Pavillon de Breteuil), the 


figurative part of the CIPM MRA logo would implicitly benefit from 


indirect protection within the Member States of WIPO. This group includes 


all current Member States of the Metre Convention and Associates of the 


CGPM, apart from Thailand. The abbreviation “CIPM MRA” is not 


protected, however, and the advice of the lawyers was to apply for 


registration of the abbreviation “CIPM MRA” as a trademark. 


It should be noted that the protection under the Convention d’Union de 


Paris concerns only trademarks but does not apply to services. Therefore 


we were also advised to register the CIPM MRA logo as a trademark so that 


we have the monopoly for the use of the logo which would designate 


specific products and services, and allow distinction from other competitive 


products and services. Formal registration gives this protection. 


The lawyers also indicated how we could proceed with exploitation of the 


emblem after registration. Two types of registration are possible: 


(1) marque individuelle, which may be used by others but only those 


expressly chosen and authorized by the BIPM; (2) marque collective, which 


involves use by anybody who respects rules established by the BIPM, in 


which case there is no control by the BIPM on who uses the logo. It would 


be more appropriate for us to follow the first route, and to consider 


establishing a charter  between the BIPM and laboratories who wish to use 


the logo rather than a license between the BIPM and each laboratory. This 


charter should clearly be mentioned at the time of the registration of the 


CIPM MRA logo. The final decision of who could use the logo would rest 


with us and we would treat applications on a case by case basis. 


Our legal advisors also indicated the cost of registering the logo, and a first 


estimate of the cost is of the order of 50 000 euros. This large sum 


represents only the cost of registering ownership of the logo in each 


Member State of the Metre Convention and each Associate of the CGPM. It 


does not include other costs such as translation, reproduction, certification, 


nor the additional costs that would be incurred if we were forced to defend 


our ownership, by going to litigation against another body who were 


seeking to infringe our rights. The cost of such litigation would be 


significant, and there would be no way of knowing in advance what the 


final cost of such legal action would be in terms of money or time. 


Prof. Göbel thanked Mrs Perent for her presentation, and reported that the 


bureau of the CIPM had therefore decided not to register the logo and stated 
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that its use, which is voluntary, should be restricted to those certificates 


supported by published CMCs. A charter for its use and a list of those 


NMIs and DIs authorized to use it will be produced and maintained on the 


BIPM website. 


 


5.5 Participation of international/intergovernmental organizations 


Prof. Wallard informed the Committee that discussion were under way with 


the World Meteorological Organization (WMO) concerning their possible 


participation in the CIPM MRA. 


 


 


 


6 SI BROCHURE 


6.1 8th edition of the SI Brochure 


Prof. Mills, President of the Consultative Committee for Units (CCU) 


reported to the CIPM on the final preparations for the new (8th) edition of 


the SI Brochure. 


Chapter 1 is a general introduction to the SI. A brief introduction to the 


subject of units for biological quantities is given (for the first time) in 


section 1.6. Although a draft chapter on biological quantities was presented 


in 2004, reactions to the text were not consistent and the CCU would prefer 


to include just a short section on this topic at present. The CCU 


recommended that the CIPM set up a working group of experts on units for 


biological quantities, to advise on how this subject should be handled in 


future editions of the SI Brochure. 


The wording of the text surrounding the definitions of the base units in 


Chapter 2 has been modified slightly since the draft version seen by the 


CIPM in 2004. 


There have been a few minor changes in Chapter 4 (on units outside the SI) 


and Chapter 5 (on how to write symbols for the values of quantities and 


units in the SI). 


Appendix 1, which lists the decisions of the CGPM and the CIPM since 


1889, is presented in chronological order. However it now begins with a 
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detailed subject index so that decisions relating to any particular field can 


be easily located. 


Appendix 2 presents information on the mise en pratique for realizing the 


definitions of some units. As discussed in 2004, this appendix will be 


entirely transferred to the BIPM website. This will allow future 


modification to the information at more frequent intervals than the 


Brochure is ever likely to be revised. The CCU plans that the drafts for the 


various sections of Appendix 2 will be prepared by the appropriate 


Consultative Committees, collated by the CCU Executive Secretary, and 


then reviewed by the President of the CCU before the final text is published 


on the website. 


Appendix 3 is intended to provide information on the relation of CGS-


Gaussian quantities and units to the SI. However, Prof. Mills reported that 


three experts to whom he had sent the text for comments, had again had 


conflicting views on the subject. He proposed to withdraw the Appendix at 


present, and consider it again for a future edition. 


Prof. Göbel thanked Prof. Mills for his report and invited questions. 


Dr Hengstberger was unhappy to see that the chapter on biological 


quantities had been omitted, and reiterated the CCPR’s belief that the text 


prepared by Dr Bastie on photobiological quantities should be published in 


the Brochure. It was important, he said, to avoid the proliferation of units 


for quantities such as ultraviolet exposure, for which international standards 


have already been published by the International Commission on 


Illumination (CIE). He pointed out that for photobiological quantities the 


expert working group was in fact the CCPR, who had approved Dr Bastie’s 


text. 


Dr Kaarls was in favour of setting up a working group on units for 


biological quantities, pointing out that there were many sub-fields, 


including chemical and acoustic as well as radiometric. Prof. Wallard 


suggested that Dr Bastie’s text on photobiological units, approved by the 


CCPR, be included as an Appendix in the 8th edition, and that a broader 


text dealing with biological units in general be prepared as a second 


document by an appropriate group of experts. This was approved by the 


CIPM and the bureau will discuss the next steps. 


Dr Inglis asked what feedback had been received on the draft Appendix on 


CGS units. Prof. Mills reported that one of the tables had been considered 


misleading, and that it was difficult to find words with which all three 


experts would agree. He felt that the SI Brochure should not be 
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controversial, and therefore would prefer to withdraw the text for the time 


being. Prof. Kovalevsky suggested that he present the text for discussion to 


a group of the French Academy of Sciences, of which he is Chairman; this 


was accepted. Dr Kaarls also supported the suggestion to remove the 


Appendix, saying he would like the SI Brochure to concentrate on the 


International System of Units.  


A couple of minor changes to the wording in section 1.3 and Table 8 were 


suggested by Dr Valdés and approved.  


Dr Semerjian commented that the CCU had worked very hard on this new 


edition, and expressed the appreciation of the CIPM. 


 


6.2 The SI mini-brochure 


Following the CIPM’s comments in 2004 that the SI Brochure was 


becoming too long and complicated, Prof. Mills reported that the CCU has 


prepared a draft “mini-brochure”, which covers just four A4 pages. This 


could be made widely available at low cost. He also showed the CIPM a 


possible “micro-brochure”. 


Dr Inglis strongly supported both the “mini” and “micro” formats, saying 


that they would be extremely useful for all the NMIs. Dr Hengstberger 


agreed, suggesting they could be released on World Metrology Day. 


Dr Carneiro particularly liked the “micro” version, pointing out that it 


would be easy to translate into other languages. He added that the A5 


brochure “Metrology – in short” is available in nine languages, and is often 


requested for distribution in school classes. 


Dr Semerjian agreed that the best impact would be achieved through 


schools. He suggested that the text could also be provided to publishers of 


scientific books, who could be encouraged to include it as an appendix. He 


supported the idea of providing the material free of charge, to encourage its 


dissemination. 


Prof. Göbel noted the Committee’s positive reaction to both “Concise 


summary” and “micro” forms, and encouraged the CCU to continue with 


their preparation. Prof. Mills anticipates publication of the mini-brochure 


early in 2006, at the same time as the full SI Brochure. 
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7 CONSULTATIVE COMMITTEES 


7.1 Consultative Committee for Units 


Prof. Mills presented a report of the Consultative Committee for Units 


(CCU), which had held its 17th meeting from 29 June to 1 July 2005. 


Besides the discussions on the new edition of the SI Brochure (section 6), 


the majority of the meeting was devoted to the possibility of redefining the 


base units of the SI. He commented that there were 35 persons present at 


this meeting, the largest meeting the CCU has ever had.  


In particular the CCU considered whether – and when – it should 


recommend action to redefine the kilogram, either by fixing the Planck 


constant, h, or the Avogadro constant, NA; whether simultaneously to 


redefine the ampere by fixing the elementary charge, e, and the kelvin by 


fixing the Boltzmann constant, kB; finally, if the kilogram were to be 


redefined by fixing h, whether simultaneously to redefine the mole by 


fixing the value of the Avogadro constant. It was noted that redefining the 


kilogram to fix NA would be conceptually simpler and lead to wording for 


the definition that would be easier to understand. However, redefining the 


kilogram to fix h was seen to be closer to the needs of fundamental physics. 


It would also have a significant advantage if the ampere were 


simultaneously redefined to fix e, because then both the Josephson constant, 


KJ = 2e/h, and the von Klitzing constant, RK = h/e2, would take exactly 


defined values, with significant advantages for electrical measurements.  


It was the feeling of the meeting that any new definition of the kilogram 


should wait for new experiments to resolve the present discrepancy of 


almost 1 × 10−6 between the x-ray crystal diffraction measurements of NA 


and the watt balance measurements of h. After much discussion the CCU 


concluded that, rather than redefining the kilogram alone in 2007 as had 


been proposed by Mills et al. (Metrologia, 2005, 42, 81-80), it would like 


to redefine the kilogram, the ampere, and the kelvin simultaneously, to fix 


h, e, and kB, respectively. Further, if colleagues in the IUPAC were 


favourable to a redefinition of the mole so as to fix NA, then this new 


definition should also be adopted at the same time. 


The CCU concluded that we should plan and prepare to make the changes 


at the CGPM in 2011, and that the six intervening years should be devoted 


to careful planning, consideration of all the implications, preparation of the 
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words and the necessary mises en pratique for the new definitions, and 


discussion with all the various interested parties.  


Prof. Mills drew attention to their formal Recommendation U 1 (2005) and 


commented that the CCU was recommending a small revolution in the SI, 


which they believed would lead to a stronger and better based system.  


Prof. Göbel thanked Prof. Mills for his detailed report and invited 


discussion, starting with comments on the proposed timescale. There was 


general agreement that the timescale was reasonable. Dr Semerjian reported 


that the NIST fully supported the recommendation, but proposed that notice 


be given at the CGPM in 2007, so that sufficient time was allowed for full 


discussion and the resolution of remaining scientific issues. Dr Tanaka 


noted that the issue would also be discussed in the CCM report below, and 


Prof. Issaev asked whether mention should be made of the associated mises 


en pratique. 


Dr Hengstberger commented that the CIPM must be aware that changing 


the definitions of so many units at once would cause a shock, saying it was 


important to minimize this, and to ensure that the SI remained as widely 


accessible as possible.  


Prof. Göbel then asked if the CCU foresaw any problems with fixing both e 


and h, in terms of energy scales. Prof. Mills commented that the relative 


values of the fundamental constants are already well known, but the 


constants cannot be expressed exactly in terms of the SI and change with 


successive CODATA updates. Fixing e and h would fix the conversion 


factor between mechanical energy and frequency. 


Prof. Göbel remarked that it would be important to consider carefully the 


consequences of introducing an uncertainty in the kilogram, and 


Dr Semerjian suggested that the CIPM make a formal request to the 


Consultative Committees to consider the issue and submit a report. 


Prof. Mills said the CCU had anticipated this, and prepared a draft 


recommendation for the CIPM to consider. After further discussion 


between Prof. Göbel, Prof. Mills and Dr Semerjian, a revised text was 


proposed to the CIPM, and approved as Recommendation 1 (CI-2005). 


Prof. Wallard noted that it was important for the Consultative Committees 


to discuss the various issues also with other bodies.  
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7.2 Consultative Committee for Amount of Substance: Metrology in 


Chemistry 


Dr Kaarls, President of the Consultative Committee for Amount of 


Substance: Metrology in Chemistry (CCQM), presented a report on the 


activities of the CCQM and its working groups. 


The CCQM has seven permanent working groups: Working Group on 


Organic Analysis (OAWG), chaired by Dr W. May, NIST; Working Group 


on Inorganic Analysis (IAWG), chaired by Dr M. Sargent, LGC; Working 


Group on Gas Analysis (GAWG), chaired by Dr E. de Leer, NMi VSL; 


Working Group on Electrochemical Analysis (EAWG), chaired by 


Dr M. Máriássy, SMU; Working Group on Bioanalysis (BAWG), chaired 


by Dr H. Parkes, LGC; Working Group on Surface Analysis (SAWG), 


chaired by Dr W. Unger, BAM; and Working Group on Key Comparisons 


and CMC Quality (KCWG), chaired by Dr J. McLaren, NRC. 


Dr Kaarls pointed out that the number of NMIs and other Designated 


Institutes in the CCQM working groups increases every year. On a one–off 


basis other expert laboratories, having very specialized capabilities, 


competence and useful know-how, are participating in pilot studies. 


Whenever possible, wider inter-laboratory comparisons and proficiency 


tests are organized in parallel and connected with the CCQM studies or 


comparisons. This gives a direct link to global comparability and is a very 


good way of demonstrating the traceability of field laboratories. Of course, 


the CCQM does not take itself responsibility for these inter-laboratory 


comparisons and proficiency test schemes, nor will CCQM itself report on 


the results. 


During the second half year of 2004 the CCQM working groups on 


inorganic analysis and electrochemical analysis have held their meetings on 


27-29 October 2004 at CENAM in Querétaro, Mexico. In addition a 


workshop on metrology in chemistry has been held.  


The CCQM working groups on gas analysis, organic analysis and bio-


analysis have held their meetings during the period 20-22 October 2004 at 


the NRCCRM in Beijing (China), preceded by a large, well attended 


symposium on metrology in chemistry. 


In order to coordinate, to harmonize and to benefit from the knowledge 


available in other working groups, joint sessions have also been held by the 


inorganic and electrochemical working groups, the organic and bioanalysis 


working groups and the organic and gas analysis working groups.  
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On 13 April 2005 a well-attended CCQM workshop was organized at the 


BIPM on the topic of “New Challenges for the Development of Primary or 


Higher Order Measurement Methods and Procedures for Physiologically-


Significant Molecules”, addressing topics such as DNA, protein and 


bioactivity measurements. Speakers came from CENAM, KRISS, LGC, 


NIST, NPL, PTB, University of Giessen (Germany) and the National 


Institute of Biological Standards and Control (NIBSC, UK), a major WHO 


laboratory. 


The cooperation with the Codex Alimentarius Commission and its Inter 


Agency Meeting has been further strengthened. As a result, the CCQM 


working groups on organic and inorganic analysis have planned a series of 


studies and key comparisons which may deliver the corner stones for 


establishing traceability in and by the food sector.  


The CCQM Working Group on Organic Analysis has decided on a first list 


of high-priority studies and comparisons serving the needs of the food 


sector. The programme of work is further focussing on the needs for 


traceability in the health-care sector, the environmental sector and the anti-


doping sector. 


The CCQM Working Group on Inorganic Analysis (IAWG) will carry out 


comparisons on behalf of the food sector with respect to nitrates and 


nitrites. The programme of work of the IAWG is further focussing on needs 


in the environmental area, such as metals and alloys and sulphur in fuels. 


Isotopic studies are also carried out.  


The CCQM Working Group on Electrochemical Analysis has an active 


programme on pH measurements and electrolytic conductivity 


measurements with the aim of improving comparability, traceability and 


fundamental understanding. 


The CCQM Working Group on Gas Analysis is running an extensive 


programme of pilot studies and key comparisons, addressing all areas of gas 


analysis, including environmental measurements, health care and natural 


gas.  


The CCQM Working Group on Bioanalysis discussed the results and 


progress of work under way, in particular on DNA related measurement 


topics and protein measurements. 


The CCQM Working Group on Surface Analysis reported good progress in 


the field of improving comparability in surface analysis. One key 


comparison and two new studies were approved.  
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The BIPM programme on metrology in chemistry is planning its future 


work in organic analysis, in particular purity analysis on theophylline, 


digoxin and steroid hormones. 


Dr Kaarls reported that the WHO and the NIBSC have now an ongoing 


commitment to work with the metrological community through the CCQM. 


He also reported that he has been invited to attend the meeting of, and give 


a presentation to, the International Association of Forensic Sciences (IAFS) 


during their summit in Hong Kong in August 2005. The IAFS declared that 


they need more metrological underpinning of the forensic analysis. These 


include measurements of DNA, drugs of abuse, poisons and explosives. 


Discussions with the World Anti Doping Agency (WADA) have led to a 


first CCQM comparison on 19-norandrosterone (a major metabolite of 


nandrolone) in freeze-dried human urine, this being one of the anabolic 


steroids tested for in sports drug testing.  


Dr Bennett asked whether a report would be published on this comparison. 


Dr Kaarls confirmed that pilot study reports were only published with the 


agreement of all participants, and additionally it had been agreed in the 


protocol of the comparison that a report would only be published with the 


approval of the CCQM. 


Dr Schwitz asked what was the status of the COMAR database, and in 


particular how it related to CMCs. Dr Kaarls explained that the COMAR 


database for certified reference materials was a non-evaluated list 


maintained by the Bundesanstalt für Materialforschung und -prüfung 


(BAM); it has no relation with CMCs. He added it was not of direct interest 


to the CCQM, although a number of CCQM members have CRMs included 


in it. 


Prof. Göbel noted that the activities of the CCQM were forever growing, 


and asked if any activities were finishing. Dr Kaarls confirmed that activity 


was increasing in the area of food analysis but said that great care was taken 


to undertake only the highest priority comparisons. He added that a second 


layer of calibration laboratories was missing in the field of chemistry, and 


this created more demand for NMI-based work.  


Prof. Göbel then asked if approaches from other bodies to undertake more 


work were accompanied by financial contributions. Dr Kaarls confirmed 


that a financial contribution from the IFCC was received for the JCTLM 


secretariat, but noted that although it may be possible to attract funding in 


some cases, there was little chance of doing so from other international 


organizations.  
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Dr Semerjian asked if it might be time to split the CCQM into several 


Committees. He noted that the size of the current CCQM posed logistical 


problems. 


Dr Kaarls agreed that the size posed logistical problems. He had, however, 


asked the same question of the working group chairs, who were keen to 


maintain the current situation for the time-being so as to facilitate 


interactions between the groups.  


Prof. Issaev expressed concern that the chemical field was consuming an 


increasing amount of resources, and cautioned that it was necessary to 


restrict our activity in this area. He asked how many laboratories had 


needed the support of the CCQM. Dr Kaarls replied that there were 


hundreds of thousands of laboratories requiring traceability in amount of 


substance, including around ten thousand laboratories in the clinical area. 


He emphasized that although the field of chemistry was not a “black hole” 


as some have said, the number of chemical measurements is indeed huge; 


he gave the example of a typical clinical laboratory, which might carry out 


10 000 analyses per day. He noted the importance of developing a second 


layer of calibration laboratories. 


Dr Semerjian agreed that the description “black hole” was not appropriate, 


pointing out that in this case there were lots of things coming out. He 


recognized the importance of making the system more efficient, however. 


He noted that the NIST operates a system of NIST Traceable Reference 


Materials (NTRM®s), which are commercially produced reference materials 


with a well-defined traceability linkage to existing NIST standards.  


Dr Carneiro advocated taking a broader view. He noted that the traditional 


areas were supported by a heavy structure that was not always necessary. 


He suggested it was now perhaps appropriate to shift resources, and he 


suggested that the Committee ask itself what was the maximum that could 


be achieved, rather than always considering the minimum that was needed.  


Dr Kaarls agreed in principle, but pointed out that there was no group of 


scientists meeting specifically to decide such issues. The work undertaken 


was based on the competence of the CCQM members and the work of the 


NMIs. He added that the role of the Metre Convention was to establish 


traceability at the top level.  


Dr Hengstberger commented that users look to the CIPM to consider 


measurements in general, and congratulated the CCQM on what they have 


achieved. He highlighted the importance of the new work being undertaken 
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in the area of food analysis, commenting that most areas of chemical 


measurement were now covered. 


Prof. Göbel concluded the discussion with the comment that the CIPM 


acknowledged the enormous amount of work undertaken by the CCQM. In 


order to reduce this work load and to ensure the build-up of an effective 


traceability chain, the CIPM recommended that the CCQM promote the 


establishment of structures centred at the national and international levels, 


to provide the link between the work undertaken at NMIs and designated 


laboratories on the one hand, and at the working level on the other hand. 


 


7.3 Consultative Committee for Electricity and Magnetism 


Dr Inglis, President of the Consultative Committee for Electricity and 


Magnetism (CCEM), presented a report to the CIPM on the activities of the 


CCEM which had met at BIPM on 17 and 18 March 2005, and the meetings 


of the CCEM working groups. 


Recognizing the continuing and important role of the informal RMO TCEM 


chairpersons meetings, and mindful of the heavy work-loads on the other 


WGs, the CCEM has established a new Working Group for Regional 


Metrology Coordination (WGRMO), with G. Marullo Reedtz elected 


inaugural chair. Members of the WGRMO will be representatives of the 


RMOs, the chairpersons of the WGLF and the GT-RF, the Executive 


Secretaries of the CCEM and the JCRB and the BIPM Database Manager. 


The CCEM approved results from the following key comparisons for full 


equivalence: CCEM-K9 (ac/dc voltage difference at 500 V and 1000 V); 


CCEM.M-K1 (magnetic flux density); APMP.EM.BIPM-K11.1 (dc voltage 


1.018 V, 10 V); EUROMET.EM.BIPM-K10.a (direct comparison of 


Josephson standards); EUROMET.EM.M-K1 (magnetic flux density); 


CCEM.RF-K8.CL (rf power, 10 MHz to 18 GHz); and CCEM.RF-K10.CL 


(rf power, 50 MHz to 26 GHz). 


There was considerable discussion, both in the mass community and in the 


CCEM, on the possible redefinition of the kilogram. The CCEM is of the 


view that “Any decision on the redefinition of the kilogram be deferred 


until the 2011 CGPM; and that laboratories make their best effort to have 


data available for the 2010 CODATA adjustment of the fundamental 


constants to support a possible redefinition in 2011” (see their formal 


Recommendation E 1 (2005)).  



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=70&cmp_cod=CCEM%2DK9&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCEM%2DK9&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=73&cmp_cod=CCEM%2EM%2DK1&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCEM%2EM%2DK1&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=535&cmp_cod=APMP%2EEM%2EBIPM%2DK11%2E1&page=1&search=2&cmp_cod_search=APMP%2EEM%2EBIPM%2DK11%2E1&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=590&cmp_cod=EUROMET%2EEM%2EBIPM%2DK10%2Ea&page=1&search=2&cmp_cod_search=EUROMET%2EEM%2EBIPM%2DK10%2Ea&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=126&cmp_cod=EUROMET%2EEM%2EM%2DK1&page=1&search=2&cmp_cod_search=EUROMET%2EEM%2EM%2DK1&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=89&cmp_cod=CCEM%2ERF%2DK8%2ECL&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCEM%2ERF%2DK8%2ECL&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=91&cmp_cod=CCEM%2ERF%2DK10%2ECL&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCEM%2ERF%2DK10%2ECL&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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The CCEM monitors the availability of critical devices and notes that while 


programmable arrays of Josephson junctions and quantum Hall resistance 


devices are available from a number of sources there is concern over the 


continued availability of planar multi-junction thermal converters. These 


have been manufactured by a German organization with government 


support. If manufacture is to continue, it is likely to move to full cost 


recovery. The CCEM encourages any initiative that will help maintain their 


availability and avoid excessive increases in prices. 


The CCEM received presentations from members of the BIPM Electricity 


section on all of the activities of the section, including: work of voltage 


metrology; impedance metrology; characterization of noise in electrical 


measurements; the watt balance and the calculable capacitor. In reviewing 


these activities, the CCEM noted the enormous work load carried by staff in 


the Electricity section and the very demanding challenges of the watt 


balance and the calculable capacitor projects. 


The CCEM expresses its concern over the staffing situation in the 


Electricity section, particularly in view of the impending retirements of 


three senior staff. The CCEM felt it essential that appropriate resources are 


allocated to enable the watt balance and the calculable capacitor projects to 


progress at a satisfactory rate and in a timeframe that adds maximum value 


to international metrology. 


The CCEM also addressed the issue of strategic planning and future 


developments and during the discussion many ideas and emerging fields 


were suggested as important for electrical metrology. 


Dr Inglis drew attention to the CCEM’s Recommendation E 1 (2005), on 


the possible redefinition of the kilogram. 


Prof. Göbel thanked Dr Inglis for his report and expressed the Committee’s 


appreciation of the work of the CCEM, and particularly the strategic 


planning initiative. He commented that over the last few years the CCs have 


in general suffered from the load of key comparisons. Dr Valdés noted that 


strategic planning in the fields of acoustics, ultrasound and vibration (AUV) 


would be incorporated into a report on needs in AUV, which has been 


updated by the NPL and will soon be published.  


Prof. Issaev drew attention to the points involving nanotechnology, and 


called for collaboration with other CCs in this area. 


Dr Carneiro asked whether the needs of the end users had been considered. 


Dr Inglis replied that the first half-day meeting of the Ad hoc Working 


Group on Strategic Planning had concentrated on the needs of traditional 
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users such as the electrical power industry. He recognized that other issues, 


particularly in the nanotechnology, biotechnology and medical areas, were 


also important and the CCEM did not have contacts in all these areas; they 


would collaborate with Dr Kaarls and the CCQM to go further in these.  


Dr Witt commented that the strategic planning work was at a very 


preliminary stage. He pointed out that in terms of the Metre Convention, the 


BIPM deals with NMIs, and of course these NMIs have various commercial 


customers. The next step would be to develop a questionnaire to distribute 


to the NMIs.  


Dr Lusztyk agreed that it was important to get feedback from the 


stakeholders (the NMIs). On the subject of nanotechnology, he pointed out 


that there were elements of this in the fields of all CCs, and each CC would 


have to consider the issues. He believed that good scientific dialogue would 


suffice, without putting in place any other structures. 


Dr Semerjian called for strategic planning to be undertaken at the broadest 


possible level, starting by identifying the needs of the world around us, and 


then by defining what the BIPM, CCs and NMIs should do. He called for 


cross-disciplinary thinking, and suggested that the CIPM address this 


important issue, perhaps under item 15 of the agenda. Prof. Göbel agreed 


and welcomed suggestions from the CIPM. 


Dr Inglis added that it was important to look more broadly than just the 


needs of the NMIs. Dr Kaarls commented that the third report on 


international needs in metrology (the “Kaarls Report II”) would address the 


issue of the end users. Prof. Wallard commented that the response to this 


question differed from CC to CC. He drew the Committee’s attention to the 


EUROMET iMERA initiative (implementing Metrology in the European 


Research Area), and welcomed the idea of cross-disciplinary strategic 


planning at the CIPM level. 


Prof. Göbel closed the discussion by thanking again the CCEM for their 


work. 


 


7.4 Consultative Committee for Ionizing Radiation 


Prof. Moscati, President of the Consultative Committee for Ionizing 


Radiation (CCRI), presented a report to the CIPM on the activities of the 


CCRI, which had met in May 2005. 


The meetings in May were opened with a workshop on dosimetry 


uncertainties. There were two key-note speakers, Michael Kramer (PTB) on 
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“Derivation and Propagation of Uncertainties” and Walter Bich (IMGC) on 


“Uncertainty Evaluation Using a Monte Carlo Method”. The workshop 


produced a set of 15 recommendations which were sent forward to the 


CCRI(I) with consequences for all NMIs working in this area. The 


discussions on dosimetry are important as about 90 % of the NMIs have 


changed their air kerma standards for photon dosimetry in the last four 


years.  


In activities related to the CCRI(II), significant progress has been made on 


the development of a method using liquid-scintillation counting to extend 


the International Reference System for gamma-ray emitting radionuclides 


(SIR) to cover alpha and beta emitting radionuclides. New procedures have 


been agreed for submission of samples to the existing SIR and for their 


inclusion in the key comparison reference values; and a discussion on 


definitions proposed by the IUPAC resulted in a consensus for the terms 


activity concentration and specific activity.  


In the CCRI(III), discussions on key comparisons took the major part of the 


meeting. Preparation of final reports for two completed key comparisons on 


fast neutron fluence rate measurements and the derivations of degrees of 


equivalence from these data were discussed during the meetings. The status 


of the on-going key comparison on neutron source emission rate was 


reviewed and a new key comparison was proposed for thermal neutron 


measurements, in place of a previous proposal that would have entailed 


unacceptable delays.  


The CCRI now has eleven working groups, one of which is comprised of 


RMO representatives and reviews the CMC process while the others are 


distributed across the Sections. Two new working groups were established 


this year to look at international standards in the specific fields of 


brachytherapy, and of activity measurements for short-lived radionuclides. 


Significant progress had been made on a system to categorize radionuclides 


to enable NMIs to demonstrate their measurement capability while avoiding 


a heavy workload of participation in key comparisons. This categorization, 


known as generic groupings, was used as a basis for agreeing a 10-year 


programme of key comparisons at a reduced frequency relative to previous 


years.  


The CCRI now has 113 CIPM and 18 RMO key comparisons in the KCDB. 


Not all are yet complete but degrees of equivalence have been published or 


equivalence approved for 87 % of them.  
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Analysis of the key comparisons in dosimetry illustrated the need for a 


recommendation on temporarily extending the period of their validity by 


5 years on condition that a new comparison was scheduled. The results 


from key comparisons were reviewed and once the air kerma standards of 


the NMIs have been confirmed, which is planned before the end of 2005, 


this comparison will be published.  


The CCRI also discussed the need for other comparisons to support CMCs. 


For example, two supplementary comparisons led by the EUROMET, but 


also involving other RMOs as participants, were discussed in the CCRI(III); 


these involve survey meter calibrations and neutron fluence rate 


measurements in the range 15.5 MeV to 19 MeV. 


The BIPM Monographie 5 on internationally accepted nuclear data has 


been published and is also available through the BIPM website. The four 


earlier BIPM Monographs are also now available to download. A new 


BIPM Monographie 6 on source preparation is in preparation as is one on 


the SIR. 


Finally Prof. Moscati presented an informal list of issues in ionizing 


radiation related to materials metrology.  


Prof. Göbel thanked Prof. Moscati for his report, and particularly for the list 


of issues related to materials metrology, which Dr Bennett will take on 


board for consideration by the new Ad hoc Working Group on Materials 


(section 11).  


 


7.5 Consultative Committee for Mass and related quantities 


7.5.1 Report of the CCM meeting 2005 


Dr Tanaka, President of the Consultative Committee for Mass and related 


quantities (CCM), presented a report on the activities of the CCM, which 


held its 9th meeting at the BIPM on 28 and 29 April 2005. 


The Working Group on Mass Standards (WGM) reported that comparisons 


CCM.M-K1, -K2 and -K3 had been completed. A recommendation for the 


amendment to the equation for air buoyancy correction on mass 


measurement is presented to the CIPM in 7.5.2 and will be published in 


Metrologia. 


The Working Group on Density (WGD) reported that the comparison 


CCM.D-K1 (silicon sphere) had been completed. The Working Group on 


High Pressure (WGHP) reported that the comparisons CCM.P-K1 (1 MPa –


 7 MPa) and CCM.P-K7 (100 MPa) had been completed, and the Working 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=400&cmp_cod=CCM%2EM%2DK1&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCM%2EM%2DK1&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=401&cmp_cod=CCM%2EM%2DK2+&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCM%2EM%2DK2&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=410&cmp_cod=CCM%2EP%2DK7&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCM%2EP%2DK7&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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Group on Low Pressure (WGLP) reported that the comparison CCM.P-K4 


had been completed. 


The 4th CCM Pressure Conference was held in London in April 2005, with 


104 participants; there were 60 oral presentations, 22 posters and seven 


exhibiting companies. A special edition of Metrologia will be published at 


the end of 2005 containing about 25 of the presented papers. 


The members of the Working Group on Hardness (WGH) discussed a new 


definition for Rockwell hardness. 


The Working Group on the Avogadro Constant (WGAv) met in Berlin and 


heard that the current discrepancy between NA and h is 1.1 × 10–6. It was 


hoped that the target uncertainty of 2 × 10–8 would be achieved in 2010.  


A workshop on gravimetry was held at the BIPM on 19 September 2005, 


and this year saw the international comparison of absolute gravimeters 


(ICAG) at the BIPM. 


The recent Metrologia paper by Mills et al. on the need to redefine the 


kilogram in terms of a fundamental constant was discussed. One of the 


authors, Dr Quinn, gave an introduction to the proposed redefinition and 


asked the CCM how large an uncertainty could be accepted for the purpose 


of practical mass measurement. The technical difficulties in the watt 


balance and Avogadro constant experiments show that the level of 1 × 10–8, 


once optimistically set in 1991, is unrealistic, although the current 


discrepancy of 1 × 10–6 between these two routes is still too high.  


The CCM had received many position papers from WGAv, WGLP, WGM, 


EUROMET, LNE, METAS, NIST, PTB, against the redefinition and 


timescale proposed by Mills et al. A Recommendation (G 1) on the 


redefinition, based on the views of the CCM was prepared for the CIPM. 


Dr Tanaka announced several new member of CCM WGD (CEM and 


CENAM) and WGMP (CEM, CENAM and VNIIM). Five new 


chairpersons were proposed and accepted by the CCM: WGM: Dr Philippe 


Richard (METAS) in place of Dr M. Gläser (PTB); WGLP: Dr Karl Jousten 


(PTB) in place of Dr A. Miiller (NIST); WGFF: Dr Masaki Takamoto 


(NMIJ) in place of Dr G. Mattingly (NIST); WGMP: Dr Ian Severn (NPL) 


in place of Dr P. Leggat (NPL); and WGV: Dr Harro Bauer (PTB) in place 


of Dr R. Kaarls (CIPM, Chair of AHWGV). 


It was reported that the Mass section’s mercury manometer has been 


replaced with a piston gauge calibrated at LNE. Proposed work in the 


section includes the installation and commissioning of a new 8-station 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=407&cmp_cod=CCM%2EP%2DK4&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCM%2EP%2DK4&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=





 94th Meeting of the CIPM 183 


kilogram mass comparator which will provide traceability to weight in 


vacuum. 


In the field of density, the BIPM has a new hydrostatic weighing apparatus 


developed in collaboration with Dr Spurný (SMU). In the future, the BIPM 


plans to use 500 g silicon standards to provide traceability and this will 


allow the use of liquids other than water (e.g. FC40). 


In terms of research and development, the BIPM is working on the new 


mass comparator (in collaboration with Sartorius), air density measurement, 


mass change between air and vacuum and the International Avogadro 


Project. Surface adsorption effects have been investigated gravimetrically 


and by ellipsometry. The measurements showed smaller effects on diamond 


paste polished surfaces than on diamond-machined surfaces. 


Dr Tanaka drew attention to the CCM’s Recommendation G 1 (2005), on 


the conditions required for a new definition of the kilogram. 


 


7.5.2 CIPM-2005 formula for the density of moist air 


Dr Tanaka then presented a draft paper by Drs Davis, Fujii and Gläser, and 


Mr Picard, recommending changes to the constants and uncertainty in the 


CIPM formula for the density of moist air. The new version of the formula, 


to be known as the “CIPM-2005 formula for the density of moist air”, was 


requested by the CCM at its meeting in May 2005.  


The proposed formula is similar to the CIPM-81/91 formula which it 


replaces. The main advantages of the proposed CIPM-2005 formula are as 


follows: 


1. correction of what appears to be an error in the assumed value for the 


amount content of argon in air, xAr; 


2. use of the CODATA 2002 recommended value for the molar gas 


constant R to replace the value of CODATA 1986; 


3. re-evaluation of the uncertainty due to the formula itself, based on the 


GUM. 


The consequences are as follows: 


1. Adoption of the new value for xAr has the effect of removing a 


longstanding discrepancy between the value of air density as 


determined from the CIPM-81/91 formula and the density of the same 


air sample determined by means of gravimetric analysis using 


artefacts. Adoption of the new formula will thus make it possible to 
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recommend the use of a gravimetric technique as a method equivalent 


to the CIPM formula within their respective uncertainties. 


2. Adoption of the new values for xAr and R along with a more searching 


analysis of all uncertainty components, results in a relative combined 


standard uncertainty for the proposed CIPM-2005 formula being 


almost a factor of two smaller than the relative uncertainty assigned by 


most NMIs to the CIPM-81/91 formula itself. 


In answer to a question from Dr Kaarls, Dr Davis confirmed that sub-


mission of the proposed article to Metrologia was still waiting for 


publication of the LNE result on the mole fraction of argon in air. He 


pointed out that there was some urgency to correct the existing CIPM-81/91 


formula, and recommended that the CIPM approve the changes in principle. 


The CIPM duly approved the proposed CIPM-2005 formula for the density 


of moist air. 


 


7.5.3 International Avogadro Coordination (IAC) progress report 


Dr Tanaka noted that according to the 2004 meeting of the CIPM, the IAC 


report should be approved by the CIPM before circulation to the NMIs. He 


then read out their report.  


The IAC is now in its second year of operation. All partners of the IAC 


have accepted the proposed management structure, and the organization of 


the IAC with delegates from the NMIs to define the work of pilot 


laboratories. The IAC members have met regularly and the financing 


structure has been running smoothly.  


The test phase of the 28Si material production was successfully completed. 


The enrichment during the whole chain up to the crystal growth was greater 


than 99.99 %. The overall target uncertainty in ∆NA/NA is still 2 × 10–8; 


Dr Tanaka presented the current status of the component measurement 


uncertainties.  


In reply to a question from Dr Inglis, Dr Tanaka confirmed that production 


of the 5 kg Si crystal was on, or ahead of, schedule. Prof. Göbel added that 


he had visited the laboratory in St Petersburg during the year. The CIPM 


approved the IAC report and Prof. Göbel thanked Dr Tanaka again for his 


presentations.  
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7.6 Consultative Committee for Thermometry 


In the absence of Prof. Ugur, President of the Consultative Committee for 


Thermometry (CCT), Prof. Wallard presented a brief report of the 


23rd meeting of the CCT, which took place at the BIPM on 9 and 10 June 


2005. 


The CCT has nine working groups, each of which presented a report to the 


CCT (more details are available on the BIPM website). The CCT discussed 


the terms of reference, operational procedures and membership of each 


working group, the status of CMCs in thermometry, and reports of the key 


comparisons CCT-K1, -K5, -K6 and -K7.  


The two main documents relating to the ITS-90 (the Techniques for 


Approximating the International Temperature Scale of 1990 and the 


Supplementary Information for the International Temperature Scale of 


1990) have been made available in electronic form on the BIPM website. 


Work is under way to update the Techniques for Approximating the ITS-90, 


and to create a “Technical Annex” to the Supplementary Information; the 


latter will form part of a mise en pratique for the definition of the kelvin. A 


draft Guide on Uncertainty in the SPRT Subranges of ITS-90 is under 


review, and the CCT granted approval to publish the Supplementary 


Information for the PLTS-2000 in the Journal of Low Temperature Physics, 


to enable broad circulation of this information among those most directly 


affected by the provisional extension to the Scale. Working groups 7 and 8, 


on key comparisons and CMCs, are successfully using the BIPM 


Discussion Forum, which was set up at their request. 


The CCT also devoted time to various scientific topics, including methods 


for new determinations of the Boltzmann constant, the possible redefinition 


of the kelvin in terms of the Boltzmann constant, and specific research 


work, including gas thermometry and the optical equivalence to dielectric 


thermometry, the dimensional aspects of acoustic and microwave 


measurements, the state of Johnson noise thermometry, and the achievable 


limits of the associated measurement uncertainties. There was general 


agreement that the return to scientific discussion was most welcome, and 


that every effort should be made to continue and expand this practice in the 


future, possibly including the creation of a CCT Workshop to be held in 


conjunction with the next meeting.  


Prof. Wallard drew the Committee’s attention to the three 


Recommendations approved by the CCT: Recommendation T 1 (2005) on 


the clarification of the definition of the kelvin, unit of thermodynamic 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=453&cmp_cod=CCT%2DK1&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCT%2DK1&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=457&cmp_cod=CCT%2DK5&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCT%2DK5&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=458&cmp_cod=CCT%2DK6&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCT%2DK6&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=459&cmp_cod=CCT%2DK7&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCT%2DK7&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://www.bipm.org/fr/publications/its-90_techniques.html

http://www.bipm.org/fr/publications/its-90_techniques.html

http://www.bipm.org/fr/publications/its-90_supplementary.html

http://www.bipm.org/en/publications/its-90.html

http://www.bipm.org/fr/publications/its-90_supplementary.html
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temperature; Recommendation T 2 (2005) on new determinations of 


thermodynamic temperature and the Boltzmann constant; and 


Recommendation T 3 (2005) on the creation of a mise en pratique of the 


definition of the kelvin. He noted that Recommendation T 1 (2005), 


clarifying the definition of the unit kelvin, had resulted from the results of a 


CCT key comparison of triple-point cells, piloted by the BIPM (CCT-K7).  


In response to a comment from Dr Carneiro, the word “exactly” was 


inserted in the line in Recommendation T 1 describing the isotopic 


composition of water. The CIPM approved all three CCT Recom-


mendations, and adopted T 1 as CIPM Recommendation 2 (CI-2005). 


 


7.7 Consultative Committee for Length 


Dr Chung, President of the Consultative Committee for Length (CCL), 


presented a report on the activities of the CCL and its working groups. The 


CCL held its 12th meeting at the BIPM on 15 and 16 September 2005. 


The WGDM had discussed its terms of reference and the processes for the 


approval of key comparison results. Detailed guidelines were issued for the 


pilots of the new CCL RMO key comparisons to ensure they fulfilled the 


requirements of the CIPM MRA, as CCL key comparisons are no longer 


routinely organized.  


The CMC classification scheme, the DimVIM, has been updated and 


translated into several other languages (Spanish, Finnish, German, 


Chinese). 


Concerning the programme of key comparisons, reports on five 


comparisons had been approved since the previous CCL meeting, and two 


new inter-regional comparisons started. The CCL discussed the need to 


maintain a balance of effort between the various regions. 


The CCL produced a number of Recommendations to the CIPM (1a, b, c 


and d) concerning new or updated values for radiations recommended in the 


mise en pratique of the definition of the metre. They also recommended 


combining this list of recommended radiations with the CCTF list of 


radiations recommended for the secondary representation of the second, and 


merging the CCL MePWG with the Joint Working Group CCL/CCTF on 


Secondary Representations of the Second. Draft terms of reference were 


drawn up for the proposed new group, to be called the Joint Working Group 


of the CCL/CCTF on Reference Frequencies. The suggestion was 


formalized in CCL Recommendation 2 (2005). 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=459&cmp_cod=CCT%2DK7&page=1&search=2&cmp_cod_search=CCT%2DK7&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=
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The CCL also discussed the future work of the Length section at the BIPM. 


This subject is treated in section 14.2 below. 


Prof. Göbel thanked Dr Chung for his report and invited discussion. 


Dr Arias pointed out that CCL Recommendation 2 (2005), to merge the 


CCL MePWG and the Joint Working Group CCL/CCTF, also required the 


agreement of the CCTF. The CIPM welcomed the recommendation to 


merge the two groups, subject to the approval of the CCTF. 


Dr Semerjian questioned the CCL decision to carry out RMO key 


comparisons, rather than CIPM key comparisons. Dr Quinn explained that 


this dated back to discussions of the WGDM in 2002, and unfortunately the 


CCL WGDM (and the CCT) had not accepted the CIPM MRA Guidelines. 


However, Dr Quinn believed that the practice would die out and 


recommended that the CIPM took no further action. He reiterated that 


CIPM key comparisons are intended to be comparisons of principal 


techniques, not practical realizations of units. 


Dr Kaarls commented that the CCL carried out too many key comparisons, 


in an attempt to underpin all the CMCs. Dr Inglis added that there was 


perhaps a problem of terminology. If comparisons are not interconnected, 


then they should be called supplementary, rather than key. 


Prof. Göbel thanked Dr Chung and asked him to transmit the concerns of 


the CIPM to the WGDM. 


 


7.8 Consultative Committees rules and policy 


Dr Kaarls presented a document on general rules and policy of the CIPM 


Consultative Committees. This document clarifies the generic organization 


and rules under which the Consultative Committees should operate. It gives 


guidance on the work of the CCs and how they may work with other 


organizations which have interest in the relevant field of metrology or 


which represent a specific user community or other specialist group.  


Dr Semerjian asked whether the possibility of setting fixed terms for the 


Presidency had been considered. Dr Quinn commented that in fact it was 


hard to find CC Presidents that stayed long enough to ensure continuity. 


Dr Carneiro noted that reports from over seventy bodies (Joint Committees, 


Consultative Committees and working groups) had been presented to the 


CIPM, and commented that this seemed a rather heavy structure.  


The CIPM approved the document and requested that the CC Presidents 


draw it to the attention of their members, and that each Consultative 
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Committee works on developing its own strategy and work plan to reflect 


their own technical priorities. 


 


7.9 CC Membership 


The CIPM approved the application of the CEM, currently Observer of the 


CCM, for full membership of the CCM. A request from INMETRO for 


observership of the CCT was agreed subject to the approval (duly received) 


of Prof. Ugur. 


 


7.10 Future meetings 


The following dates were confirmed for future meetings of the Consultative 


Committees, CIPM and other meetings at the BIPM: 


 


2006 


CCQM 6–7 April 


 CCQM WGs 3–5 April 


CCL-CCTF 13 September 


CCTF 14–15 September 


CCAUV 25–26 September 


 CCAUV RMOWG 27 September 


CIPM 10–13 October 


 


2007 


CCEM 15–16 March 


 CCEM WGs 12–14 March 


CCQM April (dates to be confirmed) 


CCRI 31 May (starting at 2 pm) 


 CCRI(I) 14–16 May 


 CCRI(II) 23–25 May 


 CCRI(III) 29–31 May (finishing at 1 pm) 


CCU 11–13 June 


CCPR 21–22 June 


 CCPR WGs 18–20 June 
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CCL 13–14 September 


 CCL WGs 10–12 September 


CIPM 9–12 October 


CGPM (provisionally) 15–19 October 


Prof. Göbel concluded the item by thanking all the Executive Secretaries 


for their work. 


 


 


 


8 JOINT COMMITTEE FOR TRACEABILITY IN 


LABORATORY MEDICINE 


Dr Wielgosz, Executive Secretary of the Joint Committee for Traceability 


in Laboratory Medicine (JCTLM), reported on the activities of the 


Committee. 


The JCTLM has continued its programme of establishing databases of 


higher order reference measurement procedures and reference materials, as 


well as reference measurement services provided by laboratories. Meetings 


of the Executive of the Joint Committee were organized in December 2004 


and July 2005, and the JCTLM working groups met in July and September 


2005. A meeting of JCTLM members and stakeholders was held at the 


BIPM in December 2004, together with a symposium on reference 


measurement systems for biologicals. 


The Committee’s membership has risen to twenty organizations, in addition 


to the three sponsoring organizations (BIPM, IFCC and ILAC). The 


secretariat is being funded jointly by the IFCC and the BIPM. The work of 


the Committee has been presented to the Medical Devices Expert Group of 


the European Commission’s DG Enterprise, and liaison with the EC is 


continuing. 


The JCTLM database of higher order reference materials and reference 


measurement procedures was updated in January 2005, and presently 


contains 159 entries for reference materials, and 97 entries for reference 


measurement procedures. The review teams of JCTLM Working Group 1, 


covering thirteen different analyte categories, have continued the review 


process for the second cycle of nominations of reference materials and 
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procedures, and this will be completed in November 2005. The procedures 


used for the nomination and review of materials and methods are publicly 


available via the BIPM website, and updated procedures that are to be 


implemented for subsequent review cycles will be published at the end of 


the year. The BIPM is currently converting the JCTLM database to a web-


searchable format, and this will be completed in early 2006. 


JCTLM Working Group 2, on Reference Laboratory Networks, have been 


developing procedures for reviewing and publishing reference measurement 


services provided by reference laboratories. The listing of a measurement 


service in the JCTLM database will be based on that service fulfilling 


specific criteria, notably: 


a) that the measurement service is a realization of a reference 


measurement procedure published in the JCTLM database; 


b) that the laboratory has been accredited for this service or that this 


service is peer-reviewed through the CIPM MRA process; and 


c) that the laboratory demonstrates that it maintains this service within its 


specifications through regular participation in international 


comparisons. 


Laboratories active in the CIPM MRA process, and delivering reference 


measurement services in laboratory medicine described by published 


calibration and measurement capabilities within the Appendix C, can 


nominate these services for entry into the JCTLM database. Provided these 


services are realizations of one or more of the reference measurement 


procedures published in the JCTLM database, the measurement services 


can be published in the database without further review. This will enable 


the JCTLM database to provide a comprehensive list of reference 


measurement services provided by laboratories in the field of laboratory 


medicine. 


Prof. Göbel thanked Dr Wielgosz for his report and asked if access statistics 


were available for the JCTLM database. Dr Wielgosz replied that an in-


depth study would be carried out when the new database is on-line; the 


targeted user group is the in vitro diagnostic industry. 
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9 REPORT FROM THE MEETING OF NMI DIRECTORS 2005 


Prof. Wallard reported that there had been nearly 100 participants at the 


meeting of NMI directors of Member States held at the BIPM on 29 and 


30 September 2005. For the first time, directors of NMIs of Associates of 


the CGPM had also been invited to attend. He reminded the CIPM that the 


first few such meetings had been concerned with the preparation and launch 


of the CIPM MRA, and reports from the JCRB. This year’s meeting had 


focussed more on strategic topics, and he had briefed the directors on the 


planning for the next CGPM and the BIPM’s work programme. The bureau 


of the CIPM now sought feedback on the frequency and timing of such 


meetings, and the subjects that should be addressed. 


Dr Tanaka commented that he had found the discussions interesting and 


suggested that the directors should be asked for feedback. Prof. Wallard 


said he welcomed all feedback but noted that questionnaires typically 


attracted few responses. 


Dr Hengstberger noted that many directors are not directly involved in the 


CIPM or JCRB, and that the meeting provided a useful opportunity to keep 


them informed about the CIPM MRA. Dr Kaarls added that they also 


provided a useful occasion for directors to meet each other, and agreed that 


it was important to consider the flow of information to directors, and from 


NMI directors to directors of Designated Institutes. 


Dr Semerjian said that scheduling the CIPM and Directors’ Meetings 


together posed a problem. He would prefer them to be scheduled either 


apart, or within a single week. 


There was general agreement that the meetings were useful and should 


continue, on a more or less regular basis but not necessarily every year. 


Prof. Göbel said that all comments were welcome, and the bureau would 


give consideration to future timing and what to do during the year of a 


General Conference. 
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10 METRE CONVENTION/ILAC JOINT WORKING GROUP 


Prof. Wallard commented that there was a good atmosphere in the Metre 


Convention/ILAC Joint Working Group, which was made up of senior 


representatives of ILAC and the BIPM. He presented for final approval by 


the Committee a joint statement produced by the CIPM and the ILAC on 


the roles and responsibilities of national metrology institutes and national 


accreditation bodies. This statement, entitled “Improving worldwide 


traceability and acceptance of measurements carried out within the CIPM 


MRA and the ILAC Arrangement”, had already been approved by ILAC. 


The next step, he said, would be for ILAC and the CIPM to promote the 


agreed document to the wider community. 


The document was approved by the CIPM after discussion of various 


issues, primary among which was the future of the relation between the 


CIPM and ILAC. Dr Semerjian considered that in general there was too 


much emphasis on accreditation of NMIs, saying that this was only one way 


of demonstrating conformity with the quality regulations of the CIPM 


MRA. Dr Schwitz agreed that satisfying all the conditions for participation 


in the CIPM MRA was in itself a means of demonstrating competence. 


Prof. Wallard noted that ILAC had taken on board concerns expressed 


about the quality of assessors used at the national level.  


Dr Inglis suggested that NMI accreditation should be considered as 


formalized peer review, and noted that in the APMP, accreditation was 


generally sought where it would add value. There was general agreement, 


however, that while working together with ILAC was useful, it did not 


automatically follow that there were common interests in all matters. The 


group carrying out the formalized peer review should strengthen, not 


threaten, the system.  


Prof. Issaev asked whether understanding had been reached on the term 


“best measurement capability” (BMC). Prof. Wallard acknowledged that 


the CIPM MRA explains the term CMCs, although regulators tend to refer 


to BMCs. He confirmed that the subject was under discussion by the JCRB, 


but no changes had yet been adopted. 


Dr Valdés asked how ILAC would deal with NMI calibration certificates 


not supported by CMCs. Prof. Wallard explained that, in order for an NMI 


calibration certificate to be accepted by other NMIs within the CIPM MRA, 
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traceability to the SI should always be established through an NMI with a 


CMC published in the KCDB. This applied to the NMI issuing the 


certificate, or to the NMI to which the issuing NMI was traceable. In the 


case where no CMCs are published, the question of how to convince the 


accreditors remains, as it has always been, a national issue. 


Dr Hengstberger noted that accreditors now appreciated that NMIs were not 


normal calibration laboratories, and suggested that ILAC should produce 


special documents for NMIs, as they had done for other special 


laboratories. He also called for the interval between re-assessments to be 


lengthened. Dr Kaarls agreed that assessment of an NMI often required 


much more information than just compliance with ISO 17025. 


Mr Érard asked what were the next projects for the Joint Working Group. 


Prof. Wallard said that a document would be produced to address the 


various points that had been raised.  


 


 


 


11 MATERIALS METROLOGY AND THE METRE 


CONVENTION 


Dr Bennett presented document CIPM/2006-16: Report to the CIPM on 


Metrology for Materials. 


It was agreed at the 93rd meeting of the CIPM that Prof. Wallard, in 


collaboration with Dr Bennett, would respond to the letters from the 


Chairmen of ANMET and VAMAS, requesting further details about the 


perceived needs in the field of metrology for materials, and that 


Prof. Wallard would also ask the Consultative Committees to define their 


activities and interests in the area. There has been little response from the 


Consultative Committees, but the request to ANMET and VAMAS resulted 


in a workshop being held at the BIPM on 28 February 2005. 


This workshop was attended by representatives from BAM, CENAM, 


INMETRO, KRISS, LNE, NMIJ, NPL and the BIPM. Following a number 


of presentations, discussion centred on the metrology and traceability issues 


raised by materials testing. A draft remit for a Joint Committee on 


Traceability in Materials Metrology was considered, based on the remit of 


the JCTLM. It was recommended that further contact be made with national 
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accreditation bodies, as well as with ILAC, who will have direct experience 


of the traceability issues through accreditation of test laboratories. 


The meeting considered six possible courses of action: 


• the formation of a Consultative Committee of the CIPM; 


• the formation of a Joint Committee for Traceability in Materials 


Metrology; 


• the inclusion of more materials activities in current CCs; 


• the formation of a CIPM working group; 


• the encouragement of ANMET and VAMAS to redirect their activities; 


• a decision to do nothing. 


Arguments for and against these options were discussed. The clear majority 


view was that the CIPM should once again be requested to initiate action to 


provide international leadership in metrology for materials. There was 


widespread agreement that a new Consultative Committee would not be 


appropriate in the absence of an identified work programme. While some of 


the known issues fall within the scope of existing CCs, this is not 


completely the case and there is no single CC which could undertake the 


sort of broad study required. In the event that CIPM decides that there is no 


need for activity under its auspices, VAMAS has already considered the 


possibility of taking a further initiative itself by seeking to extend its 


membership in order to obtain wider international agreement on the 


solutions required. 


The meeting confirmed the earlier recommendation that the CIPM should 


create a working group to undertake an initial study of some clearly defined 


areas where there are significant metrology issues surrounding the 


variability of published measurement results and the associated regulatory 


requirements. 


Dr Bennett concluded his report with the recommendation that the CIPM 


set up a temporary working group for a period of two or three years under 


the chairmanship of a CIPM member. He proposed the following draft 


terms of reference: 


• to identify the need for traceable measurements in the field of 


metrology for materials not currently covered by the Consultative 


Committees; 


• to identify opportunities and mechanisms for working with 


Consultative Committees in areas of common interest; 
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• to establish, in the first instance, the user needs for activity in materials 


metrology; 


• to define the specific objectives, initial activities, and long-term aims 


for an ongoing programme in metrology for materials; 


• to establish a methodology for traceability in materials testing; 


• to recommend activities required to underpin this methodology, such as 


the organization of key comparisons and the development of 


appropriate reference materials; 


• to undertake or initiate pilot exercises where these can be completed 


within the period of operation of the working group; 


• to liaise closely with other interested organizations; 


• to report its conclusions to the CIPM. 


Prof. Göbel thanked Dr Bennett for his report and invited comments. 


There was wide support for the suggested formation of an Ad hoc CIPM 


Working Group on Materials Metrology, and the CIPM approved the 


creation of such a group, to run for two years (until the next CGPM) under 


the chairmanship of Dr Bennett. Dr Tanaka and Dr Chung were encouraged 


to participate.  


It was clear that materials metrology was of great interest to many NMIs, 


and Dr Carneiro expressed his support for the future creation of a Joint 


Committee on Traceability in Materials Metrology. He suggested that the 


terms of reference of the ad hoc working group should include the making 


of a recommendation on the future management of materials metrology.  


Mr Érard, Prof. Göbel, and Dr Semerjian expressed reservations about 


including testing within the remit of the working group, as this was largely 


the responsibility of other bodies. Dr Semerjian suggested that the 


membership should include a testing organization, such as the American 


Society for Testing and Materials (ASTM), so that the various issues 


concerning responsibility could be shared out appropriately. He supported 


Dr Carneiro’s comments in favour of a Joint Committee. 


Dr Bennett noted the CIPM’s request to concentrate on issues of 


traceability, and agreed to circulate the draft terms of reference, and 


suggestions for membership, to the CIPM for comments before the first 


meeting of the ad hoc working group. 
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12 CONTACTS WITH OTHER INTERNATIONAL 


ORGANIZATIONS 


The BIPM/CIPM’s relations with ILAC were covered under agenda 


item 10. Prof. Wallard gave a brief resume of the numerous other 


interactions between the BIPM and international organizations: 


WMO: As mentioned under point 5.5, discussions are under way on the 


possibility of the WMO signing the CIPM MRA. The possibility of 


organizing a joint conference on metrology and climate change was 


discussed previously, and this might be a useful means of working more 


closer together, as well as a means of raising the profile of the BIPM in that 


area.  


OIML: Relations with OIML continue to be productive, as discussed under 


item 4.1; Prof. Wallard remains in close contact with Dr Magaña, Director 


of the BIML. 


WHO: There has been much progress in the last year in terms of the 


WHO’s attitude to traceability and uncertainty. There remains some legal 


difficulty in their formal association with the JCTLM, but high-level 


contacts are maintained, particularly through Dr Wielgosz. 


WTO: There has been no progress with the BIPM’s efforts to obtain 


Observer status on the WTO TBT Committee. CIPM members and 


directors who might have influence on TBT members are encouraged to 


make contact with them to try to unblock the political stymie.  


ISO/IEC: Prof. Wallard noted Dr Inglis’ comments on the importance of 


the IEC and ITU in the field of electricity and magnetism. The BIPM’s 


liaison person to ISO is Dr Köhler; in particular the BIPM has Liaison A 


status with ISO TC 12, ISO TC 176, ISO REMCO and ISO CASCO. There 


is also some collaboration through the working groups of the JCGM. 


CODEX: The BIPM has Observer status at meetings of the Codex 


Alimentarius Commission. It is not yet clear how far this area of work will 


expand. 


CIE: A Memorandum of Understanding is being drawn up in collaboration 


with Dr Hengstberger and Dr Stock. Areas of common interest will be 


discussed during the CCPR meeting on 25-26 October 2005.  


The CIPM commended Prof. Wallard on these interactions, noting that it 


was an important area of work for the BIPM, and widely appreciated. 
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Dr Semerjian noted that this was an area in which the BIPM could make a 


unique contribution. He suggested that the BIPM should also try to take 


advantage of the technical expertise of NMIs to help with interactions at the 


technical level. 


Dr Schwitz asked what would happen if the WMO became a signatory of 


the CIPM MRA, in that the PMOD-WRC is already a Designated Institute 


named by METAS, with CMCs published in the KCDB. Prof. Wallard 


replied that it was too early to say; the WMO has many technical centres 


and this issue would have to be considered carefully.  


Dr Semerjian welcomed the idea of holding a workshop or other joint event 


with the WMO, particularly in light of the political importance of issues 


such as climatic change. He suggested that attention should be drawn to the 


results of CCQM key comparisons of measurements of methane, where a 


bias was apparent between results reported by NMIs and WMO 


laboratories. Dr Kaarls noted that there was increasing interaction between 


the WMO and the CCQM Working Group on Gas Analysis. He and 


Dr Quinn added their support to the idea of holding a conference on 


metrology in climate change, which would help raise the political profile of 


the BIPM. Prof. Issaev agreed to continue discussions with Prof. Wallard 


on this subject. 


Dr Hengstberger remarked that the WMO were more interested in relative 


changes than in absolute measurements, pointing out that they had a world-


wide network referring to a single point, even if that were not SI-traceable. 


A link should be established between the WMO scale and that of the NMIs. 


A brief discussion ensued on the importance of absolute measurements, 


particularly for long-term measurements.  


Prof. Issaev noted the importance also of increasing contact with the IEC, 


and called for a joint statement to be drawn up with the OIML that would 


establish clearly the roles of the two organizations, and identify possible 


joint projects. Dr Kaarls considered that it was for scientists to do the 


science that underpinned legislation, not to produce legislation themselves. 


But Prof. Issaev pointed out that if we say “they do law, we do science”, 


then who is responsible for the total measurement system? 


Prof. Göbel noted the comments on the OIML, and concluded the 


discussion. 
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13 JOINT COMMITTEE FOR GUIDES ON METROLOGY 


Dr Michotte and Mr Delahaye, BIPM contact persons of the JCGM 


working groups 1 and 2, respectively, joined the CIPM for Prof. Wallard’s 


presentation.  


Prof. Wallard reminded the Committee that the JCGM's tasks are: to 


promote the use of the Guide to the Expression of Uncertainty in 


Measurement (GUM); to prepare supplementary guides for its broad 


application; and to revise and promote the use of the International 


Vocabulary of Basic and General Terms in Metrology (VIM). The JCGM 


took over responsibility for these two documents from ISO TAG 4, who 


originally published them under the auspices of the Committee's 


collaborating bodies BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP and OIML. 


The Chairman of the JCGM is the Director of the BIPM and the Chairs of 


the two working groups are Dr Walter Bich (IMGC) and Prof. Pierre 


Giacomo (BIPM).  


Both groups meet regularly and are working, respectively, on supplements 


to the GUM and a revision of the VIM. Current expectations are that their 


work will be complete by the end of this year and that publication of the 


documents will be in 2006. The means of publication have been discussed 


with both groups and a number of the sponsoring bodies. 


During the course of Prof. Wallard’s discussions with the sponsoring 


bodies, ISO claimed they had no record of their formal endorsement of the 


JCGM's founding document, the “Charter”. Inter alia, this Charter gives to 


each of the sponsoring bodies the right to publish the jointly produced 


documents in whatever form meets their organization's needs. Current WG 


members support a web-based facility that provides the documents without 


charge. However, ISO has traditionally published the documents in hard 


copy on behalf of the sponsoring organizations, and makes a charge for 


them. 


In order to settle the issue of the Charter and to find a common agreement 


on the form of production, Prof. Wallard has called a meeting of the JCGM 


itself – the first for many years. At this meeting, scheduled for 


30 November 2005, the sponsoring bodies will review the operations of the 


working groups, and discuss possible rotation of the chairmanship and 


secretariat; if the BIPM is to continue in these roles then possible 


contributions to financing the JCGM will be discussed. 
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The CIPM strongly supported making the GUM Supplements and the VIM 


available free of charge on the web. Prof. Moscati suggested that the JCGM 


should also evaluate what minimum changes may be necessary to update 


the GUM and also publish an electronic version. Dr Quinn agreed that it 


was important that the BIPM made every effort to  ensure that the new 


edition of the VIM would be distributed widely and without charge. He 


suggested that legal advice should be sought as to what would happen if we 


published the GUM on the web. 


Dr Hengstberger commented that it was currently difficult to get hold of 


printed copies of the JCGM documents, particularly in developing 


countries. 


Prof. Wallard pointed out that the JCGM Charter committed ISO to sharing 


the work of the VIM, but added that ISO had also produced their own 


vocabulary. Prof. Issaev noted that the OIML had also produced their own 


vocabulary – the VIML – with the input of legal metrologists but without 


the participation of ISO. He suggested that the BIPM and OIML combine 


their efforts to form a metrological vocabulary. Dr Inglis cautioned that 


competition between different vocabularies would be unproductive. 


Dr Schwitz concurred that it was beneficial to have the support of ISO; and 


Prof. Wallard and Prof. Göbel agreed that it was in the general interest for 


ISO to endorse the VIM and use it in their standards. 


Prof. Göbel concluded the discussions by thanking Dr Michotte and 


Mr Delahaye for their work.  


 


 


 


14 WORK OF THE BIPM 


14.1 Director’s Report 


Prof. Wallard presented the Director’s Report, which as per usual had been 


circulated to the CIPM members prior to the meeting, in the following 


terms: 


Last year I reported to you on a number of significant events for the BIPM, 


notably the outcome of the 2003 General Conference on Weights and 


Measures and the progress made in implementing the CIPM MRA. During 


the last year, we have begun the four-year work programme which was 
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approved by the General Conference and have taken steps to develop long-


term plans for the BIPM. In addition, we have completed the transition 


period for the CIPM MRA, have extended our activities in the chemical 


sector and have consolidated and extended our collaborations with a 


number of international bodies. 


The BIPM is currently in good financial and scientific shape, but we are 


facing current and future resource limitations. As far as possible, and within 


the financial and other constraints imposed by the 2005-2008 work 


programme, we are increasing, and must continue to increase, our resources 


devoted to the scientific and other needs of new areas of investigation. 


Many of these needs were not evident when the CGPM approved our work 


programme in 2003 and we have made regular reports to the CIPM on how 


we are adapting the work programme to respond to the most urgent 


priorities. We do, however, appear to be victims of our own success in 


many of the initiatives we have taken in chemical metrology. We therefore 


need to be careful that we do not overstretch our resources and lead to 


unrealistic expectations of our ability to deliver solutions to all the needs 


and requirements of these communities. Although there has been a 


substantial shift of resources away from physics at the BIPM in the last few 


years, we must continue to balance the newer activities against the well-


established and continuing needs of Member States and Associates. This is 


not an easy task. We are, however, grateful that a number of NMIs are 


prepared to lend, or second staff to us in accordance with Resolution 12 of 


the last General Conference. This will, I am sure, be a subject that will 


continue to exercise the minds of staff here, as well as those of the members 


of the CIPM. 


BIPM's Photometry and Radiometry section finally closed its doors in the 


summer of 2004 after some 70 years of activity at the BIPM. The previous 


members of this team are now working with colleagues in the Electricity 


section to start up new projects on the watt balance and the calculable 


capacitor in collaboration with our Australian and Canadian colleagues.  


There have been substantial successes in other scientific sections. In the 


Ionizing Radiation section, a large number of comparison reports have been 


published despite a heavy programme of comparisons and the updating of 


the SIR electronics, the replacement of the medium energy x-ray tube and 


improvements in the mountings for the cobalt source. The Mass section has 


made measurements on a silicon sphere as part of the international 


Avogadro project and there have been a number of important publications 
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about the FB2 balance, and on air density. Individuals from the Mass and 


Chemistry sections produced one of the BIPM’s most highly cited papers 


on the composition of air. The Length section published another of the 


year’s most important papers on the performance of frequency combs in 


Science, and the Time section has revised and automated the production and 


dissemination of TAI and UTC. They have also tackled the difficult subject 


of uncertainty in UTC and have maintained a successful series of 


comparisons of GPS receivers. Details of other progress and achievements 


are, as usual, summarised below and then expanded in the reports from 


individual sections. 


Length: In laser absolute frequency measurements, this year has largely 


been one of consolidation after the launch of the femtosecond comb-based 


key comparison BIPM.L-K11 which replaced the previous heterodyne 


measurements and the advances in validation of comb performance at the 


10−19 level. The comb technique is now used routinely in the calibration of 


lasers from NMIs and, of course, in BIPM.L-K11. We are steadily 


improving the performance of our comparison and calibration capabilities, 


simplifying systems and ensuring a reliable and effective electronic 


measuring system. 


A number of small improvements are in hand aimed at system reliability 


and a more compact comb system which can be used outside the BIPM in 


comparisons and regional measurements where needed. 


The use of direct absolute frequency measurement techniques on the lasers 


calibrated at BIPM using our combs means that we do not need to make 


estimates, as in the past, of uncertainties due to iodine cell impurities as any 


such shift is measured by the comb system. As a result, we can give lower 


uncertainties for our measurements. This has meant that there is an 


improvement in the way in which the metre can be realized using such 


systems. 


Other laser work is aimed at maintaining our current competences and at a 


comb-based measurement of the methane stabilized laser frequency. The 


inherent difficulties in operating complex infra-red laser systems are still 


causing problems, and progress on the project will be critically reviewed 


later this year. 


In dimensional metrology, the compact diode-pumped laser systems are 


showing excellent performance characteristics as sources for 


interferometry. Our current plans are for these to be used in the calculable 



http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=660&cmp_cod=BIPM%2EL%2DK11&page=1&search=2&cmp_cod_search=BIPM%2EL%2DK11&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=

http://kcdb.bipm.org/AppendixB/KCDB_ApB_info.asp?cmp_idy=660&cmp_cod=BIPM%2EL%2DK11&page=1&search=2&cmp_cod_search=BIPM%2EL%2DK11&met_idy=&bra_idy=&epo_idy=&cmt_idy=&ett_idy_org=&lab_idy=





202 94th Meeting of the CIPM 


capacitor and watt balance projects and in a redesigned and more reliable 


absolute gravimeter. 


In the past year, we have devoted more effort to gravimetry, improving 


local reference systems and measurement systems in preparation for the 


next international comparison of gravimeters. The absolute gravimeter 


belonging to the BIPM will perform the gravity field monitoring during the 


comparison and several measurements of the links of the gravity network of 


the BIPM which should provide an additional assessment of the 


performance of the several similar commercial systems we expect to take 


part in the comparison.  


Finally, the decision to create a joint working group between the CCL and 


the CCTF to deal with potential secondary representations of the second has 


proven to be a wise decision in the light of recent advances in optical laser 


frequency standards. The opportunity to validate the performance claims of 


these new sources through the assessment processes of the joint group has 


stimulated considerable interest amongst this community and is a further 


step towards the possibility of an “optical” second. At the moment, though, 


there needs to be considerable improvement in the performance of remote 


comparison techniques in order to take advantage of the performance of 


optical clocks for the international time scale. 


Mass: Calibration certificates have been issued for seven 1 kg prototypes. 


Six of these prototypes were newly manufactured, as described in the 2004 


Report. In addition, eight 1 kg standards in stainless steel were calibrated at 


the request of NMIs. Three of these were new and required a volume 


determination. At this time, a serious, though subtle, problem was identified 


within the calibration laboratory, causing a major disruption to our service. 


Although no calibration results were compromised, our normal work was 


suspended for several months until the problem could be studied and 


resolved. Steps have been taken to re-establish confidence in our 


measurements once the problem had been resolved. Part of the work that 


had been postponed during this episode was the periodic re-calibration of 


the BIPM working standards with respect to 1 kg prototype No. 25, which 


we reserve for exceptional use. The re-calibration is now nearing 


completion. 


The CCM met in April 2005. Work of the BIPM Mass section has 


contributed to CCM in several ways: a paper on the amount content of 


atmospheric argon appeared in Metrologia and has been downloaded more 


than 500 times. This work is based on new measurements, made by KRISS, 
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as well as a critical re-evaluation of all available data, made by the Mass 


section and Chemistry section of the BIPM. A companion Metrologia 


paper, written in collaboration with the PTB, describing direct 


determinations of ambient air density has been downloaded more than 


200 times. The CCM decided that these papers form the technical basis for 


a future revision to the CIPM-81/91 equation-of-state for moist air. This 


work has already been useful for carrying out mass determinations of 1 kg 


spheres of single-crystal silicon. This is done as part of our participation in 


the International Avogadro Coordination/CCM Working Group on the 


Avogadro Constant (IAC/CCM-WGAv). Additional work has been carried 


out on mass changes between atmosphere and vacuum due to physisorption 


and desorption. Techniques developed in this area for the IAC/CCM-


WGAv are also applicable to watt balance experiments.  


Considerable progress has been made in re-establishing an internal 


calibration service for pressure measurements near one atmosphere. This 


work was necessitated by the failure of the BIPM mercury manobarometer 


and its replacement by a high-quality pressure balance. 


Time: From January 2005, the uncertainties of [UTC – UTC(k)] are also 


published in the Circular T, in coincidence with the first publication of the 


key comparison in time CCTF-K2001.UTC in the KCDB. The results of 


this key comparison are updated monthly after the publication of 


Circular T. The medium-term stability of TAI, expressed in terms of an 


Allan deviation, is estimated to be about 0.4 × 10−15 for averaging times of 


one month. The accuracy of TAI is based on the data from eight primary 


frequency standards that include, at present, four caesium fountains (IEN 


CSF1, LNE-SYRTE FO2, NIST-F1, and NPL CSF). Following the 


recommendation of the CCTF, a monthly correction of order 0.7 × 10−15 is 


applied to steer the frequency of TAI. Since July 2004, the scale unit of TAI 


has been estimated to match the SI second to within 2 × 10−15.  


An important part of the activity of the Time section deals with studies of 


time and frequency comparison using global navigation satellite systems. 


Common-views of GPS satellites with single and dual frequency receivers 


and TWSTFT links are routinely used in the calculation of TAI. The 


incorporation of dual-frequency geodetic type receivers and the TWSTFT 


observations on a sub-daily scheduled have brought the uncertainty of some 


time links down to the nanosecond level or less. Calibration programmes of 


GPS receivers have been organized and run by the section, with more then 


50 % of the receivers participating to TAI calibrated.  
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Research work is also dedicated to space-time reference systems, 


particularly to the relativistic framework for defining and realizing 


coordinate times. The BIPM Time section and the USNO jointly provide 


the Conventions Product Centre of the International Earth Rotation and 


Reference Systems Service (IERS) with the responsibility of establishing 


conventions for space-time reference systems; the IERS Conventions (2003) 


have been published and updates are performed on the Conventions website 


which is maintained at the BIPM. The Time section’s other research 


subjects involve pulsars, future clocks in space and atom interferometry. 


Electricity: A high-priority item in this year's activities in the Electricity 


section is the training of the new members of the section (transferred from 


the Photometry and Radiometry section) in the activities of voltage and 


impedance metrology. One of the new members is already able to carry out 


measurements using the BIPM Josephson voltage standard and qualified, in 


the sense of our Quality System, to use Josephson standards to calibrate 


other voltage standards. A second staff member is learning to operate the 


BIPM quantum Hall effect standard and is already qualified to calibrate 


capacitance standards. As a follow-up to the enthusiastic response to last 


year's questionnaire on participation in further BIPM on-site comparisons 


of Josephson standards in which 33 of the 35 specialists polled said they 


want to participate, we have carried out new comparisons with the NPL and 


the NRC and have scheduled four more comparisons for 2005. At the same 


time, work is progressing on two projects: the development of a completely 


automated facility for calibrating 1.018 V voltage standards and the 


development of a compact, more easily transported Josephson standard. 


Through our participation in the key comparison EUROMET.EM.BIPM-


K10.a, the comparison results were linked to the BIPM Josephson standard 


which served as the key comparison reference value. In the area of 


resistance metrology, we have significantly improved the sensitivity of our 


cryogenic current comparator bridge by replacing the old rf SQUID with a 


dc SQUID. In the domain of capacitance metrology, we have successfully 


made delicate modifications of four of our fused silica capacitors to reduce 


leakage capacitances to negligible levels and we have finished construction 


of the equipment for accurately measuring the capacitance of a 1 pF 


standard with respect to the forthcoming BIPM calculable capacitor. The 


work on the characterization of noise of polarity-reversed dc voltage 


measurements is completed and has been published. In addition to 


demonstrating that polarity reversals of a voltage source featuring a high 


level of 1/f noise do not remove this type of noise, we demonstrated that the 
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noise model for Zener voltage standards must contain a surprisingly high 


level of white noise as well as 1/f noise. Our joint project with the NIST on 


the characterization of noise in precision dc voltage measurements was 


successfully concluded and the results published. This work triples the 


number of Zener standards for which the noise processes are now well-


characterized. An adjunct to this work was the study of the quantization 


noise due to the finite resolution of digital voltmeters; from our analysis of 


voltage measurements, the Allan deviations often decrease below the values 


predicted by the usual simple noise quantization models. In the general area 


of time-series analysis, we are working with the Chemistry section on the 


application of Allan variance and autocorrelation function methods to 


characterize molar concentration measurements and on the characterization 


and experimental design of several measurement routines used in the BIPM 


measurements of the Newtonian gravitational constant. Some Electricity 


section staff continue to engage in thermometry activities on a part-time 


basis. In its role as pilot laboratory for the key comparison of water triple 


point cells, CCT-K7, the BIPM has identified a statistically-significant 


difference between the results of participants who applied corrections for 


the isotopic composition of the water in their triple point cells and those 


who did not. This has led the CCT to recommend an improved definition of 


the kelvin by adding a statement about the isotopic composition of the 


water in triple point cells. To lighten the work load associated with 


calibrations of thermometers for the other BIPM sections, it was decided to 


restrict BIPM calibrations to those of platinum resistance thermometers 


used near room temperature and for which high accuracy is necessary; other 


thermometer calibrations are now outsourced. 


Calculable capacitor: The BIPM workshop is continuing the fabrication of 


components for the two calculable capacitors being developed in this 


cooperative project with the NMIA. As part of this work, a complex parallel 


motion spring was manufactured, making use of electro-erosion techniques. 


The device to measure the straightness of the electrode bars, the parts of 


which were made during the previous reporting period, has been assembled 


and automated at the NMIA and is now in regular use. The NRC has 


recently signed a bilateral contract with the NMIA to obtain the critical 


components of the capacitor, of which we will also provide a number. 


Significant progress has been made on the capacitance bridge for the 


calibration of 1 pF capacitance standards against the calculable capacitor. 


All elements have been constructed and it has been shown that the divider 


ratios can be calibrated to 1 part in 109. A prototype of the laser to be used 
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for the interferometer has been modified according to the requirements of 


this application. We are currently preparing an experimental test of the 


design of the Fabry-Perot interferometer which is proposed by our 


colleagues at NMIA. 


Watt balance: During the last year we have further developed our plans for 


a watt balance which allows for simultaneous weighing and the moving 


mode operation, and have started to assemble the first components of the 


room-temperature model. We have pursued our idea of a highly symmetric 


and closed magnetic circuit in collaboration with a consulting company. 


The finite-element calculations of the magnetic flux distribution made at the 


BIPM have been confirmed. The geometry initially proposed by us was 


optimized to obtain a much better uniformity of the magnetic field in the air 


gap. No fundamental difficulties with this form of the magnetic circuit were 


identified. In parallel to this work, which should result in the availability of 


a high-quality magnet at the BIPM in 2006, we have started to build a 


simplified magnet with the BIPM workshop to test some of the other 


components as soon as possible. The functioning of an electrostatic motor 


for moving the coil through the magnetic field was studied by a numerical 


simulation. A balance suspension including such a motor has been 


fabricated. The suspension includes several flexure strips to avoid friction. 


A constant current source used previously for the calibration of Zener 


voltage standards was modified and now delivers a current of 1 mA with a 


stability of about 1 part in 107, sufficient to provide the current for the 


travelling coil of the room temperature model. 


Ionizing Radiation: We have completed the experimental determinations 


and Monte Carlo calculations of correction factors for the 60Co beams and a 


paper on the new BIPM air kerma determination will be submitted for peer 


review publication. This new determination was discussed during a 


Workshop on Dosimetry Uncertainties which was attended by 25 external 


experts from 18 NMIs that the BIPM organized in May 2005. The CCRI 


has agreed in principle to the changes and these are likely to take place in 


2007. The Compton x-ray spectrometry comparisons, involving 


experiments and Monte Carlo calculation are progressing satisfactorily with 


some anomalies to resolve at lower energies before the mammography 


spectra for dosimetry comparisons are confirmed. The accurate 


measurement of specific heat capacity has been automated and the system is 


being used for graphite and sapphire test samples prior to the design and 


construction of the prototype graphite calorimeter standard for absorbed 


dose. Following the analysis of the comparisons of present standards for 
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absorbed dose, the results for eleven NMIs are now published in the 


KCDB. Three new dosimetry comparisons have been made and 17 national 


secondary standards have been calibrated. A successful internal audit was 


made of the Quality System for calibrations. 


Eighteen laboratories participated in a workshop on activity key 


comparisons that we held in November 2004. The seven most recent 


comparisons were discussed and the resulting recommendations on activity 


measurements were presented to the CCRI in May 2005. Two other key 


comparisons have been completed recently, the 125I comparison draft A 


report is circulating and the 32P results are due to arrive shortly. The BIPM 


radionuclide measurement facilities, particularly the electronics, have been 


updated and the balance facilities improved to cope with this increased 


workload. The CCRI has agreed to group radionuclides by category to 


reduce the number of CCRI(II) key comparisons from three to about one 


per year for the next ten years. This together with NMI participation in the 


BIPM ongoing activity comparisons using the SIR enables coverage of all 


the radionuclides in CMCs. In addition to several CCRI(II) comparison 


ampoules, nine laboratories have submitted twelve different radionuclides 


to the SIR this year. In the last twelve months, a further twelve SIR 


comparison reports have been published. We have now published all pre-


2004 results while the results from 2004 have been analysed and are 


circulating in draft A or B reports. Impurity activity levels were measured 


using the BIPM Ge(Li) gamma spectrometer for five radionuclides 


submitted for various comparisons. Collaboration with the NPL on the SIR 


efficiency curves has resulted in a mathematical model with reduced 


uncertainties to quantify radionuclide impurities and consequently, key 


comparison reference values. 


Chemistry: The Chemistry section has laboratory programmes and 


coordinates international comparisons in the fields of gas analysis (air 


quality standards) and organic analysis (primary calibrators for laboratory 


medicine). The section provides the secretariat for the JCTLM and 


coordinates the JCTLM database of higher order certified reference 


materials and reference measurement procedures. 


The BIPM is coordinating the ozone reference standard comparison 


(CCQM-P28), and measurements for the comparison were completed in 


March 2005. This comparison has allowed the degree of equivalence of 


23 reference standards to be determined in relation to the BIPM maintained 


standards, and will be followed by an on-going key comparison 
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(BIPM.QM-K1). A collaboration with the BAM on the statistical treatment 


of ozone comparison data has continued, and a software programme 


(OzonE) developed for the treatment of data. The study of systematic biases 


and measurement uncertainty in standard reference photometers (SRPs) has 


been completed, and a new uncertainty budget for the instrument will be 


published in collaboration with the NIST. A feasibility study has 


demonstrated the advantage of introducing a laser-based light source into 


the SRP, and a programme to develop a candidate primary ozone 


photometer based on a laser light source has been initiated. A gas-phase 


titration (GPT) facility for ozone concentration measurements has been 


modified and its performance and measurement uncertainty improved. The 


system was used in the CCQM-P28 study, producing a result consistent 


with that of an independently developed GPT facility, but biased with 


respect to the ozone photometer measurements. The source of this bias will 


be investigated in the future programme. 


The BIPM’s primary gas standard facility for the dynamic preparation of 


nitrogen dioxide gas standards in the range (0.5-10) µmol/mol has been 


automated and software control developed. A multiple gas mixture 


sampling module for this facility is currently under construction which will 


allow static gravimetric NO2 gas reference mixtures (prepared in cylinders) 


to be compared with the facility’s dynamically generated reference 


mixtures.  


A feasibility study on high accuracy comparisons of nitrogen monoxide gas 


standards has been completed, and presented to the CCQM’s Gas Analysis 


Working Group. A BIPM coordinated comparison (CCQM-P73) of NO gas 


standards from 12 NMIs is planned to start at the end of the year. 


The BIPM is coordinating subsequent rounds of the CCQM-P20 series of 


organic substance purity analysis comparisons, with two comparisons 


approved by the CCQM: CCQM-P20.e for theophylline; and CCQM-P20.f 


for digoxin. The substances to be studied have been prioritized taking into 


account the current programmes of the CCQM and the JCTLM and the 


ongoing requirements of laboratory medicine. Investigations into the 


extension of the comparison series to include clinically-important steroid 


hormones such as progesterone, β-estradiol and testosterone are also being 


undertaken. Two scientists and a technician have been recruited to the 


section, and laboratory facilities to support ongoing activities in this area 


have been established including capabilities for analysis by liquid 


chromatography with mass spectrometry, gas chromatography with mass 
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spectrometry, gas chromatography with a flame ionization detector and 


differential scanning calorimetry, supplemented by Karl Fischer titration 


and thermogravimetric analysis. 


Collaborations to develop methods for purity determination for therapeutic 


drug monitoring and steroid hormones have been established with the LGC 


and the NMIJ, respectively. Theophylline and digoxin materials have been 


prepared by the LGC and will be transferred to the BIPM. The NMIJ has 


obtained 200 g batches of testosterone, progesterone and β-estradiol 


materials. Initial analyses of the materials have been performed at the 


NMIJ, and will continue at the BIPM.  


 


14.2 Criteria for BIPM technical programmes; and long-term plans 


Following the request of the 22nd CGPM and discussions by the CIPM in 


2004, Prof. Wallard presented documents on the BIPM’s proposed ten-year 


work plan and on how the BIPM sets priorities for its scientific and 


international collaboration programmes.  


The BIPM technical and coordination programmes are funded on the 


general guidelines discussed by the CIPM in 2004. The following detailed 


criteria were used in programme setting and in the ten-year plans: 


• a commitment to sustain a facility or activity on behalf of NMIs for a 


significant period; 


• mandated activities; 


• value for money from an international, rather than a national 


investment, network coordination, international reference facilities or 


transfer artefacts; 


• a limited number of calibration and comparison capabilities; and 


• selected front-line research. 


The priorities for the BIPM’s coordination work are determined by: 


• the degree of impact likely to result from sustained effort; 


• the degree to which the BIPM’s efforts create an opportunity for a 


major expansion in the uptake of the SI or the development of 


traceability in a new area of application; 


• the extent to which the partnering organization has already committed 


itself to the aims and objectives of the Metre Convention; 
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• whether, once an initial opening has been created, the work can be 


taken up by the partnering organization or by groups of NMIs (such as 


the RMOs); 


• political considerations and the expressed wishes of the CGPM. 


Prof. Wallard pointed out the need for a balance between these different 


types of activity.  


Prof. Wallard then gave a brief presentation on the content of the next work 


programme. 


Consistent with the decisions taken at the 91st CIPM and the 22nd CGPM, 


he presented the following proposals for the formal closure of the Length 


section during 2006: 


• the work on infra-red lasers and development of optical lasers will 


stop; 


• the fixed and travelling combs will be maintained as an operational 


facility so that the BIPM can, as the CCL requested at its meetings in 


2003 and 2005, coordinate and pilot the BIPM.L-K11 comparison. 


With time the relevant NMIs will develop a regional comb 


infrastructure to replace the central BIPM facility; 


• the BIPM’s work on gravimetry and lasers for its internal needs in, for 


example, the calculable capacitor, is not affected by the CIPM or 


CGPM decisions and will continue; 


• the staff of the Length section will be transferred to another section or 


sections, but final decisions about the best location have not yet been 


taken. 


After a short discussion during the meeting, the continuation of the comb 


for use in BIPM.L-K11 during 2006 was approved by correspondence. The 


situation will be reviewed at the next meeting of the CIPM. 


The other main points of the next work programme were as follows: 


• In mass, it will be important to deal with the implications of a potential 


redefinition of the kilogram. These will be significant and 


Prof. Wallard expected that the BIPM would need to maintain a 


substantial competence in mass measurement. This would probably be 


through ensembles of platinum and silicon mass standards as it is likely 


to be one of the options proposed in a mise en pratique for any new 


definition. Many Member States would also continue to require the 


supply of platinum standards, and their calibration. The new Sartorius 


balance will be commissioned, providing a unique high-precision 
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capability for making measurements in air, vacuum or inert 


atmospheres. The Head of the Mass section will retire during the next 


work programme and an experienced replacement will need to be 


found before then so as to provide an overlap. It may be necessary to 


augment the staff, possibly on a short-term basis, as a substantial 


proportion of the current team are presently diverted to work on the 


watt balance. 


• The Time section is facing new work in connection with the increasing 


number of frequency standards, including optical ones and, in due 


course, trapped ion or atom-based standards which contributed to TAI. 


In addition to the current GPS, the GLONASS and GALILEO 


networks will also need to link to UTC. In the past few years, the Time 


section had been reduced by 30 % and current resources would not be 


able to cope with the new demands for this core business. 


• A new scientific member of staff is being recruited to the Electricity 


section. A recent survey of NMI requirements showed an increased 


demand for on-site comparisons of voltage and resistance. With the 


planned increase and the closure of the Zener source calibration 


service, the section will probably be able to cope. 


• NMI pressures and requirements for new reference facilities and an 


extension to existing ones in ionizing radiation will require new 


resources. New project proposals will be presented in the work plan, 


together with the additional resources needed. 


• The Chemistry section has grown substantially in the last and the 


current work programmes. Continued expansion of its scientific and 


coordination work is expected and the BIPM remains in close dialogue 


with international bodies, the CCQM and leading NMIs in order to 


keep a clear picture of their needs. Selective expansion in gas 


metrology and the organic programme to meet needs expressed by 


representatives of the international medical, food and, possibly, the 


sports drug testing bodies would be addressed. The aim would be to 


concentrate on current facilities and skills, and not to expand into areas 


where the basic requirements might not last and where we may lose 


NMI or other support. The area of biological measurements cannot be 


ignored and the Director’s current thoughts were to explore 


opportunities and needs in genetically modified organisms (GMOs) or 


DNA measurements. The BIPM will continue to look for short-term 


secondments and staff exchanges but additional work would require 
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more scientific and technical resources. New projects will be proposed 


together with the staff and equipment costs. 


• The watt balance project would continue well into the new programme 


and the Director was concerned that there may not be adequate 


resources. Secondments and additional short-term staff needs may need 


to be addressed. 


In summary, as far as existing areas were concerned, the Director would be 


proposing an overall increase in resources for physical as well as chemical 


metrology. This may involve nine or ten extra staff, and expenditure on 


facilities, especially in ionizing radiation and chemistry, would be 


calculated in order to provide fully costed proposals for the next CIPM.  


He has not yet come to a conclusion about the implications of recent 


interests in nanometrology or materials metrology, the BIPM's relation with 


developing countries, or the general promotion of metrology to an 


increasing number of international communities. 


As an example of the value returned to Member States by the work of the 


BIPM, he gave a back-of-an-envelope estimate of the financial value of the 


comparisons, calibrations, coordination and other work from which a 


typical Member State might benefit, and showed that over several years the 


dotation paid has a reasonable return.  


Prof. Göbel thanked Prof. Wallard for his presentation and invited 


questions. 


Dr Lusztyk remarked that it would be useful to present to the General 


Conference a list of activities and their costs, suggesting that this would 


lead to a more realistic correlation between the expectations of the Member 


States and the level of financial support required. Prof. Göbel agreed, 


adding that indeed this had been discussed by the bureau. 


Dr Lusztyk then expressed caution about the proposed programme on 


DNA, asking if a BIPM presence in this area could be significant. He 


pointed out that there were already a huge number of organizations 


involved in studies of DNA, which he recognized represented a big market, 


and said he would be interested to hear Dr Semerjian’s comments. 


Dr Semerjian noted that one of the BIPM’s criteria in formulating its work 


programme was not to repeat what was already being done in NMIs. He 


expressed concern that the proposed programme for chemistry, particularly 


the parts concerning SO2 and DNA, would do exactly that. He recognized 


that the area of GMOs represented an important trade issue and had 
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implications for internationally accepted references from an impartial body. 


However, the main interest in DNA was in forensics, which did not have 


the same international perspective. It was not clear how the BIPM could 


make a unique contribution, or significant impact, in the area of DNA 


measurement, particularly with just a few extra staff.  


Prof. Göbel remarked that the BIPM sometimes had to pick up areas of 


work from individual NMIs, where they could be developed at the BIPM to 


the advantage of the international community. He added that the BIPM 


welcomed opportunities for staff to spend secondments at other institutes.  


Prof. Wallard agreed that external secondments were indeed valuable, and 


noted that Dr Josephs of the BIPM Chemistry section has spent several 


weeks on secondment at LGC over the last year. On the uniqueness of the 


proposed programme, he noted that advice was sought from the 


Consultative Committees and their working groups, and the proposed 


programme in DNA had been developed with help from the CCQM 


BAWG. He pointed out that although much work at NMIs was done on 


DNA itself, relatively few groups were working on establishing 


metrological traceability in this area. He recognized that biotechnology was 


an important growth area, and the CCQM BAWG was a very active group; 


he thought that the BIPM would be unwise to ignore it. He explained that 


the SO2 work was a proposal to extend the existing facility for gas 


measurements, at marginal cost.  


Dr Semerjian agreed that bioanalysis was a huge growth area, and even a 


large group such as that at the NIST had to be careful with its choice of 


programmes. He repeated that work on SO2 was already available at many 


NMIs. However, he could conceive a well-justified programme for the 


BIPM in measurement of hormones and drugs of abuse; he commented that 


drug-testing in sports was of international interest, and the BIPM could 


provide a unique role in assuring global compatibility of the results. 


International interest could also be used as an argument for undertaking 


work in the field of GMOs, although he commented that this was a more 


difficult area to start in, as well as being a moving target, as the industrial 


needs were changing rapidly.  


Dr Kaarls held that there remained difficulties in making SO2 


measurements; the WMO, for example, has already brought in stricter 


requirements for environmental SO2 than could currently be measured. It 


remained to be established whether the necessary work should be done at 


the BIPM or elsewhere. The CCQM GAWG, however, would like the 
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BIPM to pilot various forthcoming key comparisons on gases. On the 


proposed programme in organic chemistry, he explained that the proposal 


was for the BIPM to concentrate on a small part of what is not dealt with 


elsewhere. On GMOs, he believed that the industrial sector was indeed 


looking to the NMIs to provide traceability at the global level. 


Dr Lusztyk suggested that the main way in which the BIPM differs from the 


NMIs is that it has international credibility, meaning it can adopt a 


coordinating role. For this it needs to have technical expertise in certain 


areas. However, he said it was important to consider how many, and which, 


areas the BIPM could cover. He expressed reservations about the proposed 


activity in DNA. 


Dr Semerjian commented that the needs of small laboratories were different 


from those of large ones, and warned against asking the small laboratories 


if they wanted the BIPM to provide a free service, as of course they would 


accept. He recommended that the BIPM concentrate on identifying niche 


needs not currently being met, and only move into new fields if they are 


sure to have the long-term support of the NMIs. 


Prof. Wallard thanked Dr Semerjian for his comments, and pointed out that 


of course the services provided by the BIPM were not free, but cost the 


price of the subscription to the Metre Convention. He drew attention to 


diagrams recently published on the BIPM website (see under 


http://www.bipm.org/en/bipm/) summarizing some of the BIPM services 


provided to Member States, pointing out that very few Member States do 


not benefit from the services currently offered. A subscription to the Metre 


Convention means a subscription to the whole package.  


Dr Bennett commented that it was interesting to see that the larger countries 


generally benefited from the higher level services. But he commented that it 


was not enough for the BIPM to pilot key comparisons; it was important for 


it to have a niche activity that the NMIs could not meet. He agreed with 


Dr Lusztyk’s reservations about the DNA programme, warning that this 


was a difficult area and that when setting up its new biotechnology group, 


the NPL had concluded they would need about forty people in order to 


make an impact.  


Dr Hengstberger recalled that one of the main reasons for the BIPM 


venturing into chemical metrology at the outset was not to make a 


significant impact in specific areas, but to acquire the necessary background 


and expertise required for dealing with other international organizations. He 


remarked that the objective of the BIPM’s work programme should be for 



http://www.bipm.org/en/bipm/





 94th Meeting of the CIPM 215 


the BIPM to optimize its credibility and give the best possible return on 


investment; this often took a long time. He called on the CIPM, rather than 


just comparing the technological impact of the various programmes, to 


consider in which areas the BIPM needed to maintain or establish scientific 


credibility. 


Prof. Issaev recognized that measurements of food and air were important, 


and that some activity was necessary in the domain of health and medicine, 


but he warned against undertaking more work in chemistry at the expense 


of the traditional, and still essential, fields such as time, frequency and 


length metrology.  


Prof. Wallard understood Prof. Issaev’s concerns about changing the 


balance of resources in favour of chemistry, but pointed out that in terms of 


staffing levels, the current programme represented 17 % of BIPM resources 


devoted to chemistry and 83 % to physics; the proposed programme would 


represent 20 % chemistry and 80 % physics. Dr Kaarls added that many 


NMIs do not have their own activity in chemistry, and the BIPM’s work 


programme is presented on behalf of all of the NMIs and DIs. 


Dr Carneiro was of the opinion that the proposed work programme was 


basically in the right direction, and just required fine tuning. He thought 


that the portfolio presented would be attractive to both large and small 


institutes, and the BIPM should not be dissuaded by comments along the 


lines of it being “too small to make a difference”. He emphasized the 


importance of the BIPM making partnerships, although he agreed that the 


proposal to move into biotechnology was controversial. He thought that the 


heads of the physics sections at the BIPM should be encouraged to be as 


aggressive in their statements of needs as the Head of the Chemistry 


section; this was an important part of the planning process. He saw little 


merit in arguing about the distinction between physical and chemical 


metrology, saying they were two parts of the same subject and both areas 


reflected national needs. He commented that one never got more than one 


asked for.  


Overall, he expressed his admiration for the way the BIPM was offering a 


big programme for a reduced budget. However he commented that the 


organizational structure of the bodies reporting to the CIPM (i.e. the 


Consulative Committees and their working groups, and the various Joint 


Committees) was overly cumbersome and could be streamlined.  


Dr Schwitz remarked that this discussion on the work programme was the 


most important item on the agenda, and he would like to see the CIPM go 







216 94th Meeting of the CIPM 


further with developing criteria and defining key indicators that would help 


determine the resources allocated to specific programmes. He called on the 


Committee to consider how the main work programme of the BIPM fitted 


in and complemented the work of the NMIs. He was in favour of 


developing the work programme as presented and stressed the need of 


continuing to coordinate work and lead comparisons.  


Dr Valdés wondered whether it would be possible for governments to 


support their national programmes as well as the BIPM programme. It was 


important, however, to separate the metrological demands from the issue of 


finances, and the CIPM should present a programme based on identified 


needs. He saw a real need for the chemical work, citing the need to comply 


with international legislation. A country like Argentina could not expect to, 


nor afford to, do this by itself. Sharing costs in this way was a persuasive 


argument. 


Dr Inglis commented that it was difficult to quantify the benefit of 


metrology, but he was troubled to hear colleagues expressing the view that 


smaller countries might benefit more from certain areas of work. He argued 


that there was real value in the work of the Metre Convention, in terms of 


its impact on global trade and economy; this was more than a question of 


the value provided to individual laboratories. The BIPM was not trying to 


compete with NMIs, nor to make a commercial breakthrough. It was 


important to choose the areas in which the BIPM should be active, so as to 


maximize the international impact of its work. Like Dr Hengstberger, he 


underlined the importance of the BIPM having the necessary credibility to 


set up links and to take an international lead, which would then bring 


benefits to all Member States. He commented that the debate about the size 


of the groups involved could be misleading; what mattered was whether 


they could offer added value to the NMIs. 


Prof. Moscati reminded members of the results of a survey of NMI directors 


carried out before the last CGPM, from which it was clear that among the 


values most appreciated in the BIPM were its integrity and independence. 


In defining the BIPM’s work programme, it was important to identify areas 


in which these qualities were required. Prof. Moscati added that although 


the cost of developing a measurement system in food, medicine, etc. was 


significant, the cost of a conflict in either domain would also be expensive.  


Mr Érard took up the comments of Dr Inglis, agreeing that it was important 


to optimize the benefits returned to the metrology community. For any 


proposed project, the BIPM should estimate the critical mass required, the 
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likely duration of the project, the capital investment and running costs, and 


the availability of the appropriate expertise. He also asked to have 


information on what kinds of collaboration or flow of benefits to users were 


possible. He argued that if no such information was possible, then the 


project should be abandoned. Finally, he suggested that the BIPM could 


designate other laboratories in some areas. 


Prof. Wallard said that the bureau understood the importance of 


networking. To undertake certain work programmes at designated 


laboratories, however, would not eliminate the need for the work to be 


funded and may raise questions about independence. 


Dr Bennett emphasized the importance of presenting the benefits of the 


proposed work programme, especially to the governments being asked to 


fund them. He said that the governments would understand arguments such 


as disputes over GMOs and drug testing. He recommended adopting 


techniques such as roadmapping, to establish triggers and targets, then 


develop the underlying programmes. 


Dr Semerjian supported this suggestion, saying that he was keen to present 


a stronger case for the BIPM’s technical programmes. He underlined the 


importance of a shift to coordination and secretarial activities, which would 


inevitably increase, and contended that scientific credibility was not the 


issue. He accepted the point about the value of scientific credibility but said 


that this did not necessarily link directly to the need for a larger programme. 


This had to be justified in other ways and a detailed case made. He 


recommended that the CIPM and BIPM first identify the needs of the world 


at large (considering driving forces such as political and scientific 


challenges), and then identify where the BIPM can play a unique role. He 


called for discussions to be held at a more detailed level, suggesting that 


key-note speakers be invited to explain why individual projects were 


necessary, so that the cases could be compared. Prof. Wallard replied that 


such discussions took place in the Consultative Committees, but 


Dr Semerjian said that the CCQM had not yet discussed specific projects. 


Dr Semerjian and Dr Lusztyk supported an approach which looked, on a 


project by project basis, at the case for a new activity. The justification 


should identify user benefits, potential financial savings to the NMIs, and 


whether the project was directed towards international regulatory issues. It 


was also important for the CIPM to consider cross-disciplinary areas such 


as nanotechnology. 
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Prof. Göbel remarked that the JCTLM had been set up in response to an 


external trigger, the European Community’s directive on in vitro diagnostic 


devices. Dr Semerjian recognized this, but commented that it was a 


coordinatory rather than laboratory role. Dr Lusztyk repeated Dr Inglis’ 


caution not to consider the benefits to individual countries over the benefits 


to the international system of trade. Prof. Issaev concurred. He added that 


the primary responsibility of the Metre Convention should be to assure the 


traceability of measurement results.  


Prof. Göbel summarized the discussion so far, noting the Committee’s 


general view that, particularly in bioanalysis, the choice of the domain of 


activity must be very clear. It was important to identify the BIPM’s unique 


role and what could be done with the proposed resources. He noted the 


need to break down the criteria in order to develop the work programme. 


Prof. Wallard would transmit the Committee’s comments to the BIPM staff, 


and draw up a draft work programme and budget in time for the next 


meeting of the CIPM. Dr Semerjian requested that it should be distributed 


well in advance of the CIPM meeting, and Prof. Göbel agreed that an early 


draft would be ready in time for the bureau meeting in March and could be 


distributed to all CIPM members in the late spring. 


Dr Semerjian underlined his support for the BIPM, and his desire to make 


the programmatic decision making more robust to promote the well-being 


of the BIPM. Prof. Göbel and Prof. Wallard thanked all the CIPM members 


for their comments and support, saying the discussion had been helpful. 


Dr Lusztyk asked whether the BIPM would still be able to provide support 


for the Consultative Committees. Prof. Wallard agreed that this was an area 


of concern, pointing out that Dr Stock was already Executive Secretary of 


the CCPR and CCT, and on the retirement of Dr Witt would also inherit the 


CCEM. This was too much. Responsibility for the CCT will therefore be 


transferred to Dr Davis. Dr Bennett confirmed that the NPL would provide 


the secretariat for the Ad hoc Working Group on Materials. 


Dr Kaarls commented that in some Consultative Committees, the working 


groups are supported by NMI staff, whereas others were supported by 


BIPM staff. He recommended that in general they should be run by NMI 


staff as far as possible. Prof. Wallard commented, however, that in some 


cases this could lead to the BIPM losing influence in, or awareness of the 


work of, the group, which could lead to problems such as experienced with 


the CCL WGDM. 







 94th Meeting of the CIPM 219 


Dr Semerjian asked whether retired staff could be asked to take on the 


support roles for the Committees or could contribute to technical 


programmes. Prof. Wallard considered that this would be difficult for the 


roles of Executive Secretary, as they need continuity. However, he 


welcomed the suggestion for agreed scientific projects, saying that the 


BIPM would provide support for the cost of living. This might be of 


particular interest to NMI staff taking early retirement.  


Dr Lusztyk asked if the BIPM could have contracts with individuals for 


particular jobs, such as hiring a quarter-time person for five years. 


Mrs Perent confirmed that the BIPM statute had provision for this, and 


indeed that there would be no problem in adapting a contract to suit a 


particular post. Prof. Wallard added that of course the BIPM can and does 


employ a number of people on a contractual basis. Dr Semerjian 


commented that this was an important point, because in such cases the 


person would no longer be an NMI employee, but an independent person. 


They would be receiving their pension from their national government, but 


living in Paris and receiving subsistence from the BIPM. Dr Inglis cited the 


example of Dr Michael Kenny, who had had a short-term contract with the 


BIPM to work on the Avogadro Project after his retirement from NMIA.  


Dr Hengstberger noted that the role of Executive Secretary was a 


permanent support role, and could not be undertaken in, for example, a one-


month time slot. Dr Tanaka raised the issue of impartiality of a contractual 


employee in the role of Executive Secretary. Prof. Wallard commented that 


the JCRB Executive Secretary for example, had to be impartial, and loyal to 


the BIPM. 


Prof. Göbel then invited comments from the CC Presidents in particular, on 


the proposed ten-year plans of the individual scientific sections. 


Dr Tanaka had no comments on the mass programme. 


Dr Chung, although unhappy to see the Length section being closed, 


understood the reasons behind the decision. He suggested that to encourage 


support of the increased dotation to be proposed at the next CGPM, the 


CIPM should distribute to NMIs the list of projects and reasons for them, so 


that where possible the NMIs could help persuade the national governments 


to support the work programme. Prof. Göbel noted the comments, and 


added that although the Length section would be formally closed in 2006, 


some high-quality activities would be transferred to the Time section. 


Prof. Issaev suggested that the term “merged” should be used rather than 


“closed”, but Prof. Göbel confirmed that as “merge” implied that the 
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activity continued, this was not appropriate. Dr Valdés asked who would 


have responsibility for the remaining activities in Length. Prof. Wallard 


confirmed that most of the staff would be under the responsibility of 


Dr Arias. 


Dr Inglis supported the full electricity programme, underlining the 


importance of recruiting a new senior member of the section in order to 


assure the various projects, and particularly the watt balance. 


Prof. Moscati supported the programme proposed by the Ionizing Radiation 


section, commenting that there was strong demand from the CCRI Sections 


and their working groups. He noted that the staff of the section were 


already overloaded and more areas of work needed to be opened up. 


Prof. Göbel remarked that demand from a CC was not sufficient 


justification to embark on a new programme at the BIPM. 


Prof. Leschiutta commented that the programme of the Time section was 


adequate at present, although staff resources were stretched. 


In response to a comment from Prof. Issaev, Prof. Wallard confirmed that 


the final document would be presented in a homogeneous style. Dr Inglis 


emphasized the importance of presenting an integrated picture, showing the 


collaborations between the chemical and physical sections. Prof. Göbel 


added that the final programme would probably be reduced.  


Dr Schwitz commented that it was important also to consider the 


communications role of the BIPM in the CIPM MRA. Prof. Wallard agreed 


that the BIPM had a role in public relations, and he was conscious of the 


need to promote the BIPM and international metrology. He noted that the 


BIPM website was now the BIPM’s most important means of 


communication with the outside world. It continues to evolve and grow, 


opening up more information about the BIPM. The website is the BIPM’s 


main vehicle for public relations, but a new printed brochure will also be 


produced during 2006, and the micro SI Brochure should also create 


publicity for the BIPM. 


Dr Schwitz congratulated the BIPM on the work done over the last year, 


and agreed that retired staff could also help. Prof. Wallard agreed that this 


might be appropriate for specific projects. He drew attention to the project 


work of a History of Science student who worked with the Publications 


section during two months in 2005, to identify and catalogue a number of 


the old scientific instruments. This work is expected to lead to a new 


printed booklet, and a new section on the BIPM website.  
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Prof. Göbel asked whether the BIPM could react to current events, such as 


issuing a press release on the Nobel Prizes 2005. Prof. Wallard confirmed 


that he would release a text for World Metrology Day in 2006, although the 


BIPM would not normally issue a statement for the Nobel Prizes. 


Prof. Gao Jie confirmed his support of the BIPM’s proposed programme, 


saying it was appropriate and the long-term plan satisfactory. The Chinese 


government considered that the BIPM had finished the transition from 


where it was ten years ago, when its work was restricted to precise 


measurements, to a position now where it is more closely connected with 


society, industry, and the other international organizations. He believed that 


the establishment of the Chemistry section and the forthcoming Ad hoc 


Working Group on Materials were both practical and achievable. 


Prof. Göbel thanked Prof. Gao Jie for his constructive comments, and 


concluded the discussion on this item. 


 


14.3 Management review of the BIPM Quality System 


As reported under 2.7.1 above, Dr Kaarls reminded members that he had 


attended the annual management review of the BIPM Quality System in 


August 2005. The QS was working well, and no problems had been raised. 


In answer to a question from Dr Schwitz, he confirmed that both the QS 


and the scientific services were peer-reviewed. Dr Schwitz commended 


this, being in line with all NMIs and DIs participating in the CIPM MRA. 


Dr Inglis commented that this was the third major review of the BIPM QS 


and complimented Dr Köhler and all BIPM staff on its success. 


 


14.4 Presentations of the work of the BIPM by the Section Heads; 


laboratory visits 


This year the format of presentations to the CIPM was changed. During the 


morning of Wednesday 5 October, the seven Heads of sections gave 


30 minute presentations on the progress achieved since last year, significant 


issues likely to arise in the coming year, and an overview of the proposed 


ten-year plan. During the afternoon the CIPM visited the BIPM 


laboratories. 


Following the visits, Dr Semerjian commented that he had been shocked to 


see members of the Workshop staff not wearing safety glasses. 


Prof. Wallard replied that this should not have happened, but confirmed that 
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procedures were being brought in and he had already spoken with the staff 


concerned. A special review of the Workshop was carried out recently.  


Prof. Göbel said he had very much appreciated both the talks and the 


laboratory visits, and thanked all the BIPM staff for their efforts. On behalf 


of the Heads of sections, Dr Davis replied that the staff were pleased to 


know that their work would be seen by the CIPM, saying that some 


laboratories had previously had few visitors during the open afternoon. 


 


14.5 Depository of the metric prototypes 


The visit to the depository of the metric prototypes in the Pavillon de 


Breteuil took place at 16 h 45 on 5 October 2005, in the presence of the 


President of the CIPM, the Director of the BIPM, and the representatives of 


the Curator of the Archives de France. 


The three keys necessary to open the depository were assembled: the key 


entrusted to the care of the Director of the BIPM, the one deposited at the 


Archives Nationales in Paris, brought by Mr Gérard Ermisse, and finally 


the one kept by the President of the CIPM. 


The doors of the vault and the safe having been opened, the presence in the 


safe of the international prototype of the kilogram and its official copies 


was verified. 


The following indications were noted on the measuring instruments placed 


in the safe: 


 temperature:   20 °C  


 maximum temperature:  23 °C  


 minimum temperature:  20.5 °C  


 relative humidity:   50 %  


The safe and the doors of the vault were then locked. 


The Director 
of the BIPM, 


For the Curator  
of the Archives 


Nationales, 


The President  
of the CIPM, 


A.J. Wallard G. Ermisse E.O. Göbel 
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15 PREPARATION FOR THE 23rd GENERAL CONFERENCE 


15.1 “Kaarls Report II” 


Dr Kaarls made a brief presentation of the areas to be included in the 


planned 2007 update of the “Kaarls Report” on evolving needs for 


metrology and the role of the BIPM. 


Prof. Göbel reminded members that the aim of the document was to 


describe the overall picture, primarily for non-metrologists, and that of 


course it covered a much broader range of activities than could be included 


in the BIPM work programme. The work programme presented to the 


23rd CGPM would take up selected areas.  


Dr Semerjian asked when a preliminary draft of the text would be ready for 


consultation, and proposed that Dr Kaarls identify certain people to 


undertake particular tasks to aid in the preparation of the new report. He 


noted that it was important for the document to portray a broad picture, 


showing the needs of NMIs as well as the BIPM. Dr Kaarls replied that he 


was preparing the draft in close consultation with the NMIs, and that the 


first draft should be ready early in 2006. 


With relation to the 23rd CGPM, Dr Lusztyk pointed out that the document 


would be a crucial part of the evidence used by NMIs trying to persuade 


their governments to support the proposed dotation, and said it was 


essential to have the unanimous support of the CIPM. Dr Valdés added that 


an international report on future needs for metrology in Argentina, making 


close reference to the previous Kaarls Report, had been drawn up in 


collaboration with the CENAM and PTB. He noted that it was essential to 


underline that individual countries, not just the BIPM, required an increased 


budget for metrology.  


Prof. Göbel agreed that this would be an important document both at the 


national and international levels, and said the bureau would discuss the idea 


of a small working group to advise Dr Kaarls on his report. He commented 


that the new statement of needs had to be produced, before reactions to the 


required budget could be tested. 
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15.2 Proposed dates 


Prof. Wallard informed the Committee that the 23rd CGPM was 


provisionally scheduled for the week 15 to 19 October 2007, but said that 


these dates still had to be approved by the French Ministry for Foreign 


Affairs. 


 


 


 


16 METROLOGIA 


Dr Jeffrey Williams, Editor of Metrologia, presented a brief report on the 


journal. 


Dr Williams commented that since the beginning of 2003, Metrologia has 


been produced in partnership with Institute of Physics Publishing (IOPP) 


Ltd.. This partnership between BIPM and IOPP was established by a 


contract for an initial period of five years. Consequently, we will have to 


begin renegotiations with IOPP in 2006, to prepare a new contract to come 


into force on termination of the present contract at the end of 2007. 


As an example of how well the technical details of the production of 


Metrologia are progressing, Dr Williams presented data on the average 


times from acceptance of a manuscript until its publication on-line on the 


web, and from acceptance to its publication in the printed journal. These 


times, which are being reduced, demonstrate that the editorial and 


publication processes involving BIPM and IOPP, respectively, are working 


well. The shortening of the period between submission and publishing is 


being reflected in comments from authors in some NMIs who have a time 


constraint for the publishing of their data. They are choosing to publish in 


Metrologia because of the rapidity of the publishing process. 


The journal appears on time and we benefit from the extensive marketing 


network of IOPP to assist in maintaining the subscriptions levels of the 


journal at a time when subscription levels are falling for the majority of 


technical scientific journals. Over the last year, there have been two special 


issues of Metrologia: one on Electrical Charge and the other to celebrate 


50 Years of Atomic Timekeeping. 
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In addition to appearing in the printed journal, all accepted articles are 


freely available for one month on the Metrologia section of the website of 


IOPP (http://www.iop.org/EJ/journal/Met). 


A recent project has been the digitization of the whole archive of 


Metrologia. This process of digitization was undertaken by IOPP on our 


behalf, and was completed at the end of 2004. On behalf of the BIPM, 


IOPP is marketing this Metrologia Archive as part of the archive of papers 


published in their journals. 


Dr Williams presented data showing that the impact factor of the journal is 


increasing rapidly. The impact factor for 2004 (based on papers published 


in 2003 and 2004) is 1.314. 


Dr Williams commented that it is likely that the impact factor will further 


increase as papers published in 2005 have gained extensive media 


coverage. It is important for us to achieve and maintain an impact factor 


above 1.0 as this is typically the cut-off value that librarians and 


subscriptions managers look at when they are seeking which journals with 


low impact factor to cut from their budgets. 


Institutional subscriptions are falling continually; this decline is to be 


regretted as it reduces the income coming to the BIPM from the journal. 


However, the fact that the journal is now distributed in a pack with other 


IOPP titles means that it is now more widely available. In this way, we are 


using the pack subscription route offered by IOPP as a communication tool 


to make Metrologia and metrology more widely available to the scientific 


and technical community. The pack subscriptions are also increasing, and 


are thus generally increasing levels of revenue for the BIPM. 


The Technical Supplement to Metrologia was created in 2002 to provide a 


convenient means of publishing the results of comparisons and pilot 


studies. The Supplement is in good health, having published 27 abstracts in 


2002, 67 in 2003, 36 in 2004 and 26 already online in 2005, with more in 


the pipeline. 


Prof. Göbel thanked Dr Williams for his report and invited questions. 


Prof. Moscati congratulated Dr Williams on the impact factor for 2004, 


commenting that it was an outstanding result. Dr Williams noted that it was 


even celebrated on the IOPP website. Dr Semerjian asked how 1.314 


compared with the impact factor of other journals, and Dr Williams replied 


that it was higher than that of Measurement Science and Technology (1.118 


for 2004) but less than that of Phys. Rev. Lett. (about 6) or Nature and 


Science (over 10). 



http://www.iop.org/EJ/journal/Met





226 94th Meeting of the CIPM 


Prof. Issaev asked about the average time from submission to publication. 


Dr Williams confirmed that this had been significantly reduced, and was 


now about two to three months, assisted by early publication of the articles 


online by the IOPP. He added that this was helping to attract authors to the 


journal. Prof. Mills agreed that authors were most interested in the delay 


between acceptance and publication, which had been just one month for one 


of his recent papers. 


In answer to queries from Prof. Göbel and Prof. Issaev, Dr Williams noted 


that the rejection rate was about 15 %, and that 15 to 20 papers were 


currently accepted and awaiting publication in the printed journal. 


Dr Bennett drew attention to comments from Dr Williams that indicated 


that the number of papers from Europe being published in Metrologia had 


fallen. Dr Williams confirmed that the number was falling slowly, but there 


was no concern about a dearth of manuscripts. 


In answer to a query from Dr Semerjian, Dr Williams confirmed that 


Metrologia would continue to organize one or two special issues per year. 


In 2006 there would be a special issue on statistics and another containing 


the proceedings of the NEWRAD conference. Prof. Issaev congratulated 


Dr Williams on his management of the journal, saying he had particularly 


enjoyed the special issue on atomic clocks, published in 2005. 


Prof. Göbel commented that the move to publish Metrologia with the IOPP 


had been a good one. 


 


 


 


17 ADMINISTRATIVE AND FINANCIAL AFFAIRS 


17.1 Rapport annuel aux Gouvernements for 2004; quietus 


Mrs Perent, Administrator of the BIPM, presented the Rapport annuel aux 


Gouvernements des Hautes parties contractantes sur la situation 


administrative et financière du Bureau international des poids et mesures 


en 2004, which had been distributed in March 2005. 


The report of the auditors for 2004 was also presented and the required 


formal discharge was given to the Director and Administrator of the BIPM 


for 2004. 
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17.2 Member States in arrears; discretionary contributions 


The Committee asked which Member States had not confirmed their 


payment of the discretionary contribution to the dotation. Mrs Perent 


confirmed that thirty-nine Member States had responded, and responses 


from twelve States were outstanding; these included the five Member States 


in arrears (Cameroon, the Dominican Republic, the Islamic Republic of 


Iran, the Democratic People’s Republic of Korea, and Uruguay) and the 


following seven States: Argentina, Brazil, Egypt, Indonesia, Israel, the 


United States, and Venezuela. 


 


17.3 Progress report on the 2005 exercise; budget for 2006 


Mrs Perent presented a summary of the BIPM’s accounts for 2005, which 


were approved without comment. 


She then presented a summary of the proposed budget for 2006 and 


requested the Committee’s authorization to transfer 356 000 euros from the 


reserves to the Building Reserve Fund, for the refurbishment of the old 


workshop into meeting rooms. She pointed out that the planned purchase of 


platinum this year would also be from the reserves. The budget and transfer 


were approved, after a brief discussion mainly on the form of presentation. 


In particular, Dr Semerjian suggested that transfers from reserve funds 


should be indicated as a special line in the budget. Dr Quinn noted that, to 


avoid confusion, the annual budget was usually presented in a form as close 


as possible to the sum voted at the CGPM, and Prof. Wallard explained that 


all transfers were indicated in the Rapport annuel aux Gouvernements.  


Dr Lusztyk asked why the income related to repayments of arrears was not 


redistributed to Member States, rather than being part of the BIPM income. 


Mrs Perent explained that the arrears were generally related to undistributed 


contributions. When a Member State has arrears for more than 3 years, 


these contributions are distributed among other Member States. When the 


Member State pays its distributed contributions, the other Member States 


receive a reimbursement. 
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Budget for 2006 


 


Income 


    euros 


Budgetary income: 


1. Contributions from the States  9 906 261 


2. Interest on capital   269 000 


3. Miscellaneous income   103 000 


4. Subscriptions from the Associates  182 874 


5. Metrologia   88 000 


6. Transfer from Account I.- Ordinary funds  303 865 


Total   10 853 000 


Expenditure 


A. Staff expenses: 


1. Salaries  4 403 000  


2. Family and social allowances 1 033 000   5 912 500 


3. Social expenses  476 500  


 


B. Contribution to the pension fund:   1 740 000 


C. Operating expenses: 


1. Heating, water, electrical energy 187 700  


2. Insurance  39 500  


3. Publications  122 500  


4. Office expenses  138 400   1 114 800 


5. Meeting expenses  75 000  


6. Travel expenses and freight charges 346 700  


7. Library  176 000  


8. Bureau of the CIPM  29 000  


D. Laboratories:   1 720 000 


E. Buildings (major maintenance and renovation):  279 000 


F. Miscellaneous and unforeseen expenses:  86 700 


Total    10 853 000 
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17.4 BIPM staff: promotions, departures, recruitment 


In response to Dr Lusztyk’s query in 2004, Prof. Wallard briefly 


summarized the hierarchy of grades at the BIPM. He said that there are two 


main factors to consider in promotions, in addition to competence: age, and 


seniority in the organization. 


The CIPM approved the promotion of Susanne Picard to physicien 


principal with effect from 1 January 2005. 


 


17.5 BIPM staff statute 


Mrs Perent presented a draft Code of Conduct for BIPM staff, which had 


been drawn up in collaboration with the Statute Commission. The text of 


the document was largely inspired by the codes of conduct in place at other 


international organizations. The Committee welcomed the document and 


noted that the Code, like the Safety Manual, should apply to all staff 


including staff on secondment. A minor rewording to page 4 was requested, 


to make this clear. The CIPM subsequently considered and approved this 


modification by correspondence. 


The CIPM also approved a proposal presented by Prof. Wallard, that the 


salary scale for caretakers (currently grades 3 to 6) should be extended to 


include grade 7. 


 


17.6 Actuarial study of the BIPM pension fund 


Mrs Perent presented a brief report on the latest actuarial study of the BIPM 


pension fund. She reminded the Committee that such studies are carried out 


regularly, and the results of the 2005 study confirm those of the previous 


one. The study indicates that the BIPM pension fund is financially sound 


for the next 35 years. Mrs Perent recommended that the current policy of 


increasing the BIPM budgetary contribution annually by 2 % of salaries 


should continue, and that any opportunity to increase the level of the assets 


of the pension fund should also be considered, to assure a healthy long-term 


situation. 


Prof. Göbel thanked Mrs Perent for her report, noting that no action was 


required at present. 


Dr Semerjian asked whether the retirement age was fixed. Mrs Perent 


replied that the BIPM Statute fixed the maximum retirement age at 65. 
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18 OTHER BUSINESS 


18.1 Nanometrology 


Dr Carneiro gave a short presentation on nanometrology, highlighting the 


activities (including supplementary comparisons) of several Consultative 


Committees in this area (see the work of the CCEM, CCL and CCQM). 


However, he pointed out that Appendix C of the CIPM MRA currently 


contained no CMCs with “nano” in the title, which makes it difficult to find 


claimed measurement capabilities in this area. He noted that such CMCs are 


of particular importance to the semiconductor industry. 


Dr Semerjian agreed that it was an important area to consider and noted that 


a workshop on nanometrology had been organized in the United States in 


2004, as part of the national strategic planning activity. The proceedings of 


this meeting have now been published.  


Prof. Göbel requested that the CC Presidents address the issue of 


nanometrology, to identify and report back on existing and potential areas 


of activity. 


 


18.2 Miscellaneous meetings 


Prof. Wallard informed the Committee that work would soon begin on the 


organization of a BIPM Summer School for 2008, from 30 June to 11 July.  


Prof. Leschiutta reminded members that the Varenna Summer School 


would be held in July 2006, the week after the CPEM meeting in Turin. 


Between sixty and eighty students were expected to attend, a third of whom 


would receive a grant towards travel and subsistence. 


Prof. Moscati extended an invitation to participate in the IMEKO Congress 


in Rio de Janeiro, 17-20 September 2006. The deadline for submission of 


abstracts was 3 November 2005. 


 


18.3 Nobel prizes 2005 


The CIPM addressed letters of congratulation to a number of winners of the 


Nobel Prizes 2005 for Physics and Peace, announced during the meeting. 


Dr John L. Hall (University of Colorado, JILA; NIST Boulder) and 


Dr Theodor W. Hänsch (Max-Planck-Institut für Quantenoptik, Garching; 
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Ludwig-Maximilians-Universität, Munich) were awarded a Nobel prize for 


their contributions to the development of laser-based precision 


spectroscopy, including the optical frequency comb technique. The prize 


for peace was awarded jointly to the International Atomic Energy Agency 


(IAEA) and Mohamed El-Baradei (Director General of IAEA) for their 


efforts to prevent nuclear energy from being used for military purposes and 


to ensure that nuclear energy for peaceful purposes is used in the safest 


possible way. 


 


18.4 Treatment of documents, and meeting dates 


Dr Semerjian commented that it would be useful to discuss the various 


types of document presented to the CIPM (proposals, policy documents, 


recommendations, etc.), and the rules for decision making. In particular, he 


asked about the status of documents approved by the JCRB. 


Prof. Wallard explained that the terms of reference of the JCRB were that it 


was a coordinatory organization, charged, amongst other things, with 


making policy suggestions to the CIPM. Policy documents prepared by the 


JCRB are therefore submitted to the CIPM for approval. Prof. Wallard 


added that the 15th meeting of the JCRB, in September 2005, had discussed 


operational issues rather than policy issues, and that these did not require 


approval by the CIPM. Dr Inglis added that the CIPM minutes should 


indicate whenever a document was approved. He hoped that there would be 


fewer documents at future meetings.  


Prof. Göbel and Prof. Wallard accepted a suggestion from Dr Schwitz, that 


the handling of documents for meetings of the CIPM and other bodies 


should be included within the BIPM Quality System. 


Dr Semerjian commented that he had had to download many of the 


documents when he arrived in France, because they had not been available 


on the website before his departure from the United States. He suggested 


that a two-week cut-off date should be imposed before the meeting, so that 


members had the opportunity to study all documents in advance of the 


meeting, and the meeting itself could be devoted to discussion.  


He repeated his request that the schedule of meetings be altered, in 


particular that the JCRB and Directors’ Meetings either be separated, or 


held during the same week as the CIPM meeting, to avoid the necessity of a 


two-week commitment.  
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19 DATE OF NEXT MEETING 


The 95th meeting of the CIPM will take place at the Pavillon de Breteuil 


from Tuesday 10 October to Friday 13 October 2006. The President closed 


the 94th meeting noting that it had been very productive, and thanking the 


Committee for their contributions. 
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RECOMMENDATIONS ADOPTED BY THE 


INTERNATIONAL COMMITTEE FOR WEIGHTS AND MEASURES 


RECOMMENDATION 1 (CI-2005): 


Preparative steps towards new definitions of the kilogram, the ampere, the 


kelvin and the mole in terms of fundamental constants 


The International Committee for Weights and Measures (CIPM), 


considering 


• Resolution 7 of the 21st General Conference on Weights and Measures 


(CGPM), 1999, concerning a future definition of the kilogram; 


• the recent, 2005, Recommendations of the Consultative Committee for 


Mass and Related Quantities (CCM), the Consultative Committee for 


Electricity and Magnetism (CCEM), the Consultative Committee for 


Amount of Substance: Metrology in Chemistry (CCQM) and the 


Consultative Committee for Thermometry (CCT) concerning proposals 


for and matters related to changes in the definitions of the kilogram, the 


ampere and the kelvin; 


• the Recommendation of the CCU [Recommendation U 1 (2005)] which 


brings together all of the major points of these other recommendations 


and which requests that the CIPM: 


• approve in principle the preparation of new definitions and mises 


en pratique of the kilogram, the ampere and the kelvin so that if 


the results of experimental measurements over the next few years 


are indeed acceptable, all having been agreed with the various 


Consultative Committees and other relevant bodies, the CIPM can 


prepare proposals to be put to Member States of the Metre 


Convention in time for possible adoption by the 24th CGPM in 


2011; 


• give consideration to the possibility of redefining, at the same time, 


the mole in terms of a fixed value of the Avogadro constant; 


• prepare a Draft Resolution that may be put to the 23rd CGPM in 


2007 to alert Member States to these activities; 
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• further encourage National Metrology Institutes to pursue national 


funding to support continued relevant research in order to facilitate 


the changes suggested here and improve our knowledge of the 


relevant fundamental constants, with a view to further improve-


ment in the International System of Units; 


• the need for careful consideration to be given to both the form and 


content of possible new definitions of these units, not only individually 


but also taken as an ensemble; 


approves, in principle, the preparation of the new definitions, as requested 


by the CCU in its Recommendation cited above; 


invites all Consultative Committees 


• particularly the CCM, CCEM, CCQM and CCT, to consider the 


implications of changing the definitions of the above-mentioned base 


units of the SI, and to submit a report to the CIPM not later than June 


2007; 


• to monitor closely the results of new experiments relevant to the 


possible new definitions, to identify necessary conditions to be met 


before proceeding with changing the definitions, and to consider, in 


particular, the alternative ways of redefining the above mentioned 


units; 


• to solicit input from the wider scientific and technical community on 


this important matter; 


recommends that National Metrology Institutes 


• should pursue vigorously their work presently underway aimed at 


providing the best possible values of the fundamental constants needed 


for the redefinitions now being considered; 


• should prepare for the long term maintenance of those experiments that 


will, in due course, be necessary for the practical realization of the new 


definitions. 
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RECOMMENDATION 2 (CI-2005): 


Clarification of the definition of the kelvin, unit of thermodynamic 


temperature 


The International Committee for Weights and Measures (CIPM), 


considering 


• that the kelvin, unit of thermodynamic temperature, is defined as the 


fraction 1/273.16 of the thermodynamic temperature of the triple point 


of water, 


• that the temperature of the triple point depends on the relative amount 


of isotopes of hydrogen and oxygen present in the sample of water 


used, 


• that this effect is now one of the major sources of the observed 


variability between different realizations of the water triple point,  


decides 


• that the definition of the kelvin refer to water of a specified isotopic 


composition, 


• that this composition be: 


0.000 155 76 mole of 2H per mole of 1H,  


0.000 379 9 mole of 17O per mole of 16O, and 


0.002 005 2 mole of 18O per mole of 16O, 


which is the composition of the International Atomic Energy Agency 


reference material Vienna Standard Mean Ocean Water (VSMOW), as 


recommended by IUPAC in “Atomic Weights of the Elements: Review 


2000”. 


• that this composition be stated in a note attached to the definition of the 


kelvin in the SI brochure as follows: 


“This definition refers to water having the isotopic composition defined 


exactly by the following amount-of-substance ratios: 0.000 155 76 mole 


of 2H per mole of 1H, 0.000 379 9 mole of 17O per mole of 16O and 


0.002 005 2 mole of 18O per mole of 16O”. 
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RECOMMENDATION 3 (CI-2005): 


Revision of the Mise en pratique list of recommended radiations 


The International Committee for Weights and Measures (CIPM), 


considering that: 


• improved frequency values for radiations of some high-stability cold 


ion and cold atom standards already documented in the recommended 


radiations list have recently become available; 


• improved frequency values for the infra-red gas-cell-based optical 


frequency standard in the optical telecommunications region, already 


documented in the recommended radiations list, have been determined; 


• improved frequency values for certain iodine gas-cell standard, already 


documented in the subsidiary recommended source list, have been 


determined; 


• frequencies of new cold atoms, of atoms in the near-infrared region and 


of molecules in the optical telecommunications region have been 


determined by femtosecond comb-based frequency measurements for 


the first time; 


decides that the list of recommended radiations be revised to include the 


following: 


• updated frequency values for the single trapped 88Sr+ ion quadrupole 


transition, the single trapped 199Hg+ quadrupole transition and the single 


trapped 171Yb+ quadrupole transition; 


• an updated frequency value for the Ca atom transition; 


• an updated frequency value for the C2H2-stabilized standard at 


1.54 µm; 


• an updated frequency value for the I2-stabilized standard at 515 nm; 


• the addition of the 87Sr atom transition at 698 nm; 


• the addition of the 87Rb atom two-photon transitions at 760 nm; 


• the addition of the 12C2H2 (ν1 + ν3) band and the 13C2H2 (ν1 + ν3) and 


(ν1 + ν3 + ν4 + ν5) bands at 1.54 µm. 
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LIST OF ACRONYMS  


USED IN THE PRESENT VOLUME 


1 Acronyms for laboratories, committees and conferences* 


AHWGV Ad hoc Working Group on Viscosity 


ANMET Asia Pacific Economic Cooperation (APEC) Network for 


Materials Evaluation Technology  


APMP Asia/Pacific Metrology Programme 


ASTM American Society for Testing and Materials, West 


Conshohocken, PA (United States) 


BAM Bundesanstalt für Materialforschung und -prüfung, Berlin 


(Germany) 
BAWG CCQM Working Group on Bioanalysis 


BIML Bureau International de Métrologie Légale 


BIPM International Bureau of Weights and Measures/ 


Bureau International des Poids et Mesures 


CARICOM Carribean Community 


CC Consultative Committee of the CIPM 


CCAUV Consultative Committee for Acoustics, Ultrasound and 


Vibration/Comité Consultatif de l’Acoustique, des 


Ultrasons et des Vibrations 


CCEM Consultative Committee for Electricity and Magnetism/ 


Comité Consultatif d'Électricité et Magnétisme 


CCL Consultative Committee for Length/Comité Consultatif 


des Longueurs 


CCM Consultative Committee for Mass and Related Quantities/ 


Comité Consultatif pour la Masse et les Grandeurs 


Apparentées 


CCPR Consultative Committee for Photometry and Radiometry/ 


Comité Consultatif de Photométrie et Radiométrie 


CCQM Consultative Committee for Amount of Substance: 


Metrology in Chemistry/Comité Consultatif pour la 


Quantité de Matière : Métrologie en Chimie 


                                                 


* Organizations marked with an asterisk either no longer exist or operate under a 


different acronym. 
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CCRI Consultative Committee for Ionizing Radiation/ 


Comité Consultatif des Rayonnements Ionisants 


CCT Consultative Committee for Thermometry/ 


Comité Consultatif de Thermométrie 


CCTF Consultative Committee for Time and Frequency/ 


Comité Consultatif du Temps et des Fréquences 


CCU Consultative Committee for Units/Comité Consultatif des 


Unités 


CEM Centro Español de Metrología, Madrid (Spain) 


CENAM Centro National de Metrología, Querétaro (Mexico) 


CGPM General Conference on Weights and Measures/ 


Conférence Générale des Poids et Mesures 


CIE International Commission on Illumination/ 


Commission Internationale de l’Éclairage 


CIPM International Committee for Weights and Measures/ 


Comité International des Poids et Mesures 
CODATA Committee on Data for Science and Technology 


CPEM Conference on Precision Electromagnetic Measurements 


DI Designated Institute 
EAWG CCQM Working Group on Electrochemical Analysis 


EC European Commission 


EUROMET European Collaboration in Measurement Standards 
GAWG CCQM Working Group on Gas Analysis 


GT-RF CCEM Working Group on Radiofrequency Quantities/ 


Groupe de travail du CCEM pour les Grandeurs aux 


Radiofréquences 


IAC International Avogadro Coordination 
IAEA International Atomic Energy Agency 


IAFS International Association of Forensic Sciences 


IAWG CCQM Working Group on Inorganic Analysis 


ICAG International Comparison of Absolute Gravimeters 


IEC International Electrotechnical Commission 


IEN* Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris, Turin 


(Italy), see INRIM 


IERS International Earth Rotation and Reference Systems 


Service 


IFCC International Federation of Clinical Chemistry and 


Laboratory Medicine 


ILAC International Laboratory Accreditation Cooperation 
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IMEKO International Measurement Confederation 


iMERA implementing Metrology in the European Research Area, 


EUROMET project 
IMGC* Istituto di Metrologia G. Colonnetti, Turin (Italy), see 


INRIM 


INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normalizaçao e 


Qualidade Industrial, Rio de Janeiro (Brazil) 
INRIM (the former IEN and IMGC) Istituto Nazionale di Ricerca 


Metrologica, Turin (Italy) 


IOPP Institute of Physics Publishing, London (United Kingdom) 


ISO International Organization for Standardization 


ISO CASCO International Organization for Standardization, 


Conformity Assessment Committee 


ISO REMCO International Organization for Standardization, Committee  


ITU International Telecommunication Union 
IUPAC International Union of Pure and Applied Chemistry 


IUPAP International Union of Pure and Applied Physics 


JCDCMAS Joint Committee on Coordination of Assistance to 


Developing Countries in Metrology, Accreditation and 


Standardization 


JCGM Joint Committee for Guides in Metrology 


JCRB Joint Committee of the Regional Metrology Organizations 


and the BIPM 


JCTLM Joint Committee on Traceability in Laboratory Medicine 


JILA Joint Institute for Laboratory Astrophysics, Boulder CO 


(United States) 


KCWG Key Comparison Working Group 


KRISS Korea Research Institute of Standards and Science, 


Daejeon (Rep. of Korea) 


LGC Laboratory of the Government Chemist, Teddington 


(United Kingdom) 


LNE Laboratoire National de Métrologie et d’Essais, Paris 


(France) 


LNE-SYRTE Laboratoire National de Métrologie et d’Essais, Systèmes 


de Référence Temps Espace, Paris (France) 


MAA Mutual Acceptance Arrangement 


MePWG CCL Working Group on the Mise en Pratique 


METAS Swiss Federal Office of Metrology, Wabern (Switzerland) 


MoU Memorandum of Understanding 
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MRA Mutual Recognition Arrangement 


NAB National Accreditation Body 


NEWRAD New Developments and Applications in Optical 


Radiometry Conference 


NIBSC National Institute of Biological Standards and Control, 


Hertfordshire (United Kingdom) 


NIST National Institute of Standards and Technology, 


Gaithersburg MD (United States) 
NMi VSL Nederlands Meetinstituut, Van Swinden Laboratorium, 


Delft (Netherlands) 


NMI National Metrology Institute 


NMIA National Measurement Institute, Australia, Lindfield 


(Australia) 


NMIJ National Metrology Institute of Japan, Tsukuba (Japan) 


NPL National Physical Laboratory, Teddington (United 


Kingdom) 


NRC National Research Council of Canada, Ottawa (Canada) 


NRCCRM National Research Centre for Certified Reference 


Materials, Beijing (China) 
OAWG CCQM Working Group on Organic Analysis 


OIML International Organization of Legal Metrology/ 


Organisation Internationale de Métrologie Légale 
PMOD-WRC World Radiation Centre, Physikalisch-Meteorologisches 


Observatorium, Davos (Switzerland) 


PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig 


and Berlin (Germany) 


RAB Regional Accreditation Body 


RMO Regional Metrology Organization 
SAWG CCQM Working Group on Surface Analysis 


SMU Slovenský Metrologický Ústav/Slovak Institute of 


Metrology, Bratislava (Slovakia) 


SYRTE* Systèmes de Référence Temps Espace, see LNE-SYRTE 


TC Technical Committee 


UNIDO United Nations Industrial Development Organization 


USNO U.S. Naval Observatory, Washington DC (United States) 


VAMAS Versailles Project on Advanced Materials and Standards 


VNIIM D.I. Mendeleyev Institute for Metrology, Rostekhreguli-


rovaniye of Russia, St Petersburg (Russian Fed.) 
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VNIIMS Russian Research Institute for Metrological Service of 


Rostekhregulirovaniye of Russia, Moscow (Russian Fed.) 


VSL* Van Swinden Laboratorium, see NMi VSL 


WADA World Anti Doping Agency 


WCO World Customs Organization 


WG Working Group 


WGAv CCM Working Group on the Avogadro Constant 


WGD CCM Working Group on Density 


WGDM CCL Working Group on Dimensional Metrology 


WGFF CCM Working Group on Fluid Flow 


WGH CCM Working Group on Hardness 


WGHP CCM Working Group on High Pressures 


WGLF CCEM Working Group on Low-Frequency Quantities 


WGLP CCM Working Group on Low Pressures 


WGM CCM Working Group on Mass Standards 


WGMP CCM Working Group on Medium Pressures 


WGRMO CCEM Working Group for Regional Metrology 


Organizations Coordination 


WHO World Health Organization 


WIPO World Intellectual Property Organization 


WMO World Meteorological Organization  


WTO World Trade Organization 


WTO-TBT World Trade Organization, Technical Barriers to Trade 


Committee 


 


2 Acronyms for scientific terms 


AUV Acoustics, Ultrasound and Vibration 


BMC Best Measurement Capability 


CGS Centimetre, gram, second system of unit 


CMC Calibration and Measurement Capability 


CRM Certified Reference Material 


DNA Deoxyribonucleic acid 


GALILEO European Navigation Satellite System 


GLONASS Global Navigation Satellite System 


GMO Genetically Modified Organism 


GPS Global Positioning System 


GPT Gas-phase Titration 


GUM Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement 
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ITS-90 International Temperature Scale of 1990 


KCDB BIPM Key Comparison Database 


KCRV Key Comparison Reference Value 


MAS Metrology, Accreditation and Standardization 


PLTS-2000 Provisional Low Temperature Scale from 0.9 mK to 1 K 


QS Quality System 


SI International System of Units 


SIR International Reference System for gamma-ray emitting 


radionuclides 


SPRT Standard Platinum Resistance Thermometer 


SQUID Superconducting Quantum Interference Device 


SRP Standard Resistance Photometer 


TAI International Atomic Time 


TWSTFT Two-way Satellite Time and Frequency Transfer 


UTC Coordinated Universal Time 


VIM International Vocabulary of Basic and General Terms in 


Metrology 


VIML International Vocabulary of Terms in Legal Metrology 


VSMOW Vienna Standard Mean Ocean Water 
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