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LE BIPM ET
LA CONVENTION DU MÈTRE


Le Bureau international des poids et mesures (BIPM) a été créé par la
Convention du Mètre signée à Paris le 20 mai 1875 par dix-sept États, lors de
la dernière séance de la Conférence diplomatique du Mètre. Cette Convention
a été modifiée en 1921.


Le Bureau international a son siège près de Paris, dans le domaine
(43 520 m2) du Pavillon de Breteuil (Parc de Saint-Cloud) mis à sa
disposition par le Gouvernement français ; son entretien est assuré à frais
communs par les États membres de la Convention du Mètre.


Le Bureau international a pour mission d'assurer l'unification mondiale des
mesures physiques ; il est donc chargé :
• d'établir les étalons fondamentaux et les échelles pour la mesure des


principales grandeurs physiques et de conserver les prototypes
internationaux ;


• d'effectuer la comparaison des étalons nationaux et internationaux ;
• d'assurer la coordination des techniques de mesure correspondantes ;
• d'effectuer et de coordonner les mesures des constantes physiques


fondamentales qui interviennent dans les activités ci-dessus.


Le Bureau international fonctionne sous la surveillance exclusive du Comité
international des poids et mesures (CIPM), placé lui-même sous l'autorité de
la Conférence générale des poids et mesures (CGPM) à laquelle il présente
son rapport sur les travaux accomplis par le Bureau international.


La Conférence générale rassemble des délégués de tous les États membres de
la Convention du Mètre et se réunit actuellement tous les quatre ans dans le
but :
• de discuter et de provoquer les mesures nécessaires pour assurer la


propagation et le perfectionnement du Système international d'unités (SI),
forme moderne du Système métrique ;


• de sanctionner les résultats des nouvelles déterminations métrologiques
fondamentales et d'adopter les diverses résolutions scientifiques de portée
internationale ;


• d'adopter toutes les décisions importantes concernant la dotation,
l'organisation et le développement du Bureau international.
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Le Comité international comprend dix-huit membres appartenant à des États
différents ; il se réunit actuellement tous les ans. Le bureau de ce Comité
adresse aux Gouvernements des États membres de la Convention du Mètre
un rapport annuel sur la situation administrative et financière du Bureau
international. La principale mission du Comité international est d�assurer
l�unification mondiale des unités de mesure, en agissant directement, ou en
soumettant des propositions à la Conférence générale.


Limitées à l'origine aux mesures de longueur et de masse et aux études
métrologiques en relation avec ces grandeurs, les activités du Bureau
international ont été étendues aux étalons de mesure électriques (1927),
photométriques et radiométriques (1937), des rayonnements ionisants (1960),
aux échelles de temps (1988) et à la chimie (2000). Dans ce but, un
agrandissement des premiers laboratoires construits en 1876-1878 a eu lieu
en 1929 ; de nouveaux bâtiments ont été construits en 1963-1964 pour les
laboratoires de la section des rayonnements ionisants, en 1984 pour le travail
sur les lasers, en 1988 pour la bibliothèque et des bureaux, et en 2001 a été
inauguré un bâtiment pour l�atelier, des bureaux et des salles de réunion.


Environ quarante-cinq physiciens et techniciens travaillent dans les
laboratoires du Bureau international. Ils y font principalement des recherches
métrologiques, des comparaisons internationales des réalisations des unités et
des vérifications d'étalons. Ces travaux font l'objet d'un rapport annuel
détaillé qui est publié dans le Rapport du directeur sur l�activité et la gestion
du Bureau international des poids et mesures.


Devant l'extension des tâches confiées au Bureau international en 1927, le
Comité international a institué, sous le nom de Comités consultatifs, des
organes destinés à le renseigner sur les questions qu'il soumet, pour avis, à
leur examen. Ces Comités consultatifs, qui peuvent créer des groupes de
travail temporaires ou permanents pour l'étude de sujets particuliers, sont
chargés de coordonner les travaux internationaux effectués dans leurs
domaines respectifs et de proposer au Comité international des
recommandations concernant les unités.


Les Comités consultatifs ont un règlement commun (BIPM Proc.-verb. Com.
int. poids et mesures, 1963, 31, 97). Ils tiennent leurs sessions à des
intervalles irréguliers. Le président de chaque Comité consultatif est désigné
par le Comité international ; il est généralement membre du Comité
international. Les Comités consultatifs ont pour membres des laboratoires de
métrologie et des instituts spécialisés, dont la liste est établie par le Comité
international, qui envoient des délégués de leur choix. Ils comprennent aussi
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des membres nominativement désignés par le Comité international, et un
représentant du Bureau international (Critères pour être membre des Comités
consultatifs, BIPM Proc.-verb. Com. int. poids et mesures, 1996, 64, 6). Ces
Comités sont actuellement au nombre de dix :


  1. Le Comité consultatif d�électricité et magnétisme (CCEM), nouveau nom
donné en 1997 au Comité consultatif d�électricité (CCE) créé en 1927 ;


  2. Le Comité consultatif de photométrie et radiométrie (CCPR), nouveau
nom donné en 1971 au Comité consultatif de photométrie (CCP) créé en
1933 (de 1930 à 1933 le CCE s�est occupé des questions de photométrie) ;


  3. Le Comité consultatif de thermométrie (CCT), créé en 1937 ;
  4. Le Comité consultatif des longueurs (CCL), nouveau nom donné en 1997


au Comité consultatif pour la définition du mètre (CCDM) créé en 1952 ;
  5. Le Comité consultatif du temps et des fréquences (CCTF), nouveau nom


donné en 1997 au Comité consultatif pour la définition de la seconde
(CCDS) créé en 1956 ;


  6. Le Comité consultatif des rayonnements ionisants (CCRI), nouveau nom
donné en 1997 au Comité consultatif pour les étalons de mesure des
rayonnements ionisants (CCEMRI) créé en 1958 (en 1969, ce Comité
consultatif a institué quatre sections : Section I (Rayons x et γ, électrons),
Section II (Mesure des radionucléides), Section III (Mesures
neutroniques), Section IV (Étalons d�énergie α) ; cette dernière section a
été dissoute en 1975, son domaine d�activité étant confié à la Section II) ;


  7. Le Comité consultatif des unités (CCU), créé en 1964 (ce Comité
consultatif a remplacé la « Commission du système d�unités » instituée
par le Comité international en 1954) ;


  8. Le Comité consultatif pour la masse et les grandeurs apparentées (CCM),
créé en 1980 ;


  9. Le Comité consultatif pour la quantité de matière (CCQM), créé en 1993 ;
10. Le Comité consultatif de l�acoustique, des ultrasons et des vibrations


(CCAUV), créé en 1999.


Les travaux de la Conférence générale, du Comité international et des
Comités consultatifs sont publiés par les soins du Bureau international dans
les collections suivantes :
• Comptes rendus des séances de la Conférence générale des poids et


mesures ;
• Procès-verbaux des séances du Comité international des poids et


mesures ;
• Rapports des sessions des Comités consultatifs.
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Le Bureau international publie aussi des monographies sur des sujets
métrologiques particuliers et, sous le titre Le Système international d�unités
(SI), une brochure remise à jour périodiquement qui rassemble toutes les
décisions et recommandations concernant les unités.


La collection des Travaux et mémoires du Bureau international des poids et
mesures (22 tomes publiés de 1881 à 1966) a été arrêtée par décisi on du
Comité international, de même que le Recueil de travaux du Bureau
international des poids et mesures (11 volumes publiés de 1966 à 1988).


Les travaux du Bureau international font l�objet de publications dans des
journaux scientifiques ; une liste en est donnée chaque année dans le Rapport
du directeur sur l�activité et la gestion du Bureau international des poids et
mesures.


Depuis 1965 la revue internationale Metrologia, éditée sous les auspices du
Comité international des poids et mesures, publie des articles sur la
métrologie scientifique, sur l'amélioration des méthodes de mesure, les
travaux sur les étalons et sur les unités, ainsi que des rapports concernant les
activités, les décisions et les recommandations des organes de la Convention
du Mètre.
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1 OUVERTURE DE LA SESSION ;
QUORUM ;
ORDRE DU JOUR


Le Comité international des poids et mesures (CIPM) s�est réuni pour sa
91e session du mardi 8 au vendredi 11 octobre 2002 au Pavillon de Breteuil,
à Sèvres.


Étaient présents : M. S. Bennett, Mme K.H. Brown, MM. Chung Myung Sai,
Gao Jie, E.O. Göbel, E.S.R. Gopal, F. Hengstberger, B. Inglis, L.K. Issaev,
R. Kaarls, J. Kovalevsky, S. Leschiutta, J. Lusztyk, G. Moscati, T.J. Quinn
(directeur du BIPM), W. Schwitz, M. Tanaka, H. Ugur et J. Valdés.


Assistaient aussi à la session : MM. P. Giacomo (directeur honoraire du
BIPM) ; A.J. Wallard (directeur désigné du BIPM), B. McGuiness (directeur
du NPL, Royaume-Uni, pendant une partie de la réunion), I.M. Mills
(président du CCU, pendant une partie de la réunion), Mme F. Joly et
Mme J.R. Miles (secrétariat).


M. Kovalevsky, président du CIPM, ouvre la 91e session en souhaitant la
bienvenue aux participants, et en particulier aux trois nouveaux membres,
MM.  Bennett, Lusztyk et Schwitz. Tous les membres étant présents, le
quorum est atteint, conformément à l�article 12 du Règlement annexé à la
Convention du Mètre.


L�ordre du jour de la réunion est adopté.


Le président invite ensuite le secrétaire du Comité, M. R. Kaarls, à présenter
son rapport.


2 RAPPORT DU SECRÉTAIRE ET
ACTIVITÉS DU BUREAU DU COMITÉ
(octobre 2001 � septembre 2002)


Tous les points importants figurant au rapport du secrétaire sont repris
ultérieurement au cours de la réunion, aussi est-il fait référence aux
discussions ultérieures.
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Le bureau du CIPM s�est réuni trois fois depuis la précédente session, deux
fois au Pavillon de Breteuil et une fois à Ottawa en juin 2002, à l�occasion de
la Conference on Precision Electromagnetic Measurements (CPEM 2002).


2.1 États membres de la Convention du Mètre


Le nombre d�États membres de la Convention du Mètre est toujours de
cinquante et un. Suite à la décision prise par le CIPM en 1999 à l�égard des
États membres déficitaires, des lettres ont été envoyées aux ambassades à
Paris de la République dominicaine et de la République islamiste d�Iran pour
les informer qu�ils seront exclus de la Convention du Mètre s�ils ne font pas
le nécessaire pour payer leurs arriérés de contributions. La correspondance se
poursuit mais nous ne sommes toujours pas parvenus à un accord.


2.2 Associés à la Conférence générale


Le nombre des États et entités économiques associés à la Conférence
générale est maintenant de dix, à savoir : Cuba, l�Équateur, Hong Kong
(Chine), le Kenya, la Lettonie, la Lituanie, Malte, les Philippines, Taipei
chinois et l�Ukraine. Des discussions sont en cours avec un certain nombre
d�autres pays qui souhaitent devenir associés. À ce jour, les directeurs des
laboratoires nationaux de métrologie de sept nouveaux associés ont signé
l�Arrangement de reconnaissance mutuelle du CIPM (MRA). Quand nous
aurons reçu l�approbation du CIPM, nos écrirons aux directeurs des
laboratoires nationaux de métrologie de tous les membres de l�APMP, de
COOMET, de l�EUROMET, de SADCMET et du SIM qui ne sont pas
encore membres de la Convention du Mètre ou associés à la Conférence
générale pour les encourager à en faire partie. Une copie de cette lettre sera
aussi envoyée à l�ambassade à Paris des pays concernés. Des lettres
contenant le même message seront envoyées aux laboratoires nationaux de
métrologie des États qui ne sont pas membres d�une organisation régionale
de métrologie, ainsi qu�aux ambassades en France de tous les autres pays.


2.3 Composition du Comité international et membres du bureau du
Comité


Depuis la dernière session du CIPM, trois nouveaux membres ont été élus :
M. Wolfgang Schwitz, directeur du METAS, Suisse ; M. Seton Bennett,
directeur adjoint du NPL, Royaume-Uni ; et M. Janusz Lusztyk, directeur de
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l�IENM (NRC), Canada. Ces trois élections pourvoient les sièges laissés
vacants à la suite de la démission, annoncée lors de la précédente session du
CIPM, de MM. Paul Pâquet, Andrew Wallard et Roy VanKoughnett.


Le bureau continue à rechercher des candidats susceptibles d�être membres
du CIPM et invite ses membres et d�autres personnalités à proposer des
candidats et leurs curricula vitae. La politique du CIPM à l�égard des
élections et les modalités pour soumettre une candidature ont été présentées à
la 21e Conférence générale et figurent sur le site Web du BIPM.


La démission de Roy VanKoughnett signifie que le CIPM doit élire un
nouveau vice-président.


2.4 L�Arrangement de reconnaissance mutuelle


Le bureau a été tenu informé de la mise en �uvre de l�Arrangement de
reconnaissance mutuelle, des réunions du Comité mixte des organisations
régionales de métrologie et du BIPM (JCRB) et de l�état d�avancement de la
base de données du BIPM sur les comparaisons clés (KCDB). Le CIPM sera
informé des progrès de la KCDB et des conclusions de la 9e réunion du
JCRB, qui s�est déroulée au BIPM les 3 et 4 octobre 2002.


2.5 Discussions entre le BIPM, l�OIML et l�ILAC


Une réunion du groupe de discussion commun au BIPM, à l�OIML et à
l�ILAC s�est tenue au BIPM le 21 février 2002. Les activités principales
proposées dans le cadre d�une action commune aux trois organisations sont
les suivantes :


• M. Magaña (OIML) continuera à diriger les discussions à propos de la
proposition d�un modèle de loi sur la métrologie et sur la définition du
concept de traçabilité des mesures.


• En raison du succès de la réunion sur le rôle de la métrologie dans le
développement économique et social qui s�est tenue à la PTB en juin
1998, et qui avait été en grande partie organisée par elle, il a été décidé
d�organiser un deuxième symposium sur le même thème et portant le
même nom. Des discussions ont eu lieu avec le NIST, mais il a
finalement été décidé que le symposium n�aurait pas lieu au NIST mais
qu�il serait organisé à la PTB en 2003, en collaboration avec le NIST, et
les trois autres organisations qui ont collaboré au premier symposium, le
BIPM, l�IMEKO et l�OIML.
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• Une importante initiative a été prise dans le domaine de la métrologie
pour les pays en voie de développement : il a été décidé d�établir un
nouveau comité, le Comité commun pour la coordination de l'assistance
aux pays en voie de développement dans les domaines de la métrologie,
l'accréditation et la normalisation (JCDCMAS). Ce nouveau comité
commun sera composé du BIPM, de la CEI, de l�ILAC, de l�ISO, de
l�OIML, de l�UIT et de l�UNIDO, et de représentants d�un certain
nombre d�organisations régionales de métrologie concernées par cette
activité. La première réunion du JCDCMAS a eu lieu à Stockholm en
septembre 2002 ; un rapport sera présenté au CIPM au point 13 de
l�ordre du jour.


2.6 Protocole d�accord entre le CIPM et l�ILAC


Le protocole d�accord (Memorandum of Understanding, MoU) entre le
CIPM et l�ILAC a été signé, après approbation du projet par le CIPM en
2001. Des discussions sont en cours sur un certain nombre de points relatifs à
sa mise en application :


1. la nécessité de se mettre d�accord sur la définition de certains termes tels
que « aptitudes en matière de mesure et d�étalonnages » et « meilleure
possibilité en matière de mesure » ;


2. la nécessité de vérifier la cohérence entre les meilleures possibilités en
matière de mesure déclarées par les laboratoires d�étalonnage accrédités
et les aptitudes en matière de mesure et d�étalonnages du laboratoire
national de métrologie qui assure la traçabilité à ce laboratoire ;


3. la nécessité de savoir quelle attitude adopter à l�égard des laboratoires
nationaux de métrologie accrédités (en particulier ceux des pays en voie
de développement).


Il est clair pour toutes les instances concernées que l�arrangement de l�ILAC
et celui du CIPM doivent être considérés comme complémentaires dans leurs
déclarations d�intentions et dans leur mise en �uvre.


2.7 Accord entre le CIPM et l�Organisation météorologique mondiale


Le projet d�accord avec l�Organisation météorologique mondiale (OMM)
approuvé par le CIPM lors de sa réunion d�octobre 2001 a été approuvé par
le conseil exécutif de l�OMM lors de sa session de juin 2002. L�accord est
déjà en application, et R. Wielgosz du BIPM a participé à une réunion de
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l�OMM en septembre 2002, au cours de laquelle d�importantes décisions
concernant les mesures et les étalonnages ont été prises, dans le cadre des
discussions sur la stratégie et les activités de l�OMM pour les quatre
prochaines années. Un représentant du groupe de travail de l�OMM
participera à la prochaine session du Comité consultatif de photométrie et
radiométrie (CCPR), et d�autres représentants de l�OMM participeront aux
sessions du Comité consultatif pour la quantité de matière (CCQM) et aux
réunions de son Groupe de travail sur l�analyse des gaz.


2.8 Accord entre le CIPM et l�Organisation mondiale de la santé


Après que des contacts préliminaires aient été pris en mars 2002, un projet de
protocole d�accord a été préparé entre le CIPM et l�Organisation mondiale de
la santé (OMS). Ce projet est proche de celui conclu avec l�OMM et il est
considéré comme une étape importante pour établir une collaboration avec
l�OMS afin de poursuivre à l�avenir certaines actions visant à améliorer la
traçabilité des mesures relatives à la santé. En particulier, cet accord sera
utile aux actions officielles mises en �uvre dans le cadre du Comité commun
pour la traçabilité en médecine de laboratoire (JCTLM, voir ci-dessous). Ce
protocole d�accord a été approuvé par l�OMS et il sera présenté au CIPM
pour approbation au point 14 de l�ordre du jour.


2.9 ISO CASCO


Le BIPM a maintenant officiellement le statut d�observateur à
l�ISO CASCO, et nous sommes tenus informés de toutes les questions
concernant la traçabilité et l�accréditation des laboratoires, qui pourraient
avoir un impact sur les laboratoires nationaux de métrologie.


2.10 La traçabilité en médecine de laboratoire


La directive européenne sur les diagnostics in vitro (IVD) a des
répercussions importantes sur l�industrie des instruments médicaux de
diagnostic. À partir de 2003, cette directive demandera que tous les
instruments utilisés dans l�Union européenne soient étalonnés par rapport à
des étalons appropriés. Les laboratoires nationaux de métrologie doivent
s�assurer que les étalons utilisés sont traçables au Système international
d�unités (SI) ou, si ce n�est pas possible, à d�autres références agréées au
niveau international. Après des études préliminaires auprès de la Fédération
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internationale de chimie clinique et de médecine de laboratoire (IFCC), de
l�ILAC, de l�OMS, des principaux producteurs de matériaux de référence
cliniques (l�IRMM et le NIST), des agences de réglementation ainsi que des
associations d�industriels en Europe et aux États-Unis, une réunion a eu lieu
en juin 2002, avec des représentants du Japon, au cours de laquelle un accord
a été conclu au sujet de la création du Comité commun pour la traçabilité en
médecine de laboratoire (le JCTLM). Le directeur du BIPM a informé par
correspondance les membres du CIPM des conclusions de cette réunion, et
les détails (y compris la liste des présents et le texte du protocole d�accord
assurant les fondements du JCTLM) ont été placés sur le site Web du BIPM.
Nous espérons échanger et signer des lettres de coopération lors de la
prochaine réunion du JCTLM au printemps 2003. Le directeur du BIPM
informera le CIPM des progrès. Depuis juin 2002, le groupe de travail du
JCTLM chargé de compiler une liste des matériaux de référence nécessaires
aux besoins de la Directive européenne sur les diagnostics in vitro a tenu sa
première réunion. Il a été suggéré lors de cette réunion que le BIPM prépare
une nouvelle base de données contenant le détail des matériaux de référence.
Comme le BIPM assure actuellement le secrétariat du JCTLM, le directeur
du BIPM étudie cette demande. Cependant, ne disposant pas des ressources
nécessaires à son établissement, M. Quinn a demandé l�aide financière des
associations de l�industrie par l�intermédiaire de l�IRMM et du NIST, mais il
n�a pas encore reçu de réponse.


Les activités du JCTLM devraient être étroitement coordonnées avec celles
du CCQM.


2.11 Organisation mondiale du commerce


Nous n�avons pas progressé dans notre démarche pour obtenir le statut
d�observateur du Comité sur les obstacles techniques au commerce de
l�Organisation mondiale du commerce (OMC). Il semble que certains États
membres de ce comité refusent de modifier la liste des observateurs, cela
faisant partie de leur tactique de négociation sur des questions sans rapport
avec la composition du comité. C�est une question politique sur laquelle nous
n�avons aucune influence, bien que nous ayons demandé à certains
laboratoires nationaux de métrologie d�intervenir en notre faveur.
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2.12 Nouvelle étude sur l�évolution des besoins nationaux et
internationaux dans le domaine de la métrologie


Un projet du rapport sur l�évolution des besoins nationaux et internationaux
dans le domaine de la métrologie a été distribué aux membres du CIPM au
début du mois de septembre 2002 ; il sera discuté au point 6 de l�ordre du
jour.


2.13 Réunion des directeurs des laboratoires nationaux de métrologie
en avril 2002


La réunion des directeurs des laboratoires nationaux de métrologie s�est
tenue au BIPM les 22 et 23 avril 2002. Le point principal à l�ordre du jour
était la discussion du programme de travail et budget futurs du BIPM. Les
réponses à deux questionnaires envoyés aux directeurs pour connaître leur
avis sur les besoins futurs de la métrologie, et la valeur qu�ils accordent aux
services actuellement offerts par le BIPM, ont apporté une contribution
importante aux discussions. Des rapports sur les réponses aux deux
questionnaires ont été distribués aux membres du CIPM.


2.14 22e Conférence générale


La 22e Conférence générale se réunira la semaine du 13 au 17 octobre 2003
au Centre de conférences international, avenue Kléber, à Paris. La
Convocation de la Conférence générale doit être envoyée aux
Gouvernements des États membres en décembre 2002 ; elle doit donc être
approuvée par le CIPM lors de la présente session. Un projet sera présenté
pour discussion.


2.15 Metrologia


Après discussion avec l�Institute of Physics Publishing (IOPP) au Royaume-
Uni, un projet d�accord a été établi pour une coopération entre le BIPM et
l�IOPP, donnant licence à l�IOPP pour publier Metrologia pour le compte du
BIPM. L�IOPP prendrait en charge la production, les ventes et la diffusion de
Metrologia, mais le BIPM en conserverait les droits de réserve pour la
reproduction et le contrôle du contenu éditorial. Le BIPM continuerait aussi à
choisir les referees, les articles à publier, les articles de synthèse et les
numéros spéciaux.
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Ce projet présente des avantages considérables pour le BIPM, car il
garantira :


1. une réduction substantielle de la charge de travail éditoriale et de
secrétariat au BIPM, libérant 60 % du temps de travail du rédacteur
adjoint et une partie du temps de la secrétaire chargée du journal ;


2. la production par l�IOPP de chaque numéro en temps voulu, le nombre
annuel de numéro passant à dix numéros par an au lieu de six
actuellement ;


3. une visibilité beaucoup plus grande à ce journal, car l�IOPP dispose
d�une force de vente et de diffusion bien supérieure à celle du BIPM ;


4. le paiement de droits au BIPM par l�IOPP, ce qui couvrirait le reste des
dépenses de personnel liées à Metrologia au BIPM ; la dépense
budgétaire annuelle d�environ 51 000 euros par an (chiffre calculé sur
les onze dernières années) serait annihilée.


La proposition détaillée concernant cet accord sera présentée au CIPM, avec
recommandation de l�approuver.


2.16 Services d�étalonnage et de conseil du BIPM


Le bureau du Comité a discuté de la politique actuelle relative aux services
d�étalonnage et de conseil du BIPM ; une note sera présentée au CIPM pour
discussion. La responsabilité légale et les obligations du BIPM pour les
services assurés sera examinée.


2.17 Questions relatives au BIPM


Un projet de Programme de travail et budget du BIPM pour les années 2005
à 2008 a été discuté lors de la réunion des directeurs ; il a depuis fait l�objet
de discussions et de réflexions au sein des membres du bureau. Un document
de discussion sera présenté au Comité à ce sujet.


Un système qualité est en cours de mise en place au BIPM en réponse aux
demandes du paragraphe 7 de l�Arrangement de reconnaissance mutuelle
concernant les services d�étalonnage pour les laboratoires nationaux de
métrologie. Un rapport sera présenté au Comité au point 16.3.







91e session du CIPM 29


2.18 Indications financières


Le tableau ci-dessous donne la situation de l�actif du BIPM, en euros, au
1er janvier des années portées en tête de colonne.


           Comptes 1999 2000 2001 2002


I. Fonds ordinaires 5 115 891,90 6 291 144,60 6 197 805,86 6 849 066,09


II. Caisse de retraite 7 568 192,56 8 047 087,14 8 679 664,82 10 547 903,46
III. Fonds spécial pour


l�amélioration du
matériel scientifique


31 554,04 32 615,36 0,00 0,00


IV. Caisse de prêts
sociaux


163 608,36 173 976,29 185 723,29 194 983,92


V. Fonds de réserve
pour les bâtiments


2 595 744,53 2 780 504,29 1 216 406,49 0,00


VI. Metrologia 0,00 0,00 0,00 0,00
VII.Fonds de réserve


pour l�assurance
maladie


543 853,13 584 681,75 625 077,75 653 741,11


Total 16 018 844.52 17 910 009,43 16 904 678,21 18 245 694,58


M. Kovalevsky remercie M. Kaarls et ouvre la discussion sur le rapport.


M. Issaev demande quel est l�état d�avancement du système qualité du BIPM
et s�il existe de la documentation à distribuer. M. Kaarls répond que le
système qualité sera prêt en 2003 ; il est prématuré de distribuer de la
documentation pour le moment. La discussion sur ce sujet aura lieu au point
16.3 de l�ordre du jour.


M. Göbel demande s�il est justifié que le BIPM soit impliqué dans la
production d�un catalogue de matériaux de référence. M. Quinn répond que
le BIPM n�a pas l�intention de publier un tel document, mais il note un
besoin pressant pour une base de données sur ces matériaux : la question de
savoir qui la réalisera reste ouverte. Il souligne que la base de données
proposée est, dans les grandes lignes, similaire à la KCDB, elle doit montrer
la traçabilité des matériaux de référence disponibles, mais il note que
l�infrastructure technique nécessaire pour étayer la validité des données
n�existe pas encore. La discussion sur ce sujet aura lieu après la présentation
du rapport du CCQM par M. Kaarls (au point 10.2 de l�ordre du jour).


M. Schwitz demande si le CIPM peut avoir une influence sur le Comité sur
les obstacles techniques au commerce de l�Organisation mondiale du
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commerce (OMC), afin de lever le blocage relatif à la nomination de
nouveaux observateurs. M. Kaarls confirme que divers autres observateurs (y
compris l�ISO et l�UIT) appuient la demande du CIPM auprès de ce comité,
et M. Kovalevsky ajoute qu�un projet de résolution sur ce thème sera discuté
au point 9 de l�ordre du jour, pour la prochaine Conférence générale.


Après quelques modifications mineures tenant compte des commentaires des
membres du Comité, le rapport est approuvé par le CIPM.


3 COMPOSITION DU COMITÉ INTERNATIONAL


3.1 Candidats éventuels


M. Kovalevsky note qu�il n�y a pas de siège vacant au CIPM, et que tous ses
membres sont présents à la présente session. Il rappelle aux membres que,
selon la Convention du Mètre, si des sièges sont vacants au Comité au
moment de la Conférence générale, des candidats peuvent être nommés et
leur candidature soumise au vote à la Conférence. Il suggère donc que les
membres qui souhaitent quitter le CIPM l�annoncent après la prochaine
Conférence générale.


Il rappelle aux membres qu�ils doivent rechercher de futurs candidats
susceptibles d�être membres du CIPM qui soient activement engagés dans les
activités de leur laboratoire, et les invite à présenter leur curriculum vitae lors
de la prochaine session du CIPM.


Aucune suggestion n�est faite pour l�élection de membres honoraires.


3.2 Composition du bureau du CIPM


M. Kovalevsky rappelle au Comité qu�un poste de vice-président est vacant à
la suite du départ de M. VanKoughnett. M. Quinn résume brièvement les
formalités concernant le bureau du CIPM, et rappelle que la Convention du
Mètre stipule que les postes de président, de secrétaire du CIPM et de
directeur du BIPM doivent être occupés par des personnes de nationalité
différente. Le poste de vice-président n�est pas mentionné dans la
Convention du Mètre, mais il est d�usage depuis quelque temps que le bureau
comprenne un ou deux vice-présidents. Tous les membres du bureau sont
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élus ou ré-élus par le Comité lors de la séance du CIPM qui suit
immédiatement la clôture de la Conférence générale.


M. Kovalevsky dit que le bureau a discuté des candidats au poste actuel de
vice-président, en tenant compte des critères suivants : la répartition
géographique des membres du bureau (qui comprend actuellement deux
européens et un américain) ; l�âge du candidat (un candidat plus jeune assure
une plus grande continuité) ; et ses relations avec les organisations régionales
de métrologie et le monde de la métrologie en général. Aucune question n�est
posée par les membres du CIPM. Sur proposition du bureau, le Comité élit
M. Inglis, qui remercie le Comité de sa confiance et de son soutien, disant
que c�est un grand honneur, et il assure le Comité de son dévouement au
travail du CIPM et à ses objectifs. Il souhaite en particulier faire bénéficier le
bureau de son expérience dans le domaine de la métrologie régionale et des
économies en voie de développement.


Mme Brown suggère qu�il pourrait être utile au futur président du CIPM, qui
doit remplacer M. Kovalevsky en 2004, de participer aux réunions du bureau
avant cette date, afin d�assurer la transition. M. Göbel est élu, à mains levées,
président désigné. Il participera aux réunions futures du bureau. Il sera élu
officiellement président lors de la réunion du CIPM qui suivra la clôture de la
22e Conférence générale en octobre 2003, et occupera ses fonctions après le
départ de M. Kovalevsky en 2004. M. Göbel remercie le Comité de la
confiance qu�il place en lui.


4 ASSOCIÉS À LA CONFÉRENCE GÉNÉRALE


M. Kovalevsky invite M. Quinn à présenter son rapport sur la lettre qui a été
envoyée aux membres d�une organisation régionale de métrologie qui ne sont
pas encore États membres de la Convention du Mètre ou associés à la
Conférence générale, en soulignant les avantages de participer à la
Convention du Mètre, dans l�une ou l�autre de ces catégories. M. Quinn fait
circuler une copie de son projet de lettre (document JCRB/9-13(1b)), qui a
déjà reçu le soutien des présidents des organisations régionales de métrologie
et des membres du JCRB. Il souligne que le but de cette lettre est d�aider les
directeurs des laboratoires nationaux de métrologie qui souhaitent y
participer à obtenir l�accord officiel de leur gouvernement. Il est important
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d�adopter le ton approprié dans cette lettre, et M. Quinn invite les membres
du Comité à faire part de leurs commentaires (Note : le texte final de cette
lettre a été envoyé à cinquante-trois États non membres de la Convention du
Mètre en janvier 2003).


M. Hengstberger mentionne l�adjonction récente du Kenya à la liste des
associés, et dit que SADCMET a transmis ses félicitations au Kenya à cette
occasion. Il espère que d�autres pays africains seront encouragés à suivre cet
exemple. Il note aussi que certains pays, dont le système métrologique
national est à un stade de développement précoce, ne possèdent pas encore de
laboratoire national de métrologie. Certains membres de SADCMET, par
exemple, sont représentés dans l�organisation régionale de métrologie par
une organisation métrologique commerciale.


M. Kaarls ajoute que certains laboratoires nationaux de métrologie ne sont
pas membres d�une organisation régionale de métrologie et demande de ne
pas les exclure. M. Quinn confirme qu�il enverra aussi une copie de sa lettre
aux ambassades de ces pays en France, avec une note d�accompagnement
attirant leur attention sur la Convention du Mètre en général.


M. Tanaka note que l�OIML compte actuellement cinquante-huit États
membres (alors que la Convention du Mètre n�en compte que cinquante et
un), et que le nombre de ses associés est bien plus élevé que celui de la
Conférence générale. M. Quinn reconnaît que les membres et les
correspondants de l�OIML qui ne sont pas liés à la Convention du Mètre
pourraient être les plus intéressés à y adhérer.


M. Ugur dit qu�il a été contacté par des représentants de la Palestine
demandant s�ils pouvaient acquérir le statut d�associé. M. Kovalevsky et
M. Quinn disent qu�ils contacteront le ministère des Affaires étrangères de
France pour s�en informer.


5 PROGRAMME ET BUDGET DU BIPM POUR LES ANNÉES
2005 À 2008


Le Programme de travail et budget du BIPM pour les années 2005 à 2008 fait
l�objet d�une longue discussion. Le CIPM a examiné les conclusions des
enquêtes effectuées auprès des directeurs des laboratoires nationaux de
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métrologie (les questionnaires, la réunion du mois d�avril 2002 et les
réponses à un document envoyé aux directeurs en juillet 2002) sur le
programme de travail et budget futurs du BIPM. Le CIPM a en conséquence
décidé de modifier le programme de travail du BIPM pour faire face à une
réduction prévue des recettes, tout en répondant à l�évolution des besoins
dans le domaine de la métrologie. Le texte qui suit résume la discussion et les
conclusions.


Selon le règlement de la Conférence générale, la Convocation officielle
comprenant l�ordre du jour, et en particulier les propositions du CIPM
concernant la dotation pour la prochaine période de quatre ans, doit être
envoyée aux Gouvernements des États membres au moins neuf mois avant
l�ouverture de la Conférence. La date limite d�envoi de la Convocation est
fixée à début janvier 2003, la 22e Conférence générale s�ouvrant le
11 octobre 2003. En fait, la Convocation est toujours envoyée avant fin
décembre.


Le CIPM doit donc décider du montant de la dotation demandée et des
éléments du programme de travail correspondant pour les quatre années 2005
à 2008.


5.1 Introduction


Les membres du Comité international et les directeurs des laboratoires
nationaux de métrologie ont été informés qu�une augmentation de 1,1 million
d�euros (soit 12 % de la dotation pour 2004) serait nécessaire en 2005 pour
maintenir toutes les activités en cours au BIPM et qu�une augmentation de
1,9 million d�euros (soit environ 20 % de la dotation) serait nécessaire pour
maintenir le programme actuel et débuter de nouveaux programmes en
chimie organique, en bioanalyse et en médecine.


Les premières réactions des États membres à ces propositions ont montré
qu�il était très peu probable que la 22e Conférence générale approuve et vote
une augmentation du budget pour 2005 représentant plus de la moitié des
1,1 million d�euros nécessaires pour maintenir les activités en cours, plus une
petite somme pour tenir compte de l�inflation pour l�année 2005 et les années
suivantes. Nous avons été informés que si, lors de la Conférence générale,
nous proposions une augmentation supérieure à ce montant, il serait probable
que certains États membres opposeraient leur veto*.


                                                          
* La procédure officielle pour l�adoption de la dotation lors d�une Conférence
générale exige qu�il n�y ait aucun veto. Les abstentions sont autorisées, mais s�il y a
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La différence entre ces estimations et la somme demandée était suffisamment
élevée pour que le bureau recommande au Comité international de prendre
des décisions stratégiques lors de sa session d�octobre 2002, afin de résoudre
le problème et le régler avant la Conférence générale de 2003.


Pour émettre des propositions concrètes concernant le programme de travail
et budget, nous sommes partis de l�hypothèse qu�une augmentation de 5 %
(0,45 million d�euros) de la dotation au 1er janvier 2005, plus une
augmentation de 1,5 % au titre de l�inflation pour 2005 et les trois années
suivantes de la période comprise entre 2005 et 2008 était acquise. (Notons
que ces chiffres ont été portés de 5 % à 6,7 % et de 1,5 % à 1,8 % dans le
projet de résolution J approuvé par le Comité international et envoyé aux
États membres de la Convention du Mètre dans la Convocation de la
22e Conférence générale pour tenir compte des coûts importants et
prévisibles de la maintenance des bâtiments et des prédictions les plus
récentes de l�inflation des prix en France.)


5.2 Principales options stratégiques


Depuis la 21e Conférence générale en 1999, le BIPM a été incité à
entreprendre, et a entrepris, beaucoup plus d�activités qu�il n�avait prévu de
le faire à l�époque. Le rôle joué par le BIPM pour coordonner les activités
internationales dans le domaine de la métrologie, les relations avec d�autres
organisations, ainsi que les activités découlant de la mise en �uvre de
l�Arrangement de reconnaissance mutuelle, ont été bien plus étendus que
prévu. La réaction du BIPM a été bien accueillie par les laboratoires
nationaux de métrologie et il est clair que toutes ces activités doivent se
poursuivre.


D�après l�hypothèse énoncée ci-dessus, des réductions significatives au
programme actuel du BIPM devront toutefois être effectuées.


Afin de savoir comment procéder, le Comité international a pris en compte
un certain nombre de considérations :


                                                                                                                            
un seul vote contre, la dotation ne peut être adoptée. La conséquence d�un rejet de la
Résolution sur la dotation est que la dotation adoptée par la précédente Conférence
générale est reconduite sans changement. C�est parce que les Résolutions successives
sur la dotation modifient simplement la précédente. Si la nouvelle proposition est
rejetée, la dotation de la dernière année de la période de quatre ans précédente n�est
pas réévaluée jusqu�à ce que les États membres se mettent d�accord pour la modifier.
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1. Les besoins des laboratoires nationaux de métrologie concernant les
services offerts par le BIPM et exprimés dans les réponses au second
questionnaire envoyé aux directeurs ont été examinés. Ce sont
notamment les activités de coordination et les relations internationales,
ainsi que la base de données du BIPM sur les comparaisons clés, le
Comité mixte des organisations régionales de métrologie et du BIPM, et
les activités scientifiques et techniques effectuées dans les laboratoires
concernant les étalonnages et autres services pour les laboratoires
nationaux de métrologie, ainsi que celles qui assurent un fondement
scientifique au BIPM.


2. Il n�existe pas d�économies marginales ayant un effet significatif.


3. L�étendue des économies qui doivent être faites est telle qu�il faudra
fermer une des principales sections scientifiques.


4. Pour décider quelle section devra être fermée, des décisions stratégiques
doivent être prises concernant le programme d�activités fondamental à
venir.


5. Les conséquences de ces changements pour le personnel du BIPM
doivent être examinées.


Une grande partie des idées avancées dans le Rapport sur « L�évolution des
besoins dans le domaine de la métrologie, pour le commerce, l�industrie et la
société, et le rôle du BIPM », approuvé par le Comité international en 2002
et qui doit être publié prochainement, traite des besoins émergents dans les
domaines de la métrologie internationale en chimie, en biotechnologie et en
médecine. Les contacts que nous avons eus avec les laboratoires nationaux
de métrologie dans le monde confirment ce point de vue. Le Comité est
d�avis que, s�il n�est de toute évidence pas possible de mener une importante
activité dans ces domaines au BIPM pour le moment, il est indispensable
d�avoir au minimum deux spécialistes de haut niveau dans chacun de ces
domaines. Sinon, nous ne pourrons pas être présents à aucun des forums
internationaux et nous ne saurons même pas comment répondre aux
demandes d�information à propos des besoins les plus pressants. Même si,
comme l�ont suggéré certains directeurs, les activités du BIPM dans ces
domaines peuvent être étayées par des personnes mises à la disposition du
BIPM par certains laboratoires nationaux de métrologie, il reste nécessaire de
disposer d�un minimum d�expertise au BIPM pour assurer la continuité,
sinon le programme ne pourra pas fonctionner correctement.


Alors que l�on ne sait pas bien quel sera le niveau d�intervention à venir du
BIPM, lors de la première réunion du nouveau Comité commun pour la
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traçabilité en médecine de laboratoire (le JCTLM) il a été demandé de créer
une infrastructure pour répertorier des données fiables, éventuellement dans
une base de données contenant les listes des matériaux et méthodes de
référence qui seraient établies par le JCTLM. Le BIPM assure le secrétariat
de ce nouveau Comité commun.


Il est largement reconnu que le succès dont jouit le BIPM, en tant
qu�organisation intergouvernementale, dans ses activités de coordination
internationale, repose sur sa crédibilité scientifique. Les consultations
extérieures effectuées par la société KPMG l�ont aussi montré clairement.
Sans activité scientifique, il ne serait pas possible d�attirer au BIPM des
spécialistes de haut niveau, dans aucun domaine. Si le BIPM n�était qu�un
bureau, il est probable qu�aucun de ses scientifiques de haut niveau
n�accepterait d�y travailler. La brève expérience que nous avons en chimie
indique qu�il est fondamental pour nos activités de coordination qu�un
spécialiste fasse partie de notre personnel.


Donc, si le BIPM ne s�engage pas d�une manière ou d�une autre dans les
domaines de la métrologie en chimie, en bioanalyse et en médecine, il est
difficile d�envisager comment il pourra jouer dans ces nouveaux domaines de
la métrologie le rôle pivot qu�il joue déjà dans le domaine des mesures
physiques, ainsi que l�a montré l�étude récente effectuée par la société
KPMG. Ce rôle est hautement considéré, non seulement par les directeurs
des laboratoires nationaux de métrologie, mais aussi par un nombre de plus
en plus élevé d�organisations, en dehors du champ d�application direct de la
métrologie, mais dont les intérêts sont étroitement liés à la métrologie.


La première décision importante prise par le Comité international est qu�il est
essentiel d�entreprendre un programme minimal de travaux de laboratoire
dans ces nouveaux domaines pour assurer l�avenir du BIPM et répondre aux
demandes clairement formulées par les laboratoires nationaux de métrologie.


Pour prendre les décisions nécessaires à une nouvelle orientation du BIPM
permettant une activité minimale dans ces nouveaux domaines, il est
nécessaire d�avoir une vision claire sur les priorités à court et moyen terme
pour chacun des programmes en cours au BIPM. En effet les nouvelles
activités doivent nécessairement être mises en oeuvre aux dépens de certains
programmes existants. De plus, il est de première importance d�utiliser au
mieux le personnel hautement qualifié et motivé du BIPM.
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5.3 Les priorités du programme actuel


Il est clair que le BIPM est une composante essentielle de l�infrastructure
métrologique internationale. Sa présence dans les réunions internationales
pour représenter les intérêts des laboratoires nationaux de métrologie, son
rôle de coordination dans le domaine de la métrologie internationale, ses
contacts directs, et par l�intermédiaire des Comités communs, avec les autres
organisations internationales, son aide aux Comités consultatifs et aux
organisations régionales de métrologie, ainsi que son rôle clé dans la mise en
�uvre de l�Arrangement de reconnaissance mutuelle par l�intermédiaire de la
base de données du BIPM sur les comparaisons clés et du JCRB, sont des
activités hautement prioritaires.


Il est évident qu�il faut maintenir et développer ces activités, et en assurer un
fondement scientifique.


Dans le programme scientifique et technique il existe cependant différents
niveaux de priorité.


5.3.1 Niveau de priorité le plus haut : les programmes dans le domaine de
la masse et des échelles de temps


Ces programmes constituent le noyau central des activités scientifiques du
BIPM : la Convention du Mètre nous a confié un mandat spécifique
concernant l�unité de masse, et des Résolutions successives de la Conférence
générale nous ont aussi confié un mandat spécifique concernant les échelles
de temps. Les programmes dans les domaines de la masse et du temps sont
reconsidérés en permanence, mais si le Comité international peut envisager
de petites économies dans les activités liées au temps du fait d�une
automatisation accrue, il pense que le programme dans le domaine de la
masse devrait être étendu afin d�inclure un projet sur la balance du watt. Une
nouvelle définition éventuelle de l�unité de masse fondée sur des constantes
atomiques ou fondamentales repose sur un travail à long terme pour contrôler
la masse de l�artefact actuel, le Prototype international du kilogramme. Le
BIPM occupe une position unique dans ce domaine et est seul capable de
prendre en charge cette activité.


5.3.2 Deuxième niveau de priorité : les rayonnements ionisants et la chimie


Le programme sur les rayonnements ionisants au BIPM fournit la principale
référence pour la plupart des comparaisons nationales de dosimétrie et de
radioactivité ; il permet de lier au SI le réseau des laboratoires secondaires de
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dosimétrie (Secondary Standards Dosimetry Laboratories) de l�Agence
internationale de l�énergie atomique. Il nous paraît très difficile d�effectuer
des économies à ce sujet, car les activités actuelles sont déjà tout juste
suffisantes. Le programme actuel, restreint, en chimie constitue un premier
pas vers les nouveaux domaines évoqués précédemment et est très prioritaire.


5.3.3 Troisième niveau de priorité : programmes dans les domaines de
l�électricité, des lasers et de la gravimétrie


Les programmes dans les domaines de l�électricité et des lasers ont chacun
une importance particulière.


Le programme dans le domaine de l�électricité apporterait une contribution
fondamentale à un projet éventuel sur la balance du watt au BIPM. Le BIPM
détient aussi les seuls étalons voyageurs de tension à effet Josephson et de
résistance à effet Hall quantique de haute exactitude. Ces étalons sont
uniques et fournissent actuellement le seul moyen de vérifier la cohérence
entre les étalons des laboratoires nationaux de métrologie au plus haut niveau
d�exactitude. Une telle aptitude est fondamentale (que ce soit au BIPM ou
ailleurs) pour les années à venir. Il a aussi été proposé, en collaboration avec
le NML-CSIRO (Australie), de fabriquer un condensateur calculable qui
serait installé au BIPM pour fournir une des rares références mondiales à
long terme dans ce domaine. Plusieurs laboratoires nationaux de métrologie
se sont déclarés intéressés à participer à ce projet. Notons aussi que la moitié
des certificats d�étalonnage émis par le BIPM concernent des étalons
électriques appartenant à presque la moitié des États membres de la
Convention du Mètre. Les services concernant les mesures électriques font
partie des compétences de base essentielles au BIPM.


En ce qui concerne les lasers, le nouveau programme est centré sur la
technologie des peignes à impulsions femtosecondes. L�arrivée de cette
nouvelle technologie a mis fin au programme de comparaisons fondé sur les
lasers de référence du BIPM à He-Ne à 633 nm qui a duré une trentaine
d�années. Les lasers à peigne marquent aussi un point de rupture pour les
autres comparaisons de lasers dans le visible et l�infrarouge. Ces activités
relèvent du domaine de la recherche scientifique fondamentale et préparent le
rôle à venir éventuel du BIPM dans les comparaisons d�étalons de fréquence
à un niveau d�exactitude supérieur à celui accessible par les techniques par
satellite. Le but de ce nouveau programme du BIPM à court et moyen terme
est donc de préparer les comparaisons de fréquences optiques, de valider les
performances des peignes de fréquence et, en attendant, d�effectuer des
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mesures de fréquence pour les étalons à 633 nm des plus petits laboratoires
nationaux de métrologie.


Le programme sur la gravimétrie est très restreint mais très prisé et il est de
plus en plus considéré comme fondamental par la communauté des
géophysiciens, à la demande desquels nous avons récemment établi un
groupe de travail officiel. Une nouvelle demande pour que les métrologistes
aident à améliorer la liaison entre les différents aspects de la géophysique et
le SI a récemment été formulée. La longue série de comparaisons de
gravimètres absolus au BIPM bénéficie du soutien de l�Union géodésique et
géophysique internationale. Les activités en gravimétrie au BIPM
contribueront au projet sur la balance du watt.


5.3.4 Quatrième niveau de priorité


Au quatrième rang des priorités nous plaçons le programme en photométrie
et en radiométrie, et une activité restreinte en nanométrologie. Dans le cas
des programmes en photométrie et en radiométrie, les arguments pour
effectuer des activités au BIPM sont moins forts que pour les activités
mentionnées précédemment. Avec l�adoption presque universelle par les
laboratoires nationaux de métrologie du radiomètre cryogénique comme
référence pour les étalons en photométrie et radiométrie, le BIPM a cessé de
jouer le rôle qu�il jouait précédemment dans la conservation du lumen et de
la candela au niveau mondial au moyen d�une série de lampes à
incandescence. De plus, le BIPM ne possède pas d�étalons voyageurs
indispensables aux comparaisons de radiomètres cryogéniques. Il est clair,
toutefois, que la conservation du lumen et de la candela au BIPM lui permet
de poursuivre le service d�étalonnage, hautement apprécié par de nombreux
petits laboratoires, qu�il assure de longue date. Il faut cependant noter que le
personnel actuel composé de trois scientifiques, mais ne comportant pas de
technicien, ne suffit pas à assurer le programme actuel.


Le programme sur la nanométrologie apporte une aide restreinte mais utile
aux activités du Comité consultatif des longueurs (CCL) dans ce domaine,
mais cette activité n�est pas considérée comme prioritaire pour le BIPM parce
que les activités du CCL dans ce domaine sont relativement limitées.


5.3.5 Compétences de base


Pour étayer toutes les activités mentionnées ci-dessus, il faut préserver un
certain nombre de compétences essentielles au BIPM. Celles-ci comprennent
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une connaissance fondamentale des mesures dans les domaines de
l�électricité, de l�optique et de l�interférométrie, des pressions et de la
température, ainsi que de l�électronique, de la conception en mécanique et un
atelier de mécanique pour construire les équipements expérimentaux.


5.4 Décisions concernant le programme


Le Comité international a examiné ces priorités et pris les décisions
suivantes :


1. Deux personnes au maximum seront recrutées pour la chimie organique
et un programme restreint de laboratoire débutera pendant la période
comprise entre 2004 et 2006.


2. Un projet sur la balance du watt sera entrepris et l�on poursuivra les
activités sur le condensateur calculable en collaboration avec le NML-
CSIRO.


3. Le personnel chargé de la base de données du BIPM sur les
comparaisons clés sera renforcé et un secrétariat permanent sera créé
pour le JCRB.


4. Il sera mis fin au programme sur la photométrie et la radiométrie en
2004. Les trois scientifiques de cette section seront transférés à la
section d�électricité et, lorsque les trois scientifiques de la section
d�électricité prendront leur retraite au cours des prochaines années, ils
formeront le noyau de la section d�électricité. Il sera alors mis fin au
service d�étalonnage de lampes à incandescence, mais le BIPM essaiera
d�organiser des étalonnages pour les anciens utilisateurs du BIPM avec
l�aide de quelques laboratoires nationaux de métrologie, dans le cadre de
leur organisation régionale de métrologie. (Note : En moyenne vingt-
cinq lampes au total sont étalonnées chaque année.)


5. Le travail dans la section des lasers sera uniquement centré sur le projet
de laser à impulsions femtosecondes, qui continuera jusqu�à 2006, date
à laquelle la section sera fermée. Une poursuite à plus long terme du
programme actuel demanderait des investissements lourds en
équipements et en personnel scientifique de haut niveau, et ce n�est pas
possible financièrement dans les conditions actuelles. Les quatre
membres permanents de la section seront progressivement affectés à
d�autres domaines d�activité du BIPM.
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5.4.1 Personnel


Le Comité international prévoit que les changements présentés ci-dessus
s�accomplissent sans qu�il y ait de personnel en doublon, en profitant des
départs à la retraite, de transferts internes des personnels travaillant dans les
domaines dont l�activité est réduite ou arrêtée, et par l�arrêt du recrutement
de chercheurs associés.


L�effectif actuel comprend (octobre 2002) soixante et onze employés
permanents (en équivalent plein temps) plus six chercheurs associés. Il
devrait être réduit en 2008 à soixante-sept employés permanents, et il n�y
aurait plus de chercheur associé. Notons que l�effectif varie d�année en année
du fait des départs à la retraite et des recouvrements dus à de nouveaux
recrutements ; en 2003 il y aura un pic de soixante-quinze employés
permanents mais seulement cinq chercheurs associés.


Les stages effectués par des scientifiques extérieurs au BIPM sont essentiels
à son programme scientifique. Ils sont aussi nécessaires pour apporter une
aide scientifique supplémentaire afin que les chefs de section puissent
assister plus souvent aux réunions techniques des organisations régionales de
métrologie, activité que nous estimons prioritaire et qui doit être accrue. Le
Comité international demande aux laboratoires nationaux de métrologie
d�être prêts à envoyer au BIPM des membres qualifiés de leur personnel, à
leurs frais, pour des périodes d�un à deux ans, afin de maintenir une présence
constante de quatre ou cinq chercheurs associés. Cette proposition est
spécifiquement mentionnée dans le projet de résolution sur la dotation (voir
page 43).


5.4.2 Financement supplémentaire


L�absence de financement supplémentaire pour les investissements destinés à
la mise à niveau ou à l�implantation de nouveaux équipements essentiels, ou
pour l�infrastructure de base, en dehors ou en plus de la dotation annuelle
adoptée par les Conférences générales successives, distingue le BIPM de
nombreux laboratoires nationaux de métrologie. Dans la période actuelle de
faible inflation, il n�est plus possible de réaliser des économies sur le budget
annuel dans ce but. Des économies équivalentes à quelques pourcent de la
dotation par an ont pu être réalisées pendant les années 1970 et 1980, à une
époque où l�augmentation de la dotation adoptée par la Conférence générale
était légèrement supérieure à l�inflation en France. Compte tenu de
l�impossibilité de réaliser des économies substantielles sur le budget annuel,
le Comité international a envisagé de demander aux États membres, lors de la
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22e Conférence générale, une somme forfaitaire (exceptionnelle) pour sa
restructuration pendant la prochaine période de quatre ans. La somme
envisagée était d�environ un million d�euros, et suffisait à couvrir les
dépenses nécessaires à la mise à niveau du conditionnement d�air dans les
laboratoires, à la rénovation des laboratoires, et à des réparations majeures de
la toiture des deux bâtiments du site datant du dix-septième siècle, le Pavillon
de Breteuil et le Petit Pavillon. Finalement, nous n�avons pas demandé de
somme forfaitaire supplémentaire parce que nous avons estimé que nous
avions peu de chance de l�obtenir. Ces coûts sont toutefois inclus dans la
proposition d�augmentation de la dotation du Comité international. La
possibilité d�une contribution supplémentaire à la caisse de retraite du BIPM
a aussi été discutée, mais il n�y a pas été donné suite.


Tout en considérant les conséquences d�une réduction à venir de financement
par les États membres et les associés actuels, nous ne devons pas oublier la
possibilité d�une faible augmentation de revenus provenant d�une
augmentation du nombre des membres de la Convention du Mètre, ou de
toute autre origine ; cette éventualité doit être explorée. C�est pourquoi, outre
la lettre envoyée aux États qui ne sont pas membres de la Convention du
Mètre mentionnée précédemment, nous poursuivons activement un
programme de contacts directs avec les laboratoires nationaux de métrologie
des États qui ne sont pas encore membres de la Convention du Mètre ou
associés à la Conférence générale. Ce programme a pour but de les informer
des avantages de l�adhésion à la Convention du Mètre et de leur fournir des
informations pour les aider à persuader leur gouvernement de l�utilité
d�adhérer. Nous avons à cet effet consulté les organisations régionales de
métrologie pour nous assurer que les contacts sont établis de la manière la
plus appropriée.


5.5 Projet de résolution sur la dotation pour la 22e Conférence
générale


Le point de départ pour établir la dotation pour les quatre années concernées
est la somme adoptée pour la dernière année de la période de quatre ans
couverte par la précédente Conférence générale. Dans le cas présent, il s�agit
de la dotation approuvée par la 21e Conférence générale pour l�année 2004,
c�est-à-dire 9 094 000 euros. Viennent s�y ajouter les contributions de trois
États : la Grèce, la Malaisie et la Yougoslavie, qui ont adhéré (ou ré-intégré)
à la Convention du Mètre depuis la 21e Conférence générale. Leurs
contributions représentent au total 1,76 % de la dotation globale. Le nouveau
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point de départ pour le calcul de la dotation pour 2005 est donc
9 254 000 euros.*


Le Comité international propose une dotation de 10 041 000 euros au
1er janvier 2005 (soit une augmentation de 8,5 %, c�est-à-dire une
augmentation de 6,7 % en valeur réelle, à laquelle vient s�ajouter 1,8 % au
titre de l�inflation en France), et une augmentation supplémentaire de 1,8 %
au titre de l�inflation en France au 1er janvier de chacune des trois années
suivantes de cette période de quatre ans.


Les sommes demandées au titre de la dotation pour les années 2005 à 2008,
et qui figurent dans le projet de résolution J ci-dessous, permettront de mettre
en �uvre le programme de travail qui répond aux besoins minimaux des
États membres, tout en maintenant un budget en équilibre pour les années
2005 à 2008. Le programme de travail sera cependant réduit par rapport à
celui approuvé lors de la 21e Conférence générale.


Le programme détaillé pour les années 2005 à 2008 sera envoyé aux
gouvernements des États membres environ six mois avant la Conférence
générale. Pour la 22e Conférence générale, ces informations figureront dans
le document intitulé « Programme de travail et budget du BIPM pour les
années 2005 à 2008 » qui sera envoyé en avril 2003.


! Dotation du Bureau international pour les années 2005 à 2008


Projet de résolution J


La 22e Conférence générale des poids et mesures,


considérant


• l�importance croissante de la métrologie pour les échanges
commerciaux, l�industrie, l�environnement, la santé publique et la
sécurité dans tous les États membres de la Convention du Mètre,


• le besoin correspondant d�une coordination internationale efficace et
compétente des activités de métrologie,


                                                          
* Notons que les souscriptions des associés à la Conférence générale servent
simplement à couvrir les coûts des services offerts aux associés et qu�elles ne font pas
partie de la dotation votée par les États membres.
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• le rôle central joué par le Bureau international des poids et mesures
(BIPM) dans cette coordination et les services qu�il rend aux États
membres de la Convention du Mètre,


• les responsabilités élargies confiées au BIPM lors de la 21e Conférence
générale en 1999, sans augmentation correspondante de sa dotation,


• l�augmentation de la charge de travail du BIPM, non prévue lors de la
21e Conférence générale, à laquelle le BIPM a dû faire face depuis la
précédente Conférence générale,


• l�extension des activités effectuées par les États membres de la
Convention du Mètre, notamment dans le domaine de la chimie, de la
biotechnologie et de la médecine,


• la nécessité d�élargir le domaine de compétences du personnel
scientifique du BIPM pour répondre aux demandes dans ces nouveaux
domaines d�activité,


• les efforts considérables qui continuent d�être faits par le BIPM pour
augmenter son efficacité, et son engagement à poursuivre ces efforts,


invite les laboratoires nationaux de métrologie


• à organiser, à leurs frais, la mise à disposition ou le détachement pour
des séjours de courte durée au BIPM de membres de leur personnel pour
travailler sur des projets d�intérêt mutuel intégrés au programme de
travail du BIPM,


• à accepter la participation de membres du personnel du BIPM aux activités
de leur laboratoire pour travailler à des programmes d�intérêt commun,


• à subventionner un programme permanent de chercheurs associés au
BIPM pour lui fournir un personnel répondant aux besoins, sur la base
de quatre chercheurs associés à la fin de l�année 2004, et


décide que la partie fixe de la dotation annuelle du Bureau international des
poids et mesures sera augmentée de telle façon que l'ensemble de la partie
fixe et de la partie complémentaire (définie à l'article 6, 1921) du Règlement
annexé à la Convention du Mètre (1875) soit, pour les États parties à la
Convention à l'époque de la 22e Conférence porté à


10 041 000 euros en 2005
10 222 000 euros en 2006
10 406 000 euros en 2007


 10 593 000 euros en 2008.
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5.6 Remarques finales sur les services du BIPM auxquels il sera mis
fin


Ce sont des décisions difficiles à prendre et le Comité est bien conscient
qu�elles auront un impact sur les laboratoires nationaux de métrologie qui
utilisent ses services dans les domaines qui seront supprimés. Dans la mesure
du possible, le BIPM essaiera de conclure des arrangements avec les
laboratoires nationaux de la même région pour qu�ils assurent, au moins
pendant une durée limitée, certains des services qui ne seront plus assurés par
le BIPM. Dans les nouveaux domaines, le Comité espère que le BIPM sera à
même le moment venu d�offrir des services aux laboratoires nationaux de
métrologie, services que les directeurs ont notés comme étant de grande
valeur potentielle dans leurs réponses au questionnaire.


6 NOUVEAU RAPPORT SUR LES BESOINS DANS LE
DOMAINE DE LA MÉTROLOGIE


M. Kaarls présente un projet de son rapport intitulé « Évolution des besoins
dans le domaine de la métrologie pour le commerce, l�industrie et la société
et le rôle du BIPM », édition 2003. Ce rapport est présenté au Comité pour
commentaires et discussion en vue de l�envoyer aux gouvernements des États
membres au printemps 2003 comme document du CIPM pour la
22e Conférence générale. Le Comité examine le projet, et à la suite de la
discussion il est décidé que le projet final, révisé, sera préparé par M. Kaarls
et revu par le bureau du Comité.


7 ÉTUDE DE LA SOCIÉTÉ KPMG SUR LES AVANTAGES
ÉCONOMIQUES POTENTIELS DE L�ARRANGEMENT DE
RECONNAISSANCE MUTUELLE


M. Kaarls présente le rapport de la société d�audit privée KPMG, qui a été
chargée par le BIPM d�effectuer une étude sur les avantages économiques
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potentiels de l�Arrangement de reconnaissance mutuelle du CIPM. Le
rapport a été distribué aux membres du CIPM au cours de l�année. Le bureau
du Comité estime que c�est un exercice utile, c�est en particulier un moyen
d�obtenir des avis indépendants sur certains aspects du travail du BIPM. Le
rapport intégral figure en accès libre sur le site Web du BIPM.


M. Lusztyk demande si le BIPM a informé les agences de réglementation de
l�existence de la base de données du BIPM sur les comparaisons clés.
M. Wallard répond que ce sont les laboratoires nationaux de métrologie qui
sont responsables de cette activité au niveau national, mais que le BIPM est
bien sûr d�accord pour contacter toute autre organisation après réception de
leur nom et des coordonnées des personnes à contacter. Le BIPM est informé
de près des différents projets élaborés pour sensibiliser davantage les agences
de réglementation sur les aspects métrologiques de la réglementation et sur
les avantages de l�utilisation de l�infrastructure de l�Arrangement de
reconnaissance mutuelle pour réduire les obstacles techniques au commerce.


M. McGuiness propose qu�un représentant de haut rang d�une grande société
multinationale, éventuellement liée aux biotechnologies, soit invitée à la
prochaine Conférence générale pour faire une présentation sur les avantages
de l�Arrangement. Le Comité pense que c�est une bonne idée et qu�une
présentation de ce type pourrait être faite au début de la Conférence,
éventuellement juste après le discours du ministre des Affaires étrangères de
France. (Mme Brown dit qu�elle connaît des personnes dans les sociétés IBM
et Procter et Gamble). M. Kovalevsky dit que le bureau étudiera
soigneusement cette suggestion.


8 L�ARRANGEMENT DE RECONNAISSANCE MUTUELLE DU
CIPM


8.1 Rapport sur l�état d�avancement


M. Quinn soulève le problème récurrent du choix de la méthode statistique
utilisée pour calculer les valeurs de référence d�une comparaison clé. Il dit
qu�il a formé un groupe de conseil sur les incertitudes, le Director�s Advisory
Group on Uncertainties, composé de MM. Bich (IMGC), Cox (NPL), Estler
(NIST), Nielsen (DFM) et Wöger (PTB), et leur a demandé d�élaborer un
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bref document de directives. Un projet de document a été compilé, après une
large consultation. Il comprend qu�il subsiste certains désaccords, en
particulier au NIST, et propose d�organiser un autre groupe de discussion.


Mme Brown dit que les statisticiens du NIST n�étaient pas satisfaits des
directives proposées. On ne devrait pas donner l�impression qu�un nombre
restreint de personnes membres du Director�s Advisory Group mettent en
avant leur propre point de vue. M. Quinn dit que cette impression ne reflète
pas la réalité et qu�il est important de discuter davantage cette question pour
faire passer le bon message.


M. Göbel note que le texte actuel de l�Advisory Group reste une proposition,
et que d�autres documents sont produits pour traiter des cas plus complexes.
Le CIPM accepte que le titre du document actuel, qui doit paraître dans
Metrologia 39(6), soit modifié pour indiquer qu�il ne constitue pas le
document de directives officiel. M. Quinn suggère que les mots « Proposed
guidelines » soient supprimés du titre.


Il saisit aussi l�occasion de remercier le NIST pour avoir offert en mars 2002
un espace sur le stand du NIST à PITTCON au BIPM pour présenter la base
de données du BIPM sur les comparaisons clés. Cette opération a connu un
grand succès et il est prévu, à nouveau avec l�aide du NIST, de la répéter en
2003.


8.2 Fin de la période de transition


M. Quinn présente le rapport JCRB-8/13 (disponible sur le site Web du
BIPM), qui inclut les dernières révisions apportées par le JCRB la semaine
précédente. Pendant la période de transition de l�Arrangement du CIPM, de
nombreux laboratoires nationaux de métrologie participent aux programmes
de comparaisons et établissent leurs systèmes qualité. Ainsi, les aptitudes en
matière de mesure et d�étalonnages (les CMCs) publiées pendant cette
période répondent dans la mesure du possible aux critères publiés dans le
document JCRB-9/13(1b) relatif aux critères pour l�acceptation des données
dans l�annexe C. Après la fin de la période de transition (qui s�étend du
14 octobre 1999 au 31 décembre 2003), les CMCs soumis pour publication
dans la base de données du BIPM sur les comparaisons clés devront être
fondés de manière manifeste sur tous ces critères. Lors de la réunion des
directeurs de mars 2004, les laboratoires qui n�y répondent pas encore se
verront demander de fixer une date ferme pour la mise en place de leur
système qualité.
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M. Quinn confirme que la phrase « � à signer cet arrangement pour une
période initiale de quatre ans » (figurant au point 11.1 du texte de
l�Arrangement) n�implique pas que les signataires doivent à nouveau signer
l�Arrangement après l�achèvement de cette période de quatre ans. Au
contraire, l�extension de l�Arrangement sera approuvée à main levée lors de
la réunion des directeurs qui se tiendra pendant la semaine de la Conférence
générale.


8.3 Modifications éventuelles de l�Arrangement lors de la prochaine
Conférence générale


M. Quinn dit qu�aucun changement n�a été proposé au texte de
l�Arrangement et que, bien qu�il ait invité les directeurs en avril 2002 à faire
des commentaires en vue de leur examen lors de la prochaine réunion des
directeurs, il n�en a reçu aucun.


M. Quinn lit le texte actuel relatif aux laboratoires désignés, et le Comité est
d�avis qu�il est suffisamment clair. Les États membres doivent chacun
nommer le laboratoire signataire, lequel doit informer le BIPM des
laboratoires désignés.


Le Comité est aussi satisfait de l�assurance donnée par M. Quinn que si un
laboratoire cesse d�être désigné, son nom sera supprimé de l�annexe A et ses
CMCs enlevés de la base de données du BIPM sur les comparaisons clés. Si,
par la suite, le laboratoire était à nouveau désigné, il pourra être fait référence
aux anciennes valeurs si nécessaire. De même, les changements des noms des
signataires sont clairement indiqués dans l�annexe A (par exemple, le
signataire japonais NRLM est devenu le National Metrology Institute of
Japan (NMIJ/AIST), incorporant deux laboratoires désignés précédemment,
l�ETL et le NIMC).


Il est décidé que le CIPM ne recommandera pas de changement au texte de
l�Arrangement en 2003, et que les changements à long terme requis pourront
être faits lors de la prochaine Conférence générale, en 2007.


8.4 Évolution du rôle des Comités consultatifs


M. Quinn dit au Comité que les réunions récentes des délégués des
organisations régionales de métrologie, tenues juste avant une réunion d�un
Comité consultatif, dans le but d�examiner les CMCs concernés, ont été un
franc succès. Il cite en exemple le domaine de la quantité de matière, dont le
groupe d�examen inter-régional est composé en grande partie de membres du







91e session du CIPM 49


CCQM. Leur réunion autour d�une table pendant la semaine précédant la
session du CCQM a grandement accéléré la prise de décision par rapport à la
procédure habituelle de correspondance par courrier électronique entre les
organisations régionales de métrologie. Il dit que le JCRB lui a demandé de
porter ce point à l�attention du CIPM et de suggérer que les Comités
consultatifs établissent des groupes de travail pour examiner les CMCs de
manière régulière. Le CIPM estime qu�il faut encourager cet examen des
CMCs au niveau inter-régional au moment des réunions des Comités
consultatifs. On note cependant une certaine répugnance à officialiser une
telle procédure dans le cadre des activités d�un Comité consultatif puisque,
d�après l�Arrangement, la préparation et l�examen inter-régional des CMCs
relève de la responsabilité des organisations régionales de métrologie. Le
Comité pense aussi qu�un examen des CMCs effectué par un nombre
relativement restreint de personnes risque de ne pas être approprié dans tous
les domaines. M. Ugur suggère que des représentants des Comités
consultatifs devraient aussi être invités aux réunions du JCRB, pour
améliorer la communication entre les deux comités. M. Schwitz ajoute que
les interactions internes et entre organisations régionales de métrologie sont
toutes deux très importantes. Il souligne que les organisations régionales de
métrologie sont responsables de ces deux aspects, mais il est d�avis que les
organisations régionales de métrologie et les Comités consultatifs doivent
être encouragés à établir des services d�examen des CMCs.


En conclusion, il est décidé :


• que les réunions des représentants des organisations régionales de
métrologie pour l�examen des CMCs doivent avoir lieu au moment des
sessions des Comités consultatifs ;


• qu�il ne doit pas s�agir de groupes de travail officiels des Comités
consultatifs ;


• que le président de chaque Comité consultatif doit prendre les
arrangements les plus appropriés selon le domaine concerné.
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9 VINGT-DEUXIÈME CONFÉRENCE GÉNÉRALE


9.1 Organisation de la Conférence générale


M. Kovalevsky rappelle au Comité que la 22e Conférence générale se tiendra
du lundi 13 au vendredi 17 octobre 2003, et que le CIPM se réunira les jeudi
et vendredi de la semaine précédente (les 9 et 10 octobre), puis brièvement à
la fin de la Conférence l�après-midi du vendredi 17 octobre. La Conférence
sera hébergée par le Gouvernement français au Centre de conférences
internationales (avenue Kléber à Paris).


9.2 Projet de Convocation


M. Quinn rappelle au CIPM que la Convocation de la Conférence générale
est toujours envoyée aux Gouvernements des États membres au mois de
décembre l�année précédant la Conférence. La session actuelle (91e) du
CIPM doit donc approuver le texte de la Convocation de la 22e Conférence
générale (2003) afin qu�elle soit envoyée aux Gouvernements des États
membres de la Convention du Mètre et aux associés à la Conférence générale
en décembre 2002.


La Convocation est un document officiel et sa préparation demande
beaucoup de temps. En 1948, il avait été décidé que tout État membre
souhaitant soumettre une proposition pour discussion à la Conférence
générale doit le faire au moins six moins avant la date d�ouverture de la
réunion. Ce délai est nécessaire pour que le document reçu puisse être traduit
et transmis au moins quatre mois avant la Conférence. Pour laisser aux États
membres suffisamment de temps pour réagir et soumettre de nouvelles
propositions pour discussion, la Convocation est distribuée environ neuf
mois avant la Conférence générale. La dotation approuvée par la Conférence
correspond à la période de quatre ans débutant au 1er janvier de l�année
suivant la période de calcul précédente. Ainsi, pour la 22e Conférence
générale qui se réunit en octobre 2003, la dotation votée s�applique à partir
du 1er janvier 2005.
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9.3 Discussion des projets de résolutions


Le Comité discute et apporte plusieurs modifications aux projets de
résolutions à inclure dans la Convocation. Ce sont (après réorganisation) les
projets de résolution A (sur les liaisons avec d�autres organisations), B (sur la
métrologie et le commerce), C (sur la coordination des initiatives en faveur
des actions liées à la métrologie, à l�accréditation et à la normalisation dans
les pays et les entités économiques en voie de développement), D (sur la
valeur et les avantages de la Convention du Mètre pour les États membres et
les associés à la Conférence générale), E (sur le Rapport sur l�évolution des
besoins métrologiques dans les domaines des échanges commerciaux, de
l�industrie et de la société, et le rôle du Bureau international des poids et
mesures), F (sur l�importance de l�Arrangement de reconnaissance mutuelle
du Comité international des poids et mesures), G (sur l�implication des
laboratoires nationaux de métrologie dans les activités de la Convention du
Mètre), H (sur la révision de la mise en pratique de la définition du mètre), I
(sur les exigences pour le transport transfrontalier d�étalons de mesure,
d�équipements métrologiques et de matériaux de référence), et enfin le projet
de résolution J sur la dotation annuelle du Bureau international pour les
années 2005 à 2008.


Le projet de résolution G a suscité beaucoup de discussions, se rapportant
pour certaines au point 8 de l�ordre du jour. M. Quinn rappelle aux membres
du CIPM que seuls les laboratoires nationaux de métrologie et les
laboratoires désignés pour participer à l�Arrangement peuvent inclure leurs
CMCs dans l�annexe C ; la même règle s�applique aux résultats des
comparaisons clés et supplémentaires figurant à l�annexe B. Certains
membres demandent des éclaircissements sur les laboratoires « désignés » ;
M. Quinn leur rappelle que cette question doit être résolue au niveau des
États. Dans l�Arrangement, tous les laboratoires désignés le sont par le
laboratoire national de métrologie signataire, lequel est clairement défini.


Le projet de résolution C sur les activités du JCDCMAS a été préparé par le
CIPM après discussion au point 13 de l�ordre du jour (voir ci-dessous).
Mme Brown craint que cela ne pose un problème au Département d�État
américain, mais dit qu�elle essaiera d�aplanir les difficultés. Elle dit que
l�intention est bonne, mais que le problème vient de ce que tous les membres
du JCDCMAS sont des comités politiques plutôt que techniques. En réponse
aux correspondances échangées par la suite, les missions du JCDCMAS ont
été modifiées pour résoudre les difficultés potentielles mentionnées par
Mme Brown.







52 91e session du CIPM


10 COMITÉS CONSULTATIFS


10.1 Comité consultatif des unités


M. I.M. Mills, président du Comité consultatif des unités (CCU), informe le
CIPM des récentes discussions au CCU sur le neper et le bel.


Dans la 7e édition (1998) de la brochure sur le SI, le radian et le stéradian
figurent au tableau 3 comme unités dérivées cohérentes sans dimension, alors
que le neper et le bel figurent au tableau 6 comme unités en dehors du SI en
usage avec le SI. Lors de sa 11e session en avril 2001 (dont le rapport a été
présenté à la 90e session du CIPM), le CCU a suggéré qu�il serait plus
logique de faire figurer le neper au tableau 3 comme unité dérivée cohérente,
étant donné la relation étroite entre le neper et le bel discutée précédemment.
Depuis cette réunion, la majorité des membres du CCU a décidé qu�il serait
préférable d�inclure le neper et le bel au tableau 3 comme unités dérivées
cohérentes sans dimension, en considération de l�usage étendu du décibel. La
Recommandation U 1 (2002) est présentée au CIPM à cet effet.


La proposition provoque une discussion animée. M. Valdés présente un
article (Metrologia, 2002, 39, 543-549) montrant que l�utilisation de
grandeurs sans dimension est source de confusion. M. Giacomo est d�accord
avec M. Valdés, et dit qu�il n�est pas cohérent du tout d�appliquer des unités
à des nombres purs. Il concède que le neper est moins incohérent que le bel,
mais il remarque que cela ne le rend pas pour autant cohérent. M. Leschiutta
souligne que le décibel est d�un usage étendu, à la fois dans l�enseignement
et dans la documentation technique (y compris celle de l�Union internationale
des télécommunications). Mme Brown signale que le CCU n�a pas
officiellement approuvé cette recommandation et que son approbation par le
CIPM pourrait influer sur sa décision. M. Göbel dit qu�il a reçu une note
pressante des représentants de la PTB aux comités concernés de
l�Organisation internationale de normalisation (ISO) et de la Commission
électrotechnique internationale (CEI) pour demander d�ajourner la discussion
sur ce sujet parce qu�il n�a pas encore été discuté par ces comités. M. Quinn
dit que lors de la réunion du Comité consultatif de l�acoustique, des ultrasons
et des vibrations, les mêmes représentants ont dit qu�ils pouvaient accepter la
proposition actuelle pour la Conférence générale, mais qu�il serait aussi tout
à fait acceptable pour l�ISO et la CEI de laisser les choses en l�état. M. Issaev
dit qu�il espère stimuler les discussions dans un journal russe qui a publié
une traduction de l�article de MM. Mills, Taylor et Thor (Metrologia, 2001,
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38, 353-361). M. Tanaka accueille favorablement les discussions ultérieures
du CCU et M. Ugur suggère qu�il serait bon de consulter les autres Comités
consultatifs.


Enfin, les membres du CIPM décident de ne pas présenter cette
recommandation comme projet de résolution à la 22e Conférence générale et
le projet de résolution est supprimé. M. Kovalevsky remercie M. Mills et le
CCU de leur travail acharné, mais il leur demande de ne pas poursuivre les
discussions sur le neper.


10.2 Comité consultatif sur la quantité de matière : métrologie en
chimie


M. Kaarls, président du Comité consultatif sur la quantité de matière
(CCQM) présente son rapport sur la 8e session du CCQM, qui s�est tenue au
BIPM les 18 et 19 avril 2002.


10.2.1 Groupes de travail du CCQM


M. Kaarls résume tout d�abord les activités des divers groupes de travail du
CCQM, qui se sont réunis pour la plupart à deux reprises au cours des douze
mois précédents.


Les activités des groupes de travail sur l�analyse organique, inorganique, des
gaz et électrochimique concernant les comparaisons clés et les études pilotes
progressent bien. Certaines des études organisées par le Groupe de travail du
CCQM sur l�analyse inorganique ont été effectuées en liaison étroite avec
des comparaisons auxquelles de nombreux autres laboratoires ont participé,
et des déficiences intéressantes ont été découvertes dans des comparaisons
organisées par des viticulteurs. Un représentant de l�Organisation
météorologique mondiale a participé à la réunion la plus récente du Groupe
de travail sur l�analyse de gaz.


Une étude pilote est en cours sur l�analyse de surface, afin de comparer onze
techniques de mesure différentes utilisées pour l�analyse de surface et la
micro- et nano-analyse. De nombreux laboratoires qui ne sont pas des
laboratoires nationaux de métrologie participent à cette étude, car peu de
laboratoires nationaux de métrologie présentent des aptitudes de mesure dans
ce domaine. On espère que cette étude conduira à une réduction importante
de l�incertitude des meilleures mesures d�analyse de surface et qu�elle
préparera la voie pour une comparaison clé entre les laboratoires nationaux
de métrologie.
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Des représentants de dix-huit laboratoires nationaux de métrologie ont
participé à la dernière réunion du nouveau Groupe de travail du CCQM sur la
bioanalyse. Ils ont discuté du programme de travail futur, y compris les essais
de l�ADN, les méthodes par fluorescence, et les mesures rapides de
protéines. Le groupe envisage d�établir une collaboration avec le Codex
Alimentarius, l�IFCC et l�OMS, et il demandera aussi l�avis d�experts en
radiométrie (des laboratoires nationaux de métrologie et du CCPR). Un
atelier de réflexion sera organisé à l�IRMM à la fin de l�an 2002.


10.2.2 Déclarations d�aptitudes en matière de mesures et d�étalonnages


Juste avant la session du CCQM, une réunion inter-régionale d�experts a eu
lieu au BIPM pour examiner les CMCs. Environ 3000 CMCs dans le
domaine de la quantité de matière ont déjà été examinés ou sont en cours
d�examen.


Le CCQM a décidé d�effectuer une étude systématique visant à déterminer
quelles comparaisons clés sont fondamentales pour la prise de décision lors
de l�examen des déclarations d�aptitudes. Toutefois, comme il est impossible
que tous les CMCs soient étayés par des comparaisons clés, il est
fondamental que les examinateurs soient conscients des possibilités et des
compétences des divers laboratoires nationaux de métrologie et des
laboratoires désignés, et qu�ils aient connaissance des procédures mises en
�uvre dans ces laboratoires et de leur système qualité. L�examen par les
pairs (dans le cadre de l�accréditation) est fortement recommandé. Plusieurs
examens par les pairs en chimie ont déjà été effectués, et d�autres sont
prévus.


Les experts ont décidé que, même s�il est impossible d�éviter que les groupes
de travail du CCQM soient impliqués dans une certaine mesure dans
l�examen des CMCs, il ne faut pas qu�ils soient surchargés de travail lié à des
activités administratives. Les activités en spectroscopie moléculaire seront
examinées par le CCPR, et les activités dans le domaine de la viscosité par le
Groupe de travail ad hoc du CIPM sur la viscosité.


10.2.3 Critères pour l�inclusion des matériaux de référence certifiés dans les
CMCs


Le CCQM a établi une série de critères pour les matériaux de référence
certifiés utilisés pour disséminer la traçabilité aux clients, inclus dans la
colonne « Mechanism(s) for Measurement Service Delivery » de l�annexe C
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de l�Arrangement du CIPM. M. Kaarls présente ces critères et demande
l�approbation du CIPM.


La question est posée de savoir si les matériaux de référence certifiés
mentionnés dans l�annexe C sont préparés, caractérisés et mesurés en accord
avec les Guides 34 et 35 de l�ISO. En particulier, le Comité de l�ISO sur les
matériaux de référence (REMCO) a aussi exprimé des préoccupations au
sujet de l�approche adoptée par le CCQM et sur les matériaux de référence
mentionnés à l�annexe C. M. Kaarls confirme qu�il faut suivre ces guides
lorsque un matériau de référence certifié est caractérisé, et le CCQM
recommande d�ajouter dans les critères de l�Arrangement du CIPM la mise
en conformité avec les Guides de l�ISO. M. Kaarls a aussi assisté à une
réunion de l�ISO REMCO et y a présenté les activités du CCQM, les critères
appliqués, et l�Arrangement du CIPM. Il a été décidé d�établir une
collaboration plus étroite entre ces deux organisations.


M. Kaarls note aussi que l�annexe C ne doit pas être considérée comme un
catalogue des matériaux de référence certifiés qu�un laboratoire national de
métrologie peut fournir. Il ajoute que de nombreux matériaux de référence
certifiés nécessaires au travail pratique de laboratoire ne sont pas classifiés ;
il semble qu�une seconde base de données soit nécessaire pour établir la liste
des autres matériaux de référence certifiés à la disposition des utilisateurs.


Après discussion et quelques changements mineurs aux critères proposés, le
CIPM approuve le texte suivant proposé par le CCQM sur l�acceptation des
matériaux de référence certifiés dans l�annexe C :


1. Le laboratoire national de métrologie concerné doit être signataire de
l�Arrangement du CIPM.


Si un État ou une entité économique a des laboratoires nationaux de
métrologie décentralisés, le laboratoire participant peut être un
laboratoire désigné comme responsable pour établir la traçabilité et
fournir des services d�étalonnage dans un domaine de mesures défini en
chimie (selon la grandeur et l�étendue de ses valeurs).


Ce laboratoire doit être désigné officiellement par le Gouvernement du
pays en question ou par le laboratoire national de métrologie du pays, si
celui-ci s�est vu déléguer l�autorité de le désigner. La désignation doit
être annoncée par lettre adressée au directeur du BIPM par l�autorité
responsable.


2. Le laboratoire national de métrologie assume l�entière responsabilité et
la fiabilité de la qualité et de la détermination des caractéristiques
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(stabilité, homogénéité etc.) du matériau de référence certifié et de la ou
des valeurs assignées au matériau mentionné dans cette colonne.


3. Le laboratoire national de métrologie déclarant des aptitudes à
disséminer la traçabilité au moyen de matériaux de référence certifiés
doit avoir une compétence propre et des aptitudes de mesure dans le
domaine concerné, et il doit aussi participer à la mesure et à la
détermination des caractéristiques du matériau de référence certifié
déclaré.


4. Le laboratoire national de métrologie concerné doit remplir tous les
critères mentionnés dans l�Arrangement, et notamment posséder dans
son laboratoire la compétence nécessaire, les aptitudes à déterminer et
vérifier toutes les caractéristiques et les valeurs du matériau de référence
certifié qu�il a déclaré. Il doit aussi avoir un système qualité reconnu par
ses pairs et/ou par des organismes d�accréditation. Enfin, il doit
participer aux activités des organisations régionales de métrologie et aux
comparaisons clés du CCQM et des organisations régionales de
métrologie, ainsi qu�aux comparaisons supplémentaires des
organisations régionales de métrologie.


5. La production de matériaux de référence certifiés ne doit pas
nécessairement être effectuée par le laboratoire national de métrologie,
mais la détermination de leurs caractéristiques et l�attribution de leur
valeur doivent être effectuées par le laboratoire national de métrologie
qui déclare détenir cette aptitude.


6. Le laboratoire national de métrologie ou le laboratoire désigné peuvent
utiliser les compétences et aptitudes d�autres laboratoires qui ne sont pas
des laboratoires nationaux de métrologie pour vérifier leur propre
analyse.


Les valeurs obtenues par d�autres laboratoires, qui ne sont pas des
laboratoires nationaux de métrologie, participant à la procédure
d�attribution de la valeur d�un matériau de référence certifié ne peuvent
être utilisées que pour vérifier la valeur obtenue par le laboratoire
national de métrologie. En général les valeurs obtenues par consensus
ne sont pas acceptables. Toutefois, une valeur consensuelle peut être
retenue si toutes les valeurs qui y contribuent sont traçables au SI, ou à
une autre référence approuvée au niveau international si la traçabilité au
SI n�est pas (encore) possible, et si l�incertitude déclarée est
suffisamment élevée pour tenir compte de la dispersion de tous les
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résultats de mesure et des incertitudes déclarées. Le laboratoire national
de métrologie doit prouver que le laboratoire participant qui n�est pas un
laboratoire national de métrologie est entièrement traçable au SI, ou à
une autre référence approuvée au niveau international.


7. Il n�est pas permis de déclarer une incertitude plus faible que celle du
laboratoire national de métrologie, ni de déclarer une incertitude
amoindrie par un calcul statistique impliquant d�autres laboratoires
participants qui ont des aptitudes supérieures.


8. Seuls les matériaux de référence certifiés assurant la traçabilité dans
certains domaines peuvent être mentionnés : ceux pour lesquels une
certaine évidence d�équivalence internationale, par exemple d�après les
résultats d�une comparaison clé ou d�une étude, a été démontrée.


Note. Les critères mentionnés ci-dessus conduisent aux conclusions suivantes
concernant les matériaux de référence certifiés existants :


a) Les matériaux de référence traçables du NIST faisant partie du
programme du NIST sont acceptables.


b) Les matériaux de référence du BCR dont les valeurs et les
caractéristiques sont effectivement fondées sur des mesures de l�IRMM,
et qui satisfont aux conditions mentionnées ci-dessus sont acceptables.


c) Les matériaux de référence du BCR dont les valeurs ont été déterminées
par des laboratoires qui ne sont pas des laboratoires nationaux de
métrologie ne sont pas acceptables.


d) Les laboratoires nationaux de métrologie réellement impliqués dans la
détermination des caractéristiques et dans l�attribution des valeurs des
matériaux de référence du BCR, en tenant compte des critères
mentionnés ci-dessus, peuvent les déclarer comme faisant partie de leurs
aptitudes à disséminer la traçabilité. Des vérifications de la stabilité et de
l�homogénéité doivent être effectuées par le laboratoire national de
métrologie concerné ou elles doivent être garanties en vertu d�un accord
avec l�IRMM, qui contrôlera leur stabilité et leur homogénéité.


10.2.4 Participation d�autres laboratoires et désignation de laboratoires
nationaux de métrologie


Compte tenu de l�avancée de la métrologie en chimie dans les différents
laboratoires nationaux de métrologie, il est fondamental d�établir des réseaux
plus larges de laboratoires désignés. De plus, plusieurs laboratoires qui ne
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sont pas des laboratoires nationaux de métrologie possèdent des équipements
coûteux (par exemple pour la méthode instrumentale d�analyse par activation
neutronique, INAA), qui seraient très utiles pour les activités du CCQM. La
possibilité de passer des contrats avec ceux-ci dans certaines conditions doit
être examinée.


En général, des directives sont nécessaires au sujet de la participation aux
activités du CCQM des laboratoires qui ne sont pas des laboratoires
nationaux de métrologie.


10.2.5 Coût des comparaisons bilatérales


Dans certains cas, comme par exemple lorsqu�un laboratoire a besoin de
répéter ses mesures après avoir eu un problème lors de sa participation à une
comparaison clé, le CCQM considère qu�il est justifié de faire payer la
comparaison supplémentaire. Il tient cependant à ce que les pays en voie de
développement soient traités équitablement.


Le CIPM précise que la comparaison clé proprement dite n�est pas répétée ;
il s�agit de mesures supplémentaires correspondant à une comparaison
bilatérale subséquente. Mme Brown demande que le NIST ne soit pas
surchargé par des comparaisons supplémentaires résultant de mesures
initiales de mauvaise qualité lors de la comparaison clé ; M. Inglis ajoute que
ce problème affecte toutes les régions. Il est décidé d�un accord général que
les laboratoires nouveaux-venus dans le domaine doivent d�abord participer
aux études pilotes plutôt qu�aux comparaisons clés ; les comparaisons clés
proprement dites doivent être réservées aux participants hautement qualifiés.


10.2.6 Atelier du CCQM sur la traçabilité


Pendant la semaine de la session du CCQM, un atelier de deux jours très
réussi s�est tenu sur la traçabilité. Une centaine de participants, tous actifs
dans les groupes de travail du CCQM, ont assisté à cet atelier et des
représentants des secteurs des sciences de la nutrition, de la santé et de
l�environnement ainsi que de l�ILAC y ont fait des présentations. Plusieurs
participants ont présenté leur système national de dissémination de la
traçabilité. Il est clair qu�il reste beaucoup à faire pour assurer la traçabilité
au niveau du travail de base.
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10.2.7 Section de chimie du BIPM


Le Groupe de travail sur l�analyse organique du CCQM a discuté des
programmes de travail éventuels au BIPM. L�analyse de pureté est
mentionnée comme créneau potentiel. Après consultation des experts du
CCQM, un programme de travail dans le domaine des matériaux de référence
de substances organiques pures sera entrepris. Le programme répond aux
demandes d�apporter la preuve de la traçabilité des résultats de mesure
formulées dans les normes internationales telles que les normes
ISO/CEI 17025 et ISO 15915. Le programme de laboratoire au BIPM sera
centré sur des méthodologies validées pour la détermination de la pureté, y
compris une étude initiale sur des méthodes directes d�essais telles que la
résonance magnétique nucléaire et la calorimétrie par balayage différentiel.
Le programme sera lié aux activités des laboratoires nationaux de métrologie
grâce à la formation de réseaux dans les domaines d�intérêt. Une procédure
de consultation avec les laboratoires a permis d�identifier les domaines pour
lesquels une activité en réseau serait utile aux laboratoires nationaux de
métrologie, à savoir : les produits pharmaceutiques ; les antibiotiques ; les
hormones ; les mycotoxines ; les pesticides ; les herbicides et les dioxines ;
les hydrocarbures organiques volatiles ; les espèces organo-métalliques ; les
substances à analyser dans le domaine clinique composantes d�un système de
mesure de référence pour la médecine de laboratoire. Une liaison avec les
organismes internationaux de normalisation sera établie pour diffuser les
informations sur ces activités, ce qui permettra de répondre aux besoins
internationaux de traçabilité des résultats de mesure dans ces domaines.


M. Issaev demande si dans les discussions avec l�ISO REMCO, le partage de
la base de données COMAR de l�ISO a été suggéré. Il ajoute que le REMCO
envisage d�adapter une partie de sa base de données pour les besoins en
métrologie. M. Kaarls répond qu�une nouvelle colonne est en train d�être
ajoutée à la base COMAR pour indiquer si le laboratoire en question est
accrédité ou pas, mais la base de données n�est pas actuellement qualifiée
pour servir à l�accréditation.


10.3 Comité consultatif d�électricité et magnétisme


M. Göbel, président du Comité consultatif d�électricité et magnétisme
(CCEM), présente le rapport de la 23e session du CCEM, qui s�est tenue au
BIPM les 12 et 13 septembre 2002. Les groupes de travail du CCEM sur
l�effet Hall quantique en courant alternatif, pour les grandeurs aux
radiofréquences, et sur les comparaisons clés, se sont réunis au début de la
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semaine. Le Groupe de travail de travail du CCEM sur l�utilisation de
mesures électriques pour contrôler la stabilité du prototype international du
kilogramme s�est réuni en juin 2002, juste après la CPEM.


En ce qui concerne ce dernier groupe de travail, une amélioration d�un ordre
de grandeur des méthodes les plus exactes actuellement disponibles est
encore nécessaire pour commencer à contrôler la stabilité du prototype
international du kilogramme.


Une étude sur l�état actuel des valeurs dans le SI des constantes de Josephson
et de von Klitzing, KJ et RK, fondées sur les estimations faites par CODATA
lors de la préparation du nouvel ajustement fin 2002, indique que KJ-90


pourrait être en moins bon accord avec la nouvelle estimation de KJ qu�avec
celle de 1998. La différence reste cependant dans la limite des incertitudes.
La meilleure estimation actuelle de RK s�accorde bien avec RK-90.


En ce qui concerne la réalisation de RK-90, des corrections mineures au
« Guide to Reliable Measurements of the Quantized Hall Resistance » ont été
proposées et approuvées par le CCEM. La prochaine étape consistera à
rendre ces révisions disponibles au public et à solliciter les commentaires
d�une vaste audience. En ce qui concerne les mesures de la résistance de Hall
quantifiée en courant alternatif, le groupe de travail a pris acte de la
confirmation par le METAS de la méthode du BIPM fondée sur des portes
pour réduire de manière significative la dépendance en fréquence. La
formulation de directives pour les mesures de la résistance de Hall quantifiée
en courant alternatif n�est toutefois pas encore à l�ordre du jour.


Une étude sur l�état d�avancement dans différents laboratoires des activités
sur l�effet tunnel mono-électronique pour obtenir des étalons de courant et de
capacité exacts a montré des progrès intéressants, mais les incertitudes
actuelles sont encore de l�ordre de 1 × 10−4 en valeur relative et de
plusieurs 10−7 en valeur relative, respectivement.


La base de données du BIPM sur les comparaisons clés contient maintenant
les résultats de quatre comparaisons clés du CCEM et de sept comparaisons
clés en continu du BIPM en électricité. Un élément important du schéma
d�organisation des comparaisons clés est la liaison entre les résultats des
comparaisons clés du CCEM et celles des organisations régionales de
métrologie, qui a fait l�objet de nombreuses discussions. Une liaison a été
établie avec succès entre deux comparaisons clés à assez grande échelle �
une comparaison du CCEM et une comparaison de l�EUROMET �
démontrant que ce schéma peut passer du modèle théorique à la réalisation
pratique.
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En réponse à la préoccupation exprimée par plusieurs responsables de
laboratoires, qui considèrent que les comparaisons clés prennent trop de
temps au personnel, le CCEM a décidé de prendre des mesures pour limiter
le nombre de comparaisons clés et alléger le travail des laboratoires pilotes et
des participants. Il y aura donc dorénavant deux groupes de travail �uvrant
en parallèle au traitement des comparaisons clés : le Groupe de travail pour
les grandeurs aux basses fréquences (WGLF), qui traitera les comparaisons
de huit grandeurs définies dans le domaine des basses fréquences, et le
Groupe de travail pour les grandeurs aux radiofréquences (GT-RF), qui
traitera les comparaisons de sept grandeurs définies dans le domaine des
hautes fréquences. Le CCEM a décidé qu�il n�y aurait qu�une seule
comparaison clé à la fois pour une grandeur donnée.


Lors de la discussion sur les activités du BIPM, le CCEM a été d�avis que le
BIPM doit mettre en �uvre une expérience de balance du watt.


M. Quinn dit qu�il est entièrement d�accord avec la décision du CCEM de
limiter le nombre des comparaisons clés et d�alléger le travail des
laboratoires pilotes et des participants. Il ajoute que les comparaisons
supplémentaires devraient demander moins de travail et que leur rapport peut
être publié dans la base de données du BIPM sur les comparaisons clés sans
valeur de référence. Le CIPM accepte de modifier légèrement la rédaction de
la section 12 des Directives pour les comparaisons clés du CIPM de la
manière suivante : « les comparaisons supplémentaires� doivent être
effectuées selon l�esprit des directives » à la place de « doivent être
effectuées selon ces directives ». Ce nouveau texte sera transmis aux
organisations régionales de métrologie par le JCRB.


En ce qui concerne la proposition de mettre au point une balance du watt au
BIPM, M. Quinn dit que le BIPM et le bureau du Comité y sont très
favorables.


10.4 Comité consultatif de l�acoustique, des ultrasons et des
vibrations


M. Valdés, président du Comité consultatif de l�acoustique, des ultrasons et
des vibrations (CCAUV), présente le rapport de la 3e session du CCAUV,
qui s�est tenue au BIPM les 1er et 2 octobre 2002.


Il résume l�état d�avancement des diverses comparaisons clés du CCAUV,
disant que le rapport final de la comparaison clé CCAUV.U-K1 a été
approuvé par le CCAUV, deux autres projets B de rapports (CCAUV.A-K1
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et CCAUV.V-K1) ont été approuvés en principe, avec quelques
modifications mineures, et que l�on attend les derniers résultats pour préparer
les rapports des comparaisons clés CCAUV.U-K2 et CCAUV.W-K1. Quand
ils seront prêts, ces deux derniers seront envoyés au CCAUV pour
approbation par courrier électronique. Une autre comparaison clé
(CCAUV.A-K3) est en cours, et les protocoles de deux autres (CCAUV.A-
K2 et CCAUV.A-K4) sont presque prêts.


Les directives pour relier les comparaisons régionales aux comparaisons du
CCAUV ont été discutées. M. Von Martens dit qu�une liaison robuste a été
établie entre les résultats des comparaisons clés CCAUV.V-K1 et
APMP.AUV.V-K1, par l�intermédiaire des résultats de quatre laboratoires
qui ont participé aux deux comparaisons.


Des propositions de comparaisons clés futures ont été discutées et il a été
décidé qu�un formulaire de demande, ou de rapport sur l�état d�avancement,
serait complété pour chaque comparaison et soumis au secrétaire exécutif
pour suite à donner.


Le rapport de M. Valdés suscite une discussion sur le calcul des valeurs de
référence d�une comparaison clé. Certains membres demandent des
directives aux Comités consultatifs à ce sujet, mais il est généralement admis
qu�il ne doit pas y avoir de position trop tranchée (voir discussion au point
8.1). M. Valdés cite le rapport de M. Von Martens (CCAUV.V-K1) en
modèle ; ce rapport proposait à l�origine cinq méthodes pour calculer la
valeur de référence de la comparaison clé, et le choix final de la méthode a
été fondé sur la réponse des participants.


10.5 Comité consultatif pour la masse et les grandeurs apparentées


10.5.1 Rapport de la 8e session


M. Tanaka, président du Comité consultatif pour la masse et les grandeurs
apparentées (CCM), présente le rapport de la 8e session du CCM, qui s�est
tenue au BIPM les 23 et 24 mai 2002. Il résume les rapports des différents
groupes de travail et mentionne les comparaisons clés en cours ou qui
viennent d�être approuvées.


M. Kaarls suggère que les membres du Groupe de travail ad hoc sur la
viscosité devraient être consultés pour savoir si ce groupe doit être affilié au
CCM ou au CCQM. M. Tanaka accepte de consulter les participants aux
comparaisons clés dans le domaine de la viscosité, et il est décidé de ne pas
prendre de décision avant la réunion du CIPM en 2003.
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10.5.2 Groupe de travail du CCM sur la constante d�Avogadro


M. Göbel présente un résumé du nouveau projet sur la constante d�Avogadro
qui a été envoyé aux directeurs des laboratoires nationaux de métrologie
travaillant sur ce projet. On espère obtenir une incertitude type relative de
2 × 10−8 sur NA d�ici six ans. Après en avoir souligné les risques et les
enjeux, il demande au CIPM de recommander ou pas de poursuivre ce projet.
M. Inglis pense que le groupe de travail serait encouragé par le soutien du
CIPM, et il dit que d�officialiser et structurer cette proposition aurait des
effets positifs sur les progrès réalisés.


Mme Brown note que le problème principal n�est pas d�ordre structurel mais
financier. M. Schwitz commente que c�est un projet important et que le
METAS est favorable à inviter tous les laboratoires nationaux de métrologie
à participer à son financement. Il demande quand les fonds seront requis, et
M. Göbel répond que la PTB a déjà acheté le premier lot de silicium enrichi.
Il est d�accord et juge utile que le CIPM recommande que les laboratoires
nationaux de métrologie participent au financement de ce projet. Un groupe
restreint est créé pour préparer un projet de texte. Le CIPM approuve la
Recommandation 3 (CI-2002) sur la constante d�Avogadro.


10.6 Composition des Comités consultatifs


Le CIPM approuve les modifications suivantes dans la composition des
Comités consultatifs :


Comité Nouveau membre Nouveaux observateurs


CCRI Section II : ENEA Section I : SPRI


(ancien membre)


Section III : INMETRO


CCAUV INMETRO


CCQM SMU (ancien observateur)


SL (Irlande)


CCU Marc Himbert


CCM CSIR (ancien observateur)


Par ailleurs, M. Moscati informe le Comité que la Section I du CCRI a invité
le METAS à présenter sa candidature. Dans l�attente de recevoir la demande
officielle de ce laboratoire, le CIPM donne une suite favorable de principe à
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cette demande, qui prendra effet dès réception de la demande officielle
(celle-ci a été reçue en février 2003).


10.7 Réunions à venir des Comités consultatifs


Les réunions des Comités consultatifs, du CIPM et de la Conférence générale
sont fixées aux dates suivantes :


2003


CCQM : 7-11 avril


CCU : 17-18 avril


CCT : 12-16 mai


CCRI : 30 mai


CCRI(I) : 21-23 mai


CCRI(II) : 28-30 mai


CCRI(III) : 26-27 mai


CCPR : 16-20 juin


CCM (présidents des groupes de travail) : 24-27 juin


CCL : 8-11 septembre


JCRB : 6-7 octobre


CIPM : 9-10, 17 octobre


CGPM : 13-17 octobre


CCEM (groupes de travail) : 3-7 novembre


2004


CCEM : septembre 2004


CCAUV : octobre 2004


CCTF : 2004 (à l�occasion de l�EFTF)


2005


CCM
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11 COMITÉ COMMUN POUR LA TRAÇABILITÉ EN MÉDECINE
DE LABORATOIRE (JCTLM)


M. Kaarls présente son rapport sur les activités du JCTLM (voir le site Web
du BIPM pour plus de détails). Deux groupes de travail du JCTLM ont été
créés (l�un sur les matériaux de référence certifiés et l�autre sur les
laboratoires de référence), et le JCTLM collaborera étroitement avec le
CCQM.


Mme Brown remarque que la directive de l�Union européenne pose un
problème majeur aux États-Unis, lesquels la considère comme un stratagème
délibéré pour créer un obstacle technique au commerce. M. Quinn dit qu�il
espère que la présence d�un représentant de l�Union européenne aux réunions
du JCTLM encouragera l�Union européenne à se référer au JCTLM à
l�avenir. Le comité a déjà quatre zones d�influence primaires par
l�intermédiaire de ses quatre promoteurs : le BIPM, l�IFCC, l�ILAC et
l�OMS (dont la participation n�est pas encore confirmée). M. Kaarls ajoute
que la date butoir fixée dans la directive doit être flexible.


M. Lusztyk exprime son soutien entier au rôle du BIPM dans le JCTLM,
mais il dit qu�il est difficile de voir dans quelle mesure le BIPM pourrait
contribuer à résoudre le problème posé par la directive de l�Union
européenne. Les autres membres du CIPM sont tous d�avis que le BIPM ne
devrait pas être impliqué dans des batailles commerciales ni assumer un rôle
tampon, et M. Kaarls est d�accord sur le fait que ce n�est pas au BIPM de
définir les matériaux de référence.


12 GROUPE DE TRAVAIL COMMUN À L�ILAC, L�OIML ET À LA
CONVENTION DU MÈTRE


M. Wallard dit que le Groupe de travail commun à l�ILAC, L�OIML et à la
Convention du Mètre s�est réuni en février 2002 au Pavillon de Breteuil.
L�une des décisions importantes de cette réunion a été de créer un nouveau
comité commun : le Comité commun pour la coordination de l'assistance aux
pays en voie de développement dans les domaines de la métrologie,
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l'accréditation et la normalisation (JCDCMAS), décrit plus en détail à la
section 13.


Dans le cas de l�accréditation des laboratoires nationaux de métrologie par
une tierce partie, on considère que la confiance internationale serait renforcée
si les organismes d�accréditation concernés pouvaient publier les noms des
experts. Les laboratoires nationaux de métrologie seraient satisfaits de
connaître ces noms, et les organismes d�accréditation ne rompraient pas la
confiance commerciale normalement nécessaire aux clients du secteur privé.
M. Inglis dit au Comité que, à l�APMP, les laboratoires nationaux de
métrologie doivent révéler les noms des experts. M. Kaarls ajoute qu�il ne
voit pas pourquoi le laboratoire national de métrologie ne donnerait pas lui-
même une liste d�experts, mais cette décision revient aux laboratoires
nationaux de métrologie et pas au BIPM.


Le groupe de travail examine aussi les activités du Comité commun pour les
guides en métrologie (voir section 15).


13 COMITÉ COMMUN POUR LA COORDINATION DE
L'ASSISTANCE AUX PAYS EN VOIE DE DÉVELOPPEMENT
DANS LES DOMAINES DE LA MÉTROLOGIE,
L'ACCRÉDITATION ET LA NORMALISATION (JCDCMAS)


Après la réunion de février 2002 du Groupe de travail commun à l�ILAC, à
l�OIML et à la Convention du Mètre, des représentants du BIPM, de l�IAF,
de la CEI, de l�ILAC, de l�ISO, de l�OIML, de l�UNIDO et de plusieurs
organisations régionales de métrologie se sont réunis en avril 2002 à
l�invitation du BIPM. Ils ont discuté de l�établissement d�un comité commun
pour les aider à coordonner leurs activités dans les domaines de la
métrologie, de l'accréditation et de la normalisation dans les pays en voie de
développement. Cette suggestion a reçu un accueil très favorable et le
JCDCMAS, élargi avec la participation de l�IUT, s�est réuni le 30 septembre
2002, juste après les réunions entre l�ILAC et l�IAF à Berlin et l�assemblée
de l�ISO à Stockholm.


La première tâche du comité était de définir ses missions et de mettre en
évidence un certain nombre d�actions à poursuivre l�année suivante.
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Les missions sont encore à l�état de projet, mais le thème central est une
action de coordination, et de conseil d�experts. Le comité lui-même ne sera
pas source de financement, c�est à proprement dire le domaine des agences
de financement, d�aide ou de dons telles que la Banque mondiale, la
Commission européenne, et d�autres organisations internationales ou inter-
gouvernementales telle que l�Organisation mondiale du commerce.
Toutefois, plusieurs partenaires du JCDCMAS fournissent déjà activement
aide, conseils et documentation aux pays en voie de développement. Les
participants à la réunion étaient d�accord que ces activités seraient plus
efficaces et donneraient une image plus cohérente aux pays et aux
organisations qui apportent des dons si elles étaient coordonnées. En
particulier, il serait très bénéfique que les composantes de la métrologie, de
l�accréditation et de la normalisation soient traitées comme un tout et que
leur application dans les pays en voie de développement puisse être planifiée
de manière logique pour répondre au mieux aux stratégies et aux priorités de
développement des pays concernés. Le Comité pense que l�on adopte trop
souvent une approche peu coordonnée, aux intérêts restreints, ce qui ne rend
pas service aux pays concernés. Cela donne aussi l�impression qu�il est
seulement nécessaire d�investir dans un aspect de ces domaines alors que,
bien sûr, un système intégré est nécessaire pour apporter une aide efficace
aux pays en voie de développement.


La première réunion du JCDCMAS a conduit aux conclusions suivantes :


• Tous les participants sont invités à participer à l�initiative de l�ISO pour
promouvoir la métrologie, l�accréditation et la normalisation.


• La participation de l�Organisation mondiale du commerce (OMC) est
fondamentale, et une infrastructure cohérente dans le domaine de la
métrologie, de l�accréditation et de la normalisation aide les pays
demandant à être membres à répondre aux critères de l�OMC. Les
membres actuels du Comité sur les obstacles techniques au commerce de
l�OMC feront pression pour que le BIPM et l�ILAC obtiennent le statut
d�observateur, et l�attention de l�OMC sera attirée sur l�existence du
JCDCMAS dans une lettre commune à toutes les organisations
représentées.


• La priorité initiale est de présenter la métrologie, l�accréditation et la
normalisation au niveau régional, pour qu�il s�ensuive des intiatives
sectorielles et au niveau national.


• Tous les partenaires travailleront sur une série de modules de
présentation établissant les éléments clés et les avantages du secteur de







68 91e session du CIPM


la métrologie, de l�accréditation et de la normalisation dont ils sont
responsables. Ces modules, ainsi que celui de l�OMC sur les relations
entre la métrologie, l�accréditation et la normalisation et le commerce,
seront présentés lors d�une réunion de SADC en Zambie en 2003. Les
présentations peuvent être répétées lorsque l�occasion s�en présentera,
avec un manuel sur la métrologie, l�accréditation et la normalisation
coordonné par le BIPM.


• Les organismes donateurs seront sensibilisés à la question. Une réunion
des représentants nationaux de la Banque mondiale, qui doit avoir lieu à
l�automne 2003, serait l�opportunité idéale pour influencer ce groupe
spécifique et rechercher des liaisons entre lui, et des agences similaires,
et le Comité.


Le site Web du BIPM héberge maintenant la page du JCDCMAS et fournira
des liens aux bases de données et aux sources d�information sur ce sujet.


M. Wallard dit que les ressources du BIPM dans ce domaine sont
nécessairement limitées, et sa stratégie future devrait être de collaborer avec
les activités menées par d�autres organisations bénéficiant de davantage de
ressources, afin d�adopter une position cohérente. Cette action répondra à
l�objectif primaire du BIPM qui est de donner une meilleure image à la
métrologie, de montrer les avantages dont bénéficient les membres de la
Convention du Mètre et de travailler plus étroitement avec l�ILAC et
l�OIML. En conséquence, la position du BIPM, ainsi que celle de la
métrologie en tant qu�élément fondamental du système de la métrologie, de
l�accréditation et de la normalisation, sera évoquée dans les organisations
clés telles que l�OMC et les autres agences de financement. Cela permettra
aussi au BIPM de parler avec plus d�autorité et d�être reconnu pour traiter
avec les organisations internationales et intergouvernementales au nom des
laboratoires nationaux de métrologie, en particulier dans les domaines tels
que les sciences de la nutrition et la médecine, qui sont prioritaires pour les
pays en voie de développement.


M. Kovalevsky demande aux membres du CIPM s�ils ont des commentaires
à faire. Mme Brown ouvre la discussion en soulignant que le BIPM, en tant
qu�organisation définie par une convention, n�a pas officiellement autorité
pour représenter la politique des ses États membres, ni pour se mettre
d�accord sur une politique en leur nom au sein du JCDCMAS. Les États-
Unis n�ont pas, par exemple, délégué autorité au BIPM pour des discussions
avec la Banque mondiale. Les États-Unis et le NIST ont bien évidemment
leur propre politique à l�égard des pays en voie de développement, et des
interactions indépendantes avec la Banque mondiale. M. Göbel est d�accord
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pour dire que les missions du JCDCMAS n�étant pas définies, il est
impossible de juger s�il y a ou pas conflit d�intérêt. M. Quinn répond que le
BIPM doit prendre soin de montrer que son rôle dans le JCDCMAS consiste
à étayer la coordination des organisations internationales, et pas à représenter
les États membres de la Convention du Mètre.


M. Ugur est préoccupé de ce que le BIPM mette en place de nouveaux
services pour des États qui ne sont pas encore membres de la Convention du
Mètre, alors qu�il met fin à des services importants pour les États membres.


Le Comité pense que le rôle du BIPM (et de la Convention du Mètre) au sein
du JCDCMAS doit être approuvé par la Conférence générale ; Mme Brown,
M. Kovalevsky, M. Quinn et M. Wallard sont chargés de formuler un projet
de résolution à soumettre à l�approbation du Comité. Le nouveau projet de
résolution est dénommé X dans l�attente de son inclusion dans la
Convocation (voir section 9.3 ci-dessus).


M. Göbel demande de préparer un document, soulignant les interactions
entre le BIPM et les autres organisations.


14 CONTACTS BILATÉRAUX AVEC D�AUTRES
ORGANISATIONS INTERNATIONALES


14.1 Organisation mondiale de la santé


Le Comité autorise M. Quinn à signer le protocole d�accord entre le CIPM et
l�OMS, qui a déjà été signé par M. Asamoa-Baah, directeur exécutif, au nom
de l�OMS.


14.2 Organisation météorologique mondiale


Faisant suite au rapport du secrétaire (section 2.7), M. Quinn dit au Comité
que des contacts préliminaires ont été établis avec l�OMM. M. Issaev dit que
la terminologie utilisée dans le document n° 8 de l�OMM n�est pas très
bonne, et M. Quinn espère que des contacts plus étroits entre les deux
organisations permettront de l�améliorer.
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14.3 Organisation mondiale du commerce


La demande du BIPM d�obtenir le statut d�observateur au Comité sur les
obstacles techniques au commerce de l�OMC a déjà été discutée aux points
2.11 et 13 de l�ordre du jour. M. Issaev note que l�OIML a déjà le statut
d�observateur, et il suggère avec M. Göbel que le BIPM établisse une liaison
avec l�OIML à ce sujet. M. Kovalevsky dit que ce sujet sera discuté en
février, lors de la prochaine réunion du groupe de travail commun au CIPM,
à l�ILAC et à l�OIML.


14.4 International Laboratory Accreditation Cooperation


M. Wallard rappelle au CIPM qu�un protocole d�accord avec l�ILAC a été
signé en novembre 2001 et que le texte est disponible sur le site Web du
BIPM. Il a participé et fait une présentation à l�assemblée générale de l�ILAC
en septembre 2002.


Il dit que le JCRB pense qu�un certain nombre de points requièrent
l�attention, en particulier en ce qui concerne les CMCs. Par exemple, certains
services offerts par les laboratoires accrédités par l�intermédiaire de l�ILAC
ne sont pas cohérents avec les CMCs déclarés dans la base de données du
BIPM sur les comparaisons clés. Il arrive parfois qu�un laboratoire traçable à
un second laboratoire mentionne une incertitude meilleure que celle de ce
laboratoire. Une partie du problème est que les laboratoires citent leurs
aptitudes les meilleures plutôt que celles de routine.


M. Wallard résume la situation en disant que ce problème doit être étudié
sérieusement par les organisations régionales de métrologie, et que l�ILAC et
le JCRB ont décidé de créer un groupe de travail commun. Il est important de
coordonner les comparaisons clés et les CMCs.


M. Inglis dit qu�une collaboration étroite entre les laboratoires de métrologie
et les organismes d�accréditation est fondamentale et qu�elle doit être
encouragée au niveau national. Des interactions importantes au niveau
régional (par exemple entre l�APLAC et l�APMP) remontent jusqu�au BIPM
et à l�ILAC. M. Kaarls ajoute que l�Arrangement du CIPM doit aussi servir
aux agences d�accréditation, et M. Quinn ajoute que l�idée initiale de
l�Arrangement a surgi lors d�une réunion de l�ILAC il y a dix ans, au cours
de laquelle la reconnaissance mutuelle des certificats d�étalonnages avait été
discutée. L�Arrangement du CIPM répond à ce besoin, ainsi que la
reconnaissance mutuelle des laboratoires nationaux de métrologie.
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Plusieurs membres du Comité soulèvent le problème de la compétition entre
les organismes d�accréditation et les laboratoires nationaux de métrologie.
Mme Brown dit qu�elle n�aimerait pas que le BIPM recommande aux
organisations régionales de métrologie d�inviter les organismes
d�accréditation à participer à leurs comparaisons clés. Elle reconnaît que
chaque région est différente, mais elle dit qu�aux États-Unis les organismes
d�accréditation souhaitent accroître leur collaboration avec le NIST au-delà
des moyens du NIST.


M. Issaev encourage à préparer un document présentant l�interface entre
l�accréditation, la métrologie légale et les infrastructures métrologiques, et
M. Kovalevsky reconnaît que c�est un projet très utile qui sera discuté par le
groupe. M. Hengsberger ajoute qu�il est important pour les pays en voie de
développement de délivrer un message clair sur les pratiques établies.


15 COMITÉ COMMUN POUR LES GUIDES EN MÉTROLOGIE


M. Quinn dit que le Groupe de travail 2 du Comité commun pour les guides
en métrologie (JCGM), sur la révision du Vocabulaire international des
termes fondamentaux et généraux de métrologie (VIM), s�est mis d�accord
sur le chapitre 1. Il espère qu�un nouveau projet du VIM sera prêt à distribuer
au printemps 2003. Le groupe de travail se réunira à nouveau au BIPM en
novembre 2002.


Le Groupe de travail 1 du JCGM, sur l�expression de l�incertitude de mesure
(GUM), a envoyé d�autres documents et espère pouvoir distribuer un
nouveau texte en 2003.
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16 TRAVAUX DU BIPM


16.1 Rapport du directeur sur les travaux scientifiques du BIPM


Le directeur du BIPM présente son rapport dans les termes suivants :


Dans le passé, le rapport annuel du directeur sur l�activité et la gestion du
Bureau international des poids et mesures (BIPM) mentionnait peu certains
services fournis par le BIPM, non directement liés aux travaux scientifiques,
mais qui ont pris récemment une importance croissante et auxquels le
personnel scientifique de haut niveau consacre de plus en plus de temps. Je
commencerai le rapport de cette année par des remarques relatives à ces
services.


Un questionnaire a été envoyé en novembre 2001 aux directeurs des
laboratoires nationaux de métrologie au sujet des services fournis par le
BIPM. Ces derniers étaient classés sous les rubriques suivantes :


A les deux services spécifiques aux masses et au temps ;


B les étalonnages relatifs aux autres grandeurs ;


C les comparaisons clés relatives aux étalons de référence du BIPM,
effectuées de manière continue ;


D le transfert de technologie et d�expertise ;


E les travaux de recherche et de développement concernant des étalons et
des matériaux de référence uniques, et des étalons de transfert ;


F l�aide aux Comités consultatifs et aux groupes de travail ;


G le site Web du BIPM ;


H la base de données du BIPM sur les comparaisons clés ;


I les publications ;


J la représentation auprès d�autres organisations internationales au nom
des laboratoires nationaux de métrologie ;


K l�établissement de liaisons officielles avec d�autres organisations ;


L les autres services et activités.


Les services qui ne sont pas directement liés au travail scientifique sont
essentiellement ceux répertoriés aux points D, F, J et K de la liste donnée ci-
dessus. Les réponses des directeurs des laboratoires nationaux de métrologie
au questionnaire de novembre 2001 montrent clairement l�importance que
ces services revêtent maintenant et la valeur que les directeurs y attachent.
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Les responsables des sections scientifiques du BIPM consacrent une grande
partie de leur temps à aider les Comités consultatifs, point F ; ce service fait
gagner beaucoup de temps aux Comités consultatifs et contribue à leur
efficacité. Cette année, bien des efforts ont été consacrés à la rédaction des
rapports finaux des comparaisons clés et à effectuer la liaison entre les
comparaisons clés du CIPM et celles des organisations régionales de
métrologie. Le transfert de technologie, point D, s�effectue à l�occasion des
étalonnages et pendant les comparaisons ; ceux-ci constituent un moyen
efficace de diffuser l�expertise et l�expérience du personnel scientifique du
BIPM à de nombreux laboratoires nationaux de métrologie.


Le directeur du BIPM consacre beaucoup de temps à deux autres activités,
points J et K, que les directeurs des laboratoires nationaux de métrologie
considèrent comme de plus en plus importantes. Cette année, nous en
trouvons des exemples dans la participation du BIPM à la création de deux
nouveaux comités : le Comité commun pour la traçabilité en médecine de
laboratoire, principalement en collaboration avec l�IFCC, l�ILAC et l�OMS,
et le Comité commun pour la coordination de l�assistance aux pays en voie
de développement dans les domaines de la métrologie, de l�accréditation et
de la normalisation, principalement en collaboration avec la CEI, l�ISO,
l�OIML et l�UNIDO. Chacun à leur manière, ces comités communs montrent
quelles peuvent être les responsabilités à venir du BIPM. De plus, des
accords officiels ont été ou seront conclus entre le CIPM et l�Organisation
météorologique mondiale au sujet de la fiabilité des données relatives aux
études sur le climat du Globe, et avec l�Organisation mondiale de la santé à
propos de la traçabilité en médecine de laboratoire.


Le succès des activités et services mentionnés aux rubriques D, F, J et K est
dû à l�expertise scientifique du personnel du BIPM et à la crédibilité résultant
de sa participation aux activités de laboratoire. C�est pour cette raison
qu�étendre les activités de laboratoire du BIPM à la chimie organique et à la
bioanalyse s�avérera essentiel dans l�avenir.


Voici un résumé des travaux scientifiques de chaque section en date du
1erjuillet 2002 :


Longueurs : Le travail de la section des longueurs a été profondément
transformé par les progrès récents dans le domaine de la métrologie des
peignes de fréquence optique. Ils ont permis de réaliser des étalonnages
directs, reliés aux étalons primaires de fréquence, de la fréquence de lasers
dans le domaine du visible, à des niveaux d�exactitude excédant de loin ceux
que l�on obtient par battement de fréquence et au moyen de chaînes de
fréquence.
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Nous avons donc réorienté nos activités : il a été mis fin au programme
classique du BIPM d�étalonnage hétérodyne de lasers asservis sur l�iode dans
le rouge, et un système à peigne correspondant à l�état de l�art a été mis au
point. Celui-ci nous permet d�effectuer des mesures absolues de fréquence
d�un grand nombre de systèmes lasers appartenant à des laboratoires
nationaux de métrologie. Le laser à Nd:YAG du BIPM asservi sur l�iode
dans le vert continue à offrir une stabilité à court terme exceptionnelle ; il a
été utilisé lors de plusieurs comparaisons entre le BIPM et des laboratoires
nationaux de métrologie.


Je suis heureux de rendre hommage à cette occasion au travail de
J.-M. Chartier, responsable de la section des longueurs, qui a pris sa retraite
en février 2002, juste trente ans après avoir débuté la longue série de
comparaisons de lasers à He-Ne à la longueur d�onde de 633 nm. Pendant
tout ce temps, les comparaisons de lasers effectuées par le BIPM ont fourni la
référence de base assurant l�uniformité des mesures de longueur dans le
monde.


Nous avons déjà effectué un certain nombre de comparaisons et d�étalon-
nages de systèmes lasers appartenant à des laboratoires nationaux de
métrologie tout en continuant à améliorer les performances du générateur de
peignes du BIPM. Un deuxième peigne est en fabrication pour permettre au
BIPM d�étudier d�éventuels effets systématiques et d�acquérir de
l�expérience afin de préparer un système portable qui répondra aux besoins
futurs des laboratoires nationaux de métrologie pour des étalonnages et des
comparaisons sur place.


Nous étudions aussi la possibilité d�étendre la technique des peignes de
fréquence au proche infrarouge par différentes méthodes. Si nous y
parvenons, nous aurons la possibilité de vérifier la fréquence de systèmes
laser à He-Ne asservis sur le méthane, mesurée jusqu�ici au moyen de
chaînes de fréquence complexes. Ces lasers intéressent particulièrement les
laboratoires nationaux qui étayent leurs chaînes de fréquence sur des lasers
de ce type, utilisés comme référence intermédiaire.


Un programme restreint de métrologie dimensionnelle maintient les
compétences de base du BIPM dans le domaine de l�interférométrie par
déplacement. Il nous permet de continuer à améliorer les performances des
gravimètres et d�autres applications pour nos propres besoins. Dans le
domaine de la gravimétrie proprement dit, la sixième comparaison
internationale de gravimètres, incluant des gravimètres absolus et relatifs,
s�est achevée à l�été 2001. Des mesures de g d�exactitude élevée ont été
effectuées dans le micro-réseau gravimétrique de référence du BIPM, et nous
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avons beaucoup appris quant aux performances de ces instruments et à la
manière de les améliorer.


Masses : Les États membres de la Convention du Mètre continuent à
s�intéresser au ré-étalonnage des prototypes nationaux du kilogramme.
Depuis la troisième vérification périodique des prototypes nationaux du
kilogramme (1988-1992), quatorze prototypes ont été renvoyés au BIPM
pour être étalonnés à nouveau. Contrairement à ce qui avait été fait lors de la
troisième vérification périodique, le nettoyage-lavage des prototypes par le
BIPM est laissé au choix de chaque laboratoire national. Six laboratoires
seulement ont choisi de confier au BIPM le nettoyage-lavage de leur
prototype. Les résultats obtenus à ce jour sont résumés dans un document du
CCM. Les prototypes (témoins) du BIPM sont utilisés comme étalons de
référence pour ces étalonnages, et il est donc d�une importance fondamentale
de conserver ces étalons. Nos comparaisons de mesures de masse volumique
dans l�air déterminées simultanément au moyen de l�équation d�état
recommandée par le CIPM et au moyen d�artefacts spécialement conçus pour
la détermination de la poussée de l�air nous ont permis de conclure : 1) que la
masse volumique de l�air déterminée au moyen de ces artefacts présente un
écart systématique de 1 × 10−4 en valeur relative par rapport à la masse
volumique de l�air déterminée à partir de l�équation d�état ; 2) que
l�incertitude potentielle de la méthode des artefacts est de 1 × 10−5 en valeur
relative ; et 3) qu�il faut prendre grand soin de ces artefacts pour en tirer le
meilleur parti. Une grande partie de ce travail a été réalisée en collaboration
avec la PTB. L�écart observé entre les deux méthodes est en accord avec
l�incertitude habituellement assignée à l�équation d�état. La nouvelle balance
hydrostatique est maintenant tout à fait opérationnelle. L�année passée,
l�appareil avait été utilisé de manière légèrement différente pour déterminer
le gradient gravitationnel vertical in situ. Un nouvel ellipsomètre a été
constitué pour étudier les variations de l�état de surface des étalons de masse
en fonction de l�humidité et du temps.


Un appareil amélioré pour la détermination de G, la constante newtonienne
de gravitation, a été conçu et est en fabrication. Certains composants de ce
nouvel appareil ont déjà été vérifiés. Les modes parasites sont très réduits par
rapport à ceux de notre ancien instrument, et l�asservissement a été amélioré
au moyen d�un filtrage numérique.


Temps : La procédure de calcul du Temps atomique international (TAI) a été
dans une grande mesure automatisée, permettant ainsi d�accélérer la
publication de la Circulaire T mensuelle du BIPM. La stabilité à moyen
terme du TAI, exprimée au moyen de l�écart-type d�Allan relatif, est estimée
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à environ 0,6 × 10−15 pour des durées moyennes de vingt à quarante jours.
L�exactitude du TAI est fondée sur six étalons primaires de fréquence, dont
deux fontaines à césium (NIST-F1 et PTB CSF1). L�unité d�échelle du TAI
correspond, selon nos estimations, à la seconde du SI à 2 × 10−15 près depuis
août 2001. Les activités de recherche de la section ont été en grande partie
consacrées à l�étude des comparaisons de temps et de fréquence à l�aide de
systèmes de navigation par satellite tels que le GPS et le GLONASS. Un
intérêt tout particulier a été porté aux techniques de réception simultanée des
signaux de plusieurs de ces systèmes en mode multi-canal et à l�utilisation
des mesures de la phase de la porteuse des signaux du GPS. Le réseau des
liaisons horaires utilisé pour le calcul du TAI, traditionnellement fondé sur
les observations simultanées réalisées avec des récepteurs du GPS à un seul
canal utilisant le code C/A, s�appuie maintenant sur les résultats obtenus par
six récepteurs du GPS à canaux multiples. De plus, neuf liaisons horaires
sont réalisées par la méthode d�aller et retour. La section a organisé et mis en
�uvre des campagnes d�étalonnage de récepteurs du GPS. Deux masers à
hydrogène actifs sont installés dans le laboratoire de la section du temps
depuis la fin de l�année 2001 ; ils sont utilisés pour des expériences de
transfert de temps et de fréquence et fournissent la référence de fréquence
pour la section des longueurs.


Nos activités de recherche sont aussi consacrées aux systèmes de référence
spatio-temporels, et en particulier à la définition et à la réalisation de temps-
coordonnée dans le cadre relativiste. Depuis janvier 2001, la section du
temps du BIPM a la responsabilité, conjointement avec l�USNO, d�établir
des conventions à utiliser pour déterminer les systèmes de référence spatio-
temporels, dans le cadre du Convention Product Centre du Service
international de la rotation terrestre. D�autres activités de recherche
concernent les pulsars, les projets d�utilisation d�horloges dans l�espace et
l�interférométrie atomique.


Électricité : La section d�électricité continue à participer aux comparaisons
clés et à l�évaluation de leurs résultats. Elle contribue aussi à établir la liaison
entre les résultats des comparaisons clés du CIPM et des organisations
régionales de métrologie. Nous avons terminé cette année deux nouvelles
comparaisons bilatérales dans le cadre de la comparaison clé en continu
d�étalons de tension dont le BIPM est responsable. Nous avons participé à la
comparaison clé CCEM-K10 d�étalons de résistance de 100 Ω. De plus, une
comparaison bilatérale a été effectuée à la suite des comparaisons clés
CCEM-K4 et EUROMET.EM-K4 d�étalons de capacité de 10 pF et de
100 pF. Nous participons à un projet de l�EUROMET destiné à étudier des
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réseaux de jonctions de Josephson programmables de 1 V qui présentent des
performances bien meilleures que celles des réseaux classiques. Nous avons
démontré que les réseaux programmables peuvent être utilisés pour mesurer
une pile étalon directement sans craindre de modifier sa force électromotrice
propre. Des travaux sont en cours pour automatiser le plus possible les
mesures de tension au BIPM, projet qui implique de mettre au point des
réseaux de commutation de haute qualité. Nous estimons l�incertitude de
notre réalisation actuelle de la représentation du farad fondée sur la valeur
recommandée de la constante de von Klitzing à 4 × 10−8 en valeur relative.
Un programme a débuté pour réduire cette incertitude. Nous voulons
maintenant améliorer les performances et la détermination des
caractéristiques de la résistance calculable alternatif-continu qui relie les
mesures effectuées à des fréquences de l�ordre du kilohertz à celles
effectuées à très basses fréquences (1 Hz). Des efforts considérables ont été
consacrés cette année à la rénovation complète des trois bains d�huile, datant
de trente ans, qui maintiennent nos étalons de résistance à une température
constante. En collaboration avec un collègue du METAS et à la demande du
CCEM, une nouvelle version du document de 1988 « Technical Guidelines
for Reliable dc Measurements of the Quantized Hall Resistance » a été
préparée pour être discutée lors de la session du CCEM de septembre 2002.
Les travaux se poursuivent sur la détermination de la stabilité et du bruit des
étalons de tension et des nanovoltmètres. Des étalonnages ont été effectués
pour les laboratoires nationaux de métrologie de huit États membres.


Radiométrie, photométrie et thermométrie : La comparaison
internationale de mesures de sensibilité spectrale dans le visible, dont le
BIPM est le laboratoire pilote, est terminée. Le projet A de rapport a été
envoyé récemment aux participants. Un supplément présentant les résultats,
par rapport à la valeur de référence calculée au moyen de diverses méthodes,
est en préparation. Le radiomètre cryogénique a été utilisé pour continuer les
étalonnages périodiques de nos récepteurs de référence qui servent de
fondement aux mesures absolues en photométrie et en radiométrie.


Une coopération a débuté avec le NMIJ (Japon) au sujet de la détermination
des caractéristiques de points fixes des eutectiques métal-carbone, qui
pourraient à l�avenir améliorer l�échelle de température. Un chercheur invité
du NMIJ travaillera pendant un an au BIPM à la mise au point d�un four à
haute température équipé de creusets à points fixes pour réaliser les plateaux
de fusion. Il est envisagé de mesurer leur température thermodynamique au
moyen de radiomètres à filtre étalonnés par rapport à notre radiomètre
cryogénique.
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Suite à la décision du CIPM en 2001, les valeurs assignées aux groupes de
lampes conservant les unités photométriques d�intensité et de flux lumineux
au BIPM ont été ajustées sur les valeurs de référence des comparaisons clés
correspondantes. Les étalonnages de lampes photométriques pour les
laboratoires nationaux de métrologie de plusieurs États membres de la
Convention du Mètre ont repris après un arrêt pendant lequel le laboratoire a
été rénové.


En septembre 2001 le CCT a décidé d�effectuer une comparaison clé de
cellules à point triple de l�eau et a chargé le BIPM de l�organiser. Un
protocole technique a été mis au point en collaboration étroite avec le BNM-
INM et le NIST. Il s�agit de comparer directement des cellules à point triple
de l�eau de haute qualité, afin de déterminer la reproductibilité de la
température du point triple de l�eau, et aussi de comparer des cellules
utilisées comme références nationales. La comparaison sera organisée en
étoile, chaque cellule étant mesurée par l�un des laboratoires participants et
envoyée au BIPM pour comparaison. Deux membres du personnel du BNM-
INM et de l�UME nous aideront pendant les six mois que dureront les
mesures. Le laboratoire de thermométrie a été modernisé pour les besoins de
cette comparaison, afin de réduire l�incertitude de mesure.


Rayonnements ionisants : Le renouvellement des équipements se poursuit ;
la conception et la construction d�un diviseur de tension pour le générateur
de haute tension à polarité négative du tube à rayons x aux énergies
moyennes sont maintenant terminées. La nouvelle source de 60Co est
maintenant équipée de systèmes de protection et est à l�étude : un nouveau
code de Monte Carlo est utilisé pour simuler le faisceau de rayonnement du
60Co afin d�aider à déterminer ses caractéristiques ainsi que les facteurs de
correction appropriés. Huit comparaisons de dosimétrie, impliquant six
laboratoires nationaux de métrologie, et vingt-neuf étalonnages pour neuf
laboratoires nationaux de métrologie, ont aussi été effectués cette année dans
plusieurs faisceaux de photons. Suite à la décision du CCRI, les résultats de
la comparaison de dosimétrie ont été ré-analysés avant leur inclusion dans
l�annexe B de la base de données du BIPM sur les comparaisons clés et, une
fois approuvés par les participants, ils y figureront. Dans le domaine des
radionucléides, cinq comparaisons clés sont en cours, et les résultats de la
comparaison de 238Pu ont déjà été analysés. Les quatre autres comparaisons
de mesures d�activité concernent le 204Tl, le 32P, le 65Zn et le 241Am, chaque
comparaison comprenant jusqu�à vingt-deux laboratoires nationaux de
métrologie participants. Les rapports de deux comparaisons précédentes, de
152Eu et de 89Sr, sont en préparation. Douze laboratoires ont soumis dix-huit
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radionucléides différents au Système international de référence (SIR) cette
année. Le nombre total de radionucléides faisant l�objet de comparaisons clés
du BIPM correspondant au SIR est maintenant de soixante-deux, suite à
l�inclusion de deux nouveaux radionucléides, le 18F (dont la période est
inférieure à deux heures) et le 222Rn, qui est un gaz. Le Groupe de travail sur
les comparaisons clés prépare les résultats relatifs aux radionucléides
mesurés dans le SIR pour inclusion dans la base de données du BIPM sur les
comparaisons clés. Le travail se poursuit sur les courbes d�efficacité du SIR
afin de réduire les incertitudes. Les niveaux d�activité des impuretés de cinq
radionucléides soumis au SIR ont été mesurés avec le spectromètre gamma
Ge(Li) du BIPM. L�étude du spectromètre HPGe et de la méthode améliorée
du rapport des coïncidences triples aux coïncidences doubles mise au point
pour la mesure absolue des émetteurs de rayonnements bêta purs se poursuit.


Chimie : La collaboration entre le NIST et le BIPM sur les étalons
mesureurs d�ozone se poursuit. Deux photomètres étalons de référence (SRP
27 et 28) ont été comparés aux instruments en fonctionnement au NIST, puis
ont été installés au BIPM. Les instruments sont en bon accord, compte tenu
de l�incertitude des mesures. La PTB a prêté l�étalon SRP 19 au BIPM, et la
stabilité des trois instruments qui se trouvent actuellement au BIPM est en
cours d�évaluation afin de préparer l�étude pilote CCQM-P28 qui pourrait
être suivie d�une comparaison clé. Dans le cadre de cette préparation, une
autre étude est en cours ; elle vise à déterminer le niveau d�activité et les
équipements des laboratoires nationaux en matière d�étalons primaires pour
les mesures d�ozone.


Un dispositif pour le titrage en phase gazeuse, servant de méthode alternative
pour la détermination de la concentration d�ozone, est en cours de mise au
point. Nous mettons aussi en place un système primaire pour la préparation
dynamique d�étalons de gaz de dioxyde d�azote, et une balance à suspension
magnétique servant à mesurer les pertes de masse au niveau des tubes de
perméation a été installée. Sa stabilité est en cours d�évaluation. Un système
pour la comparaison des étalons de monoxyde d�azote est en cours de
fabrication, et un système d�auto-échantillonnage y sera intégré vers la fin de
2002.


Informatique et qualité : Le nombre de consultations externes du site Web
du BIPM ne cesse d�augmenter, avec environ 1350 connexions quotidiennes.
Compte tenu de l�importance des informations en ligne, un système de
secours a été installé. Dans le cadre du programme général d�évolution de
nos prestations, de nouveaux services sont offerts aux utilisateurs internes et
externes du site Web du BIPM. Suite à la décision du directeur du BIPM
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d�établir un système qualité, le travail d�élaboration de la documentation
initiale a débuté. Les premières procédures et les premiers formulaires ont été
publiés.


Base de données du BIPM sur les comparaisons clés : La base de données
du BIPM sur les comparaisons clés est totalement opérationnelle. Environ
450 comparaisons clés et supplémentaires effectuées sous les auspices des
Comités consultatifs et des organisations régionales de métrologie sont
enregistrées dans son annexe B ; des résultats y sont présentés pour trente-six
d�entre elles. Les résultats sont maintenant publiés dans l�annexe B à raison
d�environ deux nouveaux résultats par mois. L�annexe C contient environ
treize mille données sur les aptitudes des laboratoires nationaux de
métrologie en matière de mesures et d�étalonnages, dans presque tous les
domaines de la métrologie. En plus de la publication des résultats, nous
avons consacré beaucoup d�efforts à l�amélioration de la structure des
diverses bases de données sous-jacentes et à la programmation pour le Web.
Le site Web de la base de données du BIPM sur les comparaisons clés reçoit
environ 2500 visites par mois.


Comité mixte des organisations régionales de métrologie et du BIPM
(JCRB) : Le JCRB se réunit deux fois par an ; c�est un forum de discussion
sur les questions liées à la mise en �uvre de l�Arrangement de
reconnaissance mutuelle, où les décisions sont prises. Un site Web interactif
a été mis en place par le BIPM à l�intention des représentants des
organisations régionales de métrologie au JCRB, qui l�utilisent pour gérer
l�examen des CMCs soumis par les laboratoires nationaux de métrologie
participant au MRA. Mme Angela Samuel a été mise provisoirement par le
NML-CSIRO à la disposition du BIPM pour servir de secrétaire exécutive au
JCRB.


16.2 Travaux scientifiques actuels et à venir


M. Kovalevsky remercie les membres du personnel scientifique du BIPM
pour leur présentation intéressante au CIPM, et M. Quinn dit qu�il est fier
d�être directeur d�un laboratoire disposant d�un aussi vaste domaine
d�activités. Il renouvelle ses remerciements au NIST pour son aide et son
soutien lors de l�établissement de la section de chimie.


Se projetant dans l�avenir, il dit que les deux principaux projets du BIPM
seront la fabrication d�une balance du watt et d�un condensateur calculable.
La section d�électricité étudie aussi la possibilité de réaliser des réseaux de
Josephson programmables.
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La section des masses effectue des études de surface dans le vide et dans
l�air, dans le cadre du projet sur la constante d�Avogadro.


16.3 Système qualité


M. Quinn dit au Comité qu�un système qualité est mis en place pour les
services d�étalonnage du BIPM et que les premiers examens internes auront
lieu au début de 2003. Ce système répondra aux critères de la norme
ISO/CEI 17025 et fera appel à des pairs des laboratoires nationaux de
métrologie. Il dit que les services tels que le calcul du TAI et la base de
données du BIPM sur les comparaisons clés ne sont pas inclus dans ce
système, même si des procédures sont élaborées. Il rappelle au Comité qu�un
examen très minutieux par les pairs est déjà mis en place pour l�UTC, et que
le Groupe de travail du CCM sur les étalons de masse dispose d�un système
d�examen pour les étalons de masse fabriqués au BIPM. D�autres Comités
consultatifs pourraient avoir envie d�élaborer des procédures d�examen pour
d�autres services du BIPM.


16.4 Fiabilité légale


M. Quinn pose la question de la fiabilité légale des services fournis par le
BIPM. Il cite l�exemple du projet GALILEO, qui s�est engagé à se fonder sur
l�UTC, et la question a été posée de savoir quelle est la fiabilité légale du
BIPM quant au contenu de la Circulaire T. Les données principales de la
Circulaire T sont les différences [UTC � UTC(k)], où UTC(k) est l�échelle de
temps maintenue par le laboratoire k.


M. Göbel note que la même question s�applique à tous les laboratoires
nationaux de métrologie, pour les services d�étalonnage qu�ils offrent.
Mme Brown ajoute que les employés du NIST sont légalement responsables
à titre individuel, mais qu�aucune action ne peut être intentée contre le NIST
lui-même. De nombreux employés ont donc leur propre conseiller juridique.


Dans le cas du BIPM, M. Quinn dit qu�il a demandé l�avis d�autres
organisations internationales et juridiques.


16.5 Site Web du BIPM


M. Quinn dit qu�une nouvelle version du site Web du BIPM est en cours de
mise au point, et qu�elle devrait être prête au printemps 2003. Comme
suggéré par M. Valdés, le texte de la Convention du Mètre y sera ajouté.
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16.6 Dépôt des prototypes métriques


Le 9 octobre 2002, à 17 h 15, en présence du président du Comité interna-
tional des poids et mesures (CIPM), du directeur du Bureau international des
poids et mesures (BIPM) et du représentant du conservateur des Archives
nationales, il a été procédé à la visite du dépôt des prototypes métriques
internationaux du Pavillon de Breteuil.


On avait réuni les trois clés qui ouvrent le dépôt : celle qui est confiée au
directeur du Bureau international, celle qui est déposée aux Archives natio-
nales de France, à Paris et que Monsieur M. Rousseau, de la direction des
Archives nationales, avait apportée, celle enfin dont le président du Comité
international a la garde.


Les portes du caveau ayant été ouvertes ainsi que le coffre-fort, on a constaté
dans ce dernier la présence du Prototype international du kilogramme et de
ses témoins.


On a relevé les indications suivantes sur les instruments de mesure placés
dans le coffre-fort :


température actuelle : 22 °C


température maximale : 24 °C


température minimale : 21,5 °C


état hygrométrique : 59 %


On a alors refermé le coffre-fort ainsi que les portes du caveau.


Le directeur   Pour le conservateur  Le président
  du BIPM, des Archives nationales,   du CIPM,
 T.J. Quinn          M. Rousseau J. Kovalevsky


17 METROLOGIA


M. Quinn présente au CIPM la proposition de confier la publication de
Metrologia à l�Institute of Physics Publishing (IOPP, Royaume-Uni), sous
licence du BIPM. Il rappelle les points principaux de cet accord, selon
lesquels :


a) Le BIPM conservera la propriété, les droits d�auteur et le contrôle
éditorial de Metrologia.
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b) Le BIPM recevra les articles soumis, recherchera les referees et
décidera de les publier ou pas.


c) L�IOPP se chargera alors de l�édition, des épreuves, de l�impression, de
la distribution, des ventes et des abonnements.


Un contrat a été négocié avec l�IOPP selon lequel le BIPM recevra une
redevance annuelle en fonction des ventes.


Un des inconvénients éventuels de ce système est que Metrologia risque
d�être perçu comme un journal européen ; il faudra être attentif lors de la
conception de la page de couverture. Le comité de rédaction participera
pleinement à l�élaboration de la politique du journal et des réunions annuelles
se tiendront entre l�IOPP et le BIPM. M. Quinn note que l�AIEA a
récemment conclu un accord similaire avec l�IOPP pour son journal Nuclear
Fusion, et a informé le BIPM que ce nouvel accord était pleinement
satisfaisant.


M. Wallard informe le Comité qu�il est membre du conseil de l�IOP, qui est
responsable de l�IOPP et que, en raison du conflit d�intérêts éventuel entre
les deux organismes, il n�a pas pris part aux négociations.


M. Lusztyk note que Metrologia était autrefois publié par Springer, et il
demande si les problèmes rencontrés avec Springer ne risquent pas de se
reproduire avec l�IOPP. M. Ugur recommande aussi de contacter le service
des publications de l�IMEKO, à la lumière de leur expérience récente avec
Elsevier. Il souligne qu�il pourrait être utile lors des négociations avec
l�IOPP de connaître les problèmes que l�IMEKO a rencontrés.


M. Mills dit qu�il espère que les estimations de l�IOPP concernant les
abonnements sont exactes, mais il note qu�il est très rare aujourd�hui qu�une
bibliothèque puisse souscrire un nouvel abonnement. M. Quinn explique que
l�IOPP espère encourager de nouveaux abonnements en offrant un
abonnement groupé avec Measurement Science and Technology.


Après avoir vérifié que le BIPM conservera une influence sur le prix de
l�abonnement au journal, le Comité approuve la proposition. Le contrat
entrera en application à dater du 1er janvier 2003, pour une durée initiale de
cinq ans.
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18 QUESTIONS ADMINISTRATIVES ET FINANCIÈRES


Mme B. Perent, administrateur du BIPM, est invitée à se joindre au CIPM
pour participer aux discussions relatives aux questions administratives et
financières.


18.1 Rapport annuel aux Gouvernements pour 2001 ; quitus pour
l�exercice 2001


M. Quinn confirme que le Rapport annuel aux Gouvernements des Hautes
parties contractantes sur la situation administrative et financière du Bureau
international des poids et mesures en 2001 a été envoyé en mars 2002. Le
CIPM approuve les comptes pour 2001 et donne quitus au directeur et à
l�administrateur du BIPM.


18.2 État d�avancement du budget en 2002 ; budget pour 2003


M. Quinn présente un résumé des comptes du BIPM pour 2002, et le projet
de budget pour 2003. Les deux documents sont approuvés. M. Quinn ajoute
que le BIPM espère recevoir prochainement la contribution de l�Italie pour
2002.


M. Hengstberger demande si l�on pourrait réduire le coût de publication des
rapports des différents comités en les produisant sous forme électronique (en
faisant graver des CD-ROM). M. Quinn explique que tous les rapports
officiels sont disponibles sous forme électronique sur le site Web du BIPM,
mais que le coût principal lié à la production de ces rapports est imputable au
travail éditorial (y compris la traduction).


18.3 Personnel du BIPM


Le CIPM approuve à l�unanimité la proposition de M. Quinn de promotion
de Mme E.F. Arias, responsable de la section du temps, au grade de
physicien chercheur principal.


M. Lusztyk demande que des informations supplémentaires sur la structure et
la progression des carrières du personnel du BIPM soient distribuées avant la
prochaine réunion du CIPM.
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Budget pour 2003


Recettes


euros
Recettes budgétaires :
1.  Contributions des États 9 117 696
2.  Intérêts des fonds 285 000
3.  Recettes diverses 21 000
4.  Souscriptions des membres associés 137 984
5.  Metrologia 73 000
6.  Transfert du Compte I 202 020
Total 9 836 700


Dépenses


A.  Dépenses de personnel :
1.  Traitements 4 297 000 
2.  Allocations familiales et sociales 868 900 5 633 500
3.  Charges sociales 467 600 


B.  Contribution à la Caisse de retraite : 1 438 000


C.  Services généraux :


1.  Chauffage, eau, électricité 159 200 
2.  Assurances 31 000 
3.  Publications 108 000 
4.  Frais de bureau 150 000 1 194 200
5.  Frais de réunions 182 000 
6.  Voyages et transports de matériels 349 000 
7.  Bibliothèque 177 000 
8.  Bureau du Comité 38 000 


D.  Laboratoires : 1 211 000


E.  Bâtiments (entretien et rénovation): 300 000


F.  Frais divers et imprévus : 60 000


Total 9 836 700


18.4 Initiatives pour renforcer l�efficacité


Mme Perent dit que le BIPM a déjà beaucoup amélioré son efficacité, mais
qu�il ne semble pas possible de réduire encore plus les dépenses de
nettoyage, de gardiennage, d�entretien des jardins, des installations
électriques et de conditionnement d�air.
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Elle explique que diverses options ont été envisagées ; faire appel à des
entreprises extérieures pour l�entretien du jardin augmenterait en fait les
coûts de 20 %. Remplacer le technicien qui s�occupe de la maintenance des
installations électriques et du conditionnement d�air en faisant appel à une
société de maintenance au coup par coup augmenterait sérieusement les
délais et ce ne serait pas mois onéreux. Le nettoyage est déjà principalement
effectué par une société extérieure. Elle recommande de ne rien changer.


19 QUESTIONS DIVERSES


19.1 École d�été du BIPM en 2003


M. Quinn dit que les préparatifs de l�école d�été du BIPM sur la métrologie
ont bien avancé. L�école sera dirigée conjointement par lui-même et par
Marc Himbert du BNM-INM ; Mme C. Thomas en assurera le secrétariat
scientifique.


L�école d�été se tiendra au BIPM du 21 juillet au 1er août 2003 ; les
conférences seront données par un grand nombre de scientifiques de haut
niveau, y compris deux lauréats du prix Nobel. Les frais de voyage et de
logement des professeurs seront payés par le BIPM. Cette école pourra
accueillir environ quatre-vingt étudiants, à leurs frais (avec l�aide de leur
laboratoire national de métrologie). S�il y a trop d�étudiants, ils seront choisis
en fonction de leur curriculum vitae.


M. Kovalevsky note que la participation à l�école sera restreinte au personnel
des laboratoires nationaux de métrologie, priorité étant donnée aux
laboratoires nationaux de métrologie des États membres, ce qui est très
différent de l�école d�été de Varenna. M. Leschiutta explique que l�école
d�été de Varenna avait été créée à l�origine pour les jeunes chercheurs des
laboratoires de métrologie italiens, et 75 étudiants sont choisis sur environ
115 inscrits. Il ajoute que la prochaine école de Varenna sur les constantes
fondamentales se tiendra en 2006.


MM. Lusztyk et Inglis suggèrent que les étudiants des laboratoires des
associés à la Conférence générale puissent aussi y participer, selon leurs
mérites. Il est toutefois décidé que les demandes émanant des laboratoires
nationaux de métrologie des États associés ne seront acceptées que s�il reste
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des places disponibles. M. Quinn ajoute aussi que cette école n�est pas
destinée aux pays en voie de développement.


M. Valdés commente que les Proceedings of the Varenna School sont un
ouvrage très intéressant et très utile, et il demande s�il serait possible de
publier une publication similaire. M. Quinn dit qu�il veut éviter d�imposer un
travail supplémentaire aux professeurs et que l�on ne publiera donc pas de
comptes rendus officiels pour l�école d�été du BIPM. Il demandera cependant
aux professeurs de mettre leurs notes à disposition, et un CD regroupant
toutes ces notes sera distribué.


19.2 National Conference of Standard Laboratories International


M. Wallard informe le Comité qu�il lui a été demandé de faire partie du
conseil de la National Conference of Standard Laboratories International
(NCSLI). Il a vérifié avec la direction du NIST que cela ne pose pas de
problèmes, et dit au Comité que ce contact lui semble utile. Il pourra ainsi
informer la NCSLI des activités du BIPM.


M. Lusztyk pense aussi que la NCSLI est un excellent forum pour présenter
la métrologie et M. Inglis félicite M. Wallard de sa nomination.


M. Hengstberger dit qu�il accueille favorablement les progrès qui seront
effectués par M. Wallard pour éclairer la NCSLI sur les besoins des pays en
voie de développement. Il dit que certaines idées présentées précédemment
par les délégués étaient faussées. Il ajoute que l�Afrique du Sud ne participe
plus aux activités de la NCSLI. Mme Brown dit qu�en fait cette situation
regrettable est due à une personne en particulier, et ne reflète pas l�opinion de
la NCSLI ; elle en parlera au président de la NCSLI.


Enfin, M. Bennett dit au Comité que l�EUROMET est maintenant
officiellement représentée à la NCSLI ; il suggère que d�autres organisations
régionales de métrologie pourraient aussi avoir envie d�y être représentées.


19.3 La métrologie en Italie


M. Leschiutta informe le Comité que le Gouvernement italien examine la
possibilité d�instaurer une autorité nationale dans le domaine de la métrologie
sous l�égide du ministère de l�Éducation et de la Recherche. Cela impliquera
une réorganisation de l�IEN, de l�IMGC et de l�ENEA. La nouvelle autorité
ne sera pas responsable de la métrologie légale.
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19.4 Recommandations adoptées par le CIPM


Le CIPM a adopté trois recommandations :


• la Recommandation 1 (CI-2002) sur la révision de la mise en pratique de
la définition du mètre ;


• la Recommandation 2 (CI-2002) sur l�équivalent de dose ;


• la Recommandation 3 (CI-2002) sur la constante d�Avogadro.


20 DATE DE LA PROCHAINE SESSION


M. Kovalevsky remercie les membres du Comité de leur esprit de
coopération et clôt la réunion, en disant qu�elle fut longue mais productive. Il
rappelle aux membres du Comité que la 92e session du CIPM se tiendra au
Pavillon de Breteuil les 9 et 10 octobre 2003, la semaine précédant la
22e Conférence générale, et l�après-midi du 17 octobre, après la clôture de la
Conférence.







RECOMMANDATIONS
ADOPTÉES PAR LE
COMITÉ INTERNATIONAL
DES POIDS ET MESURES
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RECOMMANDATION 1 (CI-2002) :
Révision de la mise en pratique de la définition du mètre


Le Comité international des poids et mesures,


rappelant


• qu�en 1983 la 17e Conférence générale des poids et mesures (CGPM) a
adopté une nouvelle définition du mètre,


• qu�à la même date la Conférence générale a invité le Comité
international des poids et mesures (CIPM)


• à établir des instructions pour la réalisation pratique de la nouvelle
définition du mètre (la mise en pratique),


• à choisir des radiations qui puissent être recommandées comme
étalons de longueur d'onde pour la mesure interférentielle des
longueurs et à établir des instructions pour leur emploi,


• à poursuivre les études entreprises pour améliorer ces étalons et à
compléter ou réviser par la suite ces instructions,


• qu�en réponse à cette invitation le CIPM a adopté la Recommandation 1
(CI-1983) (mise en pratique de la définition du mètre) avec pour effet


• que le mètre soit réalisé par l�une des méthodes suivantes :


a) au moyen de la longueur l du trajet parcouru dans le vide par une
onde électromagnétique plane pendant la durée t ; cette longueur est
obtenue à partir de la mesure de la durée t, en utilisant la relation
l = c0 · t et la valeur de la vitesse de la lumière dans le vide
c0 = 299 792 458 m/s,


b) au moyen de la longueur d�onde dans le vide λ d�une onde
électromagnétique plane de fréquence f ; cette longueur d�onde est
obtenue à partir de la mesure de la fréquence f, en utilisant la
relation λ = c0 / f et la valeur de la vitesse de la lumière dans le vide
c0 = 299 792 458 m/s,


c) au moyen de l�une des radiations de la liste ci-dessous, radiations
pour lesquelles on peut utiliser la valeur donnée de la longueur
d�onde dans le vide ou de la fréquence, avec l�incertitude indiquée,
pourvu que l�on observe les conditions spécifiées et le mode
opératoire reconnu comme approprié ;







91e session du CIPM 91


• que dans tous les cas les corrections nécessaires soient appliquées
pour tenir compte des conditions réelles telles que diffraction,
gravitation ou imperfection du vide ;


• que dans le contexte de la relativité générale, le mètre est considéré
comme une unité de longueur propre. Sa définition s�applique donc
seulement dans un domaine spatial suffisamment petit, pour lequel
les effets de la non-uniformité du champ gravitationnel peuvent être
ignorés (notons, qu�à la surface de la Terre, cet effet est d�environ
1 × 10−16 par mètre d�altitude en valeur relative). Dans ce cas, les
seuls effets à prendre en compte sont ceux de la relativité restreinte.
Les méthodes locales, préconisées en b) et c) pour réaliser le mètre,
fournissent le mètre propre, mais la méthode préconisée en a) ne le
permet pas nécessairement. La méthode préconisée en a) devrait
donc être restreinte aux longueurs l suffisamment courtes pour que
les effets prévus par la relativité générale soient négligeables par
rapport aux incertitudes de mesure. Si ce n�est pas le cas, il convient
de se référer au rapport du Groupe de travail du Comité consultatif
du temps et des fréquences (CCTF) sur l�application de la relativité
générale à la métrologie pour l�interprétation des mesures
(Application of general relativity to metrology, Metrologia, 1997, 34,
261-290),


• que le CIPM avait recommandé une liste de radiations à cet effet ;


rappelant aussi qu�en 1992 et en 1997 le CIPM a révisé la mise en pratique
de la définition du mètre ;


considérant


• que la science et les techniques continuent à exiger une meilleure
exactitude dans la réalisation du mètre ;


• que, depuis 1997, les travaux effectués dans les laboratoires nationaux,
au BIPM et dans d�autres laboratoires ont permis d�identifier de
nouvelles radiations et des méthodes pour leur mise en �uvre qui
conduisent à de plus faibles incertitudes ;


• que l�on s�oriente de plus en plus vers des fréquences optiques pour les
activités liées au temps, et que l�on continue à élargir le domaine
d�application des radiations recommandées dans la mise en pratique, non
seulement à la métrologie dimensionnelle et à la réalisation du mètre,
mais aussi à la spectroscopie de haute résolution, à la physique atomique
et moléculaire, aux constantes fondamentales et aux télécommu-
nications ;
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• que l�on dispose maintenant d�un certain nombre de nouvelles valeurs
plus exactes de l�incertitude des fréquences de radiations d�atomes et
d�ions refroidis très stables déjà mentionnées dans la liste de radiations
recommandées, que la valeur de la fréquence de la radiation de plusieurs
espèces d�atomes et d�ions refroidis a aussi été mesurée récemment, et
que de nouvelles valeurs améliorées, et présentant des incertitudes
réduites de manière significative, d�un certain nombre d�étalons de
fréquence optique fondés sur des cuves à gaz ont été déterminées, y
compris dans le domaine des longueurs d�ondes pour les télécommu-
nications optiques ;


• que les nouvelles techniques de peigne à impulsions femtosecondes ont
un intérêt manifeste pour relier la fréquence des étalons de fréquence
optique très stables à celle des étalons de fréquence utilisés pour la
réalisation de la seconde du Système international d�unités (SI), que ces
techniques de mesure sont un moyen commode pour assurer la
traçabilité au SI et peuvent fournir aussi bien des sources de fréquence
que des techniques de mesure ;


reconnaît que les techniques de peigne arrivent au moment opportun et sont
appropriées, et recommande de poursuivre les recherches pour étudier leurs
possibilités ;


accueille favorablement les essais de validation en cours des techniques de
peigne effectués par comparaison avec les autres techniques de chaînes de
fréquence ;


encourage les laboratoires nationaux de métrologie et les autres laboratoires
à poursuivre les études sur les techniques de peigne au plus haut niveau
d�exactitude possible et à rechercher la simplicité pour encourager leur mise
en pratique la plus étendue ;


recommande


• que la liste des radiations recommandées donnée par le CIPM en 1997
(Recommandation 1 (CI-1997)) soit remplacée par la liste de radiations
ci-dessous, qui inclut ;


• des valeurs mises à jour de la fréquence des atomes de calcium et
d�hydrogène refroidis et de l�ion piégé de strontium,


• la valeur de la fréquence de nouvelles espèces d�ions refroidis, y
compris de l�ion piégé de Hg+, de l�ion piégé d�In+, et de l�ion piégé
d�Yb+,
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• des valeurs mises à jour de la fréquence de lasers asservis sur le
rubidium, de lasers à grenat d�yttrium-aluminium dopé au néodyme
(Nd:YAG) et de lasers à hélium-néon (He-Ne) asservis sur l�iode, de
lasers à hélium-néon asservis sur le méthane, et de lasers à dioxyde
de carbone asservis sur le tétroxyde d�osmium à 10 µm,


• des valeurs de la fréquence d�étalons pour les télécommunications
optiques, y compris les lasers asservis sur le rubidium et l�acétylène.


Liste des radiations recommandées pour la réalisation du mètre
approuvées par le CIPM en 2002 : fréquences et longueurs d�onde
dans le vide
Cette liste remplace celles qui avaient été publiées dans BIPM Proc.-verb.
Com. int. poids et mesures, 1983, 51, 25-28, 1992, 60, 23-27, 1997, 65, 61-
71, et dans Metrologia, 1984, 19, 165-166, 1993-1994, 30, 523-525, et 1999,
36, 211-215.


Dans cette liste, les valeurs de la fréquence f et de la longueur d�onde λ
devraient être rigoureusement liées par la relation λf = c0, avec
c0 = 299 792 458 m/s, mais les valeurs de λ sont arrondies.


Les résultats de mesures qui ont été utilisés pour la compilation de cette liste,
et leur analyse, sont donnés dans l�annexe L 2 du rapport du Comité
consultatif des longueurs (CCL) : Données utilisées pour établir la liste des
radiations recommandées, 2001.


Il faut noter que, pour plusieurs de ces radiations recommandées, nous ne
disposons que de peu de valeurs indépendantes ; il en résulte que les
incertitudes estimées peuvent ne pas refléter toutes les sources de variations
possibles.


Chacune de ces radiations peut être remplacée, sans perte d�exactitude, par
une radiation correspondant à une autre composante de la même transition,
ou par une autre radiation, lorsque la différence de fréquence correspondante
est connue avec une exactitude suffisante. De telles radiations sont données
dans l�annexe L 3 du rapport du CCL : Fréquences absolues d�autres
transitions proches de transitions recommandées et intervalles de fréquence
entre transitions et composantes hyperfines.


Il faut aussi noter que, pour obtenir les incertitudes données dans cette liste, il
n�est pas suffisant de remplir les conditions requises pour les paramètres
mentionnés ; il faut en outre respecter les conditions expérimentales
considérées comme les plus appropriées selon la méthode d�asservissement
utilisée. Celles-ci sont décrites dans de nombreuses publications scientifiques
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ou techniques. Des exemples de conditions expérimentales considérées
comme convenables pour telle ou telle radiation sont décrits dans des
publications dont les références peuvent être obtenues auprès des laboratoires
membres du CCL(1) ou auprès du BIPM.


1 Radiations recommandées de lasers asservis
1.1  Ion absorbant 115In+, transition 5s2 1S0 � 5s5p 3P0


Les valeurs  f = 1 267 402 452 899,92 kHz


 λ = 236 540 853,549 75 fm


sont accompagnées d�une incertitude-type relative de 3,6 × 10−13.


1.2  Atome absorbant 1H, transition 1S�2S à deux photons


Les valeurs  f = 1 233 030 706 593,55 kHz


λ = 243 134 624,626 04 fm


avec une incertitude-type relative de 2,0 × 10−13, s�appliquent à une
fréquence laser asservie sur la transition à deux photons dans un faisceau
d�hydrogène refroidi ; les valeurs sont corrigées pour les ramener à une
puissance laser nulle et pour tenir compte du déplacement Doppler de second
ordre, ce qui ramène à des atomes réellement stationnaires.


1.3  Ion absorbant 199Hg+, transition 5d106s 2S1/2 (F = 0) � 5d96s2 2D5/2 (F = 2)
∆mF = 0


Les valeurs  f = 1 064 721 609 899 143 Hz


λ = 281 568 867,591 969 fm


avec une incertitude-type relative de 1,9 × 10−14, sont corrigées pour tenir
compte du déplacement de Zeeman de second ordre.


                                                          
(1) Lors de sa session de 1997, le CIPM a changé le nom du Comité consultatif pour


la définition du mètre (CCDM), qui est devenu le Comité consultatif des
longueurs (CCL).
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1.4  Ion absorbant 171Yb+, transition 6s 2S1/2 (F = 0, mF = 0) � 5d 2D3/2 (F = 2,
mF = 0)


Les valeurs  f = 688 358 979 309 312 Hz


λ = 435 517 610,739 69 fm


sont accompagnées d�une incertitude-type relative de 2,9 × 10−14.


1.5  Ion absorbant 171Yb+, transition 2S1/2 (F = 0, mF = 0) � 2F7/2 (F = 3,
mF = 0)


Les valeurs  f = 642 121 496 772,6 kHz


 λ = 466 878 090,061 fm


avec une incertitude-type relative de 4,0 × 10−12, sont corrigées pour tenir
compte du déplacement de Stark en courant alternatif et du déplacement de
Zeeman de second ordre.


1.6  Molécule absorbante 127I2, composante a10, transition(2) R(56) 32-0


Les valeurs  f = 563 260 223 513 kHz


 λ = 532 245 036,104 fm


avec une incertitude-type relative de 8,9 × 10−12, s�appliquent à la radiation
d�un laser à Nd:YAG doublée en fréquence, le laser étant asservi à l�aide
d�une cuve à iode, située à l�extérieur du laser, ayant un point froid à la
température de −15 °C.


1.7  Molécule absorbante 127I2, composante a16 (ou f), transition R(127) 11-5


Les valeurs  f = 473 612 353 604 kHz


λ = 632 991 212,58 fm


avec une incertitude-type relative de 2,1 × 10−11, s�appliquent à la radiation
d�un laser à He-Ne, avec une cuve à iode située à l�intérieur du laser, asservi
à l�aide de la technique de détection du troisième harmonique, lorsque les
conditions suivantes sont respectées :


                                                          
(2) Toutes les transitions de I2 se réfèrent à partir de maintenant au système


B3Π 0u
+  � X1 ∑+g .
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• température des parois de la cuve (25 ± 5) °C (3) ;


• point froid à la température de (15,0 ± 0.2) °C ;


• largeur de modulation de fréquence, crête à creux (6,0 ± 0,3) MHz ;


• puissance transportée par le faisceau dans un seul sens à l�intérieur
de la cavité (c�est-à-dire puissance de sortie divisée par le facteur de
transmission du miroir de sortie) : (10 ± 5) mW pour une valeur
absolue du coefficient de décalage de fréquence due à la puissance
≤ 1,0 kHz/mW.


Ces conditions ne suffisent pas par elles-mêmes à garantir l�obtention de
l�incertitude-type indiquée. Il faut en outre que le système optique et
l�électronique d�asservissement fonctionnent avec les performances
appropriées. La cuve à iode peut aussi être utilisée dans des conditions moins
rigoureuses, ce qui conduit à l�incertitude plus grande donnée dans
l�annexe L 2 du rapport du CCL.


1.8  Atome absorbant 40Ca, transition 1S0 � 
3P1 ; ∆mJ  = 0


Les valeurs  f = 455 986 240 494 150 Hz


λ = 657 459 439,291 67 fm


avec une incertitude-type relative de 1,1 × 10−13, s�appliquent à la radiation
d�un laser aservi à l�aide d�atomes de calcium. Les valeurs correspondent à la
fréquence moyenne des deux composantes de recul d�atomes réellement
stationnaires, c�est-à-dire qu�elles sont corrigées pour tenir compte du
déplacement Doppler de second ordre.


1.9  Ion absorbant 88Sr+, transition 5 2S1/2 � 4 2D5/2


Les valeurs  f =  444 779 044 095,5 kHz


λ = 674 025 590,8631 fm


avec une incertitude-type relative de 7,9 × 10−13, s�appliquent à la radiation
d�un laser asservi sur la transition que l�on observe à l�aide d�un ion de
strontium piégé et refroidi. Les valeurs correspondent au centre du multiplet
Zeeman.


                                                          
(3) Pour la spécification des conditions de fonctionnement, telles que la température,


la largeur de modulation et la puissance laser, les symboles ± font référence à la
tolérance et non à l�incertitude.
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1.10  Atome absorbant 85Rb, transition 5S1/2 (Fg = 3) � 5D5/2 (Fe = 5) à deux
photons


Les valeurs  f = 385 285 142 375 kHz


 λ = 778 105 421,23 fm


avec une incertitude-type relative de 1,3 × 10−11, s�appliquent à la radiation
d�un laser asservi sur le centre de la transition à deux photons. Les valeurs
s�appliquent à une cuve à rubidium à une température inférieure à 100 °C ;
elles sont corrigées pour une puissance laser nulle.


1.11  Molécule absorbante 13C2H2, transition P(16) (ν1+ν3)


Les valeurs  f = 194 369 569,4 MHz


 λ = 1 542 383 712 fm


avec une incertitude-type relative provisoire de 5,2 × 10−10, s�appliquent à la
radiation d�un laser asservi à l�aide d�une cuve à 13C2H2, située à l�extérieur
du laser, dont la pression est comprise entre 1,3 Pa et 5,3 Pa.


1.12  Molécule absorbante CH4, composante F )2(
2 , transition P(7) ν3


1.12.1  Les valeurs  f = 88 376 181 600,18 kHz


 λ = 3 392 231 397,327 fm


avec une incertitude-type relative de 3 × 10−12, s�appliquent à la radiation
d�un laser à He-Ne asservi sur la composante centrale, transition (7-6), du
triplet de la structure hyperfine résolue. Les valeurs correspondent à la
fréquence moyenne des deux composantes de recul de molécules réellement
stationnaires, c�est-à-dire qu�elles sont corrigées pour tenir compte du
déplacement Doppler se second ordre.


1.12.2  Les valeurs  f = 88 376 181 600,5 kHz


 λ = 3 392 231 397,31 fm


avec une incertitude-type relative de 2,3 × 10−11, s�appliquent à la radiation
d�un laser à He-Ne asservi sur le centre de la structure hyperfine non résolue
d�une cuve à méthane, située à l�intérieur ou à l�extérieur du laser, maintenue
à la température ambiante, lorsque les conditions suivantes sont respectées:


• pression du méthane ≤ 3 Pa ;
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• puissance surfacique moyenne transportée par le faisceau dans un
seul sens à l�intérieur de la cavité (c�est-à-dire puissance surfacique
de sortie divisée par le facteur de transmission du miroir de sortie),
≤ 104 W m−2 ;


• rayon de courbure des surfaces d�onde ≥ 1 m ;


• différence relative de puissance entre les deux ondes qui se
propagent en sens inverse l�une de l�autre ≤ 5 % ;


• récepteur d�asservissement placé à la sortie du dispositif du côté du
tube du laser.


1.13  Molécule absorbante OsO4, transition en coïncidence avec la raie laser
12C16O2, R(10) (0001) � (1000)


Les valeurs  f  = 29 054 057 446 579 Hz


 λ = 10 318 436 884,460 fm


avec une incertitude-type relative de 1,4 × 10−13, s�appliquent à la radiation
d�un laser à dioxyde de carbone asservi à l�aide d�une cuve à tétroxyde
d�osmium, située à l�extérieur du laser, à une pression inférieure à 0,2 Pa.
Cette raie laser a été choisie parce qu�elle est moins sensible aux variations
de pression et aux autres effets, comparée à la raie laser R(12) choisie
précédemment.


2 Valeurs recommandées de radiations de lampes spectrales et
autres sources
2.1  Radiation de la lampe spectrale de 86Kr, transition 5d5 � 2p10


La valeur λ = 605 780 210,3 fm


avec une incertitude élargie relative U = 3,9 × 10−9, U = kuc (k = 3), uc étant
l�incertitude-type composée, s�applique à la radiation émise par une lampe à
décharge. La radiation du 86Kr est émise par une lampe à décharge à cathode
chaude, contenant du 86Kr d�une pureté meilleure que 99 %, en quantité
suffisante pour assurer la présence de krypton solide à la température de
64 K, cette lampe étant munie d�un capillaire ayant un diamètre intérieur de
2 mm à 4 mm et une épaisseur de paroi de 1 mm environ.


On estime que la longueur d�onde de la radiation émise par la décharge de
l�anode est égale, à 1 × 10−8 près en valeur relative, à la longueur d�onde
correspondant à la transition entre les niveaux non perturbés, quand les
conditions suivantes sont respectées :
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• le capillaire est observé en bout de façon que les rayons lumineux
utilisés cheminent du côté cathodique vers le côté anodique ;


• la partie inférieure de la lampe, y compris le capillaire, est immergée
dans un bain réfrigérant maintenu à la température du point triple de
l�azote, à 1 degré près ;


• la densité du courant dans le capillaire est (0,3 ± 0,1) A ⋅ cm−2.


2.2 Radiations des lampes spectrales de 86Kr, 198Hg et 114Cd


Longueurs d�onde dans le vide, λ, de transitions de 86Kr, 198Hg et 114Cd


Atome Transition λ / pm
86Kr 2p9 � 5d'4 645 807,20
86Kr 2p8 � 5d4 642 280,06
86Kr 1s3 � 3p10 565 112,86
86Kr 1s4 � 3p8 450 361,62


198Hg 61P1 � 61D2 579 226,83
198Hg 61P1 � 63D2 577 119,83
198Hg 63P2 � 73S1 546 227,05
198Hg 63P1 � 73S1 435 956,24
114Cd 51P1 � 51D2 644 024,80
114Cd 53P2 � 63S1 508 723,79
114Cd 53P1 � 63S1 480 125,21
114Cd 53P0 � 63S1 467 945,81


Pour le 86Kr, les valeurs ci-dessus s�appliquent, avec une incertitude élargie
relative U = 2 × 10−8, U = kuc (k = 3), aux radiations émises par une lampe
opérant dans des conditions similaires à celles mentionnées à la section 2.1.


Pour le 198Hg, les valeurs ci-dessus s�appliquent, avec une incertitude élargie
relative U = 5 × 10−8, U = kuc (k = 3), aux radiations émises par une lampe à
décharge, quand les conditions suivantes sont respectées:


• les radiations sont produites au moyen d�une lampe à décharge sans
électrode contenant du 198Hg, d�une pureté meilleure que 98 %, et de
l�argon à une pression comprise entre 0,5 mm Hg et 1,0 mm Hg (66 Pa à
133 Pa) ;
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• le diamètre intérieur du capillaire de la lampe est d�environ 5 mm, et les
radiations sont observées en travers ;


• la lampe est excitée par un champ à haute fréquence de puissance
modérée ; elle est maintenue à une température inférieure à 10 °C ;


• le volume de la lampe est de préférence supérieur à 20 cm3.


Pour le 114Cd, les valeurs ci-dessus s�appliquent, avec une incertitude élargie
relative U = 7 × 10−8, U = kuc (k = 3), aux radiations émises par une lampe à
décharge, quand les conditions suivantes sont respectées:


• les radiations sont produites au moyen d�une lampe à décharge sans
électrode contenant du 114Cd, d�une pureté meilleure que 95 %, et de
l�argon à une pression de 1 mm Hg (133 Pa) environ à la température
ambiante ;


• le diamètre intérieur du capillaire de la lampe est d�environ 5 mm, et les
radiations sont observées en travers ;


• la lampe est excitée par un champ à haute fréquence de puissance
modérée ; elle est maintenue à une température telle que la raie verte ne
soit pas renversée.


2.3  Molécule absorbante 127I2, composante a3, transition P(13) 43-0


Les valeurs  f = 582 490 603,38 MHz


λ = 514 673 466,4 fm


avec une incertitude-type relative de 2,5 × 10−10, s�appliquent à la radiation
d�un laser à Ar+ asservi à l�aide d�une cuve à iode, située à l�extérieur du
laser, ayant un point froid à la température de (�5 ± 2) °C.


2.4  Molécule absorbante 127I2, composante a9, transition R(12) 26-0


Les valeurs  f = 551 579 482,97 MHz


λ = 543 516 333,1 fm


avec une incertitude-type relative de 2,5 × 10−10, s�appliquent à la radiation
d�un laser à He-Ne asservi en fréquence à l�aide d�une cuve à iode, située à
l�extérieur du laser, ayant un point froid à la température de (0 ± 2) °C.
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2.5  Molécule absorbante 127I2, composante a1, transition P(62) 17-1


Les valeurs  f = 520 206 808,4 MHz


 λ = 576 294 760,4 fm


avec une incertitude-type relative de 4 × 10−10, s�appliquent à la radiation
d�un laser à colorant (ou d�un laser à He-Ne doublé en fréquence) asservi à
l�aide d�une cuve à iode, située à l�intérieur ou à l�extérieur du laser, ayant un
point froid à la température de (6 ± 2) °C.


2.6  Molécule absorbante 127I2, composante a7, transition R(47) 9-2


Les valeurs  f = 489 880 354,9 MHz


λ = 611 970 770,0 fm


avec une incertitude-type relative de 3 × 10−10, s�appliquent à la radiation
d�un laser à He-Ne laser asservi à l�aide d�une cuve à iode, située à l�intérieur
ou à l�extérieur du laser, ayant un point froid à la température de (�5 ± 2) °C.


2.7  Molécule absorbante 127I2, composante a9, transition P(10) 8-5


Les valeurs  f = 468 218 332,4 MHz


λ = 640 283 468,7 fm


avec une incertitude-type relative de 4,5 × 10−10, s�appliquent à la radiation
d�un laser à He-Ne asservi à l�aide d�une cuve à iode, ayant un point froid à
la température de (16 ± 1) °C, et une largeur de modulation de fréquence,
crête à creux, de (6 ± 1) MHz.
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RECOMMANDATION 2 (CI-2002) :
Équivalent de dose


Le Comité international des poids et mesures,


considérant que


• la définition actuelle de l�unité SI d�équivalent de dose (sievert)
comprend un facteur « N » (produit de tous les autres facteurs de
multiplication) prescrit par l�International Commission on Radiological
Protection (ICRP),


• l�ICRP et l�International Commission on Radiation Units and
Measurements (ICRU) ont décidé de supprimer ce facteur N qui n�est
plus considéré comme nécessaire,


• la définition actuelle de l�équivalent de dose H dans le Système
international d�unités, qui comprend le facteur N,  porte à confusion,


décide de modifier l�explication donnée dans la brochure sur « Le Système
International d'Unités (SI) » de la manière suivante :


La grandeur équivalent de dose H est le produit de la dose absorbée D de
rayonnements ionisants et du facteur sans dimension Q (facteur de qualité)
prescrit par l�ICRU, facteur défini en fonction du transfert d�énergie linéaire :


H = Q · D.


Ainsi, pour une radiation donnée, la valeur numérique de H en joules par
kilogramme peut être différente de la valeur de D en joules par kilogramme,
puisqu�elle est fonction de la valeur de Q.


Le Comité décide donc de maintenir la dernière phrase de l�explication sous
la forme suivante :


Afin d�éviter tout risque de confusion entre la dose absorbée D et
l�équivalent de dose H, il faut employer les noms spéciaux pour les unités
correspondantes, c�est-à-dire qu�il faut utiliser le nom gray au lieu de joule
par kilogramme pour l�unité de dose absorbée D et le nom sievert au lieu de
joule par kilogramme pour l�unité d�équivalent de dose H.
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Note :


En 1986, un Joint Task Group de l�ICRP et de l�ICRU a publié un rapport
intitulé « The quality factor in radiation protection » [1] dans lequel il
recommandait (page 11) d�éliminer le facteur additionnel N de l�équation
pour l�équivalent de dose. « Puisque le facteur N figurant à l�origine dans la
définition de l�équivalent de dose n�a aucune application pratique et comme
l�ICRP ne lui a pas attribué, ni n�envisage de lui attribuer une valeur
différente de un, il est recommandé que le facteur N ne figure plus dans la
définition. »


Les publications suivantes de l�ICRU et de l�ICRP n�utilisent plus le facteur
N dans la définition de l�équivalent de dose. Par exemple, dans le rapport 51
de l�ICRU « Quantities and units in radiation protection dosimetry (1993) »,
l�équivalent de dose est défini comme H = Q · D. De même, dans le
document « Glossary of terms and definitions of quantities », à la page IX de
la publication 74 de l�ICRP « Conversion coefficients for use in radiological
protection against external radiation (1996) », l�équivalent de dose est défini
comme H = Q · D.


[1] ICRU Report 40 �The quality factor in radiation protection (1986)�,
Bethesda, ICRU.
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RECOMMANDATION 3 (CI-2002) :
Constante d�Avogadro


Le Comité international des poids et mesures,


reconnaît que le projet relatif à la constante d�Avogadro constitue une
initiative importante dans le domaine de la métrologie fondamentale et un
exemple important d�une approche nouvelle de collaboration internationale
dans le domaine de la métrologie entre les laboratoires nationaux de
métrologie et d�autres organismes scientifiques, qui dépasse les capacités des
laboratoires nationaux de métrologie pris individuellement ou celles des
organisations régionales de métrologie,


encourage les laboratoires nationaux de métrologie à participer et à
contribuer à ce projet dans toute la mesure de leurs moyens,


encourage aussi les laboratoires nationaux de métrologie participant au
projet à élaborer un mécanisme efficace pour en formaliser les contributions,
les engagements et l�évaluation,


demande au Comité consultatif pour la masse et les grandeurs apparentées
(CCM) d�établir un groupe de travail spécialisé pour superviser la mise en
�uvre de mécanismes efficaces afin de coordonner la collaboration au sujet
de la constante d�Avogadro et d�informer le Comité international des poids et
mesures de l�état d�avancement du projet dans un rapport annuel et un
document d�évaluation.
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LISTE DES SIGLES
UTILISÉS DANS LE PRÉSENT VOLUME


1 Sigles des laboratoires, commissions et conférences


AIEA Agence internationale de l�énergie atomique
AIST* National Institute of Advanced Industrial Science and


Technology, voir NMIJ/AIST
APLAC Asia Pacific Laboratory Accreditation Cooperation
APMP Asia/Pacific Metrology Programme
BCR Bureau communautaire de référence de la Commission des


communautés européennes
BIPM Bureau international des poids et mesures
BNM Bureau national de métrologie, Paris (France)
BNM-INM Bureau national de métrologie, Institut national de


métrologie, Paris (France)
CCAUV Comité consultatif de l�acoustique, des ultrasons et des


vibrations
CCDM* Comité consultatif pour la définition du mètre, voir CCL
CCDS* Comité consultatif pour la définition de la seconde, voir


CCTF
CCE* Comité consultatif d'électricité, voir CCEM
CCEM (ex CCE) Comité consultatif d'électricité et magnétisme
CCEMRI* Comité consultatif pour les étalons de mesure des


rayonnements ionisants, voir CCRI
CCL (ex CCDM) Comité consultatif des longueurs
CCM Comité consultatif pour la masse et les grandeurs


apparentées
CCPR Comité consultatif de photométrie et radiométrie
CCQM Comité consultatif pour la quantité de matière
CCRI (ex CCEMRI) Comité consultatif des rayonnements


ionisants
CCT Comité consultatif de thermométrie
CCTF (ex CCDS) Comité consultatif du temps et des fréquences
CCU Comité consultatif des unités
CEI Commission électrotechnique internationale
CGPM Conférence générale des poids et mesures
CIPM Comité international des poids et mesures


                                                
* Les laboratoires ou organisations marqués d'un astérisque soit n'existent plus soit


figurent sous un autre sigle.
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CODATA Committee on Data for Science and Technology
COOMET Cooperation in Metrology among the Central European


Countries
CPEM Conference on Precision Electromagnetic Measurements
CSIR-NML Council for Scientific and Industrial Research, National


Metrology Laboratory, Pretoria (Afrique du Sud)
CSIRO* voir NML-CSIRO
DFM Danish Institute of Fundamental Metrology, Lyngby


(Danemark)
EFTF European Frequency and Time Forum
ENEA Ente per le Nuove Tecnologie, l'Energia e l'Ambiente -


Istituto Nazionale di Metrologia delle Radiazioni
Ionizzanti, Rome (Italie)


ETL* Electrotechnical Laboratory, voir NMIJ/AIST
EUROMET European Collaboration in Measurement Standards
GT-RF Groupe de travail du CCEM pour les grandeurs aux


radiofréquences
IAF International Accreditation Forum
ICRP International Commission on Radiological Protection
ICRU International Commission on Radiation Units and


Measurements
IEN Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris, Turin


(Italie)
IFCC Fédération internationale de chimie clinique et médecine de


laboratoire/International Federation of Clinical Chemistry
and Laboratory Medicine


ILAC International Laboratory Accreditation Conference
IMEKO International Measurement Confederation
IMGC Istituto di Metrologia G. Colonnetti, Turin (Italie)
INM* Institut national de métrologie, voir BNM-INM
INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normalizaçao e


Qualidade Industrial, Rio de Janeiro (Brésil)
INTI Instituto Nacional de Tecnología Industrial, Buenos Aires


(Argentine)
IOP Institute of Physics, Londres (Royaume-Uni)
IOPP Institute of Physics Publishing, Londres (Royaume-Uni)
IRMM Institut des matériaux et mesures de référence, Commission


européenne/Institute for Reference Materials and
Measurements, European Commission


ISO CASCO Organisation internationale de normalisation, Comité pour
l�évaluation de la conformité
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ISO REMCO Organisation internationale de normalisation, Comité pour
les matériaux de référence


ISO Organisation internationale de normalisation
JCDCMAS Comité commun pour la coordination de l'assistance aux


pays en voie de développement dans les domaines de la
métrologie, de l'accréditation et de la normalisation/Joint
Committee on Coordination of Assistance to Developing
Countries in Metrology, Accreditation and Standardization


JCGM Comité commun pour les guides en métrologie/Joint
Committee for Guides in Metrology


JCRB Comité mixte des organisations régionales de métrologie et
du BIPM/Joint Committee of the Regional Metrology
Organizations and the BIPM


JCTLM Comité commun sur la traçabilité et la médecine de
laboratoire/Joint Committee on Traceability in Laboratory
Medicine


METAS (ex OFMET) Office fédéral de métrologie et d�accréditation,
Wabern (Suisse)


MoU Protocole d�accord (entre le CIPM et l�ILAC)/
Memorandum of Understanding (between the CIPM and
ILAC)


MRA Arrangement de reconnaissance mutuelle/
Mutual Recognition Arrangement


NCSLI National Conference of Standard Laboratories International
NIM Institut national de métrologie, Beijing (Chine)
NIMC* National Institute of Material and Chemical Research, voir


NMIJ/AIST
NIST National Institute of Standards and Technology,


Gaithersburg MD (États-Unis)
NMIJ/AIST National Metrology Institute of Japan, National Institute of


Advanced Industrial Science and Technology, Tsukuba
(Japon)


NML-CSIRO National Measurement Laboratory, CSIRO, Pretoria
(Australie)


NPL National Physical Laboratory, Teddington (Royaume-Uni)
NRC Conseil national de recherches du Canada, Ottawa (Canada)
NRC-IENM Conseil national de recherches du Canada, Institut des


étalons nationaux de mesure, Ottawa (Canada)
NRLM* National Research Laboratory of Metrology, voir


NMIJ/AIST
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OFMET* Office fédéral de métrologie/Eidgenössisches Amt für
Messwesen, voir METAS


OIML Organisation internationale de métrologie légale
OMC Organisation mondiale du commerce
OMM Organisation météorologique mondiale
OMS Organisation mondiale de la santé
PITTCON Pittsburgh Conference
PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig et


Berlin (Allemagne)
SADC Southern African Development Community
SADCMET Southern African Development Community Cooperation in


Measurement Traceability
SIM Système interaméricain de métrologie/Sistema


Interamericano de Metrologia
SL State Laboratory, Dublin (Irlande)
SMU Slovenský Metrologický Ústav/Slovak Institute of


Metrology, Bratislava (Slovaquie)
SRPI Swedish Radiation Protection Institute, Stockholm (Suède)
UIT Union internationale des télécommunications
UME Ulusal Metroloji Enstitüsü/National Metrology Institute,


Marmara Research Centre, Gebze-Kocaeli (Turquie)
UNIDO United Nations Industrial Development Organization
USNO U.S. Naval Observatory, Washington DC (États-Unis)
VNIIMS Russian Research Institute for Metrological Service of


Gosstandart de Russie, Moscou (Féd. de Russie)
WGLF Groupe de travail du CCEM pour les grandeurs aux basses


fréquences/CCEM Working Group on Low-Frequency
Quantities


2 Sigles des termes scientifiques


ADN Acide désoxyribonucléique
CMC Aptitudes en matière de mesures et d�étalonnages/


Calibration and Measurement Capabilities
COMAR Database on certified reference materials (COde of


Reference MAterials)
GLONASS Global Navigation Satellite System
GPS Global Positioning System
GUM Guide pour l�expression de l�incertitude de mesure/


Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement
INAA Méthode instrumentale d�analyse par activation neutronique


Instrumental Neutron Activation Analysis
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IVD Diagnostic in vitro/In Vitro Diagnostic
KCDB Base de données du BIPM sur les comparaisons clés/


BIPM key comparison database
SI Système international d�unités
SIR Système international de référence pour les mesures


d�activité d�émetteurs de rayonnement gamma
SRP Photomètre étalon de référence/Standard Reference


Photometer
TAI Temps atomique international
UTC Temps universel coordonné
VIM Vocabulaire international des termes fondamentaux et


généraux de métrologie
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THE BIPM AND
THE METRE CONVENTION


The International Bureau of Weights and Measures (BIPM) was set up by the
Metre Convention signed in Paris on 20 May 1875 by seventeen States
during the final session of the diplomatic Conference of the Metre. This
Convention was amended in 1921.


The BIPM has its headquarters near Paris, in the grounds (43 520 m2) of the
Pavillon de Breteuil (Parc de Saint-Cloud) placed at its disposal by the
French Government; its upkeep is financed jointly by the Member States of
the Metre Convention.


The task of the BIPM is to ensure worldwide unification of physical
measurements; its function is thus to:


• establish fundamental standards and scales for the measurement of the
principal physical quantities and maintain the international prototypes;


• carry out comparisons of national and international standards;
• ensure the coordination of corresponding measurement techniques;
• carry out and coordinate measurements of the fundamental physical


constants relevant to these activities.


The BIPM operates under the exclusive supervision of the International
Committee for Weights and Measures (CIPM) which itself comes under the
authority of the General Conference on Weights and Measures (CGPM) and
reports to it on the work accomplished by the BIPM.


Delegates from all Member States of the Metre Convention attend the
General Conference which, at present, meets every four years. The function
of these meetings is to:
• discuss and initiate the arrangements required to ensure the propagation


and improvement of the International System of Units (SI), which is the
modern form of the metric system;


• confirm the results of new fundamental metrological determinations and
various scientific resolutions of international scope;


• take all major decisions concerning the finance, organization and
development of the BIPM.


The CIPM has eighteen members each from a different State: at present, it
meets every year. The officers of this committee present an annual report on
the administrative and financial position of the BIPM to the Governments of
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the Member States of the Metre Convention. The principal task of the CIPM
is to ensure worldwide uniformity in units of measurement. It does this by
direct action or by submitting proposals to the CGPM.


The activities of the BIPM, which in the beginning were limited to
measurements of length and mass, and to metrological studies in relation to
these quantities, have been extended to standards of measurement of
electricity (1927), photometry and radiometry (1937), ionizing radiation
(1960), time scales (1988) and to chemistry (2000).  To this end the original
laboratories, built in 1876 -1878, were enlarged in 1929; new buildings were
constructed in 1963-1964 for the ionizing radiation laboratories, in 1984 for
the laser work and in 1988 for a library and offices. In 2001 a new building
for the workshop, offices and meeting rooms was opened.


Some forty-five physicists and technicians work in the BIPM laboratories.
They mainly conduct metrological research, international comparisons of
realizations of units and calibrations of standards.  An annual report, the
Director�s Report on the Activity and Management of the International
Bureau of Weights and Measures, gives details of the work in progress.


Following the extension of the work entrusted to the BIPM in 1927, the
CIPM has set up bodies, known as Consultative Committees, whose function
is to provide it with information on matters that it refers to them for study and
advice.  These Consultative Committees, which may form temporary or
permanent working groups to study special topics, are responsible for
coordinating the international work carried out in their respective fields and
for proposing recommendations to the CIPM concerning units.


The Consultative Committees have common regulations (BIPM Proc.-Verb.
Com. Int. Poids et Mesures, 1963, 31, 97).  They meet at irregular intervals.
The president of each Consultative Committee is designated by the CIPM
and is normally a member of the CIPM.  The members of the Consultative
Committees are metrology laboratories and specialized institutes, agreed by
the CIPM, which send delegates of their choice.  In addition, there are
individual members appointed by the CIPM, and a representative of the
BIPM (Criteria for membership of Consultative Committees, BIPM Proc.-
Verb. Com. Int. Poids et Mesures, 1996, 64, 124).  At present, there are ten
such committees:
  1. The Consultative Committee for Electricity and Magnetism (CCEM),


new name given in 1997 to the Consultative Committee for Electricity
(CCE) set up in 1927;
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  2. The Consultative Committee for Photometry and Radiometry (CCPR),
new name given in 1971 to the Consultative Committee for Photometry
(CCP) set up in 1933 (between 1930 and 1933 the CCE dealt with
matters concerning photometry);


  3. The Consultative Committee for Thermometry (CCT), set up in 1937;
  4. The Consultative Committee for Length (CCL), new name given in


1997 to the Consultative Committee for the Definition of the Metre
(CCDM), set up in 1952;


  5. The Consultative Committee for Time and Frequency (CCTF), new
name given in 1997 to the Consultative Committee for the Definition of
the Second (CCDS) set up in 1956;


  6. The Consultative Committee for Ionizing Radiation (CCRI), new name
given in 1997 to the Consultative Committee for Standards of Ionizing
Radiation (CCEMRI) set up in 1958 (in 1969 this committee established
four sections: Section I (X- and γ-rays, electrons), Section II (Measure-
ment of radionuclides), Section III (Neutron measurements), Section IV
(α-energy standards); in 1975 this last section was dissolved and
Section II was made responsible for its field of activity);


  7. The Consultative Committee for Units (CCU), set up in 1964 (this
committee replaced the �Commission for the System of Units� set up by
the CIPM in 1954);


  8. The Consultative Committee for Mass and Related Quantities (CCM),
set up in 1980;


  9. The Consultative Committee for Amount of Substance (CCQM), set up
in 1993;


10. The Consultative Committee for Acoustics, Ultrasound and Vibration
(CCAUV), set up un 1999.


The proceedings of the General Conference, the CIPM and the Consultative
Committees are published by the BIPM in the following series:


• Report of the meeting of the General Conference on Weights and
Measures;


• Report of the meeting of the International Committee for Weights and
Measures;


• Reports of the meetings of Consultative Committees.


The BIPM also publishes monographs on special metrological subjects and,
under the title The International System of Units (SI), a brochure, periodically
updated, in which are collected all the decisions and recommendations
concerning units.
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The collection of the Travaux et Mémoires du Bureau International des
Poids et Mesures (22 volumes published between 1881 and 1966) and the
Recueil de Travaux du Bureau International des Poids et Mesures
(11 volumes published between 1966 and 1988) ceased by a decision of the
CIPM.


The scientific work of the BIPM is published in the open scientific literature
and an annual list of publications appears in the Director�s Report on the
Activity and Management of the International Bureau of Weights and
Measures.


Since 1965 Metrologia, an international journal published under the auspices
of the CIPM, has printed articles dealing with scientific metrology,
improvements in methods of measurement, work on standards and units, as
well as reports concerning the activities, decisions and recommendations of
the various bodies created under the Metre Convention.
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1 OPENING OF THE MEETING;
QUORUM;
AGENDA


The International Committee for Weights and Measures (CIPM) held its
91st meeting from Tuesday 8 October till Friday 11 October 2002 at the
Pavillon de Breteuil at Sèvres.


Present: S. Bennett, K.H. Brown, Chung Myung Sai, Gao Jie, E.O. Göbel,
E.S.R. Gopal, F. Hengstberger, B. Inglis, L.K. Issaev, R. Kaarls,
J. Kovalevsky, S. Leschiutta, J. Lusztyk, G. Moscati, T.J. Quinn (Director of
the BIPM), W. Schwitz, M. Tanaka, H. Ugur, J. Valdés.


Also attending: P. Giacomo (Director emeritus of the BIPM), A.J. Wallard
(Director Designate of the BIPM), B. McGuiness (Director of the NPL,
present for part of the meeting), I.M. Mills (President of the CCU, present for
part of the meeting); F. Joly and J.R. Miles (secretariat).


Prof. Kovalevsky, President of the CIPM, opened the 91st meeting by
welcoming all present, and particularly the three new members, Drs Bennett,
Lusztyk and Schwitz. With all members present, the quorum was satisfied
according to Article 12 of the Rules annexed to the Metre Convention.


The agenda for the meeting was adopted.


The President then invited the Secretary of the Committee, Dr Kaarls, to
present his report.


2 REPORT OF THE SECRETARY AND ACTIVITIES OF THE
BUREAU OF THE CIPM
(October 2001 � September 2002)


All the important matters arising in the report of the Secretary are taken up
later in the meeting. References are made in this section to the point in the
subsequent discussion at which this occurs.
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The bureau of the CIPM met three times during the year: twice at the BIPM
and once in Ottawa in June 2002 on the occasion of the Conference on
Precision Electromagnetic Measurements (CPEM 2002).


2.1 Member States of the Metre Convention


The number of Member States of the Metre Convention remains at fifty-one.
Following the decision of the CIPM in 1999 related to non-paying Member
States, letters have been written to the embassies in Paris of the Dominican
Republic and Iran informing them that they will be excluded from the
Convention unless arrangements can be made for the payment of overdue
contributions. Correspondence continues and no final conclusion has yet
been reached.


2.2 Associates of the CGPM


There are now ten Associate States and Economies of the CGPM, namely
Chinese Taipei, Cuba, Ecuador, Hong Kong (China), Kenya, Latvia,
Lithuania, Malta, Philippines, and Ukraine. Discussions are under way with a
number of other countries with a view to their becoming Associates. So far,
the directors of the national metrology institutes (NMIs) of seven new
Associates have signed the Mutual Recognition Arrangement of the CIPM
(MRA). After approval by the CIPM, a letter will be written to the directors
of NMIs of all those members of the APMP, COOMET, EUROMET,
SADCMET and the SIM that are not yet members of the Metre Convention
or Associates of the CGPM, encouraging them to join. A copy of this letter
will also be sent to the embassies in Paris of the countries concerned. Letters
with the same message will be sent to the NMIs of countries that are not
members of a regional metrology organization (RMO), and to the embassies
in France of all other countries.


2.3 Membership and officers of the International Committee


Since the last meeting of the CIPM three new members have been elected:
Dr Wolfgang Schwitz, Director of the METAS, Switzerland; Dr Seton
Bennett, Deputy Director of the NPL, UK; and Dr Janusz Lusztyk, Director
of the INMS (NRC), Canada. These three members fill the vacancies left by
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the resignations announced at the last meeting of Paul Pâquet, Andrew
Wallard and Roy VanKoughnett.


The bureau has continued to seek suitable candidates for membership of the
CIPM and invites members of the Committee and other persons to suggest
candidates and submit their curricula vitae for consideration. The policy of
the CIPM in relation to elections, and details of how to apply, were presented
at the 21st CGPM and are given on the BIPM website.


The resignation of Roy VanKoughnett means that the Committee must
consider the appointment of a new Vice-President of the CIPM.


2.4 The Mutual Recognition Arrangement


The bureau has been kept informed of the progress in the implementation of
the Mutual Recognition Arrangement (MRA), including the meetings of the
Joint Committee of the Regional Metrology Organizations and the BIPM
(JCRB) and progress with the BIPM key comparison database (KCDB). The
CIPM will be informed about the status of the KCDB and the results of the
9th meeting of the JCRB, which took place at the BIPM on 3 and 4 October
2002.


2.5 BIPM/OIML/ILAC discussions


A meeting of the joint BIPM/OIML/ILAC discussion group took place at the
BIPM on 21 February 2002. The principal activities proposed for joint action
by the three organizations were the following:


• Mr Magaña (OIML) will continue to lead discussions regarding the
proposed model law on metrology and the concept of traceability of
measurements.


• A second symposium will be arranged with the same name and aims of
the successful one held at, and largely organized by, the PTB in June
1998. Further discussions have been held with the NIST but it was
finally agreed that the symposium will not take place there; instead, it
will be organized in 2003 by the PTB in collaboration with the NIST and
the other three organizations that collaborated with the first symposium,
namely the BIPM, OIML and the IMEKO.


• An important initiative was taken in respect of metrology in developing
countries: it was agreed to form a new Joint Committee on Coordination
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of Assistance to Developing Countries in Metrology, Accreditation and
Standardization (JCDCMAS). This new joint committee will include the
BIPM, IEC, ILAC, ISO, ITU, OIML, and UNIDO and representatives of
some regional metrology organizations concerned with this activity. The
first meeting of the JCDCMAS took place in Stockholm in September
2002 and a report will be presented to the CIPM under item 13 of the
agenda.


2.6 CIPM/ILAC Memorandum of Understanding (MoU)


The MoU between the CIPM and ILAC has been signed following approval
of the text by the CIPM in 2001. Discussions are now under way regarding
its implementation on a number of matters:


1. the need to come to a common understanding of certain terms such as
�calibration and measurement capability� and �best measurement
capability�;


2. the need to verify the consistency of the best measurement capability
claimed by accredited calibration laboratories with the claimed
calibration and measurement capability of the NMI to which the
accredited calibration laboratory is traceable; and


3. the need to reach an understanding on how to treat NMIs (particularly
those in developing countries) that have been accredited.


It is clear to all concerned that the ILAC Arrangement and the CIPM MRA
must be seen to be complementary both in intention and implementation.


2.7 Agreement between the CIPM and the World Meteorological
Organization (WMO)


The draft Agreement with the WMO approved by the CIPM at its meeting in
October 2001 was approved by the Executive Council of the WMO at its
meeting in June 2002. The implementation of the agreement has already
begun, with the participation of R. Wielgosz at a meeting of the WMO in
September 2002, at which important decisions relating to calibration and
measurement were made during discussions of the WMO's strategy and work
for the next four years. A representative of a WMO working group will take
part in the next meeting of the Consultative Committee for Photometry and
Radiometry (CCPR), and other representatives of the WMO will attend
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meetings of the Consultative Committee for Amount of Substance (CCQM)
and its Working Group on Gas Analysis.


2.8 Agreement between the CIPM and the World Health Organization
(WHO)


Following preliminary contacts made in March this year, a draft MoU has
been drawn up between the CIPM and the WHO. The draft closely follows
that agreed with the WMO and is seen as an important step in setting up a
collaboration with the WHO, with which future actions can be pursued to
improve traceability in measurements related to health. Notably, it will help
the formal operations of the Joint Committee for Traceability in Laboratory
Medicine (JCTLM, see below). The MoU has been approved by the WHO
and will be presented to the CIPM for approval under item 14 of the present
agenda.


2.9 ISO CASCO


The BIPM is now an official Observer at ISO CASCO and we are kept
informed of all matters related to traceability and laboratory accreditation
that might affect NMIs.


2.10 Traceability in laboratory medicine


The European Directive on In vitro diagnostic (IVD) is having an important
effect on the medical diagnostics industry. From 2003, it requires all
instrumentation used in the European Union to be calibrated against
appropriate standards. The NMIs have a responsibility to ensure that the
standards used are traceable to the International System of Units (SI), or, if
this is not possible, to other internationally agreed references. After
preliminary consultations with the International Federation for Clinical
Chemistry and Laboratory Medicine (IFCC), the ILAC, the WHO, the main
producers of clinical reference materials (the IRMM and the NIST), and the
regulatory bodies as well as industry associations in Europe and the United
States, a meeting, attended by representatives from Japan, was held in June
2002, at which agreement was reached on the creation of a Joint Committee
for Traceability in Laboratory Medicine (JCTLM). The Director informed
members of the CIPM of the outcome of this meeting by letter, and full
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details, including a list of those present and the text of the memorandum that
provides the basis for the JCTLM, have been posted on the BIPM website. It
is hoped to exchange and sign letters of cooperation at the next meeting of
the JCTLM in the spring of 2003. The Director will keep the Committee
informed of progress. Since June 2002, a first meeting has taken place of the
working group set up to compile a list of reference materials needed to help
satisfy the requirements of the IVD Directive. At this meeting it was
suggested that the BIPM make preparations for a new database that would
hold details of these reference materials. Taking into account that the BIPM
is currently providing the secretariat of the JCTLM, the Director is
considering this request. However, in the absence of resources to do this the
Director has asked for financial help from the industry associations through
the IRMM and the NIST but no response has yet been received.


It is intended that the work of the JCTLM be closely coordinated with that
carried out under the CCQM.


2.11 World Trade Organization (WTO)


No progress has been made in our attempt to obtain Observer status in the
WTO Committee on Technical Barriers to Trade (TBT Committee). It
appears that certain Member States of the TBT Committee are refusing to
accept any changes to the list of observers as a negotiating tactic in a dispute
in matters quite unrelated to membership of the Committee. This is a political
matter upon which we have no influence despite having asked some major
NMIs to intervene on our behalf.


2.12 New study of evolving needs in national and international
metrology


A draft of the Report on Evolving Needs for National and International
Metrology was distributed to members of the CIPM early in September 2002
and will be discussed under item 6 of the Agenda.


2.13 Meeting of directors of NMIs, April 2002


A meeting of directors of NMIs took place at the BIPM on 22 and 23 April
2002. The principal item on the agenda was a wide discussion on the future
programme and budget of the BIPM. Important inputs to the discussion were







91st Meeting of the CIPM 137


the responses to two questionnaires that had been sent to directors
concerning their views on future requirements for metrology, and the value
they place on the services currently supplied by the BIPM. Reports of both
these questionnaires have been distributed to members of the CIPM.


2.14 22nd CGPM


The 22nd CGPM will take place at the International Conference Centre in
Avenue Kléber, Paris, from 13 to 17 October 2003. The Convocation must
be sent to member Governments in December 2002 and must, therefore, be
agreed by the CIPM at the present meeting. A draft will be presented for
discussion.


2.15 Metrologia


Following discussions with Institute of Physics Publishing (IOPP) in the
United Kingdom, a draft agreement has been drawn up for cooperation
between the BIPM and IOPP in which IOPP would be granted a licence to
publish Metrologia on behalf of the BIPM. IOPP would undertake all of the
production, sales and marketing of Metrologia but copyright and full
editorial control would remain with the BIPM. The refereeing, decisions on
whether to publish articles and the commissioning of review articles and
special issues would also remain with the BIPM. There are considerable
advantages for us in what is proposed:


1. a substantial reduction in editorial and secretarial work at the BIPM,
releasing 60 % of the time of the present assistant editor and some time
of a senior secretary;


2. IOPP would ensure the on-time production of Metrologia, and increase
the number of issues per year from six to ten;


3. a significantly higher visibility for the journal resulting from the very
much larger sales and marketing operation of the IOPP compared with
the BIPM;


4. guaranteed royalty payments to the BIPM from IOPP would cover all
remaining staff costs associated with Metrologia at the BIPM and the
annual average cost to the BIPM budget (over the past eleven years) of
some 51 000 euros would disappear.







138 91st Meeting of the CIPM


The detailed proposal will be put to the CIPM with a recommendation that
the arrangement be approved.


2.16 BIPM calibration and consultancy services


The bureau discussed the current policy for the BIPM calibration and
consultancy services and a note is being put to the CIPM for discussion. This
includes consideration of the legal responsibility and liability of the BIPM
for the services it supplies.


2.17 BIPM affairs


A draft �Programme and budget of the BIPM for the years 2005 to 2008�
was discussed at the meeting of Directors and since then has been the subject
of discussion and reflection among members of the bureau. A discussion
document will be presented to the Committee on this subject.


A quality system is being put in place at the BIPM to meet the requirements
of paragraph 7 of the MRA in respect of the calibration services delivered to
NMIs. A report on this will be presented to the Committee under item 16.3.


2.18 Financial report


The table below shows the situation of the assets of the BIPM, in euros on
1 January of the year noted at the head of each column.


               Accounts 1999 2000 2001 2002


I. Ordinary funds 5 115 891.90 6 291 144.60 6 197 805.86 6 849 066.09
II. Pension fund 7 568 192.56 8 047 087.14 8 679 664.82 10 547 903.46
III. Special fund for


the improvement
of scientific
equipment


31 554.04 32 615.36 0.00 0.00


IV. Staff loan fund 163 608.36 173 976.29 185 723.29 194 983.92
V. Building reserve


fund
2 595 744.53 2 780 504.29 1 216 406.49 0.00


VI. Metrologia 0.00 0.00 0.00 0.00
VII. Medical


insurance reserve
fund


543 853.13 584 681.75 625 077.75 653 741.11


Totals 16 018 844.52 17 910 009.43 16 904 678.21 18 245 694.58
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Prof. Kovalevsky thanked Dr Kaarls and invited discussion on the report.


Dr Issaev asked about the status of the BIPM's quality system and the
availability of documentation for distribution. Dr Kaarls replied that the
quality system will be ready in 2003 and it is too early to consider
distributing documents at this stage. Further discussion was deferred to
item 16.3 of the agenda.


Prof. Göbel wondered whether it was appropriate for the BIPM to be
involved in the production of a catalogue of reference materials. Dr Quinn
replied that the BIPM had no intention to publish such a document but noted
there was an urgent demand for a database of such materials: the question as
to who should develop it remains open. He emphasized that the proposed
database is along similar lines to the KCDB, showing the traceability of
available reference materials, but he noted that there does not yet exist the
technical infrastructure needed to support the validity of the data. Further
discussion was postponed until Dr Kaarl's report of the CCQM (item 10.2 of
the agenda).


Dr Schwitz asked whether the CIPM could influence the WTO TBT
Committee in any way, to overcome the blockade on new Observers.
Dr Kaarls confirmed that various other Observers (including the ISO and the
ITU) were appealing to the Committee on behalf of the CIPM and
Prof. Kovalevsky added that a Resolution on the matter would be discussed
under item 9 of the agenda, to be put to the next General Conference.


After minor modifications in the light of the Committee's comments, the
report was approved by the CIPM.


3 MEMBERSHIP OF THE CIPM


3.1 Possible future candidates


Prof. Kovalevsky noted that there were no vacancies on the CIPM, and
indeed no absences at the present meeting. He reminded members that,
according to the Metre Convention, any vacancies on the Committee at the
time of a General Conference may be filled by nomination and vote at that
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Conference. He therefore suggested that any forthcoming retirements should
be announced after the next CGPM.


He reminded members that they should seek candidates for future
membership of the CIPM who were actively involved in the work of their
NMIs and to present their curricula vitae at next year's meeting of the CIPM.


There were no suggestions for election of Honorary Members.


3.2 Membership of the bureau of the CIPM


Prof. Kovalevsky reminded the Committee that a vacancy for a Vice-
President had been created by the departure of Dr VanKoughnett. Dr Quinn
briefly summarized the formalities of the bureau of the CIPM, noting that the
Metre Convention stipulated that the posts of President and Secretary of the
CIPM and Director of the BIPM should be filled by people of different
nationalities. The post of Vice-President is not specified in the Convention
but recent practice is that the bureau of the CIPM usually includes one or two
Vice-Presidents. All members of the bureau are elected or re-elected by the
Committee at a meeting of the CIPM that takes place immediately after the
closure of each General Conference.


Prof. Kovalevsky said that the bureau had discussed candidates for the
current post of Vice-President taking account of the following criteria: the
geographical distribution of the bureau (currently containing two European
members and one from the Americas); the age of the candidate (a younger
candidate offering greater continuity); and connections with the regional
metrology organizations and the metrological world in general. No issues
were raised by the CIPM. On the proposal of the bureau, the Committee then
elected Dr Inglis who thanked the Committee for their confidence and
support, saying that it was a great honour and assuring the CIPM of his
commitment to their role and objectives. He noted in particular his wish to
bring his experience with regional metrology and developing economies to
the activities of the bureau.


Dr Brown suggested that it might be useful for the future President of the
CIPM, due to replace Prof. Kovalevsky in 2004, to participate in bureau
meetings prior to this time, as a sort of transition period. By acclamation,
Prof. Göbel was then made President Elect and will participate in future
bureau meetings. He will be elected formally President at the meeting of the
CIPM that will take place at the closure of the 22nd CGPM in October 2003,
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and will take office on the departure of Prof. Kovalevsky in 2004.
Prof. Göbel thanked the Committee for their confidence in him.


4 ASSOCIATES OF THE CGPM


Prof. Kovalevsky invited Dr Quinn to report on the letter being sent out to
those members of an RMO that are not yet a Member State of the Metre
Convention or an Associate of the CGPM, highlighting the advantages of
participating in the Metre Convention, in one or the other category. Dr Quinn
circulated a copy of this draft letter (document JCRB/9-13(1b)), which has
already received strong support from the chairmen of the RMOs and the
members of the JCRB. He emphasized that the aim of the letter was to help
those directors of NMIs wishing to join, to obtain the formal approval of
their governments. It was important to adopt an appropriate tone in the letter,
and Dr Quinn invited the comments of the Committee (Note: the final
version of this letter was sent to fifty-three non-Member States in January
2003).


Dr Hengstberger mentioned the recent addition of Kenya to the list of
Associates, and said that the SADCMET had widely broadcast
congratulations to Kenya on that event. He hoped that other African nations
might be encouraged to follow suit. He also noted that some countries, in the
early stage of developing a national metrology system, do not yet have a
national metrology institute. For some members of SADCMET, for example,
their representative in the RMO might instead be a trade metrology
organization.


Dr Kaarls added that some NMIs are not a member of a regional metrology
organization and asked that these cases should not be excluded. Dr Quinn
confirmed that he would also send a copy of his letter to the embassies in
France of all such countries, including in these cases a covering note to raise
awareness about the Metre Convention in general.


Dr Tanaka noted that the OIML currently has fifty-eight Member States
(compared to fifty-one for the Metre Convention), and that its number of
corresponding members is much greater than the number of Associates of the
CGPM. Dr Quinn agreed that the OIML members or corresponding members
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not currently linked to the Metre Convention might indeed be among those
most interested in joining.


Prof. Ugur said that he had been contacted by representatives in Palestine
asking if they could apply for Associate status. Prof. Kovalevsky and
Dr Quinn said they would contact the French Ministère des Affaires
Étrangères to check the position.


5 BIPM PROGRAMME AND BUDGET FOR THE YEARS 2005
TO 2008


An extensive discussion took place on the programme and budget of the
BIPM for the years 2005 to 2008. The CIPM considered the results of the
consultations with directors of NMIs (the questionnaires, the meeting in
April and the responses to a document sent to directors in July 2002) on the
future programme and budget of the BIPM. The outcome was that the CIPM
decided to make some changes to the programme of the work of the BIPM so
as to face up to an expected shortfall of income and at the same time to
respond to changing needs in metrology. The following is a summary of the
discussion and the conclusions.


According to the rules of the CGPM, the official Convocation containing the
elements of the agenda, including particularly the CIPM proposals for the
dotation for the next four-year period, must be sent to member Governments
at least nine months before the opening of the Conference. For the
22nd CGPM that opens on 11 October 2003, the deadline for receipt of this
document is thus early in January 2003. In fact, the Convocation is always
sent out by the end of December.


The CIPM must, therefore, decide on the dotation to be requested and on the
elements of the corresponding BIPM programme of work for the four-year
period 2005 to 2008.


5.1 Introduction


Members of the CIPM and directors of national metrology institutes had been
informed that an increase in 2005 of 1.1 million euros (some 12 % of the
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2004 dotation) would be needed to maintain all of the BIPM�s current
activities and that an increase of 1.9 million euros (some 20 % of the
dotation) would be needed to maintain the current programme and embark
upon extensions into organic chemistry, bioanalysis and medicine.


The first reactions from some Member States to these proposals indicated it
was extremely unlikely that the 22nd CGPM would agree to vote a step
increase in budget for the year 2005 of more than about half of even the
1.1 million euros needed to maintain the current activities, plus a small
amount for inflation for that and the succeeding years. We were informed
that if, at the time of the Conference, a proposal were made for an increase
much greater than this, it would most likely be vetoed.*


The difference between these indications and what was requested was
sufficiently large that the bureau recommended to the CIPM that it take
strategic decisions at its meeting in October 2002 on how to deal with this
and that these not be left until after the CGPM in 2003.


For the purposes of making concrete proposals for the programme of work
and budget, the following starting hypothesis was taken: that there will be a
5 % (0.45 million euros) step increase in dotation on 1 January 2005 plus an
increase for inflation of 1.5 % in this and the subsequent three years of the
quadrennium 2005 to 2008. (Note that in Draft Resolution J approved by the
CIPM to be sent to Member States in the Convocation of the 22nd General
Conference, these figures were increased from 5 % to 6.7 % and from 1.5 %
to 1.8 % to take account of foreseable large building maintenance and latest
predictions of price inflation in France.)


5.2 Broad strategic options


Since the 21st CGPM in 1999 the BIPM has been pressed to undertake, and
has undertaken, considerably more activities than were envisaged at the time.


                                                          
* The formal procedure for adopting the dotation at a General Conference requires it
to be adopted with no votes against. Abstentions are allowed but if there is a single
vote against, it fails. The consequence of a failed dotation Resolution is that the
dotation voted by the preceding General Conference remains unchanged. This is
because the successive Resolutions on the dotation simply modify the previous one.
Thus, if the proposed modification fails the dotation for the last year of the previous
quadrennium continues until such time as agreement to change it is reached.
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The role of the BIPM in coordinating international activities in metrology,
relations with other organizations as well as the work stemming from the
implementation of the MRA have all been much greater than foreseen. The
response of the BIPM has been widely welcomed by NMIs and it is clear that
all of this must continue.


On the basis of the hypothesis stated above, significant reductions in the
current BIPM programme will, however, have to be made.


In deciding how to proceed, the CIPM took a number of considerations into
account:


1. The needs of the NMIs in respect of the services supplied by the BIPM
as set out in the responses to the second questionnaire to directors; these
include all the activities relating to coordination and international
relations as well as the KCDB, JCRB and the scientific and technical
work in the laboratories that provide calibration and other services to
NMIs and the scientific base of the BIPM.


2. There are no across-the-board economies that would have a significant
effect.


3. The magnitude of the savings that need to be made is such that one of
the large scientific sections will have to be closed.


4. In deciding which of the large sections must be closed, there are
strategic decisions that must be taken regarding what should remain as
the base for the future core programme of work.


5. The consequences of the changes with respect to the staff of the BIPM.


Much of the thrust of the Report on Evolving Needs for Metrology in Trade,
Industry and Society and the Role of the BIPM, adopted by the CIPM this
year and shortly to be published, relates to the emerging needs for
international metrological activity in chemistry, biotechnology and medicine.
Contacts we have had with NMIs all over the world confirm this view. It was
the opinion of the Committee that while it is clear that a large activity at the
BIPM in these fields is for the present not possible, it is essential to have a
minimum of two high-level specialists in these fields. If we do not do this,
we shall not be present in any of the international forums and we shall not
even know how to respond to requests for information to meet the most
urgent needs. Even if, as has been suggested by some directors, BIPM
activities in these areas can be mainly supported by staff seconded from some
NMIs, it will still be necessary to have a minimum of in-house expertise to
provide continuity, without which such a programme could not work.
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While it is not yet clear how the BIPM will in due course become involved,
at the first meeting of a working group of the new JCTLM there was already
a call to set up an infrastructure to supply reliable data for an eventual
database to hold lists of reference materials and reference methods that will
be drawn up by the JCTLM. The BIPM provides the secretariat for this new
Joint Committee.


It is widely recognized that the success the BIPM as an intergovernmental
organization has had up to now in its international work of coordination rests
on its scientific credentials. This was also a clear outcome of the outside
consultations made by the private company KPMG. Without a scientific
base, it would not be possible to attract high-level specialists, in any field, to
come to the BIPM. If it were simply an office it is unlikely that any of the
present senior scientific staff would be here. The short experience we have in
chemistry indicates that having a specialist on the staff has been an essential
support to our coordination work.


Therefore, if the BIPM does not enter in some way into the fields of organic
chemistry, bioanalysis and medicine, it is difficult to see how it can play the
pivotal role in these new fields of metrology that the recent KPMG study
indicated it has in physical metrology. This role is highly valued not only by
directors of NMIs but by an increasing number of organizations outside the
direct field of metrology with interests closely related to metrology.


The first important decision made by the CIPM was that it is essential to
embark on a minimum laboratory programme in the new areas in order to
secure the future of the BIPM and to meet the clearly stated requirements of
NMIs.


In order to take the decisions necessary to reorientate the BIPM so that it
enters at least to a minimum extent into these new fields, it was necessary to
have a clear view of the short- and medium-term priorities in respect of each
of the current programmes of the BIPM. This was because the new work
must be at the expense of some of the existing programme. A high priority in
making these decisions was also the importance of making the best use of the
highly qualified and motivated staff of the BIPM.


5.3 Priorities in the present programme


It is clear that the BIPM is an essential component of the international
metrological infrastructure. Its presence in international activities
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representing the interests of NMIs, its role in coordinating international
metrology, its contacts with other international organizations directly and
through Joint Committees, its support to Consultative Committees and RMOs
as well as its key role in the implementation of the CIPM MRA through the
KCDB and the JCRB, are all activities having the highest priority.


There is little or no argument that all these activities have to be maintained
and developed and that to do this there must be a sound scientific base.


Within the scientific and technical programme there are, however, various
levels of priority. These are:


5.3.1 Top priority: The mass and time-scale programmes


These are the central core of the BIPM scientific activities: for the mass work
we have a specific mandate in the Metre Convention and for time scales we
have a specific mandate through successive CGPM Resolutions. The
activities of the mass and time programmes are continually under review, but
while small economies can be foreseen in the time work resulting from
increasing use of automation, it is the view of the CIPM that the mass
programme should expand to include a watt-balance project. This is because
a requirement for any future definition of the unit of mass based on atomic or
fundamental constants is a long-term commitment to monitoring the mass of
present artefact, the International Prototype. The BIPM is uniquely
positioned and capable of making such a commitment.


5.3.2 Second priority: Ionizing radiation and chemistry


The ionizing radiation programme at the BIPM provides the principal
reference for most national dosimetry and radioactivity comparisons and
provides the link to the SI for the extensive network of Secondary Standards
Dosimetry Laboratories run by the International Atomic Energy Agency. No
economies can be foreseen as the present activities are at the lower limit of
viability. The present small chemistry programme is the first step into the
new fields discussed above and must have a high priority.


5.3.3 Third priority: The electricity, the laser and gravimetry programmes


The electricity and laser programmes each have particular significance.


The electricity programme would be an essential contributor to any watt-
balance project at the BIPM. It also holds the only high-accuracy travelling
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standards of the Josephson volt and the quantum-Hall resistance. Both of
these are unique and currently provide the only means to check the
consistency of NMI standards at the highest level of accuracy. Such a
capability is essential (either at the BIPM or elsewhere) for the foreseeable
future. There are also proposals, in collaboration with the NML-CSIRO
(Australia), to build a new calculable capacitor to be installed at the BIPM to
provide one of the few long-term world references in this field. Several
NMIs have expressed interest in participating in this project. Note also that
half of all the calibration certificates issued by the BIPM are for electrical
standards serving nearly half of all the Member States of the Metre
Convention. Some capability in electrical measurements is part of the
essential core competence of the BIPM.


In the case of the laser programme, the new programme is centred on
femtosecond-comb technology. With the development of this new
technology, the thirty-year programme of laser comparisons of 633 nm He-
Ne lasers using the BIPM lasers as reference has come to an end. This also
provides a natural break point for other visible and infrared laser
comparisons. The femtosecond-comb work is at the frontiers of science and
is in preparation for a possible future BIPM role in comparing optical
frequency standards at a level of accuracy beyond that feasible by satellite
techniques. The short- and medium-term aim of the new BIPM programme in
this field is thus to prepare for optical frequency comparisons, to validate the
performance of frequency combs and meanwhile to provide a service of
frequency measurement for the 633 nm standards of the smaller NMIs.


The gravimetry programme is very small but is highly valued and
increasingly seen as essential by the geophysics community at whose request
we recently established a formal working group. A new request has arrived
asking for further support from the metrology community to help improve
links between all aspects of geophysics and the SI. The long-standing series
of comparisons of absolute gravimeters at the BIPM is strongly supported by
the International Union of Geophysics and Geodesy. The gravimetry work at
the BIPM will contribute to a watt-balance project.


5.3.4 Fourth priority


In the fourth priority we place the photometry and radiometry programme
and the small activity in nanometrology. In the case of the photometry and
radiometry programme the arguments for work at the BIPM are less
compelling than for the other programmes mentioned above. This is because
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with the almost universal adoption by NMIs of the cryogenic radiometer as
the reference for radiometric and photometric standards, the former role of
the BIPM in maintaining the mean world lumen and candela on a set of
incandescent lamps has disappeared. Furthermore, there are no BIPM
travelling standards that are essential for the comparison of cryogenic
radiometers. It is clear, however, that maintenance of the lumen and the
candela at the BIPM enables the BIPM to continue its long-standing
calibration service that is highly appreciated by many smaller NMIs.
However, it should be noted that the present complement of three
professionals but no technical staff is not sufficient for the current
programme.


The nanometrology programme provides a small but useful support to the
work in this field of the Consultative Committee for Length (CCL) but
cannot be considered to have high priority at the BIPM as CCL work in this
area is still relatively limited.


5.3.5 Core competences


Underpinning all of the above, there are a certain number of core
competences that should be preserved at the BIPM. These include a basic
knowledge of measurements in electricity, optics, interferometry, pressure
and temperature, as well as electronics, mechanical design and a mechanical
workshop to build experimental apparatus.


5.4 Programme decisions


The CIPM considered these priorities and made the following decisions:


1. A maximum of two new staff will be recruited for organic chemistry and
a small laboratory programme started during the period 2004 to 2006.


2. A watt-balance project will be started and a calculable capacitor project
will be pursued in collaboration with the NML-CSIRO.


3. The staff of the KCDB will be re-enforced and provision made for a
permanent secretariat for the JCRB.


4. The photometry and radiometry programme will be terminated in 2004.
The three professional staff will be transferred to the Electricity section
and when the present three professional staff of the Electricity section
retire within the next few years, they will become the core of the
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Electricity section. The calibration service of incandescent lamps will,
therefore, cease but attempts will be made to arrange calibrations for the
BIPM�s former clients with some NMIs in their local RMOs. (Note: On
average a total of about twenty-five lamps are calibrated each year.)


5. The work in the Laser section will be focused solely on the femtosecond
laser project and it will continue only until 2006 when it will be closed.
Longer-term continuation of the present programme would continue to
require heavy investment in both equipment and high-level scientific
staff and under the present circumstances this is beyond our resources.
The existing four permanent staff of the section will progressively be re-
deployed to other areas of work at the BIPM.


5.4.1 Staff


The Committee expects the changes outlined above to be achieved without
any forced staff redundancies by taking advantage of retirements, internal
transfers from areas being reduced or closed and the completion of all the
short-term Research Fellow appointments.


The present staff (October 2002) comprises seventy-one permanent
employees plus six Research Fellows. It is planned to reduce this by 2008 to
sixty-seven permanent staff and no Research Fellows. Note that staff
numbers fluctuate year on year as a result of retirements and overlapping
recruitments, and in 2003 there will be up to seventy-five permanent staff but
only five Research Fellows.


However, visiting scientists are essential for the scientific programme of the
BIPM. They also are needed to provide additional scientific support so that
heads of sections can be more visible in RMO technical meetings, an activity
we recognize to be of high priority and one that should be increased. The
CIPM asks the NMIs to be ready to send suitable people on secondment, at
their expense, to the BIPM for periods of one or two years so as to maintain a
constant presence of four or five Research Fellows. This is specifically
mentioned in the draft Resolution on the dotation given on page 151.


5.4.2 Additional funding


The absence of any additional capital funding for new or updating major
equipment or basic infrastructure, over and above the annual dotation voted
at successive CGPMs, distinguishes the BIPM from many NMIs. In the
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current period of low price inflation, there is no longer the possibility of
making savings from the annual budget for these purposes. Such savings of a
few percent of the dotation per year had been possible during the 1970s and
1980s when the increases voted by successive General Conferences turned
out to be a little larger than the price increases in France that actually
occurred. In view of the impossibility of making significant savings from
annual budget, the CIPM considered asking Member States at the
22nd CGPM to make a single lump-sum contribution for restructuring during
the next four-year period. The sum envisaged would have been about
1 million euros, sufficient to cover the updating of laboratory air
conditioning, refurbishment of laboratories, and major renovation of the
roofs of the two seventeenth century buildings of the site, the Pavillon de
Breteuil and Petit Pavillon. In the end, however, no such request for a single
lump sum is being made because it was thought that the chances of success
were too remote. These additional costs are, therefore, absorbed into the
CIPM�s proposed increase in the dotation given below. The possibility of an
additional contribution to the BIPM pension fund was also discussed but not
pursued.


While considering the consequences of a future shortfall in income from
existing Member States and Associates, we must not forget the possibility of
a small increase in income from increased membership of the Metre
Convention or from other sources, and this must be explored. In this respect,
with the letter to non-Member States referred to earlier we are actively
pursuing a programme of direct contacts with NMIs of States not yet either
Member States of the Metre Convention or Associates of the CGPM. The
aim is to inform them of the advantages to be gained by membership and
provide information that they can use to persuade their governments of the
usefulness of adhering. In this respect we have consulted the RMOs to try to
ensure that the contacts are made in the most appropriate way.


5.5 Draft Resolution on the dotation to be submitted to the
22nd CGPM


The starting point for the calculation of the dotation for the next
quadrennium is the dotation voted by the previous General Conference for
the last year of the current quadrennium. In the present case, this is the
dotation for 2004 voted by the 21st CGPM, namely 9 094 000 euros. To this
should be added the contributions from the three States, Greece, Malaysia
and Yugoslavia, that have joined the Convention since the 21st CGPM. Their
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contributions together amount to 1.76 % of the total. Thus, the new starting
point for the calculation of the 2005 dotation is 9 254 000 euros.*


The CIPM proposes that this be increased to 10 041 000 euros on 1 January
2005 (i.e. an increase of 8.5 %, comprising a real increase of 6.7 % plus
1.8 % to cover price increases in France) and that on 1 January of each of the
three succeeding years of the quadrennium it be increased by a further 1.8 %
to cover price increases in France.


The dotations thus requested for each of the years 2005 to 2008, given below
in Draft Resolution J, will allow a programme of work to be carried out that
will meet the minimum requirements of Member States while allowing a
balanced budget to be maintained for the years 2005 to 2008. The
programme will, however, still be a smaller programme than that foreseen at
the time of the 21st CGPM.


Details of the programme and individual budgets for the four years of the
quadrennium are sent to member Governments about six months before the
Conference. For the 22nd General Conference these will be in a document
entitled �Programme of work and budget of the BIPM for the years 2005 to
2008�, that will be sent out in April 2003.


!  Dotation of the BIPM for the years 2005 to 2008


Draft Resolution J


The 22nd General Conference,


considering


• the increasing importance of metrology for trade, industry, the
environment and human health and safety in all Member States of the
Metre Convention,


• the corresponding need for an efficient, highly expert, international
coordination of metrological activities,


                                                          
* Note that the subscriptions from Associates of the CGPM are simply to cover the
costs of the services offered to Associates and are not part of the dotation voted by
Member States.
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• the central role played by the International Bureau of Weights and
Measures (BIPM) in such coordination and the services it renders to
Member States of the Metre Convention,


• the broadened responsibilities given to the BIPM at the 21st General
Conference in 1999 but without any corresponding increase in dotation,


• the additional increase in workload, unforeseen at the time of the
21st General Conference, that has also been absorbed by the BIPM since
the last General Conference,


• the extension of the range of work under the Metre Convention now
carried out in Member States, notably in areas of chemistry,
biotechnology and medicine,


• the need to extend the range of expertise among the scientific staff of the
BIPM to meet demands for work in these new areas,


• the considerable efforts that continue to be made by the BIPM to
enhance the efficiency of its operation, and its commitment to continue
these efforts,


invites national metrology institutes


• to arrange, at their expense, a continuing series of short-term placements
or secondments of their staff to the BIPM to work on projects of mutual
interest integrated into the BIPM programme,


• to accept staff of the BIPM to work in their institutes on programmes of
mutual interest,


• to sponsor a permanent programme of Fellowships at the BIPM for
suitable staff with a view to establishing four such Fellowships at the
BIPM by the end of 2004, and


decides that the fixed part of the annual dotation of the BIPM will be
increased in such a way that the fixed part and the complementary part
(defined by Article 6, 1921) of the Rules annexed to the Metre Convention
(1875) shall, for those States that are members of the Metre Convention at
the time of 22nd General Conference, be


10 041 000 euros in 2005 
10 222 000 euros in 2006 
10 406 000 euros in 2007 
10 593 000 euros in 2008.
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5.6 Final remarks on BIPM services that will cease


These were hard decisions and the Committee is well aware that they will
have an impact on those NMIs that use the services in the fields that are to be
reduced. Insofar as it is possible the BIPM will make arrangements with
NMIs in the same regions to supply, at least for a limited time, some of these
services that will no longer be provided by the BIPM. In due course, the
BIPM will be able to supply services (in the new areas) that the NMI
directors rated of high potential value.


6 NEW REPORT ON NEEDS FOR METROLOGY


Dr Kaarls presented a draft of his report entitled �Evolving Needs for
Metrology in Trade, Industry and Society and the Role of the BIPM�, 2003.
This report is presented to the Committee for comment and discussion with a
view to it being sent to member Governments in the Spring of 2003 as a
document for the 22nd CGPM from the CIPM. The Committee examined the
draft and discussion took place as a result of which it was agreed that a final,
revised, draft would be prepared by Dr Kaarls and be reviewed by the bureau
of the Committee.


7 KPMG STUDY OF POTENTIAL ECONOMIC BENEFITS OF
THE MRA


Dr Kaarls introduced the report of the private consulting Company KPMG
that had been commissioned by the BIPM to make a study of the potential
economic benefits of the CIPM MRA. The report had been distributed to
members of the CIPM earlier in the year. The bureau of the Committee were
of the view that this had been a valuable exercise, particularly as it had been
a way of finding out some independent opinions of certain aspects of the
work of the BIPM. The full report is openly accessible on the BIPM website.
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Dr Lusztyk asked if the BIPM had informed the regulatory bodies about the
KCDB. Prof. Wallard replied that this activity was rather more of a national
responsibility and had been left to the NMIs, although the BIPM would of
course be willing to contact any other organizations on receipt of their names
and contact details. The BIPM was, however, in close touch with various
projects that were designed to make regulators more aware of the
metrological aspects of regulation and the benefits of using the MRA
framework in reducing technical barriers to trade.


Dr McGuiness proposed that a high-ranking representative of a large
multinational company, perhaps one involved in biotechnology, be invited to
the next General Conference to give a talk about the benefits of the MRA.
The Committee agreed that this was a good idea and that such a speech could
well be inserted near the beginning of the Conference, perhaps just after the
address by the French Ministre des Affaires Étrangères. (Dr Brown
volunteered that she has contacts at IBM and Procter and Gamble.)
Prof. Kovalevsky said that the bureau would give full consideration to the
suggestion.


8 THE CIPM MRA


8.1 Report on the present status


Dr Quinn raised the ongoing problem of the choice of statistics used to
calculate key comparison reference values (KCRVs). He reported that he had
formed a Director's Advisory Group on Uncertainties, comprising Dr Bich
(IMGC), Prof. Cox (NPL), Dr Estler (NIST), Dr Nielsen (DFM) and
Prof. Wöger (PTB), and asked them to draw up a short guidance document.
A draft document has now been compiled, following fairly wide
consultation. He understands that there is still some disagreement, however,
particularly at the NIST, and proposes that a further discussion group be
organized.


Dr Brown concurred that statisticians at the NIST were unhappy with the
�Proposed guidelines�. The perception should not be that a small number of
people in the Director�s Advisory Group are pushing forward their own
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view. Dr Quinn agreed that this perception did not reflect reality and that it is
important to discuss the matter further so that the correct message is given.


Prof. Göbel noted that the present text from the Advisory Group remains a
proposal, and that further documents are being produced to deal with more
complicated cases. The CIPM agreed that the title of the current document,
due to be published in issue 39(6) of Metrologia, should be modified to
indicate that it does not constitute formal guidelines. Dr Quinn suggested that
the words �Proposed guidelines� be deleted from the title.


He also took the occasion to thank the NIST for providing space on the NIST
booth at PITTCON in March 2002 for the BIPM to demonstrate the KCDB.
This was a most successful operation and it is planned, with the help once
again of the NIST, to repeat it in 2003.


8.2 The end of the transition period


Dr Quinn outlined the report JCRB-8/13 (available on the BIPM website),
which included the latest revisions made by the JCRB the previous week.
During the transition period of the CIPM MRA, many NMIs are in the
process of participating in comparison programmes and establishing their
quality systems. Thus, the calibration and measurement capabilities (CMCs)
published during this period are based on fulfilment as far as possible of the
criteria given in the document JCRB-9/13(1b) �Criteria for acceptance of
data for Appendix C�. Following the end of the transition period (14 October
1999 to 31 December 2003), the CMCs submitted for publication on the
KCDB will be required to have, as their basis, evidence of fulfilment of all
these criteria. At the meeting of directors in March 2004, institutes that have
not already done so will be asked to set a firm date for having their quality
systems in place.


Dr Quinn confirmed that the phrase �� sign this arrangement for an initial
period of four years� (in item 11.1 of the MRA text) does not imply that the
signatories must sign again after four years. Rather, extension of the
arrangement will be approved by general acclamation at the meeting of
directors during the week of the CGPM.
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8.3 Possible changes to the MRA at the next CGPM


Dr Quinn reported that no changes have been proposed to the text of the
MRA and that, although in April 2002 he invited comments for consideration
at the next meeting of directors, none was received.


Dr Quinn read out the existing text relating to designated institutes, and the
Committee agreed that it is sufficiently clear. Individual countries must
appoint their signatory institute, and the signatory should inform the BIPM of
any designated institutes.


The Committee was also satisfied with Dr Quinn's assurance that if an
institute is no longer �designated�, then its name is deleted from Appendix A
and its CMCs are removed from the KCDB. If, subsequently, the institute is
redesignated, reference can be made to the old data if necessary. Similarly,
any changes to the names of signatories are clearly indicated in Appendix A
(for example, the Japanese signatory NRLM has since become the National
Metrology Institute of Japan (NMIJ/AIST), incorporating two of the
previously designated institutes, the ETL and the NIMC).


It was agreed that no changes to the text of the MRA would be recommended
by the CIPM in 2003, and that any longer-term changes required could be
made at the following CGPM, in 2007.


8.4 Changing role of Consultative Committees


Dr Quinn told the Committee that recent meetings of RMO delegates, held
immediately prior to a Consultative Committee meeting, to review related
CMCs, had proved very successful. He cited as example the field of amount
of substance, where the inter-regional review panel was composed largely of
members of the CCQM. Their meeting round a table during the week before
the CCQM meeting had greatly increased the speed of decision making
compared with the traditional inter-RMO correspondence by e-mail. He said
that the JCRB had asked him to bring this to the attention of the CIPM and to
suggest that Consultative Committees establish working groups to carry out
this CMC review on a regular basis. The CIPM agreed that carrying out
related inter-regional reviews at the time of a Consultative Committee
meeting should be encouraged. There was, however, a reluctance to
formalize such a procedure as a Consultative Committee activity since,
according to the MRA, preparation and inter-regional review of CMCs is a
responsibility of RMOs. It was also the view of the Committee that such







91st Meeting of the CIPM 157


reviews carried out by a relatively small number of people may not be
appropriate in all fields. Prof. Ugur suggested that representatives from the
CCs should also be invited to meetings of the JCRB to improve
communication between the two bodies. Dr Schwitz added that intra-RMO
and inter-RMO interactions were both very important. He emphasized that
responsibility for both remained with the RMOs, but agreed that the RMOs
and Consultative Committees should be encouraged to establish CMC review
services.


Finally, in conclusion, it was agreed that:


• meetings of RMO representatives to review CMCs should take place at
the time of Consultative Committee meetings;


• they should not be formal working groups of the Consultative
Committees;


• it remains up to the President of each committee to make the most
appropriate arrangements depending on the field.


9 THE 22nd GENERAL CONFERENCE


9.1 Arrangements for the General Conference


Prof. Kovalevsky reminded the Committee that the 22nd General Conference
will take place from Monday 13 to Friday 17 October 2003, and that the
CIPM will meet on the Thursday and Friday of the preceding week (9 and
10 October), then briefly at the end of the Conference in the afternoon of
Friday 17 October. The Conference will be hosted by the French
Government at the International Conference Centre (Avenue Kléber, Paris).


9.2 Draft Convocation


Dr Quinn reminded the CIPM that the Convocation for each General
Conference is sent to Governments of Member States in the December of the
year preceding the Conference. The present (91st) meeting of the CIPM must
therefore approve the text for the Convocation to the 22nd CGPM (2003) in
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order that it may be sent to the Governments of the Member States and
Associates in December 2002.


This Convocation is a formal document and its preparation requires a fairly
long time scale. In 1948 it was agreed that a Member State wishing to submit
a proposal for discussion at the Conference must do so at least six months in
advance of the meeting. This is necessary for the proposal to be received and
translated and distributed not less than four months before the Conference. It
is to allow Member States sufficient time to react and indeed to submit new
proposals for discussion, that the Convocation is distributed about nine
months prior to the CGPM. The dotation voted by the Conference is for the
four-year period starting on 1 January of the year following the previous
period of dotation. Thus, for the 22nd CGPM in October 2003, the dotation
will start on 1 January 2005.


9.3 Discussion of the Draft Resolutions


The Committee discussed and made various changes to the proposed Draft
Resolutions to be included in the Convocation. These were (after re-
ordering) Draft Resolution A (on links with other organizations), B (on
metrology and trade), C (on the coordination of the initiatives to support the
implementation of metrology, accreditation, and standardization in
developing countries and economies), D (on the value and benefits of the
Metre Convention for Member States and for Associates of the General
Conference), E (report on evolving needs for metrology in trade, industry
and society and the role of the BIPM), F (on the importance of the CIPM
MRA), G (on the involvement of NMIs in the complete range of work of the
Metre Convention), H (on the revision of the mise en pratique of the
definition of the metre), I (on requirements for cross border transport of
measurement standards, metrological equipment and reference materials)
and, finally, Draft Resolution J on the annual dotation of the BIPM for the
years 2005 to 2008.


Draft Resolution G stimulated much discussion, some of which was included
under item 8 of the agenda. Dr Quinn reminded members that only NMIs and
other laboratories designated in the MRA can include their CMCs in
Appendix C; the same rule applies for the results of key and supplementary
comparisons appearing in Appendix B. Some members called for
clarification on which laboratories should be �designated� but Dr Quinn
reiterated that this is a matter for individual States to resolve, and in the
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MRA all designations are made via one signatory NMI which is clearly
defined.


Draft Resolution C on the work of the JCDCMAS was drafted by the CIPM
following discussion under agenda item 13 (see below). Dr Brown
anticipated that it might pose a problem for the US State Department, but
said she would try to iron out any difficulties. She agreed that the intention
was good, but said that the problem was that all the component members are
policy committees rather than technical committees. As a result of
subsequent correspondence, the draft terms of reference of the JCDCMAS
were modified to address the potential difficulties mentioned by Dr Brown.


10 CONSULTATIVE COMMITTEES


10.1 Consultative Committee for Units


Prof. I.M. Mills, President of the Consultative Committee for Units (CCU),
updated the Committee on the CCU's recent discussions on the neper and bel.


In the SI Brochure, 7th edition (1998), the radian and steradian are listed as
coherent derived dimensionless units in Table 3, whereas the neper and the
bel are listed in Table 6 as non-SI units accepted for use with the SI. At its
11th meeting in April 2001 (reported to the 90th CIPM meeting) the CCU
proposed that it would be more logical to list the neper as a coherent derived
unit in Table 3, considering the close relation between the neper and the bel
discussed previously. Since that meeting the majority of the CCU has agreed
that it would be better to include both the neper and the bel as coherent
derived dimensionless units in Table 3, in view of the widespread use of the
decibel. Recommendation U 1 (2002) was presented to the CIPM to this
effect.


The proposal sparked lively discussion. Dr Valdés presented a paper
(Metrologia, 2002, 39, 543-549) arguing that confusion is generated by the
use of dimensionless units. Prof. Giacomo agreed with Dr Valdés, saying that
it was not consistent to apply units to pure numbers at all. He conceded that
the neper was less incoherent than the bel, but argued that this still does not
make it coherent. Prof. Leschiutta pointed out that the decibel is widely used,
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both in teaching and in technical documents (including those of the ITU).
Dr Brown noted that the CCU had not formally approved this
Recommendation and that approval by the CIPM might influence their
decision. Prof. Göbel said that he had received an urgent note from PTB
representatives of the relevant International Electrotechnical Commission
(IEC) and International Organization for Standardization (ISO) committees
requesting that the discussion be postponed because the matter had not yet
been discussed by these committees. Dr Quinn said that at the meeting of the
Consultative Committee for Acoustics, Ultrasound and Vibration, these same
representatives had said they could accept the current proposal of the CCU
for the CGPM, but that it would also be quite acceptable to the IEC and ISO
to leave things as they are. Prof. Issaev said that he hoped to stimulate
discussion in a Russian journal that has printed a Russian translation of the
paper by Mills, Taylor and Thor (Metrologia, 2001, 38, 353-361). Dr Tanaka
welcomed further discussion by the CCU and Prof. Ugur suggested they
should also seek the view of the other Consultative Committees.


Finally, there was general agreement among members of the CIPM that the
Recommendation should not be presented as a Resolution to the 22nd CGPM
and the proposed draft Resolution was deleted. Prof. Kovalevsky thanked
Prof. Mills and the CCU for all their hard work but asked them not to
proceed with these discussions concerning the neper.


10.2 Consultative Committee for Amount of Substance: Metrology in
Chemistry


Dr Kaarls, President of the Consultative Committee for Amount of Substance
(CCQM), presented his report on the 8th meeting of the CCQM, which was
held at the BIPM on 18 and 19 April 2002.


10.2.1 CCQM working groups


Dr Kaarls began by summarizing the activities of the various CCQM
working groups, most of which had met twice during the preceding twelve
months.


The working groups on organic, inorganic, gas and electrochemical analysis
are progressing well with their programmes of key comparisons and pilot
studies. Some of the studies organized by the CCQM Working Group on
Inorganic Analysis have been carried out in close connection with
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comparisons including many other laboratories, and interesting deficiencies
have been discovered in comparisons organized among wine producers. The
most recent meeting of the Working Group on Gas Analysis was also
attended by a representative of the WMO.


A pilot study is under way in surface analysis to compare eleven different
measurement techniques used for surface and micro/nanoanalysis. This study
includes many non-NMIs, as not many NMIs have capabilities in the field.
The study is expected to lead to a significant reduction in the uncertainty of
the best surface analysis measurements and will prepare the ground for a key
comparison among NMIs.


The most recent meeting of the new CCQM Working Group on Bioanalysis
was attended by representatives from eighteen NMIs. They discussed the
future programme of work, including DNA testing, fluorescence methods,
and rapid protein measurements. The group plans to establish cooperation
with Codex Alimentarius, the WHO, and the IFCC, and will also seek the
advice of experts in radiometry (from NMIs and the CCPR). A �think-shop�
will be held at the IRMM at the end of 2002.


10.2.2 Calibration and measurement capability claims


Immediately prior to the CCQM meeting, an inter-regional meeting of
experts was held at the BIPM to review related CMCs. Some 3000 CMCs in
amount of substance have already been reviewed or are undergoing review.


The CCQM has decided to make a systematic study of which key
comparisons are essential for making decisions with respect to the judgement
of CMC claims. However, since it is impossible for all the CMCs to be
underpinned by key comparisons, it is essential that the reviewers are aware
of the capabilities and competencies of the various NMIs and designated
institutes, with knowledge of the processes carried out in these laboratories,
and acquaintance with their quality systems. Peer review (possibly as part of
accreditation) is strongly recommended. Several peer reviews in chemistry
have already been carried out, and others are planned.


The experts agreed that although the working groups of the CCQM will
inevitably be involved to some extent in the review of CMCs, they should
not become overburdened with administrative activities. Also, activities in
molecular spectroscopy will be reviewed by the CCPR, and activities in
viscosity by the Ad Hoc CIPM Working Group on Viscosity.
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10.2.3 Criteria for CMC claims including certified reference materials


The CCQM established a set of criteria for the certified reference materials
(CRMs) used to disseminate traceability to customers and included in the
column �Mechanism(s) for measurement service delivery� of Appendix C of
the CIPM MRA. Dr Kaarls presented these criteria and requested the
approval of the CIPM.


The question was raised of whether the CRMs mentioned in Appendix C are
prepared, characterized and assigned a value in accordance with ISO Guides
34 and 35. In particular, the ISO Committee on Reference Materials
(REMCO) has also expressed concerns about the approach taken by the
CCQM and the CRMs mentioned in Appendix C. Dr Kaarls confirmed that
these Guides must be followed when a CRM is characterized, and the CCQM
recommended that conformity with the ISO Guides be added to the
requirements of the CIPM MRA. Dr Kaarls has also attended an ISO
REMCO meeting and given a presentation on the work of the CCQM, the
criteria it applies, and the CIPM MRA. Closer cooperation between the two
organizations has been agreed.


Dr Kaarls also noted that Appendix C is not to be seen as a catalogue of
CRMs that can be delivered by an NMI, adding that many CRMs needed in
practical laboratory work are unclassified and there seems to be a need for a
second database listing other reliable CRMs available to the user.


After discussion and slight modification of the proposed criteria, the CIPM
approved the following CCQM text for the acceptance of CRMs in
Appendix C:


1. The NMI concerned shall be a signatory to the CIPM MRA.


In the case where the country/economy has a decentralized system of
NMIs, the participating laboratory can be a designated laboratory being
responsible for establishing traceability and delivering calibration
services in a defined (by quantity and measurement range) area of
measurements in chemistry.


The designation has to be done by a formal decision of the Government
of the country concerned or by the NMI of that country in the case
where the authority to designate has been delegated to the NMI. The
designation has to be announced by the responsible authority by written
letter to the Director of the BIPM.
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2. The NMI takes full responsibility and liability with respect to the quality
and characterization (stability, homogeneity, etc.) of the CRM and the
value(s) assigned to the CRM mentioned in this column.


3. The NMI claiming capabilities of dissemination of traceability via
deliverable CRMs must have own competence and measurement
capabilities in the field concerned and must be involved in the
measurement and characterisation of the claimed CRM.


4. The NMI concerned has to fulfil all criteria mentioned in the MRA,
including the necessary competence, capabilities to determine and verify
all the characteristics and values of the CRM mentioned by itself in its
own laboratory, an implemented quality assurance system reviewed by
peer and/or accreditation assessments, participation in RMO activities
and CCQM and RMO key comparisons and RMO supplementary
comparisons.


5. Production of CRMs is not necessarily a task to be carried out by the
NMI, but characterization and value assignment has to be carried out by
the NMI claiming the CRM capability.


6. The NMI or designated laboratory may make use of the competence and
capabilities of other non-NMI laboratories for verification of their own
analysis.


Values obtained by other non-NMI laboratories involved in the value
assignment process of a CRM can only be used as a verification of the
value obtained by the NMI. In general consensus values are not
acceptable. However, a consensus value may be taken if all contributing
values are traceable to the SI (or another internationally agreed
reference in case traceability to the SI is not (yet) possible) and the
claimed uncertainty is sufficiently wide to include the spread in all the
measurement results and their stated measurement uncertainties. The
NMI has to prove that the participating non-NMI laboratory is fully
traceable to the SI (or another internationally agreed reference).


7. Claiming a smaller uncertainty than the NMI�s own capabilities and
claiming a smaller uncertainty as a result of applying statistics in the
case of participation of other laboratories with better capabilities is not
permitted.


8. Only those CRMs delivering traceability in certain areas may be
mentioned, for which at least some evidence of international
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comparability exists, for example by results of a key comparison or a
study.


Note. The criteria mentioned above lead to the following conclusions with
respect of existing CRMs:


(a) The NIST traceable reference materials (NTRM) under the NIST
programme are acceptable.


(b) The BCR reference materials whose values have been determined on the
basis of IRMM�s actual measurement and characterization involvement
and fulfilling the conditions mentioned above are acceptable.


(c) The BCR reference materials whose values have been determined by
non-NMIs are not acceptable.


(d) The NMIs actually involved in the characterization and in the
assignment of values of BCR reference materials, taking into account
the criteria mentioned above, may claim the BCR reference materials as
one of their capabilities in disseminating traceability. Stability and
homogeneity checks have to be carried out by the NMI concerned or
have to be guaranteed via an agreement with IRMM, which then will
monitor the stability and homogeneity.


10.2.4 Participation of other institutes and designation of NMIs


Taking into account the development of metrology in chemistry at different
NMIs, it is essential that broader networks of designated institutes be created.
Moreover, there are several examples of non-NMIs having special costly
facilities (for instrumental neutron activation analysis (INAA), for example),
which would be of great value to the work of the CCQM. The possibility of
subcontracting under certain conditions has to be considered.


In general it is felt that further guidance is necessary on the participation of
non-NMIs in the work of the CCQM.


10.2.5 Costs of bilateral comparisons


In certain cases, such as when a laboratory needs to repeat its measurements
due to unsuccessful participation in a key comparison, the CCQM considers
it justified to make a charge for the extra comparison. However, it wants
developing countries to be treated fairly.
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The CIPM clarified the wording, in that the key comparison itself is not
being repeated; in such cases, the extra measurements represent a subsequent
bilateral comparison. Dr Brown appealed that the NIST should not be
burdened with supplementary comparisons as a result of initially substandard
measurements in a key comparison, and Dr Inglis concurred that this problem
affected all regions. There was general agreement that �newcomers� should
first participate in studies rather than key comparisons, and key comparisons
themselves should be restricted to fully qualified participants.


10.2.6 CCQM workshop on traceability


During the week of the CCQM meeting, a very successful two-day workshop
was held on traceability. This workshop was attended by some
100 participants, all active in the CCQM working groups, and included
presentations by representatives from the food, health and environmental
sectors, as well as from the ILAC. Several participants presented their
national systems for disseminating traceability. It is clear that much work
remains to be done in order to deliver traceability to the workshop floor.


10.2.7 BIPM Chemistry section


The CCQM Working Group on Organic Analysis discussed possible
programmes of work to be carried out at the BIPM. Purity analysis has been
mentioned as a possible niche activity. Following consultation with experts
from the CCQM, a programme of work in the field of organic pure substance
reference materials will be undertaken. The programme is in response to the
requirement to demonstrate the traceability of measurement results as
formulated in international standards such as ISO/IEC 17025 and ISO 15915.
The laboratory programme at the BIPM will concentrate on validated
methodologies for determination of purity, including an initial study on direct
assay methodologies such as nuclear magnetic resonance (NMR) and
differential scanning calorimetry. The programme will be linked to activities
of NMIs with the formation of network activities in fields of interest. A
consultation process with the institutes has identified the following areas
where a network activity would be of benefit to the NMIs: pharmaceuticals;
antibiotics; hormones; mycotoxins; pesticides, herbicides and dioxins;
volatile organic hydrocarbons; organometallic species; clinically relevant
analytes as a component of a reference measurement system for laboratory
medicine. Liaison with the international standardization bodies will be
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established to disseminate information on these activities, which will allow
the international requirements for traceable measurement results to be met in
these fields of application.


Prof. Issaev asked if in the discussions with ISO REMCO, sharing of the ISO
COMAR database had been suggested. He added that REMCO plan to adapt
part of this database for metrological purposes. Dr Kaarls replied that a new
column was being added to COMAR to indicate whether or not the institute
in question was accredited, but the database was not currently qualified for
use as a base for accreditation.


10.3 Consultative Committee for Electricity and Magnetism


Prof. Göbel, President of the Consultative Committee for Electricity and
Magnetism (CCEM), presented his report on the 23rd meeting of the CCEM,
held at the BIPM on 12 and 13 September 2002. The CCEM Working
Groups on the ac Quantum Hall Effect, Radiofrequency Quantities, and Key
Comparisons, met earlier the same week; the Working Group on Monitoring
the Stability of the Kilogram by Electrical Methods met in June 2002,
immediately after the CPEM.


Concerning the last mentioned working group, an order of magnitude
improvement over the most accurate methods presently available is still
required to begin monitoring the stability of the kilogram.


A survey on the present status of the SI values of the Josephson and von
Klitzing constants, KJ and RK, based on estimates made by CODATA in
preparation for a new adjustment at the end of 2002, indicates that KJ-90 may
agree less well with the new estimate of KJ than the 1998 estimate. However,
the difference remains within the uncertainties. The present best estimate of
RK is in satisfactory agreement with RK-90.


Concerning the realization of RK-90, minor revisions to the �Guide to Reliable
Measurements of the Quantized Hall Resistance� have been proposed and
approved by the CCEM. The next step is to make the revisions publicly
available and to solicit comments from a wide audience. As for ac
measurements of the quantized Hall resistance (QHR), the working group
took note of the confirmation by the METAS of the BIPM scheme for
significantly reducing the frequency dependence by the use of gates.
However, the formulation of guidelines for ac measurement of the QHR
should not proceed at the present time.
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A survey of advances in various laboratories of single-electron tunnelling
work aimed at achieving accurate current and capacitance standards shows
interesting progress but the present relative uncertainties are still of the order
of one part in 104 and several parts in 107, respectively.


The KCDB now lists the results of four CCEM key comparisons, as well as
those of seven BIPM ongoing key comparisons in electricity. An important
element in the key comparison scheme is linking the results of CCEM and
RMO key comparisons, which has been the subject of much discussion. A
link has successfully been completed between two relatively large-scale key
comparisons, a CCEM comparison and a EUROMET comparison,
demonstrating that the key comparison scheme can be brought from its
theoretical model to a practical realization.


In response to the concern expressed by various laboratory managers that key
comparison activities consume too much staff time, the CCEM has decided
to take measures to limit the number of key comparisons and to lighten the
work for pilot laboratories and participants. Henceforth it will have two
working groups operating in parallel to treat its key comparisons: the
Working Group for Low-Frequency Quantities (WGLF), treating
comparisons at eight defined quantities at low frequencies, and the Working
Group on Radiofrequency Quantities (GT-RF), treating comparisons at seven
defined quantities at high frequencies. The CCEM agreed that only one key
comparison at a time would be allowed for a given quantity.


In discussing the work of the BIPM, the CCEM was of the opinion that the
BIPM should have a watt balance.


Dr Quinn said he fully agreed with the CCEM's decision to limit the number
of key comparisons being undertaken, and to lighten the work for both pilot
laboratories and participants. He added that supplementary comparisons
should take less effort and that their reports can be published in the KCDB
without a reference value. The CIPM agreed that the wording of Section 12
of the �Guidelines for CIPM Key Comparisons� should be softened slightly,
to read �supplementary comparisons� should be carried out following the
spirit of the guidelines� rather than �must be carried out following these
guidelines.� This rewording will be transmitted to the RMOs via the JCRB.


Concerning the proposal that the BIPM should develop a watt balance,
Dr Quinn said that both the BIPM and the bureau of the CIPM were very
much in favour.
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10.4 Consultative Committee for Acoustics, Ultrasound and Vibration


Dr Valdés, President of the Consultative Committee for Acoustics,
Ultrasound and Vibration (CCAUV), presented a report of the 3rd meeting of
the CCAUV, held at the BIPM on 1 and 2 October 2002.


He summarized progress with the various CCAUV key comparisons, saying
that the final report on CCAUV.U-K1 had been approved by the CCAUV,
two other draft B reports (CCAUV.A-K1, CCAUV.V-K1) were approved in
principle, subject to minor modification, and the reports of CCAUV.U-K2
and CCAUV.W-K1 were awaiting the last results. Once ready, the last two
will be circulated to the CCAUV for approval by e-mail. One other key
comparison (CCAUV.A-K3) is under way, and the protocols for two others
(CCAUV.A-K2, and CCAUV.A-K4) are being finalized.


Guidelines for linking regional comparisons to CCAUV comparisons were
discussed. Dr Von Martens reported that a robust linkage had been
demonstrated between the results of CCAUV.V-K1 and APMP.AUV.V-K1,
through the results of four laboratories that participated in both comparisons.


Proposals for future key comparisons were discussed and it was agreed that a
comparison request/status form would be completed for each proposal and
submitted to the Executive Secretary for follow-up action.


Dr Valdés�s report sparked a discussion on the calculation of KCRVs. Some
members called for guidance to the CCs on this subject, but it was generally
accepted that there should be no entrenched position (see discussion under
8.1). Dr Valdés cited the report by Dr Von Martens (CCAUV.V-K1) as a
model; this initially proposed five methods for calculating the key
comparison reference value, and the final choice of method was based on
feedback from the participants.


10.5 Consultative Committee for Mass and Related Quantities


10.5.1 Report of the 8th meeting


Dr Tanaka, President of the Consultative Committee for Mass and Related
Quantities (CCM), presented a report on the 8th meeting of the CCM, which
was held at the BIPM on 23 and 24 May 2002. He summarized the reports of
the various working groups and listed the key comparisons under way or
newly approved.
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Dr Kaarls suggested that members of the Ad Hoc Working Group on
Viscosity should be consulted as to which Consultative Committee (CCM or
CCQM) they think the group should be affiliated. Dr Tanaka agreed to
consult the participants in key comparisons in viscosity, and it was agreed to
postpone any action until the CIPM meeting in 2003.


10.5.2 CCM Working Group on the Avogadro Constant


Prof. Göbel presented a summary of a new project proposal that has been
sent to the directors of the various NMIs involved in the Avogadro project.
This aims to achieve a relative standard uncertainty in NA of 2 parts in 108


after six years. Having highlighted the risks and target milestones, he asked
the CIPM for their recommendation to proceed with the project or not.
Dr Inglis agreed that the working group would take heart from the CIPM's
encouragement, and said that this proposal's more formal, structured outline
would improve its rate of progress.


Dr Brown noted that the major problem was not structure but funding.
Dr Schwitz commented that it was an important project and that the METAS
would support an invitation to all NMIs to participate in its funding. He
asked on what timescale the money would be required, to which Dr Göbel
replied that the PTB had already purchased the first batch of enriched silicon.
He agreed that a CIPM recommendation inviting financial participation from
all NMIs would be helpful, and a small group was formed to draft the text.
The CIPM approved Recommendation 3 (CI-2002) on the Avogadro
constant.


10.6 Membership of Consultative Committees


The CIPM approved the following changes to membership of the
Consultative Committees.


Committee New member New observer


CCRI Section II: ENEA Section I: SPRI


(previously member)


Section III: INMETRO


CCAUV INMETRO


CCQM SMU (previously observer)


SL (Ireland)
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CCU Marc Himbert


CCM CSIR (previously observer)


In addition, Prof. Moscati informed the Committee that Section I of the CCRI
have invited the METAS to apply for membership. Pending receipt of the
institute's official application, the CIPM approved it in principle to take
effect on receipt of the formal application (which was received in February
2003).


10.7 Future meetings


The following dates were established for future meetings of the Consultative
Committees, CIPM and CGPM.


2003


CCQM: 7-11 April


CCU: 17-18 April


CCT: 12-16 May


CCRI: 30 May


CCRI(I): 21-23 May


CCRI(II): 28-30 May


CCRI(III): 26-27 May


CCPR: 16-20 June


CCM working group chairmen:24-27 June


CCL: 8-11 September


JCRB: 6-7 October


CIPM: 9-10, 17 October


CGPM: 13-17 October


CCEM working groups: 3-7 November


2004


CCEM: September 2004


CCAUV: October 2004


CCTF 2004 (at the time of the EFTF)
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2005


CCM


11 JOINT COMMITTEE FOR TRACEABILITY IN LABORATORY
MEDICINE (JCTLM)


Dr Kaarls presented a report on the work of the JCTLM (details of which are
on the BIPM website). Two JCTLM working groups have been formed (one
on CRMs and the other on reference laboratories), and the JCTLM will
collaborate closely with the CCQM.


Dr Brown commented that the European Union (EU) Directive caused a
major problem for the United States, where it is considered a deliberate ploy
to create a barrier to trade. Dr Quinn said that he hoped the presence of an
EU representative at meetings of the JCTLM would encourage the EU to
refer to this Joint Committee in future. The Committee already has four
primary outlets of influence through its four promoters: the BIPM, the IFCC,
ILAC and the WHO (not yet confirmed). Dr Kaarls added that the deadline
stated in the Directive must be flexible.


Dr Lusztyk expressed his full support for the BIPM's role in the JCTLM, but
said it was difficult to see to what extent the BIPM could deal with the
problem posed by the EU Directive. There was general agreement from the
other CIPM members that the BIPM should not be drawn into commercial
battles or assume a �rubber stamping� role, and Dr Kaarls agreed that it was
not up to the BIPM to define reference materials.


12 METRE CONVENTION/OIML/ILAC JOINT WORKING GROUP


Prof. Wallard reported that the Joint Working Group of the CIPM, OIML
and ILAC met in February 2002 at the Pavillon de Breteuil. One of the
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important outcomes of this meeting was the decision to launch a new joint
committee: the Joint Committee on Assistance to Developing Countries in
Metrology, Accreditation, and Standardization (JCDCMAS), described more
fully below in Section 13.


In the case of third party accreditation of NMIs there was a feeling that it
would increase international confidence if  the relevant accreditation bodies
could release the names of the assessors. The NMIs would, he believed, be
happy for the names to be made available, and the accreditation bodies would
not break any commercial confidence normally required by private sector
customers. Dr Inglis told the Committee that, in the APMP, NMIs were
required to reveal the names of assessors. Dr Kaarls added that he did not see
why the NMI itself should not provide a list of experts, but that this was a
decision for the NMIs to take, not the BIPM.


The working group also reviewed the activities of the Joint Committee for
Guides in Metrology (see Section 15).


13 JOINT COMMITTEE ON ASSISTANCE TO DEVELOPING
COUNTRIES IN METROLOGY, ACCREDITATION, AND
STANDARDIZATION (JCDCMAS)


Following the February 2002 meeting of the Joint Working Group of the
ILAC, OIML and Metre Convention, representatives of the BIPM, IAF, IEC,
ILAC, ISO, OIML, UNIDO and several RMOs met in April 2002 at the
invitation of the BIPM. They discussed the setting up of a joint committee to
help coordinate their work in support of �MAS� in developing countries. The
suggestion met with widespread support and the JCDCMAS itself, enlarged
through the participation of the ITU, met on 30 September 2002, just after
the ILAC/IAF meetings in Berlin and the ISO Assembly in Stockholm.


The first task of the Committee was to define its terms of reference and
outline a number of actions to be pursued over the next year.


The terms of reference are still being drafted but the central theme is that of
coordination and expert advice. The Committee itself will not be a source of
funding � that is properly the domain of funding and aid or donor agencies
such as the World Bank, the European Commission, or other
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international/intergovernmental organizations such as the World Trade
Organization. However, several of the JCDCMAS partners are already active
in providing help, advice and documentation to developing countries. The
consensus of the meeting was that this work would be more effective and
would present a much-needed coherent picture to countries and donor
organizations if it could be coordinated. In particular there was enormous
benefit if the component parts of MAS could be treated as a whole and any
implementations in developing countries be planned logically and in a way
that best met the strategies and development priorities of the countries
concerned. The Committee believed that all too often a piecemeal approach
served only to pursue narrow interests and that this was a disservice to the
countries concerned. It could also give the impression that it was necessary to
invest only in one aspect of MAS whereas, of course, an integrated MAS
system is needed to provide effective support for developing countries.


The first meeting of the JCDCMAS therefore concluded that:


• All participants are invited to join a current ISO initiative to promote
MAS.


• The involvement of the WTO is crucial, and a coherent MAS
infrastructure helps applicant countries meet WTO requirements for
membership. Current members of the WTO's Committee on Technical
Barriers to Trade (TBT) will lobby for the BIPM and the ILAC to
become Observers, and the WTO's attention will be drawn to the
existence of JCDCMAS in a joint letter from all the organizations
represented.


• The initial priority is to present MAS at a regional level, to be followed
by sectoral and country-based initiatives.


• All partners will work on a set of presentation modules that set out the
key elements and benefits of the part of MAS for which they have prime
responsibility; these modules, together with one from the WTO on the
relationship between MAS and trade, will be launched at a SADC event
in Zambia in 2003. The presentations can then be repeated on suitable
occasions, backed up by a MAS primer coordinated by the BIPM.


• Donor awareness needs to be raised. A meeting of national
representatives of the World Bank, expected to take place in the autumn
of 2003, would be an ideal opportunity to lobby this particular group and
to seek liaisons with it, similar agencies, and the Committee.
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The BIPM website now acts as host to the JCDCMAS and will provide links
to databases and sources of information on the topic.


Prof. Wallard said that the BIPM's resources in this area are of necessity
limited, and its future strategy is foreseen to be that of collaborating with
initiatives taken by other bodies with better resources, helping to present a
coherent position. This will meet the BIPM's primary objective of raising the
profile of metrology, demonstrating the benefits of membership of the Metre
Convention and increasing its close working partnerships with ILAC and
OIML. As a result, the BIPM's profile, together with that of metrology as an
essential element of MAS, will be raised within key bodies like the WTO and
other donor agencies. This will also enable the BIPM to speak with
additional authority and recognition when dealing with international and
intergovernmental bodies on behalf of NMIs, especially in areas such as food
and medicine, which are clear priorities for developing countries.


Prof. Kovalevsky invited comments from the CIPM. Dr Brown opened the
discussion by pointing out that the BIPM, as a treaty organization, had no
formal authority to represent its Member States' policies, nor to agree policies
on their behalf in the JCDCMAS. The United States has not for example,
delegated authority to the BIPM for discussions with the World Bank. And
indeed the United States and the NIST have their own initiatives regarding
developing countries, and independent interactions with the World Bank.
Prof. Göbel agreed that as the JCDCMAS' terms of reference have not yet
been finalized, it is impossible to judge whether or not there is a conflict of
interests. Dr Quinn answered that the BIPM must be careful to show that its
role in the JCDCMAS is to support the coordination of international
organizations, not to act as a representative of the Member States of the
Metre Convention.


Prof. Ugur expressed concern that the BIPM was establishing new services
for States that are not yet members, at the same time as cutting important
services for Member States.


The Committee agreed that role of the BIPM (and Metre Convention) in the
JCDCMAS should be approved by the CGPM, and Prof. Wallard, Dr Brown,
Prof. Kovalevsky and Dr Quinn were charged with formulating a Resolution
for the Committee's approval. This new Resolution was labelled X pending
its insertion into the Convocation (see Section 9.3 above).


Prof. Göbel requested that a document be prepared, outlining the BIPM's
interactions with other organizations.
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14 BILATERAL CONTACTS WITH OTHER INTERNATIONAL
ORGANIZATIONS


14.1 World Health Organization


The Committee authorized Dr Quinn to sign the Memorandum of
Understanding (MoU) between the CIPM and the WHO, already signed on
behalf of the WHO by Dr Asamoa-Baah, Executive Director.


14.2 World Meteorological Organization


Further to the Secretary's report (section 2.7) Dr Quinn told the Committee
that initial contact had been established with the WMO. Prof. Issaev
commented that the terminology in their document No. 8 was poor, and
Dr Quinn expressed his hope that close contacts between the two
organizations would improve that.


14.3 World Trade Organization


The BIPM's application for observer status of the WTO TBT Committee had
already been discussed under items 2.11 and 13 of the agenda. Prof. Issaev
noted that the OIML already has observer status, and he and Prof. Göbel
suggested that the BIPM could form a link with the OIML in this respect.
Prof. Kovalevsky said that this matter would be discussed in February, at the
next meeting of the CIPM/OIML/ILAC Working Group.


14.4 International Laboratory Accreditation Cooperation


Prof. Wallard reminded the CIPM than an MoU with ILAC was signed in
November 2001 and the text is available on the BIPM website. He attended
and made a presentation to the ILAC General Assembly in September 2002.


He reported that the JCRB felt that a number of issues needed attention,
particularly as regards CMCs. For example, some of the services offered by
laboratories accredited through ILAC are not coherent with the CMCs
declared in the KCDB; sometimes a laboratory with traceability through a
second laboratory, will quote a smaller uncertainty than that second
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laboratory. Part of the problem may be that �best CMCs� are quoted rather
than �routine CMCs�.


Prof. Wallard summarized by saying that this problem must be looked at
carefully by the RMOs, and that ILAC and the JCRB had therefore decided
to form a joint working group. It is important to coordinate the key
comparisons and CMCs.


Dr Inglis agreed that close collaboration between metrology institutes and
accreditation bodies is essential and should be encouraged at the national
level. Important interactions extend up through the regional level (such as
between the APLAC and APMP) right up to the BIPM and ILAC. Dr Kaarls
concurred that the CIPM MRA was there also to serve accreditors, and
Dr Quinn added that the initial idea for the MRA stemmed from an ILAC
meeting ten years ago, at which the mutual recognition of calibration
certificates was discussed. The CIPM MRA answers that need, as well as the
mutual recognition of NMIs.


Several members of the Committee raised the problem of �competition�
between accreditation bodies and NMIs. Dr Brown said she would not like to
see the BIPM recommending that RMOs include accreditation bodies as
participants in their key comparisons. She accepted that each region was
different, but said that in the United States the accreditation bodies want to
participate with the NIST to a much greater extent than the NIST can afford.


Prof. Issaev encouraged the establishment of a document elaborating the
interface between accreditation, legal metrology and metrology systems and
Prof. Kovalevsky agreed that this was a very useful project which would be
discussed by the group. Dr Hengstberger added that a clear message about
established working practice was particularly important for developing
countries.


15 JOINT COMMITTEE FOR GUIDES IN METROLOGY


Dr Quinn reported that the Working Group 2 of the Joint Committee for
Guides in Metrology (JCGM), on the International Vocabulary of Basic and
General Terms in Metrology (VIM), has reached consensus on the revisions
to be made to Chapter 1. He hopes that a new draft of the VIM will be ready
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for distribution in the spring of 2003. The working group is meeting again at
the BIPM in November 2002.


The JCGM Working Group 1, on the Expression of Uncertainty in
Measurement (GUM), has circulated additional documents and hopes to have
a text ready for distribution in 2003.


16 WORK OF THE BIPM


16.1 Director�s report on the scientific work of the BIPM


The Director introduced his report in the following terms:


In the past, the annual Director�s Report on the Activity and Management of
the BIPM has made little mention of a number of services supplied by the
BIPM, not directly related to the scientific work, that in recent years have
become of increasing importance and take up a growing proportion of the
time of the senior staff. I shall begin this year�s report with some remarks
concerning these other services.


In a questionnaire to directors of NMIs in November 2001 concerning the
services supplied by the BIPM, the different types of service were listed
under the following headings:


A the two specific services related to mass and time;


B calibrations for other quantities;


C ongoing key comparisons with respect to BIPM reference standards;


D transfer of technology and experience;


E research and development aimed at unique reference standards or
materials and transfer standards;


F support to Consultative Committees and working groups;


G the BIPM website;


H the BIPM key comparison database;


I publications;


J representation on behalf of NMIs to other international organizations;
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K establishment of formal links with other organizations;


L other services and activities.


The services not directly related to the scientific work are essentially those
coming under the headings D, F, J and K in the above list. The replies of
directors of NMIs to the November 2001 questionnaire clearly highlighted
the importance that these services now have and the value placed on them by
directors.


The support to Consultative Committees, F, is one that takes up a very
significant proportion of the time of the heads of the scientific sections at the
BIPM but it is one that often saves a great deal of time within the
Consultative Committees and contributes to their efficiency. This year much
effort has been devoted to dealing with the final stages of reports of key
comparisons and with the linking of CIPM and regional metrology
organization (RMO) key comparisons. As regards technology transfer, D,
this takes place during calibrations of standards or during comparisons and is
an effective way of distributing to many NMIs the expertise and experience
of the scientific staff of the BIPM.


The other two activities, J and K, are time-consuming ones for the Director
of the BIPM, but are tasks that the directors of NMIs see as of escalating
importance. Examples this year have been the participation of the BIPM in
the creation of two new Joint Committees: one for Traceability in Laboratory
Medicine, principally in collaboration with the IFCC, the ILAC and the
WHO; and one on Coordination of Assistance to Developing Countries in
Metrology, Accreditation and Standardization, principally in collaboration
with the IEC, ISO, OIML and the UNIDO. In their own ways, each of these
new Joint Committees is a significant pointer for future responsibilities of the
BIPM. In addition, formal agreements have or are being made between the
CIPM and the World Meteorological Organization in respect of reliability of
data for global climate studies and with the WHO with regard to traceability
in laboratory medicine.


For all of the activities and services included under the headings D, F, J and
K, whatever success we have in carrying them out stems from the scientific
expertise and credibility that come only from the active participation of the
BIPM staff in laboratory work. It is for this reason that future extensions of
the BIPM laboratory work into organic chemistry and bioanalysis will be
essential.
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The following is a summary of the scientific work of each section on 1 July
2002:


Length: The work of the Length section has been profoundly affected by
recent developments in optical frequency comb metrology. These have made
it possible to make direct frequency calibrations, related to primary
frequency standards, of visible laser frequencies at levels of accuracy that far
exceed those that could be achieved by beat-frequency or frequency-chain
techniques.


As a result we have reoriented our activities: the traditional BIPM
programme of heterodyne calibrations of red iodine-stabilized lasers has been
terminated, and a state-of-the-art comb-based facility completed with which
we can make absolute frequency measurements on a wide range of NMIs�
laser systems. The BIPM's green iodine-stabilized Nd:YAG system continues
to offer exceptional short-term stability and has been used in several
comparisons between the BIPM and NMIs.


I am pleased to take this occasion to acknowledge the work of J.-M. Chartier
who retired as head of the Length section in February 2002 just thirty years
after he started the long series of comparisons of He-Ne lasers at a
wavelength of 633 nm. For all of this time, the BIPM comparisons of these
lasers provided the basic reference for uniformity of length measurements
throughout the world.


We have already completed a number of comparisons and calibrations of
NMI laser systems whilst continuing to improve the performance of the
BIPM comb generator. A second comb is under construction so that the
BIPM can investigate systematic effects and learn from its experience so as
to prepare a portable system which can meet future needs from NMIs for on-
site calibrations and comparisons.


We also are establishing whether the frequency-comb techniques can be
extended to the near infrared by a variety of methods. If successful, we have
the possibility of checking the frequency of the methane-stabilized He-Ne
laser system obtained from complex frequency-chain measurements. This is
of interest to NMIs that maintain traditional frequency-chain capabilities in
which the methane-stabilized laser is a key reference point.


A small dimensional metrology programme maintains the BIPM's core
competence in displacement interferometry. It continues to enable us to
improve the performance of gravimeters and other in-house applications. In
gravimetry itself, the sixth international comparison of gravimeters was
completed in the Summer of 2001 and included absolute as well as relative







180 91st Meeting of the CIPM


gravimeters. In addition to establishing high-accuracy measurements of g
throughout the BIPM reference gravimetry micronetwork, we learned much
about the performance of these instruments and how to improve them.


Mass: Recalibration of national prototypes of the kilogram are of continuing
interest to members of the Metre Convention. Since the third periodic
verification of national prototypes of the kilogram (1988-1992), fourteen
such standards have been returned to the BIPM for recalibration. In contrast
to the third verification, cleaning and washing of the prototypes by the BIPM
is at the discretion of each national laboratory. Only six laboratories have
chosen to have their standards cleaned and washed. The results to date have
been summarized in a recent CCM document. The BIPM�s own 1 kg
prototypes are used as reference standards for these calibrations and,
consequently, the importance of maintaining these standards is crucial. Our
comparisons of air-density measurements determined simultaneously by the
CIPM-recommended equation-of-state and by buoyancy artefacts lead us to
conclude that: 1) the air density determined by the artefacts method is
systematically offset by about 1 part in 104 from the air density inferred from
the equation-of-state; 2) the artefacts method has a potential accuracy of
1 part in 105; and 3) great attention must be paid to the artefacts in order for
them to achieve their potential. Much of this work was done in collaboration
with the PTB. The observed discrepancy between the two methods is
consistent with the uncertainty usually assigned to the equation-of-state. The
new hydrostatic balance is now fully operational. Last year, the apparatus
was used in a slightly different mode to determine the vertical gravitational
gradient in situ. A new ellipsometry facility has been built to study surface
changes of mass standards as a function of humidity and time.


An improved apparatus for the determination of G, the Newtonian constant
of gravitation, has been designed and is being constructed. Some components
of the new apparatus have already been tested. By comparison with our
previous instrument, parasitic modes have been greatly reduced and the
servo-control is improved through digital filtering.


Time: The process of calculation of International Atomic Time (TAI) has
been automated to a large extent, thus speeding up the publication of the
monthly BIPM Circular T. The medium-term stability of TAI, expressed in
terms of an Allan deviation, is estimated to be about 0.6 × 10−15 for averaging
times of 20 d to 40 d, and its accuracy is based on the measures of six
primary frequency standards which include two caesium fountains (NIST-F1
and PTB CSF1). The scale unit of TAI has been estimated to match the SI
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second to within 2 × 10−15 since August 2001. An important part of the
activity of the section deals with studies of time and frequency comparison
using navigation satellite systems such as GPS and GLONASS, with
particular emphasis on multi-channel multi-system techniques, and on the use
of GPS carrier-phase measurements. The network of international time links,
classically relying only on the GPS common-view technique based on C/A-
code measurements obtained from one-channel receivers, has been enriched
by the introduction of six GPS multi-channel links and nine two-way time-
transfer links. Calibration programmes for GPS receivers have been
organized and run by the section. Two active hydrogen masers have been
installed in the TAI laboratory since the end of 2001 ; they are used for time-
and frequency-transfer experiments and they provide the frequency reference
to the Length section.


Research work is also dedicated to space-time reference systems, particularly
to the relativistic framework for defining and realizing coordinate times.
Since January 2001 the BIPM Time section and the USNO have jointly taken
responsibility for establishing conventions for space-time reference systems
for the Conventions Product Centre of the International Earth Rotation
Service. Other research subjects include pulsars, future clocks in space and
atom interferometry.


Electricity: The Electricity section continues its participation in key
comparisons and in the evaluation of their results, contributing also to the
task of linking the results of CIPM and RMO key comparisons. This year we
completed two new bilateral comparisons as part of the BIPM ongoing key
comparison of voltage standards and participated in CCEM-K10, a
comparison of 100 Ω resistance standards. In addition, a bilateral comparison
was carried out as a follow-up to the CCEM-K4 and EUROMET.EM-K4
comparisons of 10 pF and 100 pF capacitance standards. We are participating
in a EUROMET project designed to investigate the qualities of 1 V
programmable arrays of Josephson junctions that show significantly
improved performance compared with conventional arrays. We demonstrated
that the programmable arrays can be used to measure a standard cell directly
without fear of modifying the emf of the cell. Work is under way to achieve a
higher level of automation in the BIPM voltage measurements, a project that
involves the development of high-quality switching networks. We estimate
the relative uncertainty of our present realization of a representation of the
farad based on the recommended value of the von Klitzing constant to be
about 4 parts in 108. A programme has been started aimed at reducing this
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uncertainty. Our goal is to improve the performance and characterization of
the calculable ac-dc resistance that links measurements at kilohertz
frequencies to those made at very low frequencies (1 Hz). This year,
considerable effort was devoted to the complete renovation of the three
thirty-year-old oil baths that maintain our resistance standards at constant
temperature. In collaboration with a colleague from the METAS and at the
request of the CCEM, a new version of the 1988 document �Technical
Guidelines for Reliable dc Measurements of the Quantized Hall Resistance�
has been prepared for discussion at this year�s meeting of the CCEM. Work
continues on the characterization of stability and noise of voltage standards
and nanovoltmeters. Calibrations were carried out for the NMIs of eight
Member States.


Radiometry, photometry, thermometry: The international comparison of
spectral responsivity measurements in the visible piloted by the BIPM is
completed. Draft A of the report was recently circulated among the
participants. A supplement presenting the results using additional methods
for the calculation of the reference value is in preparation. The cryogenic
radiometer facility was used to continue the regular calibration of our
reference detectors which form the basis for the absolute measurements in
photometry and radiometry.


A cooperation has been started with the NMIJ (Japan) on the characterization
of metal-carbon eutectic fixed points, which might in the future lead to an
improved temperature scale. One guest scientist from the NMIJ will stay for
a total period of one year at the BIPM to set up a high-temperature furnace
with fixed-point crucibles to realize melting plateaus. It is planned to
measure their thermodynamic temperatures with filter radiometers calibrated
against our cryogenic radiometer.


Following the decision of the CIPM in 2001, the photometric units
maintained by the BIPM were adjusted to the key comparison reference
values of the previous comparisons for luminous intensity and luminous flux.
The calibrations of photometric lamps for the NMIs of several Member
States of the Metre Convention have been resumed after a break to complete
renovations to the laboratory.


In September 2001 the CCT decided to carry out a key comparison of water
triple-point cells and charged the BIPM with its organization. A technical
protocol was drawn up in close cooperation with the BNM-INM and the
NIST. The objectives of the comparison are a direct comparison of high-
quality water triple-point cells, showing the reproducibility of the water
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triple-point temperature, and a comparison of the various national reference
cells. The comparison will be organized in a collapsed star form with each
cell measured by its corresponding laboratory and then sent to the BIPM for
comparison. Two staff members of the BNM-INM and the UME will support
us during the six months of measurements. In view of this comparison the
thermometry laboratory was modernized to reduce the measurement
uncertainty.


Ionizing Radiation: Equipment renewal is continuing with the design and
construction now completed of a voltage divider for the negative polarity
high-tension generator for the medium-energy x-ray tube. The new 60Co
source, for which the protection systems are now in place, is currently being
characterized. A new Monte Carlo code is being used to simulate the 60Co
radiation beam as an aid for the determination of beam characteristics and
appropriate correction factors. Eight dosimetry comparisons with six NMIs
and twenty-nine calibrations for nine NMIs have also been undertaken this
year in the various photon beams. Following decisions of the CCRI, the
dosimetry comparison results have been reanalysed prior to entry in
Appendix B of the KCDB and, once approved by the participants, will
appear in the database. In the radionuclide field, five key comparisons are
under way with the results already analysed for the 238Pu comparison. The
other four comparisons of activity measurements are for 204Tl, 32P, 65Zn and
241Am with up to twenty-two NMIs participating in each comparison.
Reports of two earlier comparisons of 152Eu and 89Sr are in preparation.
Twelve laboratories have submitted eighteen different radionuclides to the
International Reference System (SIR) this year and the total number of
comparisons is now sixty-two, including two new radionuclides, 18F (which
has a half-life of less than two hours) and 222Rn, which is a gas. The Key
Comparison Working Group is preparing all the radionuclide data for entry
in the KCDB. Work continues on the SIR efficiency curves to reduce the
uncertainties. Impurity activity levels were measured using the BIPM Ge(Li)
gamma spectrometer for five radionuclides that had been submitted to the
SIR. Characterization continues of both the HPGe spectrometer and the
improved triple-to-double coincidence method that is being developed for
absolute measurement of pure beta emitters.


Chemistry: The collaboration between the NIST and the BIPM on ozone
standards is continuing. Two standard reference photometers (SRP 27 and
28) have been characterized against the instruments operated at the NIST and
installed at the BIPM. The instruments have shown agreement that is
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consistent with the evaluated uncertainty of the measurements. The PTB has
loaned SRP 19 to the BIPM, and the stability of the three instruments
currently at the BIPM is being evaluated in readiness for CCQM-P28. In
preparation for this pilot exercise and an eventual key comparison, a study to
determine the level of national activity and facilities for primary ozone
standards is under way.


A facility for gas-phase titration, as an alternative method for the
determination of ozone concentrations, is under development. A primary
facility for the dynamic preparation of nitrogen dioxide gas standards is
being established. To this end a balance with a magnetic suspension system
to measure mass loss from permeation tubes has been installed and an
evaluation of the stability of the system is being carried out. A facility for the
comparison of nitrogen monoxide standards is being set up, and an auto-
sampler system will be integrated into the facility towards the end of 2002.


Information technology and quality systems: The number of consultations
of the BIPM homepage from the outside is still increasing with on average
about 1350 connections per day being made to the BIPM website. In view of
the importance of the information made available on-line, a back-up system
was installed. As part of a general improvement programme, more features
were made available to internal and external users of the BIPM homepage.
Following the Director�s decision to establish a quality system, work on the
initial documentation has started. The first procedures and forms have been
issued.


BIPM key comparison database: The BIPM key comparison database
(KCDB) is fully operational. Appendix B covers some 450 key and
supplementary comparisons conducted under the auspices of Consultative
Committees and of Regional Metrology Organizations of which thirty-six
now have final results published. Results are now being published in
Appendix B at a rate of about two new results each month. Appendix C
presently contains some thirteen thousand calibration and measurement
capabilities of national metrology institutes covering nearly all metrology
areas. In addition to the publication of data, considerable efforts are being
devoted to the improvement of the underlying database structure and
development of web programming. The KCDB website receives an average
of 2500 visits each month.


Joint Committee of the Regional Metrology Organizations and the
BIPM (JCRB): The JCRB meets twice a year; it is the forum in which issues
relating to the implementation of the MRA are being aired and operating
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decisions taken. A BIPM interactive website was put in place for the RMO
representatives to the JCRB, who use it to manage the review of the CMCs
submitted by member NMIs. Dr Angela Samuel is provisionally on
secondment at the BIPM from the NML-CSIRO to serve as Executive
Secretary of the JCRB.


16.2 Present and future scientific work


Prof. Kovalevsky thanked the scientific staff of the BIPM for their interesting
presentations to the CIPM and Dr Quinn said he was proud to be the Director
of a lab with such a wide range of activities. He renewed his thanks to the
NIST for their help and support in setting up the Chemistry section.


Looking ahead, he said that two major new projects for the BIPM will be the
construction of a Watt balance and the development of a calculable capacitor.
The Electricity section is also investigating the possibility of a programmable
Josephson array.


The Mass section is undertaking a study of surfaces in vacuum and in air,
which is of relevance to the Avogadro project.


16.3 Quality system


Dr Quinn told the Committee that a quality system is being put in place for
calibration services at the BIPM and the first internal reviews will take place
early in 2003. The system will meet the requirements of ISO/IEC 17025 and
will include peer reviewers from NMIs. He said that services such as the
calculation of TAI and the running of the KCDB are not currently included,
although procedures for these are of course also in place. He reminded the
Committee that very close peer review is already in place for UTC, and the
CCM Working Group on Mass Standards has a review process in place for
the mass standards produced at the BIPM. Other Consultative Committees
might like to put review procedures in place for other BIPM services.


16.4 Legal liability


Dr Quinn then raised the question of the legal liability of the BIPM for the
services it provides. He cited the example of the GALILEO project, which is
committed to using UTC and the question has been raised as to what is the
legal liability of the BIPM for the content of Circular T. The principal data in
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Circular T are the differences [UTC � UTC (k)] where UTC (k) is the time
scale maintained by laboratory k.


Prof. Göbel noted that the same question applies to all NMIs for the
calibration services they offer. Dr Brown added that individual employees at
the NIST are held legally responsible, but no action can be taken against the
NIST itself. Many employees therefore have their own legal advisor.


For the case of the BIPM, Dr Quinn said he was seeking advice from other
international organizations and legal sources.


16.5 BIPM website


Dr Quinn reported that a new version of the BIPM website is being
developed and is expected to be launched in 2003. At the suggestion of
Dr Valdés, he agreed that the text of the Metre Convention would be added.


16.6 Depository of the metric prototypes


On 9 October 2002, at 17 h 15, in the presence of the President of the
International Committee for Weights and Measures (CIPM), the Director of
the International Bureau of Weights and Measures (BIPM) and the
representative of the Curator of the Archives Nationales de France, the visit
to the depository of the metric prototypes at the Pavillon de Breteuil took
place.


The three keys necessary to open the depository had been assembled: the key
entrusted to the care of the Director of the BIPM, the one deposited at the
Archives Nationales in Paris which Mr M. Rousseau, at the Direction of the
Archives Nationales, had brought, and finally the one kept by the President
of the International Committee.


The doors of the vault having been opened as well as the safe, we observed
the presence in the safe of the international prototype of the kilogram and its
official copies.


The following indications on the measuring instruments placed in the safe
were noted:


temperature: 22 °C


maximum temperature: 24 °C


minimum temperature: 21.5 °C


relative humidity: 59 %
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We then locked the safe as well as the doors of the vault.


The Director for the Curator The President


of the BIPM of the Archives de France        of the CIPM


  T.J. Quinn M. Rousseau J. Kovalevsky


17 METROLOGIA


Dr Quinn gave the CIPM a brief background to the proposal that Institute of
Physics Publishing (IOPP), UK, be licensed to publish Metrologia on behalf
of the BIPM, He reiterated the main points, which are that:


(a) the BIPM would retain the ownership, copyright and editorial control of
Metrologia;


(b) the BIPM would receive articles submitted, arrange for refereeing and
decide whether or not an article should be published;


(c) the IOPP would then deal with editing, proofs, printing, distribution,
marketing and all matters related to subscriptions.


A deal has been negotiated in which the BIPM would receive a guaranteed
annual royalty based on subscriptions sales.


One possible disadvantage is that Metrologia might be perceived as a
European journal; care would have to be taken in designing the cover page of
the journal in this respect. The Editorial Board would be fully involved with
setting policy and annual review meetings would take place between IOPP
and the BIPM. Dr Quinn noted that the International Atomic Energy Agency
has recently entered into a similar agreement with IOPP for its journal
Nuclear Fusion, and they have informed the BIPM that this new arrangement
has proved wholly satisfactory.


Prof. Wallard informed the Committee that he is a member of the IOP
Council, which has overall responsibility for IOPP and that, due to the
potential conflict of interests, he has not taken part in the negotiations.


Dr Lusztyk noted that Metrologia had previously been published by
Springer, and asked whether the problems encountered there would not be
encountered with IOPP. Prof. Ugur also recommended that the publication
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section at the IMEKO be contacted, in the light of their recent experiences
with Elsevier. He pointed out that knowledge of the problems IMEKO has
encountered might be of benefit when negotiating with IOPP.


Prof. Mills said he hoped that IOPP�s estimates about subscriptions were
correct, but noted that it is very rare these days for a library to be able to start
a new subscription. Dr Quinn explained that IOPP hoped to encourage new
subscriptions by offering a favourable package deal with Measurement
Science and Technology.


After checking that the BIPM would retain an influence on the journal
pricing the Committee approved the proposal. The contract will be signed
with a start date of 1 January 2003 for an initial period of five years.


18 ADMINISTRATIVE AND FINANCIAL AFFAIRS


Mrs B. Perent, Administrator of the BIPM, was invited to join the CIPM for
the discussions on administrative and financial matters.


18.1 Rapport annuel aux Gouvernements for 2001; quietus for 2001


Dr Quinn confirmed that the Rapport annuel aux Gouvernements des Hautes
parties contractantes sur la situation administrative et financière du Bureau
International des Poids et Mesures en 2001 had been distributed in
March 2002, and the CIPM duly approved the accounts for 2001. The
required formal discharge was given to the Director and Administrator of the
BIPM.


18.2 Progress report on the 2002 exercise; budget for 2003


Dr Quinn presented a summary of the BIPM�s accounts for 2002 and the
proposed budget for 2003. Both were approved. Dr Quinn added that the
BIPM hoped soon to receive Italy's contributions for 2002.







91st Meeting of the CIPM 189


Budget for 2003


Income


euros
Budgetary income:
1.  Contributions from the States 9 117 696
2.  Interest on capital 285 000
3.  Miscellaneous income 21 000
4.  Subscriptions from the Associates 137 984
5.  Metrologia 73 000
6.  Transfer from account I 202 020
Total 9 836 700


Expenditure


A.  Staff expenses:
1.  Salaries 4 297 000 
2.  Family and social allowances 868 900 5 633 500
3.  Social expenses 467 600 


B.  Contribution to the pension fund: 1 438 000


C.  Operating expenses:


1.  Heating, water, electrical energy 159 200 
2.  Insurance 31 000 
3.  Publications 108 000 
4.  Office expenses 150 000 1 194 200
5.  Meeting expenses 182 000
6.  Travel expenses and freight charges 349 000 
7.  Library 177 000 
8.  Bureau of the CIPM 38 000 


D.  Laboratories: 1 211 000


E.  Buildings (major maintenance and renovation): 300 000


F.  Miscellaneous and unforeseen expenses: 60 000


Total 9 836 700
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Dr Hengstberger asked if the cost of producing reports of the various
Committees could be reduced by providing electronic-only (CD-ROM)
versions. The Director explained that all official reports were indeed
available in electronic form on the website, but that the most significant costs
in the production of these reports relate to the editorial input (including
translation).


18.3 BIPM staff


The Committee approved the Director's proposal that Dr E.F. Arias, Head of
the Time section, be promoted to Physicien Chercheur Principal.


Dr Lusztyk requested that more information about the BIPM staff structure
and career progression be distributed before next year's CIPM meeting.


18.4 Efficiency initiatives


Mrs Perent reported that the BIPM had already made a number of
improvements in terms of its efficiency but that it did not seem possible to
reduce further the expenditure on cleaning, caretaking, maintaining the
gardens, or electrical and air-conditioning maintenance.


She explained that various options have been considered, but hiring outside
contractors to look after the garden would in fact increase costs by about
20 %. Replacing the man on-site who looks after electrical and air-
conditioning maintenance by repair men on call would significantly increase
delays and not prove much cheaper. Cleaning is already mostly done by an
outside contractor. She recommended no further changes.


19 OTHER BUSINESS


19.1 BIPM metrology summer school 2003


Dr Quinn reported that preparations for the BIPM Metrology Summer School
are well under way. He is co-directing the school with Prof. Marc Himbert
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from the BNM-INM, and the scientific secretary is Dr C. Thomas from the
BIPM.


The School will take place at the BIPM from 21 July to 1 August 2003, and
lectures will be given by a large number of high-level scientists, including
two Nobel laureates. The travel and lodging costs of the teachers will be paid
for by the BIPM. There will be places for about eighty students, who will be
asked to cover their own expenses (with the help of their NMIs). If the
course is oversubscribed, students will have to be selected on the basis of
their curricula vitae.


Prof. Kovalevsky noted that participation in the school would be restricted to
staff from NMIs, with priority given to the NMIs of Member States, and was
thus quite different from the Varenna School. Prof. Leschiutta explained that
the Varenna School was instigated primarily for young researchers in the
Italian metrology laboratories, and typically 75 students would be selected
from about 115 applications. He added that the next Varenna School on
Fundamental Constants would take place in 2006.


Dr Lusztyk and Dr Inglis asked about Associates of the CGPM, suggesting
that their students should also be eligible to attend, on the basis of merit.
However, it was agreed that applications from NMIs in Associate States
would only be accepted if there was sufficient space. Also, Dr Quinn noted
that this School is not intended to be for developing countries.


Dr Valdés commented that the Proceedings of the Varenna School was a
very interesting and useful book, and asked if it would not be possible to
produce a similar publication. Dr Quinn said that he wanted to avoid
imposing extra work on the lecturers and therefore no formal proceedings
would be published for the BIPM School. However, he would ask the
lecturers to make their lecture notes available, and of course a CD of all notes
in electronic form could be distributed.


19.2 National Conference of Standard Laboratories International


Prof. Wallard informed the Committee that he has been asked to join the
board of the National Conference of Standard Laboratories International
(NCSLI). He had checked with the direction of the NIST that this would not
raise any problems, and told the Committee that he considered it a very
useful link. With such a role he will be able to keep the NCSLI board broadly
in touch with the activities of the BIPM.
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Dr Lusztyk agreed that the NCSLI was an excellent forum for presenting
metrology and Dr Inglis congratulated Dr Wallard on the appointment.


Dr Hengstberger said that he would welcome any progress Prof. Wallard can
make in enlightening the NCSLI with regard to developing countries. He said
that previously some opinions expressed by delegates had been very biased,
and that South Africa no longer participated in NCSLI activities. Dr Brown
noted that in fact this unfortunate situation had arisen due to one particular
individual, not NCSLI opinion, and she has talked to the President of the
NCSLI about it.


Finally, Dr Bennett told the Committee that EUROMET now has official
representation at NCSLI, and suggested that other RMOs may like to do the same.


19.3 Metrology in Italy


Prof. Leschiutta informed the Committee that the Italian Government is
considering creating a national authority on metrology within the Italian Ministry
of Education and Research. This would imply a reorganization of the IMGC,
IEN and ENEA. The new authority will not include legal metrology.


19.4 Recommendations adopted by the CIPM


The CIPM adopted three recommendations:


• Recommendation 1 (CI-2002) on the revision of the practical realization
of the definition of the metre;


• Recommendation (CI-2002) on dose equivalent;


• Recommendation 3 (CI-2002) on the Avogadro constant.


20 DATE OF NEXT MEETING


Prof. Kovalevsky thanked the Committee for their cooperative spirit, and
closed the meeting saying it had been long but highly productive. He
reminded members that the CIPM would next meet on 9 and 10 October
2003, in the week before the 22nd General Conference, and on the afternoon
of 17 October, after the close of the General Conference.







RECOMMENDATIONS
ADOPTED BY THE
INTERNATIONAL COMMITTEE
FOR WEIGHTS AND MEASURES
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RECOMMENDATION 1 (CI-2002):
Revision of the practical realization of the definition
of the metre


The International Committee for Weights and Measures,


recalling


• that in 1983 the 17th General Conference (CGPM) adopted a new
definition of the metre;


• that in the same year the CGPM invited the International Committee
(CIPM)


• to draw up instructions for the practical realization of the metre,


• to choose radiations which can be recommended as standards of
wavelength for the interferometric measurement of length and draw
up instructions for their use,


• to pursue studies undertaken to improve these standards and in due
course to extend or revise these instructions;


• that in response to this invitation the CIPM adopted Recommendation 1
(CI-1983) (mise en pratique of the definition of the metre) to the effect


• that the metre should be realized by one of the following methods:


(a) by means of the length l of the path travelled in vacuum by a plane
electromagnetic wave in a time t; this length is obtained from the
measured time t, using the relation l = c0 · t and the value of the speed
of light in vacuum c0 = 299 792 458 m/s,


(b) by means of the wavelength in vacuum λ of a plane electromagnetic
wave of frequency f; this wavelength is obtained from the measured
frequency f using the relation λ = c0 / f and the value of the speed of
light in vacuum c0 = 299 792 458 m/s,


(c) by means of one of the radiations from the list below, whose stated
wavelength in vacuum or whose stated frequency can be used with the
uncertainty shown, provided that the given specifications and
accepted good practice are followed;
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• that in all cases any necessary corrections be applied to take account
of actual conditions such as diffraction, gravitation or imperfection in
the vacuum;


• that in the context of general relativity, the metre is considered a unit
of proper length. Its definition, therefore, applies only within a spatial
extent sufficiently small that the effects of the non-uniformity of the
gravitational field can be ignored (note that, at the surface of the
Earth, this effect in the vertical direction is about 1 part in 1016 per
metre). In this case, the effects to be taken into account are those of
special relativity only. The local methods for the realization of the
metre recommended in (b) and (c) provide the proper metre but not
necessarily that given in (a). Method (a) should therefore be restricted
to lengths l which are sufficiently short for the effects predicted by
general relativity to be negligible with respect to the uncertainties of
realization. For advice on the interpretation of measurements in which
this is not the case, see the report of the Consultative Committee for
Time and Frequency (CCTF) Working Group on the Application of
General Relativity to Metrology (Application of general relativity to
metrology, Metrologia, 1997, 34, 261-290);


• that the CIPM had already recommended a list of radiations for this
purpose;


recalling also that in 1992 and in 1997 the CIPM revised the practical
realization of the definition of the metre;


considering


• that science and technology continue to demand improved accuracy in the
realization of the metre;


• that since 1997 work in national laboratories, in the BIPM and elsewhere
has identified new radiations and methods for their realization which lead
to lower uncertainties;


• that there is an increasing move towards optical frequencies for time-
related activities, and that there continues to be a general widening of the
scope of application of the recommended radiations of the mise en
pratique  to cover not only dimensional metrology and the realization of
the metre, but also high-resolution spectroscopy, atomic and molecular
physics, fundamental constants and telecommunication;


• that a number of new frequency values with reduced uncertainties for
radiations of high-stability cold atom and ion standards already listed in
the recommended radiations list are now available, that the frequencies of
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radiations of several new cold atom and ion species have also recently
been measured, and that new improved values with substantially reduced
uncertainties for a number of optical frequency standards based on gas
cells have been determined, including the wavelength region of interest to
optical telecommunications;


• that new femtosecond comb techniques have clear significance for
relating the frequency of high-stability optical frequency standards to that
of the frequency standard realizing the SI second, that these techniques
represent a convenient measurement technique for providing traceability
to the International System of Units (SI) and that comb technology also
can provide frequency sources as well as a measurement technique;


recognizes comb techniques as timely and appropriate, and recommends
further research to fully investigate the capability of the techniques;


welcomes validations now being made of comb techniques by comparison
with other frequency chain techniques;


urges national metrology institutes and other laboratories to pursue the comb
technique to the highest level of accuracy achievable and also to seek
simplicity so as to encourage widespread application;


recommends


• that the list of recommended radiations given by the CIPM in 1997
(Recommendation 1 (CI-1997)) be replaced by the list of radiations given
below, including


• updated frequency values for cold Ca atom, H atom and the trapped
Sr+ ion,


• frequency values for new cold ion species including trapped Hg+ ion,
trapped In+ ion and trapped Yb+ ion,


• updated frequency values for Rb-stabilized lasers, I2-stabilized
Nd:YAG and He-Ne lasers, CH4-stabilized He-Ne lasers and OsO4-
stabilized CO2 lasers at 10 µm,


• frequency values for standards relevant to the optical communications
bands, including Rb- and C2H2-stabilized lasers.
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CIPM list of approved radiations for the practical realization of the
metre, 2002: frequencies and vacuum wavelengths


This list replaces those published in BIPM Proc.-Verb. Com. Int. Poids et
Mesures, 1983, 51, 25-28, 1992, 60, 141-144, 1997, 65, 243-252 and
Metrologia, 1984, 19, 165-166, 1993/94, 30, 523-525, 1999, 36, 211-215.


In this list, the values of the frequency f and of the vacuum wavelength λ
should be related exactly by the relation λ ⋅ f = c0, with c0 = 299 792 458 m/s
but the values of λ are rounded.


The data and analysis used for the compilation of this list are set out in the
associated Appendix L 2 of the Consultative Committee for Length (CCL):
Source data for the list of recommended radiations, 2001.


It should be noted that for several of the listed radiations, few independent
values are available, so the estimated uncertainties may not reflect all sources
of variability.


Each of the listed radiations can be replaced, without degrading the accuracy,
by a radiation corresponding to another component of the same transition or
by another radiation, when the frequency difference is known with sufficient
accuracy. Such radiations are listed in Appendix L 3 of the CCL: Absolute
frequency of the other transitions related to those adopted as recommended
and frequency intervals between transitions and hyperfine components.


It should be also noted that to achieve the uncertainties given here it is not
sufficient just to meet the specifications for the listed parameters. In addition,
it is necessary to follow the best good practice concerning methods of
stabilization as described in numerous scientific and technical publications.
References to appropriate articles, illustrating accepted good practice for a
particular radiation, may be obtained by application to a member laboratory
of the CCL(1) or to the BIPM.


                                                          
(1) At its 1997 meeting, the CIPM changed the name of the Consultative Committee


for the Definition of the Metre (CCDM) to that of Consultative Committee for
Length (CCL).
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1 Recommended radiations of stabilized lasers
1.1  Absorbing ion 115In+, 5s2 1S0 � 5s5p 3P0 transition


The values  f = 1 267 402 452 899.92 kHz


λ = 236 540 853.549 75 fm


are associated with a relative standard uncertainty of 3.6 × 10−13.


1.2  Absorbing atom 1H, 1S�2S two-photon transition


The values  f = 1 233 030 706 593.55 kHz


λ = 243 134 624.626 04 fm


with a relative standard uncertainty of 2.0 × 10−13 apply to the laser
frequency stabilized to the two-photon transition in a cold hydrogen beam,
corrected to zero laser power, and for atoms which are effectively stationary,
i.e. the values are corrected for second-order Doppler shift.


1.3  Absorbing ion 199Hg+, 5d106s 2S1/2 (F = 0) � 5d96s2 2D5/2 (F = 2) ∆mF = 0
transition


The values  f = 1 064 721 609 899 143 Hz


λ = 281 568 867.591 969 fm


with a relative standard uncertainty of 1.9 × 10−14 are corrected for the
second-order Zeeman shift.


1.4  Absorbing ion 171Yb+, 6s 2S1/2 (F = 0, mF = 0) � 5d 2D3/2 (F = 2, mF = 0)
transition


The values  f = 688 358 979 309 312 Hz


λ = 435 517 610.739 69 fm


are associated with a relative standard uncertainty of 2.9 × 10−14.


1.5  Absorbing ion 171Yb+, 2S1/2 (F = 0, mF = 0) � 2F7/2 (F = 3, mF = 0)
transition


The values  f = 642 121 496 772.6 kHz


λ = 466 878 090.061 fm


with a relative standard uncertainty of 4.0 × 10−12 are corrected for the AC
Stark shift and second-order Zeeman shift.
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1.6  Absorbing molecule 127I2, a10 component, R(56) 32-0 transition(2)


The values  f = 563 260 223 513 kHz


λ = 532 245 036.104 fm


with a relative standard uncertainty of 8.9 × 10−12 apply to the radiation of a
frequency-doubled Nd:YAG laser, stabilized with an iodine cell external to
the laser, having a cold-finger temperature of �15 °C.


1.7  Absorbing molecule 127I2, a16, or f, component, R(127) 11-5 transition


The values  f = 473 612 353 604 kHz


λ = 632 991 212.58 fm


with a relative standard uncertainty of 2.1 × 10−11 apply to the radiation of a
He-Ne laser with an internal iodine cell, stabilized using the third harmonic
detection technique, subject to the conditions:


• cell-wall temperature (25 ± 5) °C (3);


• cold-finger temperature (15.0 ± 0.2) °C;


• frequency modulation width, peak-to-peak, (6.0 ± 0.3) MHz;


• one-way intracavity beam power (i.e. the output power divided by
the transmittance of the output mirror) (10 ± 5) mW for an absolute
value of the power shift coefficient ≤ 1.0 kHz/mW.


These conditions are by themselves insufficient to ensure that the stated
standard uncertainty will be achieved. It is also necessary for the optical and
electronic control systems to be operating with the appropriate technical
performance. The iodine cell may also be operated under relaxed conditions,
leading to the larger uncertainty specified in Appendix L 2 of the CCL.


1.8  Absorbing atom 40Ca, 1S0 � 
3P1; ∆mJ  = 0 transition


The values  f  = 455 986 240 494 150 Hz


λ = 657 459 439.291 67 fm


with a relative standard uncertainty of 1.1 × 10−13 apply to the radiation of a
laser stabilized to Ca atoms. The values correspond to the mean frequency of


                                                          
(2) All transitions in I2 refer to the B3Π 0u


+  � X1 ∑+g  system from now on.
(3) For the specification of operating conditions, such as temperature, modulation


width and laser power, the symbols ± refer to a tolerance, not an uncertainty.
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the two recoil-split components for atoms which are effectively stationary,
i.e. the values are corrected for the second-order Doppler shift.


1.9  Absorbing ion 88Sr+, 5 2S1/2 � 4 2D5/2 transition


The values  f = 444 779 044 095.5 kHz


λ = 674 025 590.8631 fm


with a relative standard uncertainty of 7.9 × 10−13 apply to the radiation of a
laser stabilized to the transition observed with a trapped and cooled strontium
ion. The values correspond to the centre of the Zeeman multiplet.


1.10  Absorbing atom 85Rb, 5S1/2 (Fg = 3) � 5D5/2 (Fe = 5) two-photon
transition


The values  f = 385 285 142 375 kHz


λ =778 105 421.23 fm


with a relative standard uncertainty of 1.3 × 10−11 apply to the radiation of a
laser stabilized to the centre of the two-photon transition. The values apply to
a rubidium cell at a temperature below 100 °C and are corrected to zero laser
power.


1.11  Absorbing molecule 13C2H2, P(16) (ν1+ν3) transition


The values  f = 194 369 569.4 MHz


λ = 1 542 383 712 fm


with a provisional relative standard uncertainty of 5.2 × 10−10 apply to the
radiation of a laser stabilized with an external 13C2H2 cell at a pressure range
from 1.3 Pa to 5.3 Pa.


1.12   Absorbing molecule CH4, F )2(
2  component, P(7) ν3 transition


1.12.1  The values  f = 88 376 181 600.18 kHz


λ = 3 392 231 397.327 fm


with a relative standard uncertainty of 3 × 10-12 apply to the radiation of a
He-Ne laser stabilized to the central component, (7-6) transition, of the
resolved hyperfine-structure triplet. The values correspond to the mean
frequency of the two recoil-split components for molecules which are
effectively stationary, i.e. the values are corrected for second-order Doppler
shift.
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1.12.2  The values  f  = 88 376 181 600.5 kHz


λ = 3 392 231 397.31 fm


with a relative standard uncertainty of 2.3 × 10−11 apply to the radiation of a
He-Ne laser stabilized to the centre of the unresolved hyperfine-structure of a
methane cell, within or external to the laser, held at room temperature and
subject to the following conditions:


• methane pressure ≤ 3 Pa;


• mean one-way intracavity surface power density (i.e., the output
power density divided by the transmittance of the output mirror)
≤ 104 W m−2;


• radius of wavefront curvature ≥ 1 m;


• inequality of power between counter-propagating waves ≤ 5 %;


• servo-referenced to a detector placed at the output facing the laser
tube.


1.13  Absorbing molecule OsO4, transition in coincidence with the 12C16O2,
R(10) (0001) � (1000) laser line


The values  f  = 29 054 057 446 579 Hz


λ = 10 318 436 884.460 fm


with a relative standard uncertainty of 1.4 × 10−13 apply to the radiation of a
CO2 laser stabilized with an external OsO4 cell at a pressure below 0.2 Pa.
This laser line is selected due to its reduced sensitivity to pressure shifts and
other effects, in comparison with the previously selected R(12) laser line.


2 Recommended values for radiations of spectral lamps and other
sources
2.1   86Kr spectral lamp radiation, 5d5 � 2p10 transition


The value λ = 605 780 210.3 fm


with a relative expanded uncertainty U = 3.9 × 10−9, where U = kuc (k = 3),
uc being the combined standard uncertainty, applies to the radiation emitted
by a discharge lamp. The radiation of 86Kr is obtained by means of a hot-
cathode discharge lamp containing 86Kr, of a purity not less than 99 %, in
sufficient quantity to assure the presence of solid krypton at a temperature of
64 K, this lamp having a capillary with an inner diameter from 2 mm to
4 mm and a wall thickness of about 1 mm.
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It is estimated that the wavelength of the radiation emitted by the positive
column is equal, to within 1 part in 108, to the wavelength corresponding to
the transition between the unperturbed levels, when the following conditions
are satisfied:


• the capillary is observed end-on from the side closest to the anode;


• the lower part of the lamp, including the capillary, is immersed in a cold
bath maintained at a temperature within one degree of the triple point of
nitrogen;


• the current density in the capillary is (0.3 ± 0.1) A ⋅ cm−2.


2.2   86Kr, 198Hg and 114Cd spectral lamp radiations


Vacuum wavelengths, λ, for 86Kr, 198Hg and 114Cd transitions


Atom Transition λ / pm
86Kr 2p9 � 5d'4 645 807.20
86Kr 2p8 � 5d4 642 280.06
86Kr 1s3 � 3p10 565 112.86
86Kr 1s4 � 3p8 450 361.62


198Hg 61P1 � 61D2 579 226.83
198Hg 61P1 � 63D2 577 119.83
198Hg 63P2 � 73S1 546 227.05
198Hg 63P1 � 73S1 435 956.24
114Cd 51P1 � 51D2 644 024.80
114Cd 53P2 � 63S1 508 723.79
114Cd 53P1 � 63S1 480 125.21
114Cd 53P0 � 63S1 467 945.81


For 86Kr, the above values with a relative expanded uncertainty U = 2 × 10−8,
where U = kuc (k = 3), apply to radiations emitted by a lamp operated under
conditions similar to those specified in Section 2.1.


For 198Hg, the above values with a relative expanded uncertainty
U = 5 × 10−8, where U = kuc (k = 3), apply to radiations emitted by a
discharge lamp when the following conditions are met:


• the radiations are produced using a discharge lamp without electrodes
containing 198Hg, of a purity not less than 98 %, and argon at a pressure
from 0.5 mm Hg to 1.0 mm Hg (66 Pa to 133 Pa);
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• the internal diameter of the capillary of the lamp is about 5 mm, and the
radiation is observed transversely;


• the lamp is excited by a high-frequency field at a moderate power and is
maintained at a temperature less than 10 °C;


• it is preferred that the volume of the lamp be greater than 20 cm3.


For 114Cd, the above values with a relative expanded uncertainty
U = 7 × 10−8, where U = kuc (k = 3), apply to radiations emitted by a
discharge lamp under the following conditions:


• the radiations are generated using a discharge lamp without electrodes,
containing 114Cd of a purity not less than 95 %, and argon at a pressure
of about 1 mm Hg (133 Pa) at ambient temperature;


• the internal diameter of the capillary of the lamp is about 5 mm, and the
radiation is observed transversely;


• the lamp is excited by a high-frequency field at a moderate power and is
maintained at a temperature such that the green line is not reversed.


2.3  Absorbing molecule 127I2, a3 component, P(13) 43-0 transition


The values  f = 582 490 603.38 MHz


λ = 514 673 466.4 fm


with a relative standard uncertainty of 2.5 × 10−10 apply to the radiation of an
Ar+ laser stabilized with an iodine cell external to the laser, having a cold-
finger temperature of (�5 ± 2) °C.


2.4  Absorbing molecule 127I2, a9 component, R(12) 26-0 transition


The values  f = 551 579 482.97 MHz


λ = 543 516 333.1 fm


with a relative standard uncertainty of 2.5 × 10−10 apply to the radiation of a
frequency stabilized He-Ne laser with an external iodine cell having a cold-
finger temperature of (0 ± 2) °C.


2.5  Absorbing molecule 127I2, a1 component, P(62) 17-1 transition


The values  f = 520 206 808.4 MHz


λ = 576 294 760.4 fm
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with a relative standard uncertainty of 4 × 10−10 apply to the radiation of a
dye laser (or frequency-doubled He-Ne laser) stabilized with an iodine cell,
within or external to the laser, having a cold-finger temperature of (6 ± 2) °C.


2.6  Absorbing molecule 127I2, a7 component, R(47) 9-2 transition


The values  f = 489 880 354.9 MHz


λ = 611 970 770.0 fm


with a relative standard uncertainty of 3 × 10−10 apply to the radiation of a
He-Ne laser stabilized with an iodine cell, within or external to the laser,
having a cold-finger temperature of (�5 ± 2) °C.


2.7  Absorbing molecule 127I2, a9 component, P(10) 8-5 transition


The values  f = 468 218 332.4 MHz


λ = 640 283 468.7 fm


with a relative standard uncertainty of 4.5 × 10−10 apply to the radiation of a
He-Ne laser stabilized with an internal iodine cell having a cold-finger
temperature of (16 ± 1) °C and a frequency modulation width, peak-to-peak,
of (6 ± 1) MHz.
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RECOMMENDATION 2 (CI-2002):
Dose equivalent


The International Committee for Weights and Measures,


considering that


• the current definition of the SI unit of dose equivalent (sievert) includes
a factor �N� (product of any other multiplying factors) stipulated by the
International Commission on Radiological Protection (ICRP), and


• both the ICRP and the International Commission on Radiation Units and
Measurements (ICRU) have decided to delete this factor N as it is no
longer deemed to be necessary, and


• the current SI definition of H including the factor N is causing some
confusion,


decides to change the explanation in the brochure �Le Système International
d'Unités (SI)� to the following:


The quantity dose equivalent H is the product of the absorbed dose D of
ionizing radiation and the dimensionless factor Q (quality factor) defined as a
function of linear energy transfer by the ICRU:


H = Q · D


Thus, for a given radiation, the numerical value of H in joules per kilogram
may differ from that of D in joules per kilogram depending on the value of
Q.


The Committee further decides to maintain the final sentence in the
explanation as follows:


In order to avoid any risk of confusion between the absorbed dose D and the
dose equivalent H, the special names for the respective units should be used,
that is, the name gray should be used instead of joules per kilogram for the
unit of absorbed dose D and the name sievert instead of joules per kilogram
for the unit of dose equivalent H.
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Background information for the CIPM


In 1986, a Joint Task Group of the ICRP and the ICRU published a report
entitled �The quality factor in radiation protection� [1] in which it is
recommended (page 11) that the additional factor N be eliminated from the
equation for dose equivalent. �Since the factor N originally included in the
definition of the dose equivalent has not found any practical application and
no value different from unity has been given by the ICRP or is expected to be
given, it is recommended that N no longer be part of the definition.�


Subsequent publications of both the ICRU and the ICRP no longer use the
factor N  in the definition of dose equivalent. For example in ICRU Report
51 �Quantities and units in radiation protection dosimetry (1993)�, dose
equivalent is defined as H = Q · D.  Similarly in the �Glossary of terms and
definitions of quantities�, on page IX of ICRP Publication 74 �Conversion
coefficients for use in radiological protection against external radiation
(1996)�, dose equivalent is defined as H = Q · D.


[1] ICRU Report 40 �The quality factor in radiation protection (1986)�,
Bethesda, ICRU.
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RECOMMENDATION 3 (CI-2002):
On the Avogadro constant


The International Committee for Weights and Measures,


recognizes that the Avogadro project is an important initiative in
fundamental metrology and an important example of a new approach to
international collaboration in metrology between national metrology
institutes (NMIs) and other scientific institutes, which goes beyond the
capacity of individual NMIs or regional metrology organizations,


encourages all NMIs to participate and contribute to the project to the
maximum extent possible,


also encourages the NMIs participating in the project to develop an
effective mechanism for formalizing contributions, commitment and
evaluation,


instructs the Consultative Committee for Mass and Related Quantities
(CCM) to establish a special committee to oversee the implementation of
effective mechanisms to coordinate the Avogadro collaboration and to keep
the International Committee informed of progress through the provision of an
annual report and evaluation assessment.
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LIST OF ACRONYMS
USED IN THE PRESENT VOLUME


1 Acronyms for laboratories, committees and conferences


AIST* National Institute of Advanced Industrial Science and
Technology, see NMIJ/AIST


APLAC Asia Pacific Laboratory Accreditation Cooperation
APMP Asia/Pacific Metrology Programme
BCR Community Bureau of Reference of the Commission of the


European Communities
BIPM International Bureau of Weights and Measures/


Bureau International des Poids et Mesures
BNM Bureau National de Métrologie, Paris (France)
BNM-INM Bureau National de Métrologie, Institut National de


Métrologie, Paris (France)
CC Consultative Committee of the CIPM
CCAUV Consultative Committee for Acoustics, Ultrasound and


Vibration/Comité Consultatif de l�Acoustique, des
Ultrasons et des Vibrations


CCDM* Consultative Committee for the Definition of the Metre/
Comité Consultatif pour la Définition du Mètre, see CCL


CCDS* Consultative Committee for the Definition of the Second/
Comité Consultatif pour la Définition de la Seconde, see
CCTF


CCE* Consultative Committee for Electricity/Comité Consultatif
d'Électricité, see CCEM


CCEM (formerly the CCE) Consultative Committee for Electricity
and Magnetism/Comité Consultatif d'Électricité et
Magnétisme


CCEMRI* Consultative Committee for Standards of Ionizing
Radiation/Comité Consultatif pour les Étalons de Mesure
des Rayonnements Ionisants, see CCRI


CCL (formerly the CCDM) Consultative Committee for Length/
Comité Consultatif des Longueurs


                                                
* Organizations marked with an asterisk either no longer exist or operate under a


different acronym.
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CCM Consultative Committee for Mass and Related Quantities/
Comité Consultatif pour la Masse et les Grandeurs
Apparentées


CCPR Consultative Committee for Photometry and Radiometry/
Comité Consultatif de Photométrie et Radiométrie


CCQM Consultative Committee for Amount of Substance:
Metrology in Chemistry/Comité Consultatif pour la
Quantité de Matière: Métrologie en Chimie


CCRI (formerly the CCEMRI) Consultative Committee for
Ionizing Radiation/Comité Consultatif des Rayonnements
Ionisants


CCT Consultative Committee for Thermometry/Comité
Consultatif de Thermométrie


CCTF (formerly the CCDS) Consultative Committee for Time and
Frequency/Comité Consultatif du Temps et des Fréquences


CCU Consultative Committee for Units/Comité Consultatif des
Unités


CGPM General Conference on Weights and Measures/
Conférence Générale des Poids et Mesures


CIPM International Committee for Weights and Measures/
Comité International des Poids et Mesures


CODATA Committee on Data for Science and Technology
COOMET Cooperation in Metrology among the Central European


Countries
CPEM Conference on Precision Electromagnetic Measurements
CSIR-NML Council for Scientific and Industrial Research, National


Metrology Laboratory, Pretoria (South Africa)
CSIRO* see NML CSIRO
DFM Danish Institute of Fundamental Metrology, Lyngby


(Denmark)
EFTF European Frequency and Time Forum
ENEA Ente per le Nuove Tecnologie, l'Energia e l'Ambiente -


Istituto Nazionale di Metrologia delle Radiazioni
Ionizzanti, Roma (Italy)


ETL* Electrotechnical Laboratory, see NMIJ/AIST
EU European Union
EUROMET European Collaboration in Measurement Standards
GT-RF CCEM Working Group on Radiofrequency Quantities/


Groupe de Travail du CCEM pour les Grandeurs aux
Radiofréquences


IAF International Accreditation Forum
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ICRP International Commission on Radiological Protection
ICRU International Commission on Radiation Units and


Measurements
IEC International Electrotechnical Commission
IEN Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris, Turin


(Italy)
IFCC International Federation of Clinical Chemistry and


Laboratory Medicine
ILAC International Laboratory Accreditation Conference
IMEKO International Measurement Confederation
IMGC Istituto di Metrologia G. Colonnetti, Turin (Italy)
INM* Institut National de Métrologie, see BNM-INM
INMETRO Instituto Nacional de Metrologia, Normalizaçao e


Qualidade Industrial, Rio de Janeiro (Brazil)
INTI Instituto Nacional de Tecnología Industrial, Buenos Aires


(Argentina)
IOP Institute of Physics, London (United Kingdom)
IOPP Institute of Physics Publishing, London (United Kingdom)
IRMM Institute for Reference Materials and Measurements,


European Commission
ISO CASCO International Organization for Standardization, Conformity


Assessment Committee
ISO REMCO International Organization for Standardization, Committee


on Reference Materials
ISO International Organization for Standardization
ITU International Telecomunication Union
JCDCMAS Joint Committee on Coordination of Assistance to


Developing Countries in Metrology, Accreditation and
Standardization


JCGM Joint Committee for Guides in Metrology
JCRB Joint Committee of the Regional Metrology Organizations


and the BIPM
JCTLM Joint Committee on Traceability in Laboratory Medicine
METAS (formerly the OFMET) Office Fédéral de Métrologie et


d�Accréditation, Wabern (Switzerland)
MoU Memorandum of Understanding (between the CIPM and


ILAC)
MRA Mutual Recognition Arrangement
NCSLI National Conference of Standard Laboratories International
NIMC* National Institute of Material and Chemical Research, see


NMIJ/AIST
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NIST National Institute of Standards and Technology,
Gaithersburg MD (United States)


NMI National Metrology Institute
NMIJ/AIST National Metrology Institute of Japan, National Institute of


Advanced Industrial Science and Technology, Tsukuba
(Japan)


NML-CSIRO National Measurement Laboratory, CSIRO, Pretoria
(Australia)


NPL National Physical Laboratory, Teddington (United
Kingdom)


NRC National Research Council of Canada, Ottawa (Canada)
NRC-INMS National Research Council of Canada, Institute for National


Measurement Standards, Ottawa (Canada)
NRLM* National Research Laboratory of Metrology, see


NMIJ/AIST
OFMET* Office Fédéral de Métrologie/Eidgenössisches Amt für


Messwesen, see METAS
OIML Organisation Internationale de Métrologie Légale
PITTCON Pittsburgh Conference
PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig and


Berlin (Germany)
RMO Regional Metrology Organization
SADC Southern African Development Community
SADCMET Southern African Development Community Cooperation in


Measurement Traceability
SIM Sistema Interamericano de Metrología
SL State Laboratory, Dublin (Ireland)
SMU Slovenský Metrologický Ústav/Slovak Institute of


Metrology, Bratislava (Slovakia)
SRPI Swedish Radiation Protection Institute, Stockholm


(Sweden)
UME Ulusal Metroloji Enstitüsü/National Metrology Institute,


Marmara Research Centre, Gebze-Kocaeli (Turkey)
UNIDO United Nations Industrial Development Organization
USNO U.S. Naval Observatory, Washington DC (United States)
VNIIMS Russian Research Institute for Metrological Service of


Gosstandart of Russia, Moscow (Russian Fed.)
WGLF CCEM Working Group on Low-Frequency Quantities
WHO World Health Organization
WMO World Meteorological Organization
WTO World Trade Organization
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WTO-TBT World Trade Organization, Committee for Technical
Barriers to Trade


2 Acronyms for scientific terms


CMC Calibration and measurement capabilities
COMAR Database on certified reference materials (COde of


Reference MAterials)
CRM Certified reference material
DNA Deoxyribonucleic acid
GLONASS Global Navigation Satellite System
GPS Global Positioning System
GUM Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement
INAA Instrumental Neutron Activation Analysis
IVD In Vitro Diagnostic
KCDB BIPM key comparison database
KCRV Key comparison reference value
MAS Metrology, accreditation and standardization
NMR Nuclear magnetic resonance
NTRM NIST Traceable Reference Material
QHR Quantum Hall resistance
SI International System of Units
SIR International Reference System for gamma-ray emitting


radionuclides
SRP Standard Reference Photometer
TAI International Atomic Time
UTC Coordinated Universal Time
VIM International Vocabulary of Basic and General Terms in


Metrology










