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THE BIPM AND
THE METRE CONVENTION


The Bureau International des Poids et Mesures (BIPM) was set up by the
Metre Convention signed in Paris on 20 May 1875 by seventeen States
during the final session of the diplomatic Conference of the Metre. This
Convention was amended in 1921.


The BIPM has its headquarters near Paris, in the grounds (43 520 m2 ) of the
Pavillon de Breteuil (Parc de Saint-Cloud) placed at its disposal by the
French Government; its upkeep is financed jointly by the Member States of
the Metre Convention.


The task of the BIPM is to ensure worldwide unification of physical
measurements; its function is thus to:
• establish fundamental standards and scales for the measurement of the


principal physical quantities and maintain the international prototypes;
• carry out comparisons of national and international standards;
• ensure the coordination of corresponding measurement techniques;
• carry out and coordinate measurements of the fundamental physical


constants relevant to these activities.


The BIPM operates under the exclusive supervision of the Comité
International des Poids et Mesures (CIPM) which itself comes under the
authority of the Conférence Générale des Poids et Mesures (CGPM) and
reports to it on the work accomplished by the BIPM.


Delegates from all Member States of the Metre Convention attend the
General Conference which, at present, meets every four years. The function
of these meetings is to:
• discuss and initiate the arrangements required to ensure the propagation


and improvement of the International System of Units (SI), which is the
modern form of the metric system;


• confirm the results of new fundamental metrological determinations and
various scientific resolutions of international scope;


• take all major decisions concerning the finance, organization and
development of the BIPM.


The CIPM has eighteen members each from a different State: at present, it
meets every year. The officers of this committee present an annual report on
the administrative and financial position of the BIPM to the Governments of
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the Member States of the Metre Convention. The principal task of the CIPM
is to ensure worldwide uniformity in units of measurement. It does this by
direct action or by submitting proposals to the CGPM.


The activities of the BIPM, which in the beginning were limited to
measurements of length and mass, and to metrological studies in relation to
these quantities, have been extended to standards of measurement of
electricity (1927), photometry and radiometry (1937), ionizing radiation
(1960), time scales (1988) and to chemistry (2000).  To this end the original
laboratories, built in 1876 -1878, were enlarged in 1929; new buildings were
constructed in 1963-1964 for the ionizing radiation laboratories and in 1984
for the laser work.  In 1988 a new building for a library and offices was
opened.


Some forty-five physicists and technicians work in the BIPM laboratories.
They mainly conduct metrological research, international comparisons of
realizations of units and calibrations of standards.  An annual report, the
Director’s Report on the Activity and Management of the Bureau
International des Poids et Mesures, gives details of the work in progress.


Following the extension of the work entrusted to the BIPM in 1927, the
CIPM has set up bodies, known as Consultative Committees, whose function
is to provide it with information on matters that it refers to them for study and
advice.  These Consultative Committees, which may form temporary or
permanent working groups to study special topics, are responsible for
coordinating the international work carried out in their respective fields and
for proposing recommendations to the CIPM concerning units.


The Consultative Committees have common regulations (BIPM Proc.-Verb.
Com. Int. Poids et Mesures, 1963, 31, 97).  They meet at irregular intervals.
The chairman of each Consultative Committee is designated by the CIPM
and is normally a member of the CIPM.  The members of the Consultative
Committees are metrology laboratories and specialized institutes, agreed by
the CIPM, which send delegates of their choice.  In addition, there are
individual members appointed by the CIPM, and a representative of the
BIPM (Criteria for membership of Consultative Committees, BIPM Proc.-
Verb. Com. Int. Poids et Mesures, 1996, 64, 124).  At present, there are ten
such committees:
  1. The Consultative Committee for Electricity and Magnetism (CCEM),


new name given in 1997 to the Consultative Committee for Electricity
(CCE) set up in 1927;
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  2. The Consultative Committee for Photometry and Radiometry (CCPR),
new name given in 1971 to the Consultative Committee for Photometry
(CCP) set up in 1933 (between 1930 and 1933 the CCE dealt with
matters concerning photometry);


  3. The Consultative Committee for Thermometry (CCT), set up in 1937;
  4. The Consultative Committee for Length (CCL), new name given in


1997 to the Consultative Committee for the Definition of the Metre
(CCDM), set up in 1952;


  5. The Consultative Committee for Time and Frequency (CCTF), new
name given in 1997 to the Consultative Committee for the Definition of
the Second (CCDS) set up in 1956;


  6. The Consultative Committee for Ionizing Radiation (CCRI), new name
given in 1997 to the Consultative Committee for Standards of Ionizing
Radiation (CCEMRI) set up in 1958 (in 1969 this committee established
four sections: Section I (X- and γ-rays, electrons), Section II (Measure-
ment of radionuclides), Section III (Neutron measurements), Section IV
(α-energy standards); in 1975 this last section was dissolved and
Section II was made responsible for its field of activity);


  7. The Consultative Committee for Units (CCU), set up in 1964 (this
committee replaced the “Commission for the System of Units” set up by
the CIPM in 1954);


  8. The Consultative Committee for Mass and Related Quantities (CCM),
set up in 1980;


  9. The Consultative Committee for Amount of Substance (CCQM), set up
in 1993;


10. The Consultative Committee for Acoustics, Ultrasound and Vibration
(CCAUV), set up un 1999.


The proceedings of the General Conference, the CIPM and the Consultative
Committees are published by the BIPM in the following series:


• Comptes Rendus des Séances de la Conférence Générale des Poids et
Mesures;


• Procès-Verbaux des Séances du Comité International des Poids et
Mesures;


• Reports of Meetings of Consultative Committees.


The BIPM also publishes monographs on special metrological subjects and,
under the title Le Système International d'Unités (SI) , a brochure, periodically
updated, in which are collected all the decisions and recommendations
concerning units.
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The collection of the Travaux et Mémoires du Bureau International des
Poids et Mesures (22 volumes published between 1881 and 1966) and the
Recueil de Travaux du Bureau International des Poids et Mesures
(11 volumes published between 1966 and 1988) ceased by a decision of the
CIPM.


The scientific work of the BIPM is published in the open scientific literature
and an annual list of publications appears in the Director’s Report on the
Activity and Management of the Bureau International des Poids et Mesures.


Since 1965 Metrologia, an international journal published under the auspices
of the CIPM, has printed articles dealing with scientific metrology,
improvements in methods of measurement, work on standards and units, as
well as reports concerning the activities, decisions and recommendations of
the various bodies created under the Metre Convention.
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Agenda


1 Opening of the meeting; quorum; agenda.


2 Report of the Secretary and activities of the bureau of the CIPM
(October 1999 – September 2000).


3 Nomination of the next Director of the BIPM.


4 Membership of the CIPM.


5 The Mutual Recognition Arrangement.


6 Consultative Committees:


• CCU;


• CCEM;


• CCQM;


• CCT;


• CCL;


• CCAUV;


• CCM;


• CCTF;


• CCPR;


• CCRI;


• Ad hoc Working Group on Viscosity;


• Working Group on Gravimetry;


• Membership of Consultative Committees;


• Future meetings.


7 Metre Convention/OIML Joint Working Group.


8 Work of the BIPM:


• Director’s Report and presentation of the scientific work by the staff
of the BIPM;


• Installation of the new BIPM Chemistry section;


• Tour of the new building;


• Depository of the metric prototypes.
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9 Administrative and financial affairs:


• Administrative and financial affairs;


• Staff Statutes;


• Promotions.


10 New study of future needs for metrology.


11 Other business.


12 Date of next meeting.
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1 OPENING OF THE MEETING;
QUORUM;
AGENDA


The International Committee for Weights and Measures (Comité International
des Poids et Mesures, CIPM) held its 89th meeting on Thursday 19 and
Friday 20 October 2000 at the Pavillon de Breteuil, Sèvres.


Present: Mrs K. H. Brown, Messrs Chung Myung Sai, Gao Jie, E.O. Göbel (on
19 October), E.S.R. Gopal, K. Iizuka, B. Inglis, L.K. Issaev, R. Kaarls,
J. Kovalevsky, S. Leschiutta, G. Moscati, P. Pâquet, T.J. Quinn (Director of the
BIPM), H. Ugur, J. Valdés, R. VanKoughnett and A.J. Wallard.


Also attending: Prof. P. Giacomo (Director emeritus of the BIPM),
Prof. D. Kind (honorary member of the CIPM), Prof. I.M. Mills (President of
the Consultative Committee for Units, on 19 October), and Mrs F. Joly and
Dr J.R. Miles (secretariat).


Prof. Kovalevsky, President of the CIPM, opened the 89th meeting by
welcoming all those present, and in particular Prof. D. Kind and the two new
members: Dr Brown and Dr Inglis.


He noted that, all members being present, the quorum of the Committee was
satisfied according to Article 12 of the Rules annexed to the Metre
Convention.


He announced with regret that Prof. W.  Kersten, Honorary Member of the
CIPM and former President of the Physikalish-Technische Bundesanstalt
(PTB, Germany), had passed away in August 1999. Prof. Göbel added that
Prof. Kersten had been in good health until a couple of years ago, and died at
the age of ninety-three.


The agenda for the meeting was adopted, noting that discussion about the
nomination of the new Director would take place immediately after the
Secretary's report, and that Dr Iizuka would report on a meeting of the
chairmen of the CCM working groups under item 6.7.


Dr Iizuka said that the Japanese Government wished to present a porcelain
dish to the BIPM, and that this presentation would take place at a reception
hosted that evening (19 October) by the Japanese Ambassador at his
residency. Dr Quinn announced that Mr J.-P. Richer, Préfet des Hauts-de-
Seine, would be joining the Committee for lunch later in the day (19 October).
During a brief session of the Committee just before lunch, in the presence of
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Mr Richer, both the President and Dr Quinn thanked him for the help he had
given during the process of obtaining planning permission for the new
building, construction of which is under way. The President then invited the
Secretary of the Committee, Dr Kaarls, to present his report.


2 REPORT OF THE SECRETARY AND
ACTIVITIES OF THE BUREAU OF THE CIPM
(October 1999 – September 2000)


Note that all the important matters arising in the report of the secretary are
taken up later in the meeting and references to the later discussion are given.


The bureau of the CIPM met three times during the year, twice at the Pavillon
de Breteuil and once in Sydney (Australia), on 20 May 2000, following the
Conference on Precision Electromagnetic Measurements (CPEM). To
celebrate the 125th anniversary of the Metre Convention, a reception was held
on the latter occasion at the Sydney Observatory. In addition, the Secretary of
the CIPM and the Director of the BIPM gave special lectures during the
CPEM.


2.1 Member States of the Metre Convention


The number of Member States of the Metre Convention remains unchanged at
forty-eight. Following the decision of the CIPM in 1999 concerning non-
paying Member States, letters were written to the Embassies in Paris of the
Dominican Republic and Iran informing them that they will be excluded from
the Convention unless arrangements can be made for the payment of overdue
contributions. The letters were sent on 6 April 2000 but no replies have yet
been received.


In accordance with an agreement made with Cameroon in 1998-1999 for
repayment of its arrears over a ten-year period, payments have started and we
should now consider Cameroon an active Member State of the Convention.
Pakistan has paid most of its outstanding arrears and is also once again an
active Member State. As a result of these and other payments of arrears made
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since October 1999, the Notification for 2001 includes repayments to Member
States amounting to some 5 % of the total dotation.


2.2 Membership and officers of the CIPM


Two elections to the CIPM have been made since October 1999 to fill the
vacancies left by the resignations of Bill Blevin, Katharine Gebbie and Olli
Lounasmaa announced immediately after the 21st CGPM. The new members
are Karen Brown (Deputy Director of the NIST, United States) and Barry
Inglis (Director of the National Measurement Laboratory, CSIRO, Australia).
There thus remains one vacancy on the CIPM.


The bureau has continued to seek suitable candidates for membership of the
CIPM and invites members of the CIPM and other persons to submit the
names and curricula vitae of suitable candidates to the Committee. The policy
of the CIPM in relation to elections and details of how to apply are given on
the BIPM website.


Kozo Iizuka (Vice-President of the CIPM) has informed the bureau that he
intends to retire from the CIPM on 30 June 2001. The CIPM will thus have to
consider the election of a Vice-President to replace him in addition to the
election of a new member of the CIPM who, following the CIPM policy, will be
from Japan.


The bureau has considered the consequences for appointment of persons
having a double nationality. If a potential member of the CIPM or a candidate
for the post of Director has a dual nationality, the CIPM will be asked, with the
agreement of the candidate, to decide on the nationality on the basis of which
the potential member or candidate will be appointed. This issue is discussed
further under item 11 of the agenda.


2.3 The next director of the BIPM


The Search Committee, established by the CIPM in October 1999 to seek and
propose to the Committee one or more candidates for the post of Director of
the BIPM, has carried out its task and a list of three names has been submitted
to the CIPM for decision at the 2000 meeting. (Note: At the very last moment
one of these three candidates has withdrawn his candidature). A separate
report from the Search Committee will be submitted to the CIPM under item 3.
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2.4 The Mutual Recognition Arrangement


The bureau has been kept informed of the progress in the implementation of
the Mutual Recognition Arrangement (MRA), including the meetings of the
Joint Committee of the Regional Metrology Organizations and the BIPM
(JCRB) and establishment of the BIPM key comparison database. Under item 5
of the agenda the Director of the BIPM will report on the 5th meeting of the
JCRB that took place at the Pavillon de Breteuil from 11 to 13 October 2000.


2.5 Associates of the CGPM


To date, only Hong Kong, China, has completed the formalities to become an
Associate of the CGPM. The bureau had to decide the annual fee for Hong
Kong, China, since it is not a member of the United Nations and no
corresponding contribution is available. After discussion we agreed to ask for
a sum equal to 0.23 % of the BIPM annual dotation. This figure, which was
accepted by the Hong Kong authorities, was arrived at by considering
principally that of China (1.49 %) but also taking note of the contributions of
some other States in that region. Following a preliminary approach from
Chinese Taipei, the bureau (for the same reasons) fixed a sum of 0.4 %. For
Chinese Taipei no formal application has yet been received. Discussions are
in progress with a number of other States but it seems that it takes some time
for the appropriate government or other official bodies to make a decision,
despite the enthusiastic support of the local national metrology institute.


The Director has written a note on the alternatives of becoming a Member
State of the Metre Convention or an Associate of the CGPM. This document
has been widely distributed and is available from the BIPM website.


2.6 125th Anniversary of the Metre Convention


The bureau discussed the details of the celebrations, which took place during
the week of the CIPM, to mark the 125th anniversary of the Metre Convention.


As part of these celebrations the CIPM and the French Académie des
Sciences jointly hosted a one-day symposium at the Académie on Tuesday
17 October 2000, featuring eight presentations on progress in metrology. The
eight speakers included five Nobel Prize laureates: Prof. Steve Chu,
Prof. Claude Cohen-Tannoudji, Dr Bill Phillips, Prof. Norman Ramsey and
Prof. Klaus von Klitzing, and in addition Prof. Christian Bordé, Prof. Ernst
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Göbel, and Prof. Sigfrido Leschiutta. At a session of the Académie on the
previous day, the Nobel laureates were presented to the Académie and
Prof. Jean Kovalevsky (Member of the Académie) and Dr Terry Quinn each
gave a short talk on matters related to the Metre Convention and metrology.


2.7 BIPM/OIML/ILAC discussions


A meeting of the joint BIPM/OIML/ILAC discussion group took place at the
Pavillon de Breteuil on 23 February 2000. Among the activities proposed for
the group were the following.


2.7.1 Model law relating to traceability of measurements to be included in the
OIML basic draft law for metrology


It was agreed that the development of a common text on traceability is an
important activity and that Mr Athané should call a meeting of
representatives of the three organizations for a preliminary discussion. The
preparation of a legal text should await approval of the three organizations on
the general question of an agreed text on traceability applicable not only to
legal matters; no meeting has been called to date.


2.7.2 A study of the economic and social benefits of metrology


It was agreed that such a study is beyond the resources of the organizations
represented but that the results of studies already carried out, mostly by
national metrology institutes, should be collated and a list of references drawn
up. Attention was drawn to recent NIST studies and to an EC study soon to
be published; the subject was also addressed at the meeting of directors of
national metrology institutes on 18 October 2000.


2.7.3 A second symposium on the role of metrology in economic and social
development


Following the success of the meeting entitled “The role of metrology in
economic and social development”, organized jointly by the BIPM, the
IMEKO, OIML and the PTB, and held at the PTB in June 1998, the discussion
group decided that a second symposium on the same subject should be
arranged. T.J. Quinn agreed to contact Dr K. Brown, Deputy Director of the
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NIST to suggest that the NIST, in collaboration with the PTB and with the
participation of ILAC, IMEKO, OIML and the BIPM, organize the second
symposium at the NIST in 2001. An immediate favourable response was
obtained from Dr Brown.


2.7.4 The ILAC Mutual Recognition Arrangement


The bureau discussed matters relating to ILAC, in particular with respect to
the ILAC Mutual Recognition Arrangement (which is expected to be signed
soon), the ISO/IEC standard 17025 and related ILAC documents, and the
importance of accredited calibration laboratories as part of a national
metrology infrastructure. These matters will be discussed further with ILAC
during the next ILAC General Assembly and in the next meeting in February
2001 of the BIPM with ILAC and OIML.


2.8 BIPM matters


2.8.1 The new building for workshop, offices and meeting rooms


Work began on 29 January 2000 and a formal launch of the project took place
during the meeting of the bureau on 22 February when the President took a
hammer to the wall of the neutron building to signal its imminent demolition.
Building is progressing well and is expected to be completed on schedule in
May 2001.


The overall cost is now estimated to be about 20 millions French francs, which
is 1.5 million French francs more than the figure presented to the Committee in
October 1999. This additional cost is almost wholly due to an underestimate
by the architect of one item. Although the additional cost is regrettable, it has
no effect on the 1999/2000 budget because sufficient funds were already
available in the special building fund (Account V).


2.8.2 Contacts with the World Meteorological Organization


Following an exchange of letters with the Chairman of the Intergovernmental
Panel on Climate Change (IPCC), the Director and the new Head of the BIPM
Chemistry section will visit the Headquarters of the World Meteorological
Organization (WMO) in Geneva in November 2000. The purpose of the visit is
to make contact with the part of the WMO already engaged in standards for
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atmospheric chemistry in order to make sure that the efforts of the BIPM, the
CCQM and the WMO are coordinated appropriately.


2.8.3 World Trade Organization Committee on Technical Barriers to Trade


Following discussions within the bureau of the Committee and preliminary
contacts with the Secretary of the World Trade Organization Committee on
Technical Barriers to Trade during the discussions that led to the MRA, a
formal request for Observer status was made by the BIPM in 2000. No final
response has yet been received.


2.8.4 International Earth Rotation Service


Following a reorganization of the structure and activities of the International
Earth Rotation Service (IERS), the BIPM applied, in partnership with the
US Naval Observatory (USNO), to operate the new IERS Centre for Conven-
tions. The application was accepted; the new activity is closely related to that
already carried out in respect of reference systems for space and time and
provides a useful complement to our activities. No additional costs or new
staff are implied by this activity.


2.8.5 BIPM staff


Promotions


The CIPM is asked to approve the promotion to Physicien principal of
Mr J. Azoubib and Dr W. Lewandowski, both of the Time section. Curricula
vitae will be presented to the Committee. The CIPM was informed of the
appointment of Dr R. Wielgosz as Head of the Chemistry section and is asked
to confirm his nomination to the grade of Chimiste principal; his curriculum
vitae will also be provided.


Pension fund


Under item 9 of the agenda the Committee will be asked to approve
modifications to the BIPM pension fund (a) to improve the leaving allowance
for staff who leave the BIPM before having the seven years service required
to qualify for a pension and (b) to allow the inward and outward transfer of
pension rights of staff who leave before reaching retirement age or who come
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to the BIPM in mid-career. In both of these matters the proposals bring the
BIPM close to what already exists in the coordinated international
organizations. The Director has presented to the bureau the results of an
interim study of the BIPM pension fund made by Mrs Perent. She compared
the forecasts made by the actuary in 1994 with the present situation. The
satisfactory result is that the pension fund in January 2000 was very close to
the forecast in respect of pension payments and capital sum in the pension
scheme. There are more pensioners at present than were forecast for this time,
because several members of staff have chosen to retire at the age of sixty or
below whereas in 1994 a retirement age of sixty-five was assumed. However,
these early retirements have had little financial impact. The bureau is of the
opinion that in the light of this interim study it is not necessary to embark on a
new actuarial study of the pension fund at this stage. However, it may be
useful to have a study carried out before the CGPM in 2003. Since it was
agreed by the CIPM in 1994 that such a study should be carried out in 1999,
the Committee will be asked to approve this conclusion.


List of titles


The CIPM will be asked to approve a revised list of titles in the statutes to
take account of the recruitment of chemists.


2.9 Name of the Consultative Committee for Amount of Substance


The bureau, after definitive consultation of the Consultative Committee for
Amount of Substance (CCQM), is considering a possible new name for the
CCQM, in order to enlarge the visibility of the CCQM and to make the scope
of the Consultative Committee more clear to the outside world. The CIPM is
asked to express an opinion on a change in name to Consultative Committee
on Metrology in Chemistry.
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2.10 Financial report


The table below shows the situation of the assets of the BIPM, in gold francs,
on 1 January of the year noted at the head of each column.


          Account 1997 1998 1999 2000


I. Ordinary funds 23 662 921.48 23 990 225.29 18 494 175.33 22 742 765.80


II. Pension fund 24 823 425.05 26 652 840.07 27 359 350.60 29 090 575.69


III. Special fund for the


improvement of


scientific equipment


113 004.08 115 883.76 114 069.27 117 905.96


IV. Staff loan fund 518 237.39 554 508.01 591 451.46 628 931.99


V. Building reserve fund 1 911 246.70 5 635 646.30 9 383 731.19 10 051 645.90


VII


.


Medical insurance


reserve fund


1 789 192.08 1 918 336.70 1 966 053.11 2 113 650.36


Totals 52 818 026.78 58 867 440.13 57 908 830.96 64 745 475.70


Prof. Kovalevsky thanked Dr Kaarls for his report, which was approved by the
Committee.


3 NOMINATION OF THE NEXT DIRECTOR OF THE BIPM


Dr Kaarls presented the report of the Search Committee, saying that sixteen
applications had been received in response to the announcement, and that
eight candidates had been invited for interview. A short list of three
candidates had been drawn up for presentation to the CIPM, although just
prior to the meeting one of them had written to withdraw his candidature. This
therefore left the CIPM the choice between two candidates. After an extensive
discussion a secret ballot was held and Dr Andrew J. Wallard, Deputy
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Director at the NPL (United Kingdom) and member of the CIPM, was elected
Director Designate.


4 MEMBERSHIP OF THE CIPM


4.1 Elections and possible future candidates


Prof. Kovalevsky reiterated that Dr Iizuka, Vice-President of the CIPM and
member since February 1986, had announced his intention to retire from the
CIPM at the end of June 2001. The CIPM then proceeded to its confidential
discussion on possible future candidates.


4.2 Election of Honorary Members


Prof. Kovalevsky proposed that Dr Bill Blevin, who resigned from the CIPM
on 30 June 1999, should be elected Honorary Member. Dr Blevin had been a
member of the CIPM for eighteen years and a member of its bureau for eight.
The Committee agreed unanimously.


Dr Brown asked what were the rights and responsibilities of Honorary
Members. Prof. Kovalevsky replied that there were no responsibilities but that
Honorary Members were invited to participate in CIPM meetings, as is the
case for Prof. Kind on the present occasion. Of course, Honorary Members do
not vote.


5 THE MUTUAL RECOGNITION ARRANGEMENT


Dr Quinn, Chairman of the JCRB, presented a brief report of the 5th meeting,
which was held at the BIPM from 11 to 13 October 2000. The outcome of the
JCRB meeting, and the consequences in general of the MRA, were examined
at the meeting of directors of national metrology institutes, held at the BIPM
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on 18 October 2000. The documents representing the outcome of the JCRB
meeting are available on the BIPM website.


In the discussion on Dr Quinn’s report, Dr Iizuka suggested that the sources
of traceability of equipment used should be indicated explicitly for the
evaluation of submitted calibration and measurement capabilities (CMCs). He
said that, for APMP members in particular, the traceability of European results
was not always transparent. Dr Quinn asked Dr Kaarls and Dr Wallard, also
present at the JCRB meeting, to comment on the requirements. They both
agreed that traceability was essential, but contended that it was clearly
implicit in the requirements, and indeed always considered by the RMOs.
Dr Kaarls reminded the Committee that the area of the BIPM key comparison
database concerning traceability – the “blue” section – would be available to
experts only, and not to the general public. Dr Iizuka argued that it was
important to be absolutely open about the CMCs. Dr Kaarls promised to raise
the question of what is required by users at the occasion of the next ILAC
meeting.


Dr Inglis commented that the question of competence was equally important
as that of traceability, and that the former issue was well covered by the peer-
review process. The RMOs all have procedures already in place to address
the various requirements of the JCRB and these seem to cover traceability
adequately.


Prof. Kind recalled a question that  had been raised at the meeting of directors
the previous day: Which directors are included under the description
“directors of national metrology institutes”? The directors of designated
laboratories are also invited to attend the annual meeting of directors.
Dr Quinn agreed that it should be made clear that the MRA is signed by the
director of only one national metrology institute per country (see MRA) but
that this signatory can designate other participating institutes (included in
italics in the list of signatories). Prof. Kovalevsky noted that there was some
contradiction between this and the EUROMET interpretation.
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6 CONSULTATIVE COMMITTEES


6.1 Consultative Committee for Units


Prof. Mills, President of the Consultative Committee for Units (CCU), reported
that, although no meeting had been held in the last year, he had been invited
to report to the CIPM in the light of the 21st General Conference. He reminded
the Committee that the CCU presented two draft resolutions at the CGPM in
October 1999. The first was that the special name katal, symbol kat, should be
adopted in the SI for the coherent derived unit mol/s, to express values of
catalytic activity in the field of clinical medicine and biochemistry. This name
and symbol have already been in use for some years, and its adoption as an
official unit of the SI will encourage use of the SI and ensure safety in
measurements concerning human health. This resolution was adopted as
Resolution 12 of the CGPM, and the consequent changes to the SI brochure
are available as a supplement to the 7th edition.


The second resolution was a proposal that the neper, symbol Np, be adopted
in the SI as the coherent derived unit of logarithmic decay, and that the bel
and decibel, symbols B and dB, be recognized as non-coherent units of this
quantity. This proposal gave rise to some discussion and expressions of
doubt at the CGPM, and in the event the bureau of the CIPM in consultation
with the President of the CCU considered it best to withdraw the resolution,
because changes to the SI should only be made when there is a strong
consensus.


Prof. Mills explained that the quantity logarithmic decay, and the units neper,
bel and decibel, may have been unfamiliar to many delegates at the CGPM,
and this unfamiliarity may have been behind the doubts expressed. He said
that he and two other members of the CCU (B.N. Taylor and A.J. Thor) were
preparing a paper about the subject, with the aim of explaining more fully the
significance of the quantity logarithmic decay and the units neper and bel.
The paper will be submitted to Metrologia within the next few months, and
the CCU will discuss the matter again at their meeting in 2001, with a view to
presenting the recommendation again to the CIPM, and resubmitting the
resolution to the CGPM in 2003.


Other matters to be discussed at the next CCU meeting include matters
concerning the terminology and language associated with the SI, possible
extensions of multiple and submultiple prefixes, the possible introduction of a
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unit “uno = 1” for use with prefixes, to displace ppm and ppb, possible ways
of redefining the kilogram, and the general responsibilities of the CCU and its
members.


Prof. Kovalevsky thanked Prof. Mills for his report and invited discussion.
Prof. Göbel and Dr Iizuka, Presidents of the CCEM and CCM, commented that
it was far too early to discuss a new definition of the kilogram, but agreed that
an exchange of views and a discussion of possible new definitions was
appropriate. Dr Wallard agreed that links between the Consultative
Committees should be encouraged and welcomed Prof. Mills’ suggestion to
link the discussions of the CCU to the technical work of the CCM. Prof. Gopal
and Dr Brown stressed the importance of any new definition being widely
understandable, and Prof. Gopal noted that preparation of detailed
instructions for the realization of the kilogram was a separate matter and that
the Mise en pratique could be updated every few years. Dr Quinn agreed that
the CIPM should advise the CCU to keep the definition simple.


6.2 Consultative Committee for Electricity and Magnetism


Prof. Göbel presented the report of the 22nd meeting of the Consultative
Committee for Electricity and Magnetism (CCEM), held in September 2000 at
the BIPM. He highlighted work being undertaken towards redefining the
kilogram, and noted the recent CODATA adjustment of the fundamental
constants. He presented a draft Recommendation based on the CCEM
declaration concerning the uncertainty of the von Klitzing constant RK-90. The
CIPM agreed with the principle of the CCEM declaration but Dr Quinn
observed that there remained a problem with the size of the uncertainty, and
the Committee agreed that further discussion was necessary before the
recommendation could be approved. Prof. Göbel had to leave the meeting
before this discussion could be concluded. After the meeting it was agreed
between Prof. Göbel and Dr Quinn that there was no need for a CIPM
Recommendation; instead, the CIPM approval of the CCEM declaration was
all that was required and this had been given.


Dr Wallard asked about activity in the field of magnetism. Prof. Göbel replied
that a key comparison was approved, for which the PTB is acting as pilot
laboratory.
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6.3 Consultative Committee for Amount of Substance


Dr Kaarls presented his report of the 6th meeting of the Consultative
Committee for Amount of Substance (CCQM), held at the BIPM on 6 and
7 April 2000. The CCQM approved the results of the key comparisons of gas
mixtures, which have since been published in Appendix B of the MRA. These
are the first key comparison results published in the BIPM key comparison
database.


Much discussion took place on the calculation of the key comparison
reference values. Special problems can arise in chemical measurements due to
the inhomogeneity of complex samples. The CCQM agreed upon the format
for entry of the CMCs in Appendix C of the MRA for chemical measurements
and certified/primary/standard reference materials. CMCs for gas mixtures will
be discussed by the JCRB in March 2001 and published by May 2001. With
respect to classification of the different types of comparisons and reference
materials and CMCs for Appendix C of the MRA, the CCQM plans to
harmonize its classification system with  those of the IUPAC, the ISO-REMCO
and the COMAR database.


The five working groups of the CCQM reported on their activities. So far, in
addition to sixteen key comparisons, thirty studies have been carried out or
are under way, over a range of areas including health, food, the environment,
advanced materials, commodities, forensics, and general analytical
applications. Details of these studies are given in the full CCQM report of the
meeting. All the working groups met during the period 29-30 November 1999,
then participated in a CCQM workshop on uncertainty held at the BIPM on
1-2 December 1999. In the light of the success of this workshop it has been
decided to hold a second CCQM symposium on primary methods, with
emphasis on the question “How far does the light shine?” The proceedings of
this symposium were published by the BIPM in the form of a CD.


Two ad hoc working groups have been established: one to study surface
analysis, and another, chaired by experts from the LGC and the NIST, to focus
on metrology in biotechnology. This latter was formed as a result of two
presentations on the subject, highlighting DNA measurements in particular.


Prof. Mills asked if the CCQM had dis cussed the proposal to change the name
of the Committee, adding that he would like the expression “amount of
substance” to become better known and that he believed the present name of
the CCQM should be kept. Prof. Gopal and Dr Brown said that they supported
changing the name to Consultative Committee for Metrology in Chemistry.
Dr Kaarls agreed that changing the name had been suggested in order to
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indicate the broad field of activity of the Committee, but asked the CIPM not
to take a strong position until the CCQM had fully considered the idea.
Prof. Moscati remarked that the proposed new name could open the door to a
flood of other CCs such as Metrology in Medicine and Metrology in
Architecture!


Dr Iizuka said that the field was certainly changing rapidly, but asked if it was
really appropriate that the CIPM dealt with issues such as characterization of
surfaces and characterization of DNA. It is not possible for the CIPM to
respond to all of society’s needs. Prof. Göbel commented that the CIPM
should play a role only when there was a call for traceability. Dr Kaarls replied
that the CCQM feels it should respond to needs, and topics such as
genetically modified foods and forensic analysis are important in today’s
society. In all of these areas the CIPM can play a unique role in organizing
international traceability of measurement standards. He added that the
European Union is establishing its own evaluation network of traceability
laboratories independently of the CIPM. Dr Brown agreed that the failure of
the CIPM and its Consultative Committees to deal with new areas would
weaken the position of the Metre Convention. Dr Quinn concluded the
discussion by saying that if there is a requirement for a stable measurement
system on the long term, then there is no alternative but to base all
measurements that need long-term stability on fundamental constants.


6.4 Consultative Committee for Thermometry


Prof. Ugur said that the report on the 20th meeting of the Consultative
Committee for Thermometry (CCT), held at the BIPM from 12 to 14 April 2000,
was not yet available, but presented a summary of the issues discussed.


He noted that five of the CCT’s key comparisons had been established in
1996, long before the Guidelines for Key Comparisons were published on the
BIPM website (in March 1999). He said that their organization had therefore
not complied with all of the Guidelines, and asked whether their results would
nevertheless be considered valid for entry in Appendix B of the MRA.
Dr Quinn replied that the Guidelines should indeed be considered as
guidelines rather than strict rules, but recommended that comparisons started
before the Guidelines were published should follow their spirit as far as
possible, the amount of flexibility being best judged by the President of each
Consultative Committee.
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Dr Ugur commented that the pilot laboratories of the key comparisons were
asked henceforth to report to Dr Pavese of the IMGC, who had done a
tremendous amount of work in setting up the comparisons. He said that
Draft A reports for some of the comparisons were being circulated, and
mentioned that in some cases disagreements had arisen between the
participating laboratories. He hoped to resolve such problems by holding
frequent workshop meetings. He remarked that there was no consensus on
how to establish the uncertainty of fixed points and that a workshop would be
organized on how to establish the uncertainty of the triple point of water.


He reported that the Joint CCT/CCPR working group on the determination of
thermodynamic temperatures by radiation thermometry had been renamed
CCT Working Group 5. Finally he presented Recommendation T 1 (2000) on
the extension of the ITS-90 below 0.65 K, stressing that the proposed PLTS-
2000 was a provisional scale that might have to be modified in a few years’
time when further data were available. Dr Quinn noted that the proposal had
been widely circulated by Dr Rusby, Chairman of CCT Working Group 4, and
that it has the tacit approval of the low-temperature community. With a minor
amendment to express the melting pressure equation in terms of quantities,
the text was adopted unanimously by the CIPM as Recommendation 1
(CI-2000).


The CIPM counselled Dr Ugur to be patient if discussions in the Committee
appeared to be reaching an impasse.


6.5 Consultative Committee for Length


Although the Consultative Committee for Length (CCL) had not met since the
last CIPM meeting, Dr Chung Myung Sai gave a report on the activities of the
two working groups.


He reported that the CCL Working Group on Dimensional Metrology
(WGDM) had been busy with a heavy schedule of key comparisons and
activities related to Appendix C of the MRA. The WGDM held its 5th meeting
in September 2000, jointly with the 3rd meeting of the RMO representatives on
length. Comparison CCL-K1, gauge blocks by interferometry, material: steel
and tungsten carbide, is the first key comparison to have been completed, and
the WGDM reviewed its results and recommended that the CCL approve them
for inclusion in Appendix B of the MRA. Five other key comparisons are
under way or about to be started. Rules for reviewing CMCs in the field of
length were drafted and fine-tuned. The consensus is that the RMOs should
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submit for inclusion in Appendix C only those CMCs for which sufficient
evidence is available. Dr Quinn commented that Dr J. Pekelski, Chairman of the
WGDM, had done an excellent job in drawing up a list of dimensional
metrology services to be included in Appendix C.


Dr Chung then turned attention to a new technology for measurement of
optical frequencies. He said that femtosecond Ti:sapphire combs with
stabilized repetition rates had first been reported in the spring of 1999. Using a
novel photonic-band-gap fibre, the span of these combs has since been
extended to cover the wavelength range from the blue through to the infrared.
If the repetition rate is stabilized on traceable caesium clock standards, the
combs have the potential to allow high-accuracy measurement of any stable
wavelength within this span. He said that the BIPM and a  number of other
laboratories  have begun work on the technique. Dr Quinn said that Dr Ma,
visiting research fellow in the BIPM Length section, was playing an important
role in importing the femtosecond technology from the JILA to the BIPM. He
said that the equipment should be in operation in advance of the next meeting
of the CCL.


The next meeting of the CCL Working Group for the Mise en Pratique
(WGMP) will take place in December 2000. There are a number of items on the
agenda, including a review of the results of various international comparisons
of lasers, consideration of protocols for future comparisons, a review of the
Mise en Pratique in the light of expected new measurements, and the impact
of the new comb technology and development of related research at the
BIPM.


6.6 Consultative Committee for Acoustics, Ultrasound and Vibration


Dr Wallard, acting President of the Consultative Committee for Acoustics,
Ultrasound and Vibration (CCAUV), reported that the CCAUV has met once
and that the programme of comparisons is progressing well. He presented a
prospective list of members and observers, and the CIPM gave their approval.
The complete list is reproduced in Section 6.13.


Prof. Kovalevsky thanked Dr Wallard for having led the CCAUV during its
instigation and proposed that Dr Valdés take over as President. The
Committee agreed.
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6.7 Consultative Committee for Mass and Related Quantities


Dr Iizuka, President of the Consultative Committee for Mass and Related
Quantities (CCM), reported that he and the chairmen of the CCM working
groups had held a very successful meeting at the NPL. He distributed reports
from the CCM Working Group on Hardness and the new CCM Working
Group for Fluid Flow. He said that the structure of the latter group has been
decided; the Working Group for Fluid Flow will consist of its Chairman
(Dr Mattingly of the NIST), and a steering committee comprising the chairman
of six sub-groups: Air Speed, High-Pressure Natural Gas Flow, Low-Pressure
Air Flow, Water Flow, Hydrocarbon Liquid Flow, and Volume. The respective
chairmen have been elected, and a questionnaire to identify the names of
contact persons for the sub-groups and to establish the calibration and
measurement capabilities of the participant national metrology institutes has
been widely distributed; other interested parties are asked to contact the
Chairman of the Working Group for Fluid Flow. The size of the group reflects
the economic importance of the subject, but Dr Iizuka said that the Working
Group status appeared satisfactory, adding that there was no pressure from
the community to form a new Consultative Committee.


The Working Group on Hardness held its first meeting as a full working group
of the CCM in September 2000. Representatives of the IMEKO, ISO and OIML
were present and reported on their activities. Problems in defining hardness
were discussed at length and it was decided to circulate a questionnaire to all
national metrology institutes who currently standardize hardness. Members of
the Working Group on Hardness from Germany, Italy, Japan, the Netherlands
and the United States, will coordinate the development of the questionnaire
and the evaluation of the data received. An international comparison of
Rockwell hardness scales with a diamond cone indenter has been completed.
This is a supplementary comparison approved by the CCM; the results will be
submitted to the CCM for inclusion in Appendix B of the MRA; the Working
Group on Hardness will decide at its next meeting how to calculate the
reference values. A supplementary comparison of Vickers hardness scales
and a future pilot study to compare systems used for the geometrical
measurement of Rockwell diamond conical indenters are being planned. CMCs
for hardness are still being collated.


Dr Iizuka distributed a report on the key comp arison CCM.D-K1 on density
standards. The framework of this comparison has been approved and the
detailed protocol is to be completed by the end of October 2000. At present
nine candidate national metrology institutes have been selected to participate.
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Prof. Kovalevsky encouraged Dr Iizuka to include, if possible, two partici-
pants from each of the RMOs.


6.8 Consultative Committee for Time and Frequency


Prof. Leschiutta reported that, accompanied by Dr Arias of the BIPM Time
section and Prof. Pâquet, he had attended a two-day meeting at Washington
related to the BIPM/IGS Pilot Project. A report of this workshop and of a
meeting of the CCTF Working Group on Two-Way Satellite Time and
Frequency Transfer, held on 5 and 6 October 2000 at the BIPM, will be
presented at the next meeting of the CCTF.


6.9 Consultative Committee for Photometry and Radiometry


Dr Wallard reported that two working groups of the Consultative Committee
for Photometry and Radiometry (CCPR) have met since the last meeting of the
CIPM. He said that the working groups have proved a very effective means of
continuing work between meetings, and that the invitation of regional experts
and mathematicians and statisticians to the meetings has proved beneficial.
The CCPR Working Group on Key Comparisons in particular has achieved
much useful work.


6.10 Consultative Committee for Ionizing Radiation


Prof. Moscati, President of the Consultative Committee for Ionizing Radiation
(CCRI), summarized the activities of the various working groups of the CCRI
Sections and listed the key comparisons under way.


6.11 Ad hoc Working Group on Viscosity


Dr Kaarls reported that the new ad hoc Working Group on Viscosity met for
the first time in May 2000 and discussed the retrievability of absolute
measurement data from the NIST. The NRLM is developing a new primary
method for viscosity. The date of the next meeting is not yet fixed (it has been
postponed from November 2000).
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6.12 Working Group on Gravimetry


Prof. Kovalevsky said that he had received a letter from Dr M. Vermeer,
President of the International Gravity and Geoid Commission of the
International Association of Geodesy supporting a proposal of the IAG/IUGG
Working Group 6 on International Comparison of Absolute Gravimeters for
the creation of a formal working group under the auspices of the CIPM.
Dr Vitushkin, Chairman of the group, is currently organizing the 6th Inter-
national Comparison of Absolute Gravimeters (ICAG 2002), which will be held
at the BIPM during 2002. Dr Vermeer said that the value of g is of interest in a
wide range of applications, and requested that the results of the gravimetry
comparisons be recognized in the database linked to the MRA. To this end,
he asked that the Working Group be granted formal status within the
framework of the Metre Convention.


The CIPM approved this proposal in principal, but was not in favour of
extending the remit of the new group to cover seismometry. The CIPM then
considered to what body such a working group should best be attached. It
was agreed that it would be best for the working group to operate under a
Consultative Committee, because attachment to the CIPM directly would
imply that the chairman of the working group must be a member of the CIPM.
Since the CCM, which is the obvious choice, already has nine working
groups, it was agreed that a new Working Group on Gravimetry should
operate under a Consultative Committee, perhaps the  CCAUV but that the
CIPM bureau will formalize this arrangement during the course of the year; the
list of members will be presented at the next meeting of the CIPM
(October 2001).


6.13 Membership of Consultative Committees


A large number of applications for membership of Consultative Committees
were discussed.


The list of members and observers of the CCAUV was formally approved as
follows:


Members:


Bureau National de Métrologie, Institut National de Métrologie [BNM-INM],
Paris


Centro Nacional de Metrología [CENAM], Querétaro
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CSIR,  National Metrology Laboratory [CSIR-NML], Pretoria


D.I. Mendeleyev for Metrology, Gosstandart of Russia [VNIIM],
St Petersburg


Danish Institute of Fundamental Metrology [DFM]/Danish Primary
Laboratory for Acoustics [DPLA], Lyngby


Istituto di Metrologia Gustavo Colonnetti, CNR [IMGC], Turin


Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris [IEN], Turin


Korea Research Institute of Standards and Science [KRISS], Taejon


National Institute of Metrology [NIM], Beijing


National Institute of Standards and Technology [NIST], Gaithersburg


National Measurement Laboratory, CSIRO [CSIRO-NML], Lindfield


National Physical Laboratory [NPL], Teddington


National Physical Laboratory of India [NPLI], New Delhi


National Research Council of Canada [NRC], Ottawa


National Research Laboratory of Metrology [NRLM], Tsukuba


NMi Van Swinden Laboratorium, Nederlands Meetinstituut [NMi-VSL],
AR Delft


Office Fédéral de Métrologie et d’Accréditation/Swiss Federal Office of
Metrology [Metas], Bern-Wabern


Physikalisch-Technische Bundesanstalt [PTB], Braunschweig


Observers:


All Russian Scientific and Research Institute for Metrology for Physical-
Technical and Radiotechnical Measurements, Gosstandart of Russia
[VNIIFTRI], Moscow


Bundesamt für Eich- und Vermessungswesen [BEV], Vienna


Central Office of Measures/Glówny Urzad Miar [GUM], Warszawa


Czech Metrology Institute [CMI], Praha


Instituto Português da Qualidade [IPQ]/Laboratório Nacional de Engenharia
Civil [LNEC], Caparica


International Electrotechnical Commission [IEC], Geneva


International Organization for Standardization [ISO], Geneva


National Centre of Metrology [NCM], Sofia
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National Metrology Institute of Turkey/Ulusal Metroloji Enstitüsü [UME],
Gebze-Kocaeli


Singapore Productivity and Standards Board [PSB], Singapore


Slovak Institute of Metrology/Slovenský Metrologický Ústav [SMU],
Bratislava


In addition the following were approved:


Committee New members New observers


CCEM PSB (Singapore) INTI (Argentina)


UME (Turkey)


CCL MIKES (Finland)


UME (Turkey)


PSB (Singapore)


CCM CSIR (South Africa)


NPL (India)


UME (Turkey)


CCQM CENAM (Mexico)


PSB (Singapore)


UME (Turkey)


CCPR NMi-VSL
(The Netherlands)


PSB (Singapore)


CCRI Section I CSIR (South Africa)


CCT CSIR (South Africa)


UME (Turkey)


INTI (Argentina)


CCTF CSIR (South Africa)


PSB (Singapore)


UME (Turkey)


CCU CEM (Spain)


It was agreed that the applications of the PSB (Singapore) for membership of
the CCM and the CSIR (South Africa) for full membership of the CCL would
be reviewed next year.
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Dr Wallard suggested that a list of criteria be drawn up, in parallel to that on
membership available on the BIPM website, to describe observer status, and
the possible transfer from observer to full member. Dr Quinn agreed to
circulate a draft list in advance of the next meeting of the CIPM and reminded
the Presidents of the Consultative Committees that they retained the power to
change the status of a member to that of observer. He recommended that the
Presidents of the Consultative Committees take this opportunity to review
their membership lists. Dr Kaarls noted that although national metrology
institutes planning activity in a field are not admitted as observers, the
President of a Consultative Committee can invite them to attend on an ad hoc
basis.


6.14 Future meetings


The following dates were agreed:


CCAUV 4-5 October 2001


CCL 19-20 September 2001


CCM May 2002


CCPR 24-26 April 2001


CCQM 4-6 April 2001


CCRI 29 May 2001(afternoon)


   Section II  21-23 May (morning) 2001


   Section I 23 May (afternoon) - 25 May 2001


   Section III 28-29 May (lunch time) 2001


CCT 12-14 September 2001


CCTF 20-21 June 2001


   (preceded by meeting of TAI
    laboratories)


19 June 2001


CCU 19-20 April 2001


CIPM 10-12 October 2001


JCRB 8 March 2001 (at the NIST, United States)


8-9 October 2001 (at the BIPM)


BIPM/OIML/ILAC 21 February 2001 (at the BIML)
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7 METRE CONVENTION/OIML JOINT WORKING GROUP


Continuing the issues raised by Dr Kaarls under item 2.7, Dr Quinn thanked
Dr Brown for her positive reaction to the suggestion that the NIST host the
second symposium on the role of metrology in economic and social
development, organized jointly with the BIPM, the IMEKO and OIML.
Dr Brown confirmed that this meeting would be held at the NIST towards the
end of 2001, probably in November.


Concerning the draft law on metrology, Dr Quinn explained that this had been
created by the OIML to serve as a basis for adoption as a national law,
primarily by developing countries. The text had been drawn up nearly forty
years ago, as one of the very first actions of the OIML, and the OIML now
wished to revise and generalize it. Such a project will clearly involve the BIPM
and ILAC and Dr Charles Ehrlich of the NIST is heading a working group on
the subject, which will form part of the agenda of the next joint meeting of the
BIPM, ILAC and OIML, to be held in February 2001.


Dr Quinn then commented on the Joint Committee for Guides in Metrology
(JCGM), of which he is Chairman. The JCGM operates through two working
groups, both of which are due to meet at the BIPM in November 2000.
Working Group 1, on the Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement (the GUM), is chaired by Dr Barry Taylor of the NIST and is
making good progress. Working Group 2, on the other hand, on the
International Vocabulary of Basic and General Terms in Metrology (the
VIM), is currently chaired jointly by Dr Quinn and Prof. Giacomo and is
making little progress. Dr Quinn said that it seemed to be impossible to
achieve a consensus for improvement, and that he was tempted to abandon
the project if the forthcoming meeting was no more successful. Dr Wallard
suggested that it might be useful for the JCGM to invite statisticians to its
meetings.


Dr Kaarls remarked that he was keen to see modifications taking account of
the field of chemistry. Prof. Issaev suggested that account also be taken of
the OIML documentation on vocabulary for legal metrology, and Dr Quinn
replied that the OIML’s views were indeed taken into account as they were a
participating member of both the working groups.


Prof. Gopal asked whether there had been any developments concerning the
housing of the ILAC secretariat at the BIPM. Dr Quinn replied that the ILAC
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were still holding internal discussions on the possibility and that no decision
had been made as yet.


Prof. Moscati asked Dr Kaarls, who represents the BIPM at the ILAC General
Assembly, to comment on ILAC’s position regarding calibration and
accreditation. Dr Kaarls replied that the accreditation community had been
one of the driving forces behind the MRA, and that ILAC was currently
drawing up its own mutual recognition arrangement. He highlighted the
importance of these two Arrangements being linked and coherent, and said
that the matter would be discussed further at the ILAC meeting to be held in
Washington in November 2000. At the same occasion he would ask if ILAC
has any other needs that should be addressed by Appendix C of the MRA.
He then described a proposal by the EC that accreditation services, including
the accreditation of calibration laboratories which together with the national
metrology institute constitute the national metrological infrastructure in a
country should be separated from the national metrology institutes.


The CIPM at its meeting of 20 October 2000 approved the following statement:


• the national calibration service is a part of the national metrology
infrastructure in which the national metrology institute has a vital interest
and specific responsibilities;


• the calibration laboratories are part of the national calibration service and
in general are accredited in accordance with the relevant laboratory
accreditation criteria (ISO/IEC 17025);


• in many countries the accreditation body for calibration laboratories is a
part of the country’s national metrology institute;


• national metrology institutes in general only offer services that accredited
laboratories do not or cannot deliver, in particular services that deliver
traceability at the highest levels of accuracy in a country;


• calibration services at the highest level in general do not compete with
the commercial activities of the accredited laboratories and thus no
conflict of interest exists;


• calibration activities are not the same as conformity assessment
activities;


• it should be left to the governments of the individual countries to decide
how they wish to organize their metrology infrastructure, including the
accreditation of their calibration laboratories; the delivery of accreditation
should not, of course, compromise the fundamental criterion of
impartiality;
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• in those countries where the National Accreditation Body for Calibration
Laboratories is part of the national metrology institute, sufficient
measures have normally been taken to ensure impartiality.


The CIPM welcomes a discussion on the issues mentioned above in the
regular meetings of ILAC, OIML and the BIPM/CIPM, the next meeting being
held on 21 February 2001.


8 WORK OF THE BIPM


8.1 Director’s Report and presentation of the scientific work by the
staff of the BIPM


The Director introduced his report in the following terms *:


There are two innovations in the presentation of the Director's Report this
year. The first concerns the text of the Report. In the past, the text of the
Director's Report dated 1 July and distributed to members of the CIPM was
considered a draft which was updated in October after the meeting of the
CIPM. This will no longer be the case. Starting this year the 1 July version of
the Report is the definitive one and is intended to be an account of the work
carried out since 1 October 1999 and under way in the laboratories of the
BIPM on 1 July 2000. The second innovation is that in this year's Report no
results of international comparisons are given. Instead, the occurrence of each
comparison is noted and reference is made to appropriate publications (BIPM
reports or outside publications) where full details and results will be found.
Results appear in the BIPM key comparison database as soon as they are
approved. This is to make it clear that henceforth the official results of BIPM
comparisons are those that are listed on the BIPM key comparison database.


I have also made an attempt to shorten the text. All of the significant scientific
work carried out at the BIPM is published in the open literature, either in


                                                                


*  For the first time, the full text of the Director’s Report on the Activity and
Management of the Bureau International des Poids et Mesures  is published separately
and here I give only a brief summary and notes on the discussion by members of the
CIPM that followed the presentation.
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refereed publications or in conference proceedings. The aim of this report is to
give a brief summary of the work with a complete list of references to
publications where full information will be found. In addition to references to
published articles, I include references to articles that have been submitted
and accepted for publication but have not yet appeared in print. For these,
preprints are available on request from the authors and the full reference will
appear in next year's report. No reference is made to articles submitted but not
yet accepted.


The report includes a relatively detailed description of the BIPM key
comparison database. It describes the work that went into its successful
launch on the BIPM web page on 30 November 1999 and the recent inclusion
of the first results of key comparisons to have passed through the complete
process specified in the MRA. We at the BIPM are very conscious of the
huge amount of work that is now going on in the national metrology institutes
concerning the key comparisons and, more particularly, the preparation of the
calibration and measurement capabilities destined for Appendix C of the
MRA. We are doing all that we can to ensure that the BIPM side of the
operation is carried out as efficiently as possible and that maximum support is
provided to our colleagues in national metrology institutes. With regard to the
development of the BIPM key comparison database, the considerable
progress that has been achieved would not have been possible without the
close cooperation that has existed between the BIPM and the NIST, a
collaboration which is gratefully acknowledged.


On 10 November 1999, Dr Elisa Felicitas Arias took up the post of Head of the
Time section and on 1 May 2000, Dr Robert Wielgosz took up the new post of
Head of the Chemistry section. Other appointments, departures and promo-
tions are listed in their usual place at the end of this report.


The following is a summary of the scientific work of each section.


Length: International comparisons mainly concerned lasers working at the
recommended wavelength of λ ≈ 633 nm. The BIPM lasers at λ ≈ 633 nm took
part in comparisons with lasers of the following national laboratories: NIST-
JILA, NRC, PTB, VNIIFTRI and VNIIM. A first comparison involving the
BNM-INM (France), IMGC (Italy) and PTB (Germany) was carried out at the
BIPM for doubled Nd:YAG lasers operating at the recommended wavelength
of λ ≈ 532 nm. Recently considerable imp rovements have been obtained on
both of the BIPM lasers for their frequency stability. Relative Allan standard
deviations have now reached the level of 5 × 10−15 for a 500 s sampling time.
This is close to the best value that has been obtained at the JILA.
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Significant progress was made in the construction of BIPM He-Ne laser tubes
for the wavelength λ ≈ 3.39 µm. Our collaboration with the Institute of Laser
Physics (St Petersburg) for the realization of a cheap and easy-to-use Nd:YAG
laser for length measurements seems promising, with several national
laboratories already showing some interest.


Mass: A new 1-kg balance destined for calibration work has been fully
instrumented and intensively studied. We believe the reproducibility of this
device can still be improved and work continues to that end. Our programme
to minimize problems associated with corrections of air buoyancy is well
advanced with the ability now to monitor changes in air density using a novel
refractometer. This method complements the traditional reliance on an
equation-of-state whose inputs are temperature, pressure, dew-point
temperature and carbon-dioxide content. A third method, that measuring the
difference in mass of specially made buoyancy artefacts will be added shortly.
Measurements of the Newtonian gravitational constant, G, continue. We have
achieved very satisfactory precision using our most recent apparatus but
must still resolve the problem of an accurate calibration of our electrostatic
servo-control transducer.


Time: In the Time section, the medium-term stability of International Atomic
Time TAI, expressed in terms of an Allan deviation, is estimated to be about
0.6 × 10−15 for averaging times of twenty to forty days. The accuracy of TAI is
based on six primary frequency standards: the three classical standards CS1,
CS2 and CS3 from the PTB, operating continuously, and three optically
pumped standards CRL-01, NIST-7 and NRLM-4. As a consequence of better
stability and increase in the number of primary standards, the scale unit of
TAI has been estimated to match the SI second to within 4 × 10−15 since
October 1999. An important part of the activity deals with studies of time and
frequency comparison using navigation satellite systems such as GPS and
GLONASS, with a particular emphasis on multi-channel multi-system
techniques, and on the use of GPS carrier-phase measurements. Besides the
classical GPS common-view technique based on C/A-code measurements
obtained from one-channel receivers, three GPS multi-channel links and four
two-way time transfer links are used in the calculation of TAI. Research work
is also dedicated to space-time reference systems, particularly to the
relativistic framework for defining and realizing coordinate times. The BIPM
Time section submitted a proposal to participate jointly with the USNO in the
International Earth Rotation Service in the establishment of conventions for
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the space-time reference systems. Other research subjects are pulsars, future
clocks in space and atom interferometry.


Electricity: The calibration work in the Electricity section this year reflects the
keen interest in capacitance measurements in the national metrology
institutes; a total of fourteen standard capacitors from five national metrology
institutes were calibrated. These calibration results are expressed in terms of
our realization of RK-90 with a relative standard uncertainty of 5 parts in 108.
The work in the area of comparisons of voltage standards remains steady with
three new bilateral comparisons and the fourth and final round of BIPM
participation in the EUROMET 10 V comparison. We have achieved a
significant breakthrough in the ac measurement of the QHR at kHz frequencies
this year: the linear frequency dependence of the QHR has been reduced from
a few parts in 107 per kHz to ± 2 parts in 108 per kHz. This work establishes a
method for using the QHE as an independent quantum impedance standard.
Once again Dr B.P. Kibble, who spent two months with us this year as a guest
worker, was a valuable participant in this effort. Our studies of 1/ f noise in
Zener-diode voltage standards included a survey of fifteen different
instruments. All have 1/ f noise that limits the Allan deviation of the 10 V
outputs to a value characteristic of each instrument but which remains in the
range between 20 nV and 80 nV, even if a great number of measurements are
made. This is a fundamental limitation of this type of voltage standard. We
also used spectral analysis and Allan variance techniques to characterize the
noise and stability of a number of nanovoltmeters. In an ordinary laboratory
environment, the Allan variance is usually limited by variations of the ambient
temperature. In constant temperature conditions the ultimate limit is 1/f noise.
The results can be used to evaluate the performance of instruments and to
optimize the design of measurement routines.


Radiometry, photometry: Work has begun on the realization of a standard of
near-infrared spectral irradiance using the high-temperature sodium heatpipe
black body. Characterization of the black body is currently under way and its
temperature stabilization was developed. The first successful radiometric
measurements of temperature were made with three calibrated filter
radiometers to verify the principle. The detectors for the CCPR key
comparison of spectral responsivity in the visible range have been mounted,
characterized and calibrated. They will be sent to the first group of
participants later this year. Following completion of the supplementary
comparison CCPR-S3 of cryogenic radiometers, one participant asked for a
bilateral comparison with the BIPM. This exercise is now in progress. A check
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of aperture-area measurement capabilities at the BIPM and the PTB was
conducted. Bilateral lamp comparisons of luminous flux and luminous
intensity were also made with the PTB.


Ionizing Radiation: The significant programme of equipment renewal and
laboratory upgrading has continued, including the installation of the new air
conditioning systems. Consequently, in the field of photon dosimetry, only
one BIPM comparison has been undertaken in the last seven months
although eight are planned before the end of 2000. However, eight national
metrology institutes are participating in a CCRI dosimetry comparison which
is being run by the section. In addition, sixteen calibrations have been made
for secondary standards laboratories. The Monte-Carlo calculations for
electron loss and photon scatter correction factors for free-air chambers are
proving to be very useful to national metrology institutes, with closer
agreement in comparison results being achieved. An additional 60Co source
has been ordered with the new irradiation head required to obtain transport
approval from the French authorities, and should be installed by the end of
2000. In the radionuclide field, a working group is undertaking actions to
improve future comparisons of radionuclides with emissions similar to those
from 204Tl as the results of the comparison with this nuclide were not
acceptable. The trial comparison of activity measurements of 152Eu has been
extended to a full comparison involving twenty-four national metrology
institutes and the final results are awaited. A new comparison of 89Sr activity
has begun with the issue of radioactive solutions to twenty-two participants
and a comparison of 238Pu is planned for the autumn. There was a 9 % increase
in submissions to the International Reference System (SIR) this year and the
monograph which will incorporate the comparison procedure as well as all
past results should be ready before the end of the year. This will enable the
degrees of equivalence of national standards to be submitted to the BIPM key
comparison database. The BIPM gamma-ray spectrometer is proving very
useful in the determination of contaminants in submitted samples and its
upgrade to a hyperpure Ge-based system is well under way. Other studies in
absolute activity methods are continuing.


The BIPM key comparison database: The BIPM key comparison database
was officially opened to the public via the internet on the BIPM website on
30 November 1999. The database includes information on some three hundred
and fifty key and supplementary comparisons now being carried by national
metrology institutes and the results of those completed as they become
available. By December 2000, the database will include an increasing amount
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of data concerning the calibration and measurement capabilities of the
national metrology institutes that are signatories of the MRA. The data put on
the BIPM key comparison database passes through many stages of
verification and checking to ensure that it is reliable. Most of this is done by
the national metrology institutes working through the regional metrology
organizations. The JCRB takes an important role in coordinating all the
activity related to the data entering the database concerning calibration and
measurement capabilities of the national institutes.


Chemistry: Following a decision of the CIPM, already mentioned at the
21st  General Conference in October 1999, a Chemistry section is being
established at the BIPM. The programme of work will initially focus on certain
aspects of gas metrology, in particular the establishment at the BIPM of
standards for atmospheric ozone. The laboratories for this work are being
established in part of the building used for ionizing radiation standards and
are expected to be ready for occupation in the spring of 2001.


The scientific staff of the BIPM presented their work to the CIPM. In addition
to presentations of the work in the laboratories, Dr Thomas gave a brief talk
about the BIPM key comparison database which had been opened on the
BIPM website since the last meeting of the CIPM and Dr Wielgosz, Head of
the new Chemistry section, presented the proposed programme of work in
metrology in chemistry at the BIPM (see Section 8.2).


Following the presentations, Dr Kaarls asked about the implications of the
new comb generator technology. Dr Quinn replied that rapid progress is being
made in this field and the technique has enormous potential. As it will enable
direct measurement of optical wavelengths, it is clearly of great interest to the
BIPM and work is under way to set up the appropriate apparatus in the BIPM
Length section. To this end, Dr Ma of JILA spent six months this year as a
visiting worker at the BIPM and will return for another period in 2001.


Dr Valdés commended Dr Witt’s study of time series in electrical measure-
ments, and Dr Quinn remarked that Dr Witt’s findings were important in all
fields of metrology. He recommended that the results of the study be borne in
mind whenever an experiment is designed.


Prof. Issaev posed a general question concerning the base units of the SI,
suggesting that the lumen would be a more appropriate base unit than the
candela. Dr Köhler replied that he agreed in principle but noted that the
candela was defined when the basic reference was a standard source and at
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that time luminous intensity was the natural quantity to be taken to define the
unit.


The President thanked the Director and staff for their excellent presentations,
and expressed his particular best wishes to the new Chemistry section.


8.2 Installation of the new BIPM Chemistry section


Dr Wielgosz said that the programme of scientific work for the new Chemistry
section of the BIPM has been drawn up with the assistance of a panel of
experts from the CCQM Working Group on Gas Analysis. The programme
foresees the chemistry laboratories at the BIPM specializing in gas metrology,
and in particular ozone measurements. During the initial five-year period of the
programme, the primary aim will be for the BIPM to establish itself as the pilot
laboratory for international ozone measurement comparisons and calibrations,
facilitating an international SI-traceable infrastructure for these measurements
via the CIPM key comparison programme. Two additional programmes will
relate to primary gas standards and high-accuracy methods for comparisons
of gas standards.


The chemistry laboratories are currently being constructed on the ground
floor of the Ionizing Radiation building. This work is due for completion by
April 2001, and three members of staff will be recruited during the year.


8.3 Tour of the new building


Accompanied by Mrs Perent (Administrator of the BIPM), Mr Sanjaime (Head
of the BIPM workshop), Mr Richer (Préfet des Hauts-de-Seine), and Mr Gatier
(architect), the CIPM visited the site of the Pavillon de Mail, where
construction work is progressing according to schedule. Dr Quinn said that
future meetings of the CIPM will continue to be held in the traditional Grande
Salle, but as from next year the staff presentations will be given in the
conference room in the new building. Consultative Committees will also meet
in the new facilities, due for completion in May 2001.
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8.4 Depository of the metric prototypes


On 18 October 2000, at 17 h 30, in the presence of the President of the Comité
International des Poids et Mesures (CIPM), the Director of the Bureau
International des Poids et Mesures (BIPM) and the representative of the
Curator of the Archives Nationales de France, the visit to the depository of
the metric prototypes at the Pavillon de Breteuil took place.


The three keys necessary to open the depository had been assembled: the
key entrusted to the care of the Director of the Bureau International, the one
deposited at the Archives Nationales in Paris which Mrs Arnauld, Director of
the Archives Nationales, had brought, and finally the one kept by the
President of the Comité International.


The doors of the vault having been opened as well as the safe, we observed
the presence in the safe of the international prototype of the kilogram and its
official copies.


The following indications on the measuring instruments placed in the safe
were noted:


temperature: 22 °C


maximum temperature: 24 °C


minimum temperature: 22 °C


relative humidity: 54 %


We then locked the safe as well as the doors of the vault.


The Director For the Curator The President


of the BIPM of the Archives de France         of the CIPM
T.J. Quinn Mrs M.P. Arnault J. Kovalevsky


9 ADMINISTRATIVE AND FINANCIAL AFFAIRS


9.1 Administrative and financial affairs


The CIPM invited Mrs Perent, administrator of the BIPM, to be present for
these items of the agenda. The Rapport annuel aux Gouvernements des
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hautes parties contractantes sur la situation administrative et financière du
Bureau International des Poids et Mesures en 1999 was approved without
discussion.


Dr Quinn then presented the current financial situation for 2000 and a draft
budget for 2001. The budget for 2001 was expressed in euros for the first time,
the total budget being approximately 9 million euros. After a short discussion
the CIPM approved the proposed budget for 2001.


Dr Quinn then turned attention to the investment policy of the BIPM pension
fund. He reminded the Committee that they had, since the 10th CGPM in 1954,
full authority over the fund, which was set up by the Member States in 1901.
The pension fund is thus the responsibility of the CIPM and the CIPM is
responsible for paying the pensions of the staff. The pension rights of the
staff are laid out in the Rules for the pension fund and are independent of the
resources of the pension fund (a full account of the financial structure of the
pension fund is given in the Report of the 1994 meeting of the CIPM).
Dr Quinn proposed that a more advantageous way of increasing in the long
term the assets of the fund would be to invest a modest fraction of the
investments in long-term placements in the stock market, rather than investing
the entirety in government bonds as has been the practice up to now. He
proposed that 20 % of the present pension fund be invested in this way and
said that such a step would be in line with general policy in private pension
funds. It is accepted that in the long term investments in the stock market
provide a better return than secure bonds. The risk is that in the short term,
significant fluctuations occur. Dr Quinn reassured the Committee that the
choice of investments would rest with the BIPM and these would be widely
spread and would be based on the advice of our bank, the Crédit Commercial
de France (CCF). He said that this change in investment policy concerning the
pension fund would be discussed with the staff but they would be assured
that their pensions remain secure. The CIPM approved the proposal.


The CIPM also agreed that the actuarial study of the pension fund, foreseen
in 1994 to take place in 1999 should be postponed but that it be carried out
before the 22nd CGPM in 2003.


9.2 Staff Statutes


Dr Quinn then proposed a modification to the staff statutes to improve the
situation of members of staff leaving the BIPM without having completed the
seven years of service required to qualify for a pension. He said that this was
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of particular importance for young research fellows who stay for a short time
and for the occasional member of staff that joined the BIPM after the age of
fifty-eight and who reached the retirement age of sixty-five before having
accomplished seven years of service. The CIPM unanimously approved his
suggestion to align the BIPM practice with that of the Coordinated
International Organizations. The refund will henceforth be equal to the total
amount put into the pension fund on behalf of the person leaving, namely, the
amount contributed by the staff member, which is 9 % of salary, plus twice
this amount representing the contribution of the BIPM. The refund in total will
thus be three times the personal contributions of the staff member. At present
the refund is simply the staff member's contribution.


He also proposed, and this was agreed by the CIPM, to include in the statutes
the formal possibility of inward and outward transfer of pension rights for
those members of staff joining or leaving the BIPM after more than seven
years service. The rules under which this can take place will be those of the
Coordinated International Organizations.


The CIPM also approved his proposals to increase the level of family
allowance in line with those of the Coordinated International Organizations.


He asked the CIPM to approve three other changes to the Staff Statutes: the
change from gold francs to euros in the text of the Statutes, the extension to
13 of the grades accessible to the Administrateur and the introduction of a
new category of staff into the statute: that of Chimiste. These were approved.


9.3 Promotions


The CIPM approved the promotion to Physicien principal of
Mr Jacques Azoubib and Dr Wlodzimierz Lewandowski, both of the Time
section, and confirmed the appointment of Dr Robert Wielgosz, Head of the
Chemistry section, at the grade of Chimiste principal. These decisions will
take effect from 1 January 2001.
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10 NEW STUDY OF FUTURE NEEDS FOR METROLOGY


Dr Kaarls presented a brief report on future needs for metrology. He remarked
that in 1995, when the 20th CGPM requested that the CIPM study and report
on the long-term national and international needs relating to metrology,
members of the CIPM immediately suggested that the study should also
consider the consequences of new scientific and technological developments
and the application of advanced information technology on the activities and
working methods of the national metrology institutes and the BIPM. At that
time the CIPM decided to leave such elements out of the study in order to
minimize delay, and to focus more on overall policy rather than technical
issues. The issues are, however, of importance, especially because a timely
study of future developments is of crucial importance to the BIPM and may
help when considering priorities, choosing which activities to carry out,
investing in new technologies, and recruiting staff.


Among the consequences of technical developments he cited the following
examples:


• the wide application of intrinsically calibrated standards diminishing the
number of calibrations carried out by the national metrology institutes
and the BIPM;


• as a consequence, the rapidly increasing number of comparisons,
including industries and other institutions;


• the future application of digital and information technology, leading to:


• remote observed calibrations and comparisons,


• remote controlled calibrations and comparisons,


• remote and on-line data acquisition,


• transmission of reference signals.


He reminded the Committee that the application of complex technologies often
requires increased harmonization and description of methods and systems
(particularly seen in the field of chemistry) and emphasized that new fields
such as chemistry, biotechnology, food and the environment are considered
important by the public, and that accurate and traceable measurements in
these new fields must be available.


Dr Iizuka and Dr VanKoughnett expressed their strong support for the
proposal that the CIPM take on an ongoing project to review future needs in
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metrology. Dr VanKoughnett said he considered it important for the CIPM to
spend more time on future planning and Dr Wallard agreed that a future
programme that clearly demonstrated the strategic role of the BIPM could
only advance in the case for the budget at the next CGPM.


Prof. Kovalevsky commented that a new document on future and long-term
needs in metrology should be written in such a way that it is applicable not
only to the BIPM but to all national metrology institutes. Dr Inglis added that
the BIPM’s role in supporting developing economies (non Member States)
should also be considered.


Dr Kaarls noted that increased international cooperation and coordination
may be beneficial, because initial investment costs can be very high, and that
several directors of national metrology institutes have suggested that the
BIPM take an active lead in coordinating such ventures. Prof. Issaev
recommended that proposals for future work be sought not only from the
national metrology institutes and the CCs but also through collaboration with
the OIML, who he suggested should be invited to participate in the study.


Dr Valdés expressed his view that the CIPM should recommend national
metrology institutes to develop a wide research base in nanometrology, not
restricted to dimensional metrology. He highlighted recent progress in
assembling nanostructures and nanoelectronic components, citing new
developments that might find application in electrical metrology. He said that
nanometrology should be considered not only from the point of view of
miniaturization, but from the perspective of building up on the atomic scale.
He forecast the construction of reference materials atom by atom or molecule
by molecule as an application of nanochemistry to chemical metrology, saying
that this would also permit the development of miniature thermal fixed point
cells with absolutely pure substances. He concluded by saying that
approaching the quantum limit might uncover new physical effects, not
necessarily on the nanoscale, giving rise to the development of new
measurement standards.


Prof. Kovalevsky thanked the Committee for their comments and said that the
bureau would consider how best to tackle the project, which was not a simple
task and should perhaps be divided among several members. The CIPM
expressed their unanimous support and willingness to participate in the study.
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11 OTHER BUSINESS


Prof. Moscati raised to the issue of dual nationality. He told the Committee
that, although he was a Brazilian citizen, he was born in Italy and lost his
Italian nationality when he became Brazilian. Since the laws regarding
nationality have now changed, he now wished to take up his Italian
nationality again. The Committee agreed that, if he decided to do this, the
CIPM would still consider him as a Brazilian member.


Prof. Leschiutta and Dr Quinn reported that a very successful summer school
had been held this year at Varenna, organized by Prof. Leschiutta and
Dr Tavella, supported by the Italian Physical Society and promoted by the
Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris. He said that it had been
attended by about eighty students, who had enjoyed high-quality lectures
given by the invited speakers. The proceedings of the school will be printed
in November 2000. Prof. Issaev said that a similar event had been held with
great success by the Commonwealth of Independent States from the former
USSR. Dr Quinn suggested that a regular summer school on metrology should
be instigated for young physicists from the national metrology institutes,
under the auspices of the CIPM. Prof. Gopal suggested that this be discussed
with the directors of the national metrology institutes and Dr Iizuka agreed
that it would be appropriate for such an event to be organized by individual
national metrology institutes rather than the BIPM.


In response to a request from Dr Iizuka, Prof. Kovalevsky distributed a list of
subscribers to Metrologia.


12 DATE OF NEXT MEETING OF THE CIPM


Prof. Kovalevsky closed the 89th meeting of the CIPM by thanking all
participants for having contributed to an important and positive meeting. In
particular he thanked Dr Iizuka for all the work he has done for the CIPM, both
as a member and as Vice-President. Dr Quinn added that it had been a
pleasure to work with him and expressed his appreciation for Dr Iizuka’s
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interaction with the BIPM Mass section, in particular concerning the
acquisition of a new diamond-turning lathe and hardness-testing machine.


Dr Iizuka replied that he would be continuing in his active role until June 2001,
at which time he will have been a member of the CIPM for fifteen years. He
thanked Prof. Kovalevsky and Dr Quinn for their kind words and said that he
was very pleased to have worked with the Committee.


The 90th meeting of the CIPM will be held on 10, 11 and 12 October 2001,
immediately after the 7th meeting of the JCRB which takes place on 8 and
9 October.
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RECOMMENDATION ADOPTED BY THE
COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES
AT ITS 89TH MEETING


Recommendation 1 (CI-2000):
Extension of the International Temperature Scale below 0.65 K


The Comité International des Poids et Mesures,


considering


• Resolution 9 of the 21st Conférence Générale des Poids et Mesures
inviting the Comité International des Poids et Mesures to prepare a 3He
melting pressure equation as a function of thermodynamic temperature to
serve as the basis for an extension of the International Temperature Scale
of 1990 (ITS-90) below its present lower limit of 0.65 K,


• that agreement has now been reached on a Provisional Low Temperature
Scale, 0.9 mK to 1 K, PLTS-2000,


recommends that the PLTS-2000 be adopted on a provisional basis.
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Appendix to Recommendation C 1 (2000)


The Provisional Low Temperature Scale from 0.9 mK to 1 K, PLTS-2000


1 The scale


The scale is defined by the following equation relating the melting pressure p
of 3He to temperature T2000:


p a Ti
i


i
/ (MPa / K)=


=−


+


∑ 2000
3


9


a−3 = −1.385 544 2 · 10−12


a−2 = 4.555 702 6 · 10−9


a−1 = −6.443 086 9 · 10−6


a0 = 3.446 743 4 · 100


a1 = −4.417 643 8 · 100


a2 = 1.541 743 7 · 101


a3 = −3.578 985 3 · 101


a4 = 7.149 912 5 · 101


a5 = −1.041 437 9 · 102


a6 = 1.051 853 8 · 102


a7 = −6.944 376 7 · 101


a8 = 2.683 308 7 · 101


a9 = −4.587 570 9 · 100


2 Background to the PLTS-2000


The melting pressure of 3He was chosen as the property on which the
extension of the ITS-90 should be based because of the sensitivity and
reliability with which it may be measured over a wide range (covering more
than three decades of temperature) apart from a narrow region around the
pressure minimum at 315.24 mK (see Figure).  The pressure minimum itself has
the compensating advantage of providing a convenient pressure fixed point
for calibrating the pressure transducer (the pressure must be measured using
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a transducer in situ because for temperatures below the minimum a sensing
line will be blocked with solid 3He and the cell is therefore isolated).


The pressure minimum is one of four natural features which may be located
and used as fixed points of pressure and temperature, the others being the
transition to the superfluid ‘A’ phase, the ‘A to B’ transition in the superfluid
and the Néel transition in the solid. The pressure and temperature values of
these four points on the PLTS-2000 are:


Point p/MPa T2000/mK


minimum 2.931 13 315.24


A 3.434 07 2.444


A-B 3.436 09 1.896


Néel 3.439 34 0.902


The standard uncertainty of the scale in thermodynamic terms is estimated to
be 0.5 mK down to 500 mK, decreasing linearly to 0.2 mK at 100 mK. It
decreases further with falling temperature, but in percentage terms it increases
to about 0.3 % of T at 25 mK and 2 % of T at 0.9 mK.  The standard
uncertainties in the absolute pressures are estimated to be about 60 Pa (in
about 3 MPa).


Figure : The 3He melting pressure p (full line) and the absolute value of the derivative
d p/dT (dashed line) vs. temperature. TN, TB and TA indicate the temperatures of three
phase transitions in solid or liquid 3He.
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LE BIPM ET
LA CONVENTION DU M ÈTRE


Le Bureau international des poids et mesures (BIPM) a été créé par la
Convention du Mètre signée à Paris le 20 mai 1875 par dix-sept États, lors de
la dernière séance de la Conférence diplomatique du Mètre. Cette Convention
a été modifiée en 1921.


Le Bureau international a son siège près de Paris, dans le domaine
(43 520 m2) du Pavillon de Breteuil (Parc de Saint-Cloud) mis à sa
disposition par le Gouvernement français  ; son entretien est assuré à frais
communs par les États membres de la Convention du Mètre.


Le Bureau international a pour mission d'assurer l'unification mondiale des
mesures physiques  ; il est donc chargé :
• d'établir les étalons fondamentaux et les échelles pour la mesure des


principales grandeurs physiques et de conserver les prototypes
internationaux ;


• d'effectuer la comparaison des étalons nationaux et internationaux ;
• d'assurer la coordination des techniques de mesure correspondantes  ;
• d'effectuer et de coordonner les mesures des constantes physiques


fondamentales qui interviennent dans les activités ci-dessus.


Le Bureau international fonctionne sous la surveillance exclusive du Comité
international des poids et mesures (CIPM), placé lui-même sous l'autorité de
la Conférence générale des poids et mesures (CGPM) à laquelle il présente
son rapport sur les travaux accomplis par le Bureau international.


La Conférence générale rassemble des délégués de tous les États membres de
la Convention du Mètre et se réunit actuellement tous les quatre ans dans le
but :
• de discuter et de provoquer les mesures nécessaires pour assurer la


propagation et le perfectionnement du Système international d'unités (SI),
forme moderne du Système métrique ;


• de sanctionner les résultats des nouvelles déterminations métrologiques
fondamentales et d'adopter les diverses résolutions scientifiques de portée
internationale ;


• d'adopter toutes les décisions importantes concernant la dotation,
l'organisation et le développement du Bureau international.
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Le Comité international comprend dix-huit membres appartenant à des États
différents ; il se réunit actuellement tous les ans. Le bureau de ce Comité
adresse aux Gouvernements des États membres de la Convention du Mètre
un rapport annuel sur la situation administrative et financière du Bureau
international. La principale mission du Comité international est d’assurer
l’unification mondiale des unités de mesure, en agissant directement, ou en
soumettant des propositions à la Conférence générale.


Limitées à l'origine aux mesures de longueur et de masse et aux études
métrologiques en relation avec ces grandeurs, les activités du Bureau
international ont été étendues aux étalons de mesure électriques (1927),
photométriques et radiométriques (1937), des rayonnements ionisants (1960),
aux échelles de temps (1988) et à la chimie (2000). Dans ce but, un
agrandissement des premiers laboratoires construits en 1876-1878 a eu lieu
en 1929 ; de nouveaux bâtiments ont été construits en 1963-1964 pour les
laboratoires de la section des rayonnements ionisants, en 1984 pour le travail
sur les lasers et en 1988 a été inauguré un bâtiment pour la bibliothèque et
des bureaux.


Environ quarante-cinq physiciens et techniciens travaillent dans les
laboratoires du Bureau international. Ils y font principalement des recherches
métrologiques, des comparaisons internationales des réalisations des unités et
des vérifications d'étalons. Ces travaux font l'objet d'un rapport annuel
détaillé qui est publié dans le Rapport du directeur sur l’activité et la gestion
du Bureau international des poids et mesures.


Devant l'extension des tâches confiées au Bureau international en 1927, le
Comité international a institué, sous le nom de Comités consultatifs, des
organes destinés à le renseigner sur les questions qu'il soumet, pour avis, à
leur examen. Ces Comités consultatifs, qui peuvent créer des groupes de
travail temporaires ou permanents pour l'étude de sujets particuliers, sont
chargés de coordonner les travaux internationaux effectués dans leurs
domaines respectifs et de proposer au Comité international des
recommandations concernant les unités.


Les Comités consultatifs ont un règlement commun (BIPM Proc.-verb. Com.
int. poids et mesures, 1963, 31, 97). Ils tiennent leurs sessions à des
intervalles irréguliers. Le président de chaque Comité consultatif est désigné
par le Comité international ; il est généralement membre du Comité
international. Les Comités consultatifs ont pour membres des laboratoires de
métrologie et des instituts spécialisés, dont la liste est établie par le Comité
international, qui envoient des délégués de leur choix. Ils comprennent aussi
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des membres nominativement désignés par le Comité international, et un
représentant du Bureau international (Critères pour être membre des Comités
consultatifs, BIPM Proc.-verb. Com. int. poids et mesures, 1996, 64, 6). Ces
Comités sont actuellement au nombre de dix :


  1. Le Comité consultatif d’électricité et magnétisme (CCEM), nouveau nom
donné en 1997 au Comité consultatif d’électricité (CCE) créé en 1927 ;


  2. Le Comité consultatif de photométrie et radiométrie (CCPR), nouveau
nom donné en 1971 au Comité consultatif de photométrie (CCP) créé en
1933 (de 1930 à 1933 le CCE s’est occupé des questions de
photométrie) ;


  3. Le Comité consultatif de thermométrie (CCT), créé en 1937 ;
  4. Le Comité consultatif des longueurs (CCL), nouveau nom donné en 1997


au Comité consultatif pour la définition du mètre (CCDM) créé en 1952 ;
  5. Le Comité consultatif du temps et des fréquences (CCTF), nouveau nom


donné en 1997 au Comité consultatif pour la définition de la seconde
(CCDS) créé en 1956 ;


  6. Le Comité consultatif des rayonnements ionisants (CCRI), nouveau nom
donné en 1997 au Comité consultatif pour les étalons de mesure des
rayonnements ionisants (CCEMRI) créé en 1958 (en 1969, ce Comité
consultatif a institué quatre sections : Section I (Rayons x et γ, électrons),
Section II (Mesure des radionucléides), Section III (Mesures
neutroniques), Section IV (Étalons d’énergie α) ; cette dernière section a
été dissoute en 1975, son domaine d’activité étant confié à la Section II) ;


  7. Le Comité consultatif des unités (CCU), créé en 1964 (ce Comité
consultatif a remplacé la « Commission du système d’unités » instituée
par le Comité international en 1954) ;


  8. Le Comité consultatif pour la masse et les grandeurs apparentées (CCM),
créé en 1980 ;


  9. Le Comité consultatif pour la quantité de matière (CCQM), créé en 1993 ;
10. Le Comité consultatif de l’acoustique, des ultrasons et des vibrations


(CCAUV), créé en 1999.


Les travaux de la Conférence générale, du Comité international et des
Comités consultatifs sont publiés par les soins du Bureau international dans
les collections suivantes  :
• Comptes rendus des séances de la Conférence générale des poids et


mesures ;
• Procès-verbaux des séances du Comité international des poids et


mesures ;
• Rapports des sessions des Comités consultatifs.
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Le Bureau international publie aussi des monographies sur des sujets
métrologiques particuliers et, sous le titre Le Système international d’unités
(SI) , une brochure remise à jour périodiquement qui rassemble toutes les
décisions et recommandations concernant les unités.


La collection des Travaux et mémoires du Bureau international des poids et
mesures (22 tomes publiés de 1881 à 1966) a été arrêtée par décision du
Comité international, de même que le Recueil de travaux du Bureau
international des poids et mesures (11 volumes publiés de 1966 à 1988).


Les travaux du Bureau international font l’objet de publications dans des
journaux scientifiques ; une liste en est donnée chaque année dans le Rapport
du directeur sur l’activité et la gestion du Bureau international des poids et
mesures.


Depuis 1965 la revue internationale Metrologia, éditée sous les auspices du
Comité international des poids et mesures, publie des articles sur la
métrologie scientifique, sur l'amélioration des méthodes de mesure, les
travaux sur les étalons et sur les unités, ainsi que des rapports concernant les
activités, les décisions et les recommandations des organes de la Convention
du Mètre.
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Membres
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Technology, Gaithersburg, MD 20899-1000, États-Unis.


  4. Chung Myung Sai, membre honoraire du Korea Research Institute of
Standards and Science, P.O. Box 102, Yusong, Taejon 305-600, Rép. de
Corée.


  5. Gao Jie, sous-directeur général du National Institute of Measurement
and Testing Technology, P.O. Box 659, Chengdu 610061, Sichuan,
Chine.


  6. E.O. Göbel, président de la Physikalisch-Technische Bundesanstalt,
Postfach 3345, D-38023 Braunschweig, Allemagne.


  7. E.S.R. Gopal, membre honoraire du Department of Physics, Indian
Institute of Science, Bangalore 560 012, Inde.


  8. K. Iizuka, c/o National Research Laboratory of Metrology, 1-1-4
Umezono, Tsukuba 305, Japon. Vice-président.


  9. B. Inglis, directeur du National Measurement Laboratory, CSIRO,
P.O. Box 218, Lindfield NSW 2070, Australie.


10. L.K. Issaev, sous-directeur du VNIIMS, Gosstandart de Russie,
Leninsky prospect 9, 117049 Moscou, Féd. de Russie.


11. S. Leschiutta, président de l’Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo
Ferraris, Corso Massimo d’Azeglio 42, I-10125 Turin, Italie.


12. G. Moscati, Instituto de Fisica, Université de São Paulo, Caixa Postal
66318, 05315-970 São Paulo SP, Brésil.


13. P. Pâquet, directeur de l'Observatoire royal de Belgique, 3 avenue
Circulaire, B-1180 Bruxelles, Belgique.
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14. H. Ugur, directeur du Tubitak Ulusal Metroloji Enstitüsü, P.O. Box 21,
41470 Gebze-Kocaeli, Turquie.


15. J. Valdés, Instituto Nacional de Tecnología Industrial, Sede Central,
Leandro N. Alem 1067, Piso 7, 1001 Buenos Aires, Argentine.


16. R. VanKoughnett, 58 Centrepark Drive, Gloucester ON, K1B 3C1,
Canada. Vice-président.


17. A.J. Wallard, sous-directeur du National Physical Laboratory,
Teddington TW11 0LW, Royaume-Uni.


18. . . .


Membres honoraires


1. E. Ambler, The Belvedere (No. 626), 1600 N. Oak Street, Arlington,
VA 22209, États-Unis.


2. W.R. Blevin, 61 Boronia avenue, Cheltenham NSW 2119, Australie.
3. J. de Boer, Institut de physique, Université d’Amsterdam, Valckenier-


straat 65, Amsterdam-C, Pays-Bas.
4. L.M. Branscomb, Box 309, Concord, Massachusetts 01742, États-Unis.
5. J.V.  Dunworth, Apt. 902, Kings Court, Ramsey, Isle of Man, Royaume-


Uni.
6. D. Kind, Knappstrasse 4, 38116 Braunschweig, Allemagne.
7. H. Preston-Thomas, 1109 Blasdell Avenue, Ottawa K1K 0C1, Canada.
8. J. Skákala, professeur à l'Université technique slovaque, Nám.  Slobody


17, 812 31 Bratislava, Slovaquie.
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LISTE DU PERSONNEL DU
BUREAU INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES
au 1er janvier 2001


Directeur : M. T.J. Quinn


Longueurs :  M. J.-M. Chartier
M. R. Felder, Mme S. Picard, M. L. Robertsson, M. L. Ma*
Mme A. Chartier, M. J. Labot


Masse :  M. R.S. Davis
Mlle H. Fang*, Mme C. Goyon-Taillade, M. A. Picard, M. L.F. Vitouchkine
Mme J. Coarasa, M. J. Hostache


Temps :  Mme E.F. Arias
MM. J. Azoubib, Z. Jiang*, W. Lewandowski, G. Petit, P. Wolf
Mlle H. Konaté, M. P. Moussay, Mme M. Thomas


Électricité :  M. T.J. Witt
MM. F. Delahaye, D. Reymann
MM. D. Avrons, R. Chayramy, A. Jaouen


Radiométrie et photométrie :  M. R. Köhler
MM. R. Goebel, M. Stock
MM. L. Le Mée, R. Pello, G. Petitgand


Rayonnements ionisants : Mme P. Allisy-Roberts
M. D.T. Burns, Mme C. Michotte, M. G. Ratel
MM. C. Colas, M. Nonis, P. Roger, C. Veyradier


Chimie :  M. R. Wielgosz


Publications :  M. P.W. Martin
Mlle J.R. Miles


Base de données du BIPM sur les comparaisons clés : Mme C. Thomas**
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Secrétariat : Mme F. Joly
Mmes L. Delfour, D. Le Coz**, G. Négadi


Finances, administration :  Mme B. Perent
Mmes D. Spelzini Etter, M.-J. Martin, D. Saillard**


Gardiens : M. et Mme Dominguez, M. et Mme Neves
Femmes de ménage : Mmes R. Prieto, R. Vara
Jardiniers : MM. C. Dias-Nunes, A. Zongo***


Atelier de mécanique :  M. J. Sanjaime
MM. P. Benoit, F. Boyer, M. de Carvalho, J.-B. Caucheteux, J.-P. Dewa,
P. Lemartrier, D. Rotrou,
MM. E. Dominguez****, C. Neves****


Directeur honoraire :   M. P. Giacomo


Métrologiste principal honoraire :  M. G. Leclerc


_________________


* Chercheur associé(e).
** Également aux publications.
*** Également à l’atelier.
**** Également gardien.







Comité international
des poids et mesures


Procès-verbaux


des séances de la 89e session


(19 –20 octobre 2000)







18 89e session du CIPM


Ordre du jour


1 Ouverture de la session ; quorum ; ordre du jour.


2 Rapport du secrétaire et activités du bureau du Comité
(octobre 1999 – septembre 2000).


3 Nomination du prochain directeur du BIPM.


4 Composition du Comité international.


5 L’arrangement de reconnaissance mutuelle.


6 Comités consultatifs :


• CCU ;


• CCEM ;


• CCQM ;


• CCT ;


• CCL ;


• CCAUV ;


• CCM ;


• CCTF ;


• CCPR ;


• CCRI ;


• Groupe de travail ad hoc sur la viscosité ;


• Groupe de travail sur la gravimétrie ;


• Composition ;


• Réunions à venir.


7 Groupe de travail commun à l’OIML et à la Convention du Mètre.


8 Travaux du BIPM :


• Rapport du directeur et exposé des travaux scientifiques par le
personnel du BIPM ;


• Installation de la nouvelle section de chimie du BIPM ;


• Visite au site du nouveau bâtiment ;


• Dépôt des prototypes métriques.
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9 Questions administratives et financières :


• Questions administratives et financières ;


• Statut du personnel ;


• Promotion du personnel du BIPM.


10 Nouvelle étude sur les besoins à venir de la métrologie.


11 Questions diverses.


12 Date de la prochaine session.
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1 OUVERTURE DE LA SESSION ;
QUORUM ;
ORDRE DU JOUR


Le Comité international des poids et mesures (CIPM) s’est réuni pour sa
89e session le jeudi 19 et le vendredi 20 octobre 2000 au Pavillon de Breteuil, à
Sèvres.


Étaient présents : Mme K.H. Brown, MM. Chung Myung Sai, Gao Jie,
E.O. Göbel (le 19 octobre), E.S.R. Gopal, K. Iizuka, B. Inglis, L.K. Issaev,
R. Kaarls, J. Kovalevsky, S. Leschiutta, G. Moscati, P. Pâquet, T.J. Quinn
(directeur du BIPM), H. Ugur, J. Valdés, R. VanKoughnett et A.J. Wallard.


Assistaient aussi à la session : MM. P. Giacomo (directeur honoraire du
BIPM), D. Kind (membre honoraire du CIPM) et I.M. Mills (p résident du
Comité consultatif des unités, le 19 octobre), ainsi que Mme F. Joly et
Mlle J.R. Miles (secrétariat).


M. Kovalevsky, président du CIPM, ouvre la 89e session en souhaitant la
bienvenue aux participants, et en particulier à M. Kind et aux deux nouveaux
membres : Mme Brown et M. Inglis.


Il note que tous les membres du CIPM sont présents et que le quorum est
donc atteint, conformément à l’article 12 du Règlement annexé à la Convention
du Mètre.


Il annonce avec tristesse que M. W. Kersten, membre honoraire du CIPM et
ancien président de la Physikalish-Technische Bundesanstalt (PTB,
Allemagne), est décédé en août 1999. M. Göbel ajoute que M. Kersten était
encore en bonne santé jusqu’à ces deux dernières années, et qu’il est décédé
à l’âge de 93 ans.


L’ordre du jour de la réunion est approuvé ; la discussion sur la nomination
du nouveau directeur du BIPM aura lieu juste après la présentation du rapport
du secrétaire et M. Iizuka présentera son rapport sur la réunion des présidents
des groupes de travail du CCM au point 6.7 de l’ordre du jour.


M. Iizuka dit que le Gouvernement du Japon souhaite offrir un plat en
porcelaine au BIPM ; la cérémonie aura lieu lors d’une réception à la résidence
de l’ambassadeur du Japon le 19 octobre en soirée. M. Quinn annonce que
M. J.-P. Richer, préfet des Hauts-de-Seine, se joindra au CIPM pour le
déjeuner le 19 octobre. Lors d’une brève séance du CIPM qui a précédé le
déjeuner, et à laquelle assistait M. Richer, le président du CIPM et M. Quinn
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l’ont remercié de son aide pour l’obtention du permis de construire du
nouveau bâtiment, dont la construction est en cours. Le président invite
ensuite le secrétaire du CIPM, M. Kaarls, à présenter son rapport.


2 RAPPORT DU SECRÉTAIRE ET
ACTIVITÉS DU BUREAU DU COMITÉ
(octobre 1999 – septembre 2000)


Tous les points importants figurant au rapport du secrétaire sont repris
ultérieurement au cours de la réunion, aussi est-il fait référence aux
discussions ultérieures.


Le bureau du CIPM s’est réuni trois fois depuis la précédente session, deux
fois au Pavillon de Breteuil et une fois à Sydney (Australie), le 20 mai 2000,
après la réunion de la Conference on Precision Electromagnetic Measurements
(CPEM). Une réception a été offerte à l’observatoire de Sydney à l’occasion
du 125e anniversaire de la Convention du Mètre. Le secrétaire du CIPM et le
directeur du BIPM ont, par ailleurs, présenté à la CPEM des exposés en liaison
avec cet événement.


2.1 États membres de la Convention du Mètre


Les États membres de la Convention du Mètre sont toujours au nombre de
quarante-huit. Suite à la décision prise par le CIPM en 1999 au sujet des États
membres déficitaires, des courriers ont été adressés, le 6 avril 2000, à
l’ambassade de la République dominicaine et à celle de l’Iran à Paris pour les
informer que leurs États seront exclus de la Convention du Mètre si un
arrangement n’est pas conclu au sujet du paiement des arriérés de leurs
contributions. Ces courriers sont restés sans réponse.


Conformément à un accord conclu avec le Cameroun en 1998-1999 au sujet du
paiement échelonné sur dix ans des arriérés de ses contributions, le Cameroun
a commencé ses versements et nous considérons maintenant le Cameroun
comme un membre actif de la Convention du Mètre. Le Pakistan a payé une
grosse partie de ses arriérés de contributions et il est à nouveau membre actif
de la Convention du Mètre. Du fait de ces versements et de quelques autres
depuis octobre 1999, le total des contributions arriérées remboursées par les
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États membres et figurant dans la Notification des parts contributives pour
2001 représente environ 5 % de la dotation globale du BIPM.


2.2 Composition du Comité international


Deux élections au CIPM ont eu lieu depuis octobre 1999 afin de combler les
sièges laissés vacants par la démission de Bill Blevin, de Katharine Gebbie et
de Olli Lounasmaa, démission qu’ils ont annoncée juste après la
21e Conférence générale. Les nouveaux membres sont Mme Karen Brown
(sous-directrice du NIST, États-Unis) et M. Barry Inglis (directeur du National
Measurement Laboratory, CSIRO, Australie). Il reste un siège à pourvoir au
CIPM.


Le bureau continue à rechercher des candidats susceptibles d’être membres
du CIPM et invite les membres du Comité, et d’autres, à proposer des
candidats et leurs curricula vitae, au CIPM. La politique du CIPM à l’égard des
élections au Comité et les détails pratiques y afférant sont présentés sur le site
Web du BIPM.


Kozo Iizuka (vice-président du CIPM) a informé le bureau du Comité de son
intention de quitter le CIPM le 30 juin 2001. Le CIPM devra donc non
seulement élire un nouveau membre qui, selon la politique du CIPM, sera
japonais, mais aussi un nouveau vice-président.


Le bureau du Comité a étudié les conséquences de l’élection de membres
ayant une double nationalité. Si une personne susceptible d’être membre du
CIPM ou candidate au poste de directeur du BIPM a une double nationalité, il
sera demandé au CIPM, avec l’accord du candidat, de décider de la nationalité
sur la base de laquelle cette personne sera choisie. Ce point sera étudié au
point 11 de l’ordre du jour.


2.3 Le prochain directeur du BIPM


Le comité de sélection, établi par le CIPM en octobre 1999, pour rechercher et
proposer au Comité international un ou plusieurs candidats au poste de
directeur du BIPM, a rempli les fonctions qui lui étaient imparties et a soumis
au CIPM une liste de trois noms pour qu’il prenne une décision à sa session
d’octobre 2000. (Note : au tout dernier moment un des trois candidats a retiré
sa candidature.) Un autre rapport sera présenté au CIPM par le comité de
sélection au point 3 de l’ordre du jour.
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2.4 L’arrangement de reconnaissance mutuelle


Le bureau a été tenu informé de l’état d’avancement de la mise en pratique de
l’arrangement de reconnaissance mutuelle (MRA), des réunions du Comité
mixte des organisations régionales de métrologie et du BIPM (JCRB) et de
l’établissement de la base de données du BIPM sur les comparaisons clés. Au
point 5 de l’ordre du jour, le directeur du BIPM présentera son rapport sur la
5e réunion du Comité mixte qui s’est tenue au Pavillon de Breteuil du 11 au
13 octobre 2000.


2.5 Associés à la Conférence générale


À ce jour seul Hong Kong, Chine, a accompli les formalités nécessaires pour
devenir associé à la Conférence générale. Le bureau doit décider quelle
souscription annuelle lui sera demandée, car Hong Kong, Chine, n’est pas
membre des Nations unies et l’on ne dispose donc pas de contribution de
référence. Après discussion, le bureau a décidé de lui demander une somme
égale à 0,23 % de la dotation annuelle du BIPM. Ce chiffre, qui a été accepté
par les autorités du pays, a été calculé par référence à la cotisation de la Chine
(1,49 %) et à celle d’autres États de la région. Ayant été contacté de manière
préliminaire par Taïwan, le bureau a (pour les mêmes raisons) fixé sa
souscription à un montant égal à 0,4 % de la dotation annuelle du BIPM. Nous
n’avons reçu aucune demande officielle de Taïwan. Des discussions sont en
cours avec un certain nombre d’autres États, mais il semble qu’il faille du
temps avant que le gouvernement ou les organismes officiels appropriés
prennent une décision, quel que soit l’enthousiasme du laboratoire national
de métrologie du pays.


Le directeur du BIPM a rédigé une note sur le choix offert entre le statut d’État
membre de la Convention du Mètre et celui d’associé à la Conférence
générale. Ce document a été largement distribué et il peut être consulté sur
notre site Web.
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2.6 125e anniversaire de la Convention du Mètre


Le bureau a discuté en détail des cérémonies, qui ont lieu pendant la semaine
où se tient le CIPM, destinées à célébrer le 125e anniversaire de la Convention
du Mètre.


Dans le cadre de ces cérémonies, le CIPM et l’Académie des sciences de Paris
ont accueilli un symposium d’une journée, à l’Académie, le mardi 17 octobre
2000 : huit conférences y ont été présentées sur les progrès de la métrologie.
Parmi les huit conférenciers figuraient cinq lauréats du prix Nobel : les
professeurs Steve Chu, Claude Cohen-Tannoudji, Bill Phillips, Norman
Ramsey et Klaus von Klitzing ; les autres exposés ont été donnés par
MM. Christian Bordé, Ernst Göbel et Sigfrido Leschiutta. Lors d’une séance à
l’Académie le jour précédent, les lauréats du prix Nobel ont été présentés aux
académiciens ; M. le professeur Jean Kovalevsky (membre de l’Académie) et
M. Terry Quinn ont fait un bref exposé sur des questions relatives à la
Convention du Mètre et à la métrologie.


2.7 Discussions entre le BIPM, l’OIML et l’ILAC


Une réunion du groupe de discussions commun au BIPM, à l’OIML et à
l’ILAC s’est tenue au Pavillon de Breteuil le 23 février 2000. Les sujets de
discussion évoqués par ce groupe sont donnés ci-dessous.


2.7.1 Adjonction d’un projet de loi sur la traçabilité des mesures au texte de
loi général sur la métrologie de l’OIML


La mise au point d’un texte commun sur la traçabilité des mesures est une
activité importante ; M. Athané est chargé de réunir les représentants du
BIPM, de l’OIML et de l’ILAC pour une discussion préliminaire. Il faut tout
d’abord que ces trois organisations se mettent d’accord sur l’opportunité
d’un texte relatif à la traçabilité en général, et pas seulement dans le domaine
réglementaire, avant même de le préparer ; aucune réunion n’a été convoquée
à ce jour.


2.7.2 Étude sur les bénéfices apportés par la métrologie
sur le plan économique et social


On s’accorde à penser qu’une telle étude outrepasse les seules ressources
des organisations représentées  ; il faudra, cependant, collationner les
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résultats d’études antérieures, effectuées dans la plupart des cas par des
laboratoires nationaux de métrologie, et établir une liste de références. Le
groupe attire l’attention sur les études récentes effectuées au NIST, ainsi que
sur une étude des Communautés européennes qui sera publiée prochaine-
ment ; ce sujet a aussi été évoqué à la réunion des directeurs des laboratoires
nationaux de métrologie le 18 octobre 2000.


2.7.3 Deuxième symposium sur le rôle de la métrologie
dans le développement économique et social


En raison du succès de la réunion sur le rôle de la métrologie dans le
développement économique et social qui avait été organisée conjointement
par le BIPM, l’IMEKO, l’OIML et la PTB, et qui s’était tenue à la PTB en juin
1998, le groupe de discussion a décidé d’organiser un deuxième symposium
sur le même thème. M. T.J. Quinn a alors accepté de contacter Mme K. Brown,
sous-directrice du NIST, pour lui suggérer que le NIST organise un deuxième
symposium au NIST en 2001, en collaboration avec l’ILAC, l’IMEKO, l’OIML,
la PTB et le BIPM. Mme Brown a aussitôt donné une réponse favorable à
cette proposition.


2.7.4 L’arrangement de reconnaissance mutuelle de l’ILAC


Le bureau a discuté de questions relatives à l’ILAC, et en particulier de
l’arrangement de reconnaissance mutuelle de l’ILAC (qui ne devrait pas tarder
à être signé), de la norme 17025 commune à la CEI et à l’ISO, et des autres
documents connexes de l’ILAC, et de l’importance des laboratoires
d’étalonnage accrédités pour l’infrastructure métrologique nationale. Ces
questions seront discutées plus en profondeur avec l’ILAC lors de la
prochaine assemblée générale de l’ILAC et de la prochaine réunion commune
du BIPM, de l’ILAC et de l’OIML en février 2001.


2.8 Questions relatives au BIPM


2.8.1 Le nouveau bâtiment pour l’atelier, des bureaux et des salles de
réunion


Les travaux ont débuté le 29 janvier 2000 et l’ouverture du chantier a été
officialisée le 22 février lorsque le président du CIPM a donné un coup de
pioche symbolique à un mur du bâtiment des neutrons afin de concrétiser sa
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prochaine démolition. Les travaux progressent bien et devraient s’achever en
mai 2001.


Le coût global du bâtiment est maintenant estimé à environ 20 millions de
francs francais, soit 1,5 million de francs de plus que ce qui avait été annoncé
au CIPM en octobre 1999. Ce surcoût est presque entièrement dû au fait qu’un
des postes budgétaires avait été sous-estimé par l’architecte. Bien que ce
surcoût soit regrettable, il ne pèsera pas sur le budget des années 1999 et
2000, parce que l’on dispose de fonds suffisants au Compte V (Réserve pour
les bâtiments).


2.8.2 Contacts avec l’Organisation météorologique mondiale


Après un échange de lettres entre le président du Groupe d'experts
intergouvernemental pour l'étude du changement climatique (Inter-
governmental Panel on Climate Change, IPCC) de l’Organisation
météorologique mondiale (OMM), le directeur du BIPM et le nouveau
responsable de la section de chimie du BIPM, ces derniers visiteront le siège
de l’OMM à Genève en novembre 2000. Le but de cette visite est de prendre
contact avec les personnes de l’OMM qui établiront des normes pour la
chimie atmosphérique afin d’assurer une bonne coordination entre les travaux
du BIPM, du CCQM et ceux de l’OMM.


2.8.3 Comité sur les barrières techniques au commerce de l’Organisation
mondiale du commerce


À la suite des discussions qui ont eu lieu au sein du bureau du Comité et des
contacts préliminaires avec le secrétaire du Comité sur les barrières techniques
au commerce de l’Organisation mondiale du commerce (OMC), lors de l’étape
préparatoire à l’arrangement de reconnaissance mutuelle, le BIPM a demandé
officiellement en 2000 à obtenir le statut d’observateur à l’OMC. Il n’a pas
encore reçu de réponse.


2.8.4 Service international de la rotation terrestre


Après la réorganisation de la structure et des activités du Service international
de la rotation terrestre (IERS), le BIPM s’est porté candidat, en partenariat
avec l’US Naval Observatory (USNO), pour mettre en œuvre le nouveau
« IERS Centre for Conventions ». Cette candidature a reçu une réponse
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favorable. Ces nouveaux travaux sont étroitement liés à ceux déjà en cours
dans le cadre des systèmes de référence spatio-temporels et complètent
utilement notre activité ; elles ne nécessiteront ni moyens financiers ni
personnel supplémentaires.


2.8.5 Personnel du BIPM


Promotions


Il est demandé au CIPM d’approuver la promotion au grade de physicien
principal de MM. J. Azoubib et W. Lewandowski, tous deux membres de la
section du temps. Leurs curricula vitae seront présentés au CIPM. Le CIPM a
été informé de la nomination de M. R. Wielgosz au poste de responsable de la
section de chimie et il lui est demandé de confirmer sa nomination au grade de
chimiste principal ; son curriculum vitae sera aussi présenté au CIPM.


Caisse de retraite


Au point 9 de l’ordre du jour, il sera demandé au CIPM d’approuver quelques
modifications au règlement de la Caisse de retraite, a) pour augmenter le
montant des cotisations restituées aux fonctionnaires qui cessent leurs
fonctions au BIPM avant d’avoir effectué les sept années de service donnant
droit à une pension de retraite, et b) pour permettre le transfert des droits à
pension des fonctionnaires qui cessent leurs fonctions au BIPM avant d’avoir
atteint l’âge du départ à la retraite ou qui entrent au service du BIPM en cours
de carrière. Dans ces deux cas, les propositions en question ont pour effet
d’harmoniser le règlement de la Caisse de retraite du BIPM et celui des
organisations internationales coordonnées. Le directeur du BIPM a présenté
au bureau du Comité une étude intérimaire sur la Caisse de retraite du BIPM
effectuée par Mme Perent : elle compare les prévisions faites par l’actuaire en
1994 et la situation actuelle. Il est satisfaisant de constater qu’en janvier 2000
la situation de la Caisse de retraite était très proche de celle qui avait été
prévue, que ce soit au niveau des retraites versées ou des fonds disponibles
dans la Caisse de retraite. Le nombre de retraités actuels est plus élevé que
prévu, parce que plusieurs fonctionnaires ont choisi de prendre leur retraite à
l’âge de soixante ans, ou même avant, alors qu’en 1994 les prévisions avaient
été faites sur la base d’un départ à la retraite à soixante-cinq ans. Cependant,
ces départs à la retraite avant l’heure ont un très faible impact financier sur la
Caisse de retraite. Le bureau du Comité pense qu’à la lumière de cette étude
intérimaire il n’est pas nécessaire d’effectuer maintenant une nouvelle étude
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actuarielle. Cela s’avérera peut-être utile avant la prochaine Conférence
générale en 2003. Il sera demandé au Comité d’approuver cette conclusion,
puisque le CIPM avait décidé en 1994 d’effectuer une étude actuarielle en
1999.


Liste des titres


Il sera demandé au CIPM d’approuver la nouvelle liste de titres des
fonctionnaires figurant au Statut du personnel pour tenir compte du
recrutement de chimistes.


2.9 Nom du Comité consultatif pour la quantité de matière


Le bureau du Comité, après consultation du Comité consultatif pour la
quantité de matière (CCQM), a examiné la possibilité de lui donner un nouveau
nom, afin d’augmenter sa visibilité et de mieux faire comprendre au monde
extérieur quelles sont ses missions. Il est demandé au CIPM d’exprimer son
point de vue sur un changement de nom en « Comité consultatif pour la
métrologie en chimie ».


2.10 Indications financières


Le tableau ci-dessous donne la situation de l’actif du BIPM, en francs-or, au
1er janvier des années portées en tête de colonne.


               Comptes 1997 1998 1999 2000


I. Fonds ordinaires 23 662 921,48 23 990 225,29 18 494 175,33 22 742 765,80


II. Caisse de retraite 24 823 425,05 26 652 840,07 27 359 350,60 29 090 575,69


III. Fonds spécial pour
l’amélioration du
matériel scientifique


113 004,08 115 883,76 114 069,27 117 905,96


IV. Caisse de prêts
sociaux


518 237,39 554 508,01 591 451,46 628 931,99


V. Fonds de réserve pour
les bâtiments


1 911 246,70 5 635 646,30 9 383 731,19 10 051 645,90


VII. Fonds de réserve pour
l’assurance maladie


1 789 192,08 1 918 336,70 1 966 053,11 2 113 650,36


Total 52 818 026,78 58 867 440,13 57 908 830,96 64 745 475,70
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M. Kovalevsky remercie M. Kaarls de son rapport, qui est approuvé par le
Comité.


3 NOMINATION DU PROCHAIN DIRECTEUR DU BIPM


M. Kaarls présente le rapport du comité de sélection : seize candidats ont
répondu à l’annonce et huit d’entre eux ont été conviés à un entretien. Trois
noms ont été retenus sur la liste soumise au CIPM mais, juste avant la
réunion, l’un des candidats a écrit pour retirer sa candidature. Le CIPM n’a
donc plus le choix qu’entre deux candidats. Après une longue discussion,
M. Andrew J. Wallard, sous-directeur du NPL (Royaume-Uni), et membre du
CIPM, a été choisi par un vote à bulletin secret comme directeur désigné.


4 COMPOSITION DU COMITÉ INTERNATIONAL


4.1 Élections et candidats éventuels


M. Kovalevsky rappelle que M. Iizuka, vice-président du CIPM et membre du
Comité depuis février 1986, a annoncé son intention de quitter le CIPM à la fin
du mois de juin 2001. Le Comité international procède ensuite à une
discussion confidentielle sur d’éventuels candidats.


4.2 Élection de membres honoraires


M. Kovalevsky propose que M. Bill Blevin, qui a quitté le CIPM le 30 juin
1999, soit élu membre honoraire. M. Blevin a été membre du CIPM pendant
dix-huit ans, et membre du bureau du Comité pendant huit ans. Le Comité
approuve à l’unanimité son élection comme membre honoraire.


Mme Brown demande quels sont les droits et responsabilités des membres
honoraires. M. Kovalevsky répond qu’ils n’ont aucune responsabilité
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particulière, mais qu’ils sont invités à participer aux réunions du CIPM, comme
c’est le cas de M. Kind actuellement. Bien sûr, ils n’ont pas le droit de vote.


5 L’ARRANGEMENT DE RECONNAISSANCE MUTUELLE


M. Quinn, président du Comité mixte des organisations régionales de
métrologie et du BIPM (JCRB), présente un bref rapport sur la 5e réunion de ce
comité, qui s’est tenue au BIPM du 11 au 13 octobre 2000. Les conclusions de
la réunion du JCRB et les conséquences de l’arrangement de reconnaissance
mutuelle en général ont été examinées lors de la réunion des directeurs des
laboratoires nationaux de métrologie qui s’est tenue au BIPM le 18 octobre
2000. Les documents relatifs aux conclusions de la réunion du JCRB peuvent
être consultés sur le site Web du BIPM.


Suite au rapport de M. Quinn, M. Iizuka suggère de donner des informations
permettant d’établir la traçabilité des équipements utilisés pour évaluer les
possibilités des laboratoires en matière de mesures et d’étalonnages (CMCs) à
inclure dans la base de données du BIPM. Il dit que la traçabilité des résultats
européens, en particulier, n’est pas toujours transparente pour les membres de
l’APMP. M. Quinn demande à MM. Kaarls et Wallard, qui étaient présents à
la réunion du JCRB, d’expliquer quels sont les besoins. Ils pensent tous deux
qu’il est essentiel d’établir la traçabilité, mais il est clair que c’est déjà
implicitement demandé et la traçabilité est toujours examinée par les
organisations régionales de métrologie. M. Kaarls rappelle au Comité que la
partie de la base de données du BIPM sur les comparaisons clés concernant la
traçabilité – la partie bleutée – est réservée uniquement aux experts, et pas au
grand public. M. Iizuka est d’avis qu’il est important d’être tout à fait
transparent au sujet des possibilités en matière de mesures et d’étalonnages.
M. Kaarls promet de poser la question sur les besoins des utilisateurs à
l’occasion de la prochaine réunion de l’ILAC.


M. Inglis dit que la question des compétences est aussi importante que celle
de la traçabilité, et que la traçabilité est déjà bien assurée par le processus
d’examen par les pairs. Les organisations régionales de métrologie ont déjà
mis en place des procédures pour traiter les demandes du JCRB et celles-ci
semblent répondre correctement aux attentes sur la traçabilité.
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M. Kind rappelle une question posée lors de la réunion des directeurs le jour
précédent : Qui sont les « directeurs des laboratoires nationaux de
métrologie » ? Les directeurs des laboratoires désignés qui participent au
MRA sont aussi invités aux réunions annuelles des directeurs. M. Quinn
admet qu’il doit être bien clair que le MRA est signé par le directeur d’un seul
laboratoire national de métrologie par pays (voir le texte de l’arrangement),
mais que le signataire peut désigner d’autres laboratoires pour y participer
(laboratoires qui figurent en italique dans la liste des signataires).
M. Kovalevsky note que cette interprétation est un peu en contradiction avec
celle de l’EUROMET.


6 COMITÉS CONSULTATIFS


6.1 Comité consultatif des unités


M. Mills, président du Comité consultatif des unités (CCU), dit qu’il a été
invité à présenter son rapport au CIPM suite à la 21e Conférence générale,
bien qu’il n’y ait pas eu de réunion du CCU depuis la précédente session du
CIPM. Il rappelle au Comité que le CCU a proposé deux projets de résolutions
qui ont été présentés à la Conférence générale en octobre 1999.  Le premier
concernait le nom spécial katal, symbole kat, donné à l’unité dérivée cohérente
du SI mole par seconde, pour exprimer l’activité catalytique dans les domaines
de la médecine et de la biochimie. Le nom katal et son symbole sont déjà
utilisés depuis plusieurs années, et l’adoption officielle du katal comme unité
du SI favorisera l’utilisation du SI et assurera la traçabilité des mesures dans le
domaine de la santé. Ce projet de résolution a été adopté comme Résolution 12
de la 21e Conférence générale ; les changements qui en résultent dans la
brochure sur le SI sont publiés dans le supplément à la 7e édition.


Le second projet de résolution concernait le neper, symbole Np, que le CCU
proposait d’adopter comme unité cohérente dérivée du SI pour exprimer le
décrément logarithmique, ainsi que le bel et le décibel, symboles B et dB, que
le CCU proposait de reconnaître comme unités non cohérentes de cette
grandeur. Cette proposition a donné lieu à des discussions et certains ont
exprimé des doutes sur l’adoption de ces unités à la Conférence générale.
Aussi le bureau du Comité a-t-il jugé préférable, après consultation du
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président du CCU, de retirer ce projet de résolution, parce que les
changements au SI doivent faire l’objet d’un fort consensus.


M. Mills explique que la grandeur décrément logarithmique, ainsi que les
unités neper, bel et décibel, ne devaient pas être familières à de nombreux
délégués à la Conférence générale, ce qui expliquerait les doutes exprimés. Il
dit qu’il prépare un article sur ce sujet avec deux autres membres du CCU
(B.N. Taylor et A.J. Thor) pour expliquer plus en détail la signification de la
grandeur décrément logarithmique et des unités neper et bel. Cet article sera
soumis à Metrologia au cours des prochains mois, et le CCU discutera à
nouveau de cette question lors de sa réunion en 2001, en vue de présenter à
nouveau un projet de recommandation au CIPM, puis un projet de résolution
à la Conférence générale en 2003.


Les autres questions soumises à discussion lors de la prochaine session du
CCU concernent : la terminologie et le vocabulaire associé au SI, la possibilité
d’augmenter le nombre des préfixes utilisés pour exprimer les multiples et
sous-multiples des unités, l’introduction éventuelle de l’unité « uno = 1 »  à
utiliser avec ces préfixes, afin de porter remède à l’usage du ppm et du ppb,
une nouvelle définition éventuelle du kilogramme, et en général les
responsabilités du CCU et de ses membres.


M. Kovalevsky remercie M. Mills de son rapport et ouvre la discussion.
MM Göbel et Iizuka, présidents respectivement du CCEM et du CCM, font
remarquer qu’il est bien trop tôt pour discuter d’une nouvelle définition du
kilogramme, mais admettent qu’il est bon d’échanger des points de vue et de
discuter des éventuelles nouvelles définitions possibles. M. Wallard pense
qu’il faut encourager les différents Comités consultatifs à renforcer leurs
relations et accueille favorablement la suggestion de M. Mills d’établir une
liaison entre les discussions du CCU et les travaux techniques du CCM.
M. Gopal et Mme Brown soulignent qu’il est important que la nouvelle
définition du kilogramme soit compréhensible du plus grand nombre, et
M. Gopal note que la préparation d’instructions détaillées sur la réalisation du
kilogramme est une question à part ; le document de mise en pratique pourrait
être mis à jour périodiquement à quelques années d’intervalle. M. Quinn
pense aussi que le CIPM devrait conseiller au CCM de rédiger une définition
simple.
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6.2 Comité consultatif d’électricité et magnétisme


M. Göbel présente le rapport de la 22e session du Comité consultatif
d’électricité et magnétisme (CCEM) qui s’est réuni en septembre 2000 au
BIPM. Il attire l’attention sur les travaux entrepris en vue d’une redéfinition du
kilogramme, et sur le récent ajustement des constantes fondamentales par
CODATA. Il présente un projet de recommandation fondé sur la déclaration
du CCEM au sujet de l’incertitude de la constante de von Klitzing, RK-90. Le
CIPM approuve le principe énoncé dans la déclaration du CCEM, mais
M. Quinn observe qu’un problème subsiste quant à la valeur attribuée à
l’incertitude, aussi le CIPM décide-t-il de poursuivre les discussions avant
d’approuver la recommandation. M. Göbel est obligé de quitter la réunion
avant la fin de la discussion. Après la réunion du CIPM, MM. Göbel et Quinn
ont décidé qu’il n’est pas nécessaire que le CIPM adopte une
recommandation à ce sujet ; il suffit que le CIPM approuve la déclaration du
CCEM, et c’est bien ce qui est fait.


M. Wallard s’enquiert de l’activité du CCEM dans le domaine du magnétisme.
M. Göbel répond qu’une comparaison clé est adoptée. La PTB en est le
laboratoire pilote.


6.3 Comité consultatif pour la quantité de matière


M. Kaarls présente le rapport de la 6 e session du Comité consultatif pour la
quantité de matière (CCQM) qui s’est tenue au BIPM les 6 et 7 avril 2000. Le
CCQM a approuvé les résultats des comparaisons clés de mélanges de gaz,
qui ont été publiés dans l’annexe  B du MRA. Ce sont les premiers résultats de
comparaisons clés publiés dans la base de données du BIPM sur les
comparaisons clés.


Il a été longuement discuté du calcul des valeurs de référence des
comparaisons clés. On peut rencontrer des problèmes particuliers dans les
mesures chimiques en raison du manque d’homogénéité des échantillons
complexes. Le CCQM a approuvé le format des fichiers électroniques établi
pour l’inclusion dans l’annexe C du MRA des possibilités des laboratoires en
matière de mesures et d’étalonnages, en ce qui concerne les mesures
chimiques et les matériaux de référence certifiés utilisés comme étalons
primaires. Les possibilités en matière de mesures et d’étalonnages dans le
domaine des mélanges de gaz seront discutées par le JCRB en mars 2001 et
elles seront publiées dans l’annexe C du MRA en mai 2001. En ce qui
concerne la classification des différents types de comparaisons, des matériaux
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de référence et des possibilités en matière de mesures et d’étalonnages de
l’annexe  C du MRA, le CCQM envisage d’harmoniser son système de
classification avec ceux de l’UICPA, de l’ISO-REMCO et avec celui utilisé
pour la base de données COMAR.


Les cinq groupes de travail du CCQM ont présenté un rapport sur leurs
activités. Ainsi, outre les seize comparaisons clés adoptées, une trentaine
d’études sont achevées ou en cours dans des domaines tels que la santé,
l’alimentation, l’environnement, les matériaux de haute technologie, les
marchandises et produits divers, les aspects légaux et les applications
analytiques générales. Ces études sont détaillées dans le rapport de la réunion
du CCQM. Tous les groupes de travail se sont réunis les 29 et 30 novembre
1999 et ont ensuite participé à un atelier du CCQM sur les incertitudes tenu au
BIPM, les 1er et 2 décembre 1999. En raison du succès de cet atelier, il a été
décidé d’organiser un deuxième symposium sur les méthodes primaires,
intitulé « How far does the light shine ? ». Les comptes rendus du premier
atelier ont été publiés par le BIPM sous forme de CD.


Deux groupes de travail ad hoc ont été établis  : l’un pour l’étude de l’analyse
de surface, et l’autre, présidé par des experts du LGC et du NIST, sur la
métrologie en biotechnologie. Ce dernier groupe de travail a été établi à la
suite de deux exposés présentés sur ce sujet, et en particulier sur les mesures
de l’ADN.


M. Mills demande si le CCQM a discuté de la proposition de changer le nom
de ce comité, ajoutant qu’il aimerait que l’expression « quantité de matière »
soit mieux comprise ; il pense qu’il convient de conserver le nom actuel de ce
comité. M. Gopal et Mme Brown disent qu’ils sont favorables au changement
du nom du comité en Comité consultatif pour la métrologie en chimie.
M. Kaarls dit qu’il a été suggéré de changer le nom du CCQM pour mieux
refléter le vaste domaine d’activités dont il est responsable, mais il demande
au CIPM de ne pas prendre de décision définitive tant que le CCQM n’aura
pas étudié à fond la question. M. Moscati remarque que le nouveau nom
proposé laisse la porte ouverte à un flot d’autres comités consultatifs tels que
le Comité consultatif pour la métrologie en médecine ou la métrologie en
architecture !


M. Iizuka dit que le domaine de la métrologie en chimie évolue rapidement,
mais il se demande s’il est vraiment approprié que le CIPM s’occupe de
questions telles que la caractérisation de surfaces ou de l’ADN. Il n’est pas
possible que le CIPM réponde à tous les besoins de la société. M. Göbel
ajoute que le CIPM ne devrait jouer un rôle que lorsque la traçabilité est en
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jeu. M. Kaarls répond que le CCQM pense qu’il doit répondre aux besoins des
utilisateurs, et que des questions telles que les organismes génétiquement
modifiés ou les aspects légaux sont importantes pour la société actuelle. Dans
tous ces domaines, le CIPM peut jouer un rôle unique en organisant la
traçabilité internationale des étalons de mesure. Il ajoute que l’Union
européenne établit son propre réseau d’évaluation des laboratoires chargés
de la traçabilité qui ne sont pas en liaison avec le CIPM. Mme Brown admet
que l’échec du CIPM et de ses Comités consultatifs à répondre aux besoins
dans de nouveaux domaines affaiblirait la position de la Convention du Mètre.
M. Quinn conclut la discussion en disant que, s’il est nécessaire de disposer
d’un système de mesure stable à long terme, il n’y a pas d’autre solution que
de fonder toutes les mesures pour lesquelles la stabilité à long terme est
importante sur des constantes fondamentales.


6.4 Comité consultatif de thermométrie


M. Ugur dit que le rapport de la 20e session du Comité consultatif de
thermométrie (CCT), qui s’est tenue au BIPM du 12 au 14 avril 2000, n’est pas
encore disponible, et il présente un résumé des questions discutées.


Il dit que cinq des comparaisons clés du CCT ont été initiées en 1996, bien
avant que les directives pour les comparaisons clés n’aient été publiées sur le
site Web du BIPM (en mars 1999). Ces comparaisons n’ont pas été organisées
conformément à toutes les directives, et il demande si leurs résultats peuvent
malgré tout être considérés comme valables pour inclusion dans l’annexe B du
MRA. M. Quinn répond que le document de directives donne des conseils et
n’édicte pas des règles strictes, mais il recommande cependant que les
comparaisons ayant débuté avant la publication de ce document devraient en
suivre l’esprit autant que possible ; le président du Comité consultatif est le
mieux placé pour en juger.


M. Ugur dit qu’il a été demandé aux laboratoires pilotes des comparaisons
clés de présenter leur rapport à M. Pavese de l’IMGC, qui a réalisé une énorme
quantité de travail pour organiser ces comparaisons. Les projets A des
rapports de certaines de ces comparaisons sont en circulation, et M. Ugur
mentionne dans certains cas des désaccords entre les laboratoires
participants. Il espère résoudre ce type de problèmes en organisant
fréquemment des ateliers de travail. Il remarque que l’on n’est pas parvenu à
un accord sur la manière d’établir l’incertitude des points fixes. Un atelier sera
organisé sur ce sujet pour le point triple de l’eau.
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Le Groupe de travail commun au CCT et au CCPR sur la détermination des
températures thermodynamiques au moyen de la thermométrie de
rayonnement est devenu le Groupe de travail 5 du CCT. Enfin, M. Ugur
présente la Recommandation T 1 (2000) sur l’extension de l’EIT-90 au-dessous
de 0,65 K, soulignant que l’échelle proposée pour les basses températures
(EPBT-2000) n’est que provisoire et pourrait être modifiée dans quelques
années si le CCT vient à disposer d’autres valeurs. M. Quinn note que
M. Rusby, président du Groupe de travail 4 du CCT, a fait circuler largement
ce projet, qui a reçu l’accord tacite de la communauté des spécialistes des
basses températures. Après un changement mineur dans l’expression de
l’équation de la pression de fusion, le texte est adopté à l’unanimité par le
CIPM comme Recommandation 1 (CI-2000).


Le CIPM conseille à M. Ugur d’être patient si les discussions au sein du
Comité semblent aboutir à une impasse.


6.5 Comité consultatif des longueurs


Bien que le Comité consultatif des longueurs (CCL) ne se soit pas réuni
depuis la précédente session du CIPM, M. Chung Myung Sai présente son
rapport sur les activités des deux groupes de travail du CCL.


Il dit que le Groupe de travail du CCL sur la métrologie dimensionnelle a eu un
programme de travail très chargé au niveau des comparaisons clés et des
activités liées à l’annexe  C du MRA. Ce groupe a tenu sa 5 e réunion en
septembre 2000, conjointement à la 3e réunion des représentants des
organisations régionales de métrologie dans le domaine des longueurs. La
comparaison clé CCL-K1, une comparaison de mesures de calibres par
interférométrie, en acier ou en carbure de tungstène, est la première
comparaison clé achevée. Le Groupe de travail sur la métrologie
dimensionnelle a examiné ses résultats et a recommandé au CCL de les
approuver pour inclusion dans l’annexe  B du MRA. Cinq autres comparaisons
clés sont en cours ou ne vont pas tarder à débuter. Les règles pour l’examen
des possibilités en matière de mesures et d’étalonnages dans le domaine des
longueurs ont été rédigées sous forme de projet puis ont été peaufinées. Il a
été décidé que les organisations régionales de métrologie ne devraient
soumettre pour inclusion dans l’annexe  C du MRA que les possibilités
suffisamment établies. M. Quinn commente que M. J. Pekelski, président du
groupe de travail, a fait un excellent travail en établissant la liste des services
de métrologie dimensionnelle à inclure dans l’annexe  C.
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M. Chung attire ensuite l’attention sur une nouvelle technique de mesure des
fréquences optiques. Il est fait mention des performances, publiées pour la
première fois au  printemps 1999, de lasers femtosecondes saphir-titane à
peigne, dont la fréquence est asservie. Grâce à un dispositif fondé sur une
nouvelle fibre à micro-structure à saut quantique photonique, le domaine
spectral couvert par ces lasers à peigne s’étend du bleu à l’infrarouge. Si la
fréquence est asservie sur une horloge à césium de référence, les lasers à
peigne peuvent permettre de réaliser des mesures très exactes de n’importe
quelle longueur d’onde stable dans ce domaine. Il dit que le BIPM et un
certain nombre d’autres laboratoires ont commencé à travailler sur cette
technique. M. Quinn dit que M. Ma, chercheur associé à la section des
longueurs du BIPM, joue un rôle important dans le transfert de la technologie
femtoseconde du JILA au BIPM. L’équipement devrait être opérationnel avant
la prochaine session du CCL.


La prochaine réunion du Groupe de travail du CCL sur la mise en pratique de
la définition du mètre se tiendra en décembre 2000. L’ordre du jour comporte
un certain nombre de points, comme l’examen des résultats de plusieurs
comparaisons internationales de lasers, l’étude des protocoles des
comparaisons à venir, un examen de la mise en pratique à la lumière des
nouvelles mesures attendues, l’impact de la nouvelle technologie des peignes
et la mise en œuvre des recherches sur ces sujets au BIPM.


6.6 Comité consultatif de l’acoustique, des ultrasons et des
vibrations


M. Wallard, président par intérim du Comité consultatif de l’acoustique, des
ultrasons et des vibrations (CCAUV), dit que le CCAUV s’est réuni pour la
première fois et que le programme de comparaisons progresse bien. Il présente
une liste provisoire de membres et d’observateurs, à laquelle le CIPM donne
son accord. La liste complète figure à la section 6.13.


M. Kovalevsky remercie M. Wallard d’avoir présidé le CCAUV au moment de
sa création et propose que M. Valdés reprenne la présidence du CCAUV. Le
Comité donne son accord.


6.7 Comité consultatif pour la masse et les grandeurs apparentées


M. Iizuka, président du Comité consultatif pour la masse et les grandeurs
apparentées (CCM), dit qu’il a participé, avec les présidents des groupes de
travail du CCM, à une réunion fructueuse au NPL. Il distribue le rapport du
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Groupe de travail du CCM sur la dureté et celui du nouveau Groupe de travail
du CCM sur les mesures de fluides. Il dit que la composition de ce dernier
groupe a été établie ; il sera composé de son président (M. Mattingly du
NIST) et d’un comité d’organisation composé des présidents de six sous-
groupes : vitesse de l’air, dynamique des gaz naturels à haute pression,
écoulement de l’air à basse pression, écoulement de l’eau, écoulement
d’hydrocarbures en phase liquide, et volume. Les différents présidents ont été
élus et un questionnaire a été largement distribué pour identifier les noms des
personnes à contacter pour les sous-groupes et pour établir la liste des
possibilités en matière de mesures et d’étalonnages des laboratoires nationaux
de métrologie participants ; les autres parties intéressées à y participer sont
priées de contacter le président du groupe de travail. La taille de ce groupe
reflète l’importance économique de ce domaine, toutefois M. Iizuka dit que le
statut de groupe de travail lui paraît satisfaisant, ajoutant que la communauté
n’exerce pas de pression pour créer un nouveau Comité consultatif.


Le Groupe de travail sur la dureté a tenu sa première réunion en tant que
Groupe de travail du CCM en septembre 2000. Des représentants de l’IMEKO,
de l’ISO, de l’OIML y ont participé et y ont présenté leurs activités. Il a été
discuté en détail de la difficulté de définir la dureté et il a été décidé de faire
circuler un questionnaire à tous les laboratoires nationaux de métrologie qui
cherchent actuellement à normaliser les mesures de dureté. Les membres de ce
groupe originaires d’Allemagne, des États-Unis, d’Italie, du Japon, et des
Pays-Bas prépareront ensemble ce questionnaire et collaboreront à
l’évaluation des réponses. Une comparaison internationale d’échelles de
dureté de Rockwell utilisant des pénétrateurs coniques à tête de diamant vient
de s’achever. Cette comparaison est une comparaison supplémentaire
approuvée par le CCM pour inclusion dans l’annexe B du MRA. Le Groupe de
travail du CCM sur la dureté décidera à sa prochaine réunion comment il
convient de calculer les valeurs de référence. Une comparaison
supplémentaire d’échelles de dureté de Vickers et une future étude pilote
destinée à comparer les systèmes utilisés pour les mesures géométriques de
pénétrateurs coniques de Rockwell à tête de diamant ont été décidées. Le
groupe continue à collationner les données sur les possibilités en matière de
mesures et d’étalonnages des laboratoires nationaux de métrologie pour la
dureté.


M. Iizuka distribue un rapport sur la comparaison clé CCM.D-K1 sur les
étalons de masse volumique. Le programme de cette comparaison a été
approuvé et le protocole détaillé devrait être prêt vers la fin du mois d’octobre
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2000. Neuf laboratoires s’étant portés candidats ont été à ce jour sélectionnés
pour y participer. M. Kovalevsky rappelle à M. Iizuka qu’il est souhaitable d’y
inclure, si possible, deux participants membres de chaque organisation
régionale de métrologie.


6.8 Comité consultatif du temps et des fréquences


M. Leschiutta dit qu’il a assisté, en compagnie de Mme Arias de la section du
temps du BIPM et de M. Pâquet, à une réunion de deux jours à Washington
sur le projet pilote BIPM/IGS. Un rapport sur cette réunion et sur celle du
Groupe de travail du CCTF sur les comparaisons de temps et de fréquences
par aller et retour sur satellite, qui s’est tenue les 5 et 6 octobre 2000 au BIPM,
sera présenté à la prochaine réunion du CCTF.


6.9 Comité consultatif de photométrie et radiométrie


M. Wallard dit que deux groupes de travail du Comité consultatif de
photométrie et radiométrie (CCPR) se sont réunis depuis la précédente session
du CIPM. Ces groupes de travail constituent un moyen très efficace de
poursuivre les travaux en cours entre deux sessions plénières, et l’invitation
d’experts régionaux, de mathématiciens et de statisticiens aux réunions s’est
avérée bénéfique. Le Groupe de travail du CCPR sur les comparaisons clés en
particulier a réalisé un travail très utile.


6.10 Comité consultatif des rayonnements ionisants


M. Moscati, président du Comité consultatif des rayonnements ionisants
(CCRI), résume les activités des différents groupes de travail des Sections du
CCRI et présente la liste des comparaisons clés en cours.


6.11 Groupe de travail ad hoc sur la viscosité


M. Kaarls dit que le nouveau Groupe de travail ad hoc sur la viscosité s’est
réuni pour la première fois en mai 2000 et qu’il a discuté de la possibilité
d’utiliser les résultats des mesures absolues du NIST. Le NRLM met au point
une nouvelle méthode primaire pour les mesures de viscosité. La date de la
prochaine réunion n’est pas encore fixée (elle devait avoir lieu en novembre
2000 et a été repoussée à une date ultérieure).
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6.12 Groupe de travail sur la gravimétrie


M. Kovalevsky dit qu’il a reçu une lettre de M. M. Vermeer, président de
l’International Gravity and Geoid Commission de l’Association internationale
de géodésie, appuyant une proposition du Groupe de travail 6 sur les
comparaisons internationales de gravimètres absolus de créer un groupe de
travail officiel sous les auspices du CIPM. M. Vitouchkine, président de ce
groupe, organise actuellement la 6e comparaison internationale de gravimètres
absolus (ICAG 2002) qui se tiendra au BIPM en 2002. M. Vermeer a dit que la
connaissance de la valeur de g est intéressante pour un grand nombre
d’applications, et il a demandé que les résultats des comparaisons de
gravimétrie soient inclus dans la base de données du BIPM liée au MRA.
Dans cette perspective, il demande que le groupe de travail ait un statut
officiel dans le cadre de la Convention du Mètre.


Le CIPM approuve le principe d’une telle proposition, mais n’est pas
favorable à étendre les missions du nouveau groupe de travail aux mesures
sismiques. Le CIPM examine ensuite à quelle organisation rattacher ce groupe
de travail. Le CIPM décide qu’il vaut mieux que ce groupe dépende d’un
Comité consultatif, car son rattachement direct au CIPM impliquerait que le
président du groupe de travail soit membre du CIPM. Puisque le CCM, qui
semble le choix le plus évident, a déjà neuf groupes de travail, le CIPM pense
que le nouveau Groupe de travail sur la gravimétrie pourrait peut-être être
rattaché au CCAUV. Le bureau du Comité prendra une décision officielle en
cours d’année ; la liste de ses membres sera présentée à la prochaine session
du CIPM en octobre 2001.


6.13 Composition des Comités consultatifs


Un grand nombre de demandes de laboratoires souhaitant être membres des
Comités consultatifs ont été discutées.


La liste des membres et des observateurs du CCAUV est officiellement
approuvée comme suit :


Membres :


Bureau national de métrologie, Institut national de métrologie [BNM-INM],
Paris


Centro Nacional de Metrología [CENAM], Querétaro


Conseil national de recherches du Canada [NRC], Ottawa
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CSIR, National Metrology Laboratory [CSIR-NML], Pretoria


Danish Institute of Fundamental Metrology [DFM]/Danish Primary
Laboratory for Acoustics [DPLA], Lyngby


Institut de métrologie D.I. Mendéléev [VNIIM], Gosstandart de Russie, Saint-
Pétersbourg


Institut national de métrologie [NIM], Beijing


Istituto di Metrologia Gustavo Colonnetti, CNR [IMGC], Turin


Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris [IEN], Turin


Korea Research Institute of Standards and Science [KRISS], Taejon


National Institute of Standards and Technology [NIST], Gaithersburg


National Measurement Laboratory, CSIRO [CSIRO-NML], Lindfield


National Physical Laboratory [NPL], Teddington


National Physical Laboratory of India [NPLI], New Delhi


National Research Laboratory of Metrology [NRLM], Tsukuba


NMi Van Swinden Laboratorium/Nederlands Meetinstituut [NMi-VSL],
AR Delft


Office fédéral de métrologie et d’accréditation [Metas], Bern-Wabern


Physikalisch-Technische Bundesanstalt [PTB], Braunschweig


Observateurs :


Bundesamt für Eich- und Vermessungswesen [BEV], Vienne


Central Office of Measures/Glówny Urzad Miar [GUM], Varsovie


Ceský Metrologický Institut/Czech Metrology Institute [CMI], Prague


Commission électrotechnique internationale [CEI], Genève


Institut des mesures physico-techniques et radiotechniques [VNIIFTRI],
Gosstandart de Russie, Moscou


Instituto Português da Qualidade [IPQ]/Laboratório Nacional de Engenharia
Civil [LNEC], Caparica


National Centre of Metrology [NCM], Sofia


Organisation internationale de normalisation [ISO], Genève


Singapore Productivity and Standards Board [PSB], Singapour


Slovenský Metrologický Ústav/Slovak Institute of Metrology [SMU],
Bratislava
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Ulusal Metroloji Enstitüsü/National Metrology Institute of Turkey [UME],
Gebze-Kocaeli


De plus, le CIPM a approuvé les candidatures suivantes à divers autres
Comités consultatifs :


Comité Nouveaux  membres Nouveaux observateurs


CCEM PSB (Singapour) INTI (Argentine)


UME (Turquie)


CCL MIKES (Finlande)
UME (Turquie)


PSB (Singapour)


CCM CSIR (Afrique du Sud)


NPLI (Inde)


UME (Turquie)


CCQM CENAM (Mexique)


PSB (Singapour)


UME (Turquie)


CCPR NMi-VSL (Pays-Bas) PSB (Singapour)


CCRI Section I CSIR (Afrique du Sud)


CCT CSIR (Afrique du Sud)


UME (Turquie)


INTI (Argentine)


CCTF CSIR (Afrique du Sud)


PSB (Singapour)


UME (Turquie)


CCU CEM (Espagne)


La candidature du PSB (Singapour) qui a demandé à être membre du CCM et
celle du CSIR (Afrique du Sud) qui a demandé à être membre du CCL seront
examinées l’an prochain.


M. Wallard suggère d’établir une liste de critères pour obtenir le statut
d’observateur des Comités consultatifs, parallèlement à celle figurant sur le
site Web du BIPM pour les membres des Comités consultatifs, accompagnée
d’un document sur les critères requis pour passer du statut d’observateur à
celui de membre à part entière. M. Quinn accepte de faire circuler un projet
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avant la prochaine session du CIPM et il rappelle aux présidents des Comités
consultatifs qu’ils ont le pouvoir de faire passer un laboratoire du statut de
membre à celui d’observateur. Il recommande que les présidents des Comités
consultatifs saisissent cette occasion pour revoir la liste des membres.
M. Kaarls note que les laboratoires nationaux de métrologie qui envisagent
d’entreprendre une activité dans le domaine couvert par les Comités
consultatifs ne sont pas admis, en principe, à bénéficier du statut
d’observateur, mais que le président du comité concerné peut toutefois les
inviter à assister au comité au coup par coup.


6.14 Réunions à venir des Comités consultatifs


Les réunions des Comités consultatifs sont fixées aux dates suivantes :


CCAUV 4-5 octobre 2001


CCL 19-20 septembre 2001


CCM mai 2002


CCPR 24-26 avril 2001


CCQM 4-6 avril 2001


CCRI 29 mai 2001 (après-midi)


   Section II 21-23 mai (matin) 2001


   Section I 23 mai (après-midi) - 25 mai 2001


   Section III 28-29 mai (midi) 2001


CCT 12-14 septembre 2001


CCTF 20-21 juin 2001


   (précédé de la réunion des
   laboratoires participant au TAI)


19 juin 2001


CCU 19-20 avril 2001


CIPM 10-12 octobre 2001


JCRB 8 mars 2001 (au NIST, États-Unis)
8-9 octobre 2001 (au BIPM)


BIPM/OIML/ILAC 21 février 2001 (au BIML)
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7 GROUPE DE TRAVAIL COMMUN À L’OIML ET À LA CONVENTION
DU MÈTRE


Poursuivant la discussion sur le Groupe de travail commun à l’OIML et à la
Convention du Mètre initiée par M. Kaarls au point 2.7 de l’ordre du jour,
M. Quinn remercie Mme Brown de sa réaction favorable à la suggestion du
bureau du Comité d’accueillir au NIST le deuxième symposium sur le rôle de la
métrologie dans le développement économique et social organisé
conjointement par le BIPM, l’IMEKO et l’OIML. Mme Brown confirme que
cette réunion se tiendra au NIST vers la fin de l’an 2001, probablement en
novembre.


En ce qui concerne le modèle de loi sur la métrologie, M. Quinn explique qu’il
a été élaboré par l’OIML pour servir de base aux lois nationales, en particulier
dans les pays en voie de développement. Le texte en question a été élaboré il
y a presque quarante ans, ce fut une des toutes premières actions de l’OIML,
et l’OIML souhaite maintenant réviser et généraliser ce modèle. Le BIPM et
l’ILAC sont évidemment impliqués dans ce projet et M. Charles Ehrlich du
NIST dirige un groupe de travail sur ce sujet, qui figurera à l’ordre du jour de
la prochaine réunion commune du BIPM, de l’ILAC et de l’OIML en février
2001.


M. Quinn présente ensuite ses commentaires sur le Comité commun pour les
guides en métrologie (JCGM) dont il est le président. Le JCGM comprend deux
groupes de travail, qui doivent tous deux se réunir au BIPM en novembre
2000. Le Groupe de travail 1, consacré au Guide pour l’expression de
l’incertitude de mesure (le GUM) est présidé par M. Barry Taylor du NIST, et
ses travaux progressent bien. Le Groupe de travail 2 est consacré au
Vocabulaire international des termes fondamentaux et généraux de
métrologie (le VIM) est co-présidé par M. Quinn et par M. Giacomo, et ses
travaux progressent lentement. M. Quinn dit qu’il lui semble difficile de
parvenir à un consensus pour améliorer ce document, et qu’il est tenté
d’abandonner le projet si la prochaine réunion n’est pas couronnée de succès.
M. Wallard suggère qu’il pourrait être utile que le JCGM invite des
statisticiens à ses réunions.


M. Kaarls dit qu’il est impatient de voir prendre en compte le domaine de la
chimie. M. Issaev suggère de prendre aussi en compte le  vocabulaire de
métrologie légale de l’OIML ; M. Quinn lui répond que le point de vue de
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l’OIML est déjà pris en compte, car l’OIML participe aux deux groupes de
travail.


M. Gopal demande s’il y a du nouveau quant à l’hébergement du secrétariat
de l’ILAC au BIPM. M. Quinn répond que l’ILAC poursuit ses discussions
internes sur cette possibilité et n’a pas encore pris de décision.


M. Moscati demande à M. Kaarls, qui représente le BIPM à l’assemblée
générale de l’ILAC, de commenter la position de l’ILAC quant aux
étalonnages et à l’accréditation. M. Kaarls répond que les organismes chargés
de l’accréditation se sont révélés être l’une des forces motrices à l’élaboration
de l’arrangement de reconnaissance mutuelle, et l’ILAC établit actuellement
son propre arrangement de reconnaissance mutuelle. Il souligne qu’il est
important que ces deux arrangements soient liés et cohérents, et dit que cette
question sera discutée ultérieurement à la réunion de l’ILAC à Washington en
novembre 2000. Par la même occasion, il demandera si l’ILAC a d’autres
besoins auxquels l’annexe  C du MRA pourrait répondre. Il décrit ensuite une
proposition des Communautés européennes au sujet des services d’accrédi-
tation, y compris des services chargés de l’accréditation des laboratoires
d’étalonnage qui constituent avec les laboratoires nationaux de métrologie
l’infrastructure métrologique nationale d’un pays. Cette proposition viserait à
faire de ces services d’accréditation des organismes indépendants du
laboratoire national de métrologie.


Le CIPM approuve la déclaration suivante, lors de sa session du 20 octobre
2000 :


• le service d’étalonnage national fait partie intégrante de l’infrastructure
métrologique nationale, dans laquelle le laboratoire national de métrologie
a un rôle fondamental et assume des responsabilités spécifiques ;


• les laboratoires d’étalonnage font partie du service d’étalonnage national
et en général ils sont accrédités conformément aux critères établis pour
l’accréditation des laboratoires (norme ISO/CEI/17 025) ;


• dans de nombreux pays, le service d’accréditation pour les laboratoires
d’étalonnage fait partie intégrante du laboratoire national de métrologie
du pays ;


• en général les laboratoires nationaux de métrologie offrent uniquement
des services que les laboratoires accrédités n’offrent pas, ou ne peuvent
pas offrir, et en particulier des services qui assurent la traçabilité au plus
haut niveau d’exactitude dans leur pays ;
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• les services d’étalonnage au plus haut niveau d’exactitude en général ne
sont pas en compétition avec les activités commerciales des laboratoires
accrédités et il n’y a pas de conflit d’intérêts ;


• les activités d’étalonnage ne peuvent pas être confondues avec les
activités de vérification de la conformité ;


• il faut laisser au gouvernement de chaque pays le choix de décider de la
manière dont il souhaite organiser sa propre infrastructure métrologique,
y compris l’accréditation des laboratoires d’étalonnage ; l’accréditation
doit, bien sûr, être impartiale ;


• dans les pays où l’organisme national d’accréditation des laboratoires
d’étalonnage fait partie du laboratoire national de métrologie, des
mesures suffisantes sont normalement prises pour assurer l’impartialité.


Le CIPM serait heureux que les questions mentionnées ci-dessus soient
discutées dans les réunions communes au BIPM/CIPM, à l’ILAC et à l’OIML ;
la prochaine de ces réunions doit avoir lieu le 21 février 2001.


8 TRAVAUX DU BIPM


8.1 Rapport du directeur et exposé des travaux scientifiques par le
personnel du BIPM


Le directeur du BIPM présente son rapport dans les termes suivants* :


Mon rapport comporte cette année deux innovations dans sa présentation. La
première d’entre elles concerne le texte du rapport. Dans le passé, le texte du
rapport du directeur daté du 1er juillet qui était envoyé aux membres du Comité
international était considéré comme provisoire, et était mis à jour en octobre
après la réunion du Comité international. Ce ne sera plus le cas. À dater de
cette année, le rapport du 1er juillet sera considéré comme définitif et rendra
compte des travaux accomplis depuis le 1er octobre 1999 et des travaux en


                                                                


*  Pour la première fois, le texte intégral du Rapport du directeur sur l’activité et la
gestion du Bureau international des poids et mesures  est publié séparément. Le texte
présenté ci-dessus en est un bref résumé ; il est suivi des discussions par les membres
du CIPM.
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cours dans les laboratoires du BIPM à la date du 1er juillet 2000. La seconde
innovation est que le rapport du directeur ne donne plus les résultats des
comparaisons internationales. Chaque comparaison est mentionnée et il est
fait référence aux publications (rapports BIPM et publications extérieures) qui
en donnent tous les détails et résultats. Les résultats figureront aussi dans la
base de données du BIPM sur les comparaisons clés dès qu’ils seront
approuvés. Il est ainsi clair que, dorénavant, les résultats officiels des
comparaisons du BIPM sont ceux qui figurent dans cette base de données.


J’ai aussi essayé d’abréger le texte. Tous les travaux scientifiques importants
effectués au BIPM sont publiés dans des publications extérieures, soit dans
des journaux à comité de lecture, soit dans des comptes rendus de congrès.
Ce rapport a pour but de résumer brièvement les travaux du BIPM, et donne la
liste complète des références aux publications contenant les informations
complètes. Il fait non seulement référence aux articles publiés, mais aussi aux
articles soumis pour publication et qui ont été acceptés mais qui ne sont pas
encore parus. Les auteurs fourniront des copies des articles soumis pour
publication sur demande et la référence du texte publié paraîtra dans le rapport
de l’année suivante. Les articles soumis pour publication qui n’ont pas encore
été acceptés ne sont pas mentionnés.


Le rapport comprend une description assez détaillée de la base de données du
BIPM sur les comparaisons clés. Il décrit le travail qui a abouti à l’ouverture, le
30 novembre 1999, de cette base sur le site Internet du BIPM et à l’entrée des
premiers résultats des comparaisons clés qui ont passé avec succès toutes les
étapes du processus décrit dans l’arrangement de reconnaissance mutuelle.
Nous sommes très conscients, au BIPM, de l’énorme quantité de travail que
représentent les comparaisons clés pour les laboratoires nationaux de
métrologie et, en particulier, la préparation de la documentation relative aux
possibilités en matière de mesures et d’étalonnages pour l’annexe C de
l’arrangement. Nous faisons tout notre possible pour nous assurer que le
travail qui incombe au BIPM est effectué avec une efficacité maximale et pour
aider de notre mieux nos collègues des laboratoires nationaux de métrologie.
En ce qui concerne la base de données du BIPM sur les comparaisons clés,
les progrès considérables qui ont été faits n’auraient pas été possibles sans
l’étroite collaboration qui a existé entre le BIPM et le NIST et dont nous
sommes très reconnaissants.


Le 10 novembre 1999, Mme Elisa Felicitas Arias a pris en charge le poste de
responsable de la section du temps et le 1er mai 2000, M. Robert Wielgosz a
pris en charge le nouveau poste de responsable de la section de chimie. Les







  89e session du CIPM 49


autres recrutements, les départs et les promotions sont mentionnés comme
d’habitude à la fin du rapport.


Voici un résumé des travaux scientifiques de chaque section.


Longueurs : Les comparaisons internationales concernent principalement les
lasers fonctionnant à la longueur d’onde recommandée λ ≈ 633 nm. Les lasers
du BIPM à λ ≈ 633 nm ont participé à des comparaisons avec les laboratoires
nationaux suivants : NIST-JILA, NRC, PTB, VNIIFTRI et VNIIM. Une première
comparaison avec le BNM-INM (France), l’IMGC (Italie) et la PTB
(Allemagne) a été effectuée au BIPM avec les lasers à Nd:YAG à fréquence
doublée fonctionnant à la longueur d’onde recommandée de λ ≈ 532 nm. La
stabilité de la fréquence des deux lasers à Nd:YAG du BIPM a été récemment
considérablement améliorée : exprimée au moyen de l’écart-type d’Allan relatif,
elle est de 5 × 10−15 pour un temps d’échantillonnage de 500 s. Ce résultat est
proche de la meilleure valeur jamais obtenue, celle du JILA.


Nous avons bien progressé dans la construction de tubes de lasers à He-Ne
« BIPM » à la longueur d’onde de λ ≈ 3,39 µm. Notre collaboration avec
l’Institut de physique des lasers (Saint-Pétersbourg), en vue de la fabrication
d’un laser à Nd:YAG bon marché et facile à utiliser pour les mesures de
longueur, semble prometteuse ; plusieurs laboratoires nationaux s’y
intéressent déjà.


Masses : Une nouvelle balance de portée 1 kg destinée aux étalonnages a été
mise au point et fait l’objet d’études intensives. Nous pensons que sa
reproductibilité peut encore être améliorée et nous poursuivons nos efforts en
ce sens. Notre programme de travail, visant à réduire les problèmes liés aux
corrections pour la poussée de l’air, a bien avancé et nous pouvons
maintenant contrôler les variations de la masse volumique de l’air à l’aide d’un
nouveau réfractomètre. Cette méthode s’ajoute à la méthode traditionnelle
fondée sur une équation d’état prenant en compte la température, la pression,
la température du point de rosée et la teneur en dioxyde de carbone. Une
troisième méthode, mesurant la différence de masse d’objets conçus
spécialement pour la mesure de la poussée de l’air, s’y ajoutera
prochainement. Les mesures de la constante gravitationnelle newtonienne, G,
se poursuivent. Nous avons atteint une précision satisfaisante avec notre
appareillage le plus récent mais nous devons encore résoudre le problème de
l’étalonnage exact de notre transducteur à asservissement électrostatique.


Temps : En ce qui concerne la section du temps, la stabilité à moyen terme du
Temps atomique international, TAI, exprimée au moyen de l’écart-type
d’Allan, est d’environ 0,6 × 10−15 pour des durées moyennes de vingt à
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quarante jours. L’exactitude du TAI est fondée sur six étalons primaires de
fréquence : les trois étalons classiques CS1, CS2 et CS3 de la PTB,
fonctionnant en continu, et les trois étalons à pompage optique CRL-01,
NIST-7 et NRLM-4. En raison de l’augmentation du nombre des étalons
primaires et de l’amélioration de leur stabilité, l’unité d’échelle du TAI
correspond, selon nos estimations, à la seconde du SI à 4 × 10−15 près depuis
octobre 1999. Nos activités de recherche ont été en grande partie consacrées à
l’étude des comparaisons de temps et de fréquences à l’aide de systèmes de
navigation par satellite tels que le GPS et le GLONASS. Un intérêt tout
particulier a été porté aux techniques de réception simultanée des signaux de
plusieurs de ces systèmes en mode multi-canal et à l’utilisation des mesures
de phase de la porteuse des signaux du GPS. En plus de la méthode
« classique » des observations simultanées réalis ées avec des récepteurs du
GPS à un seul canal utilisant le code C/A, nous utilisons aussi pour le calcul
du TAI les données de récepteurs du GPS à canaux multiples pour trois
liaisons, et quatre comparaisons d’horloges sont réalisées par aller et retour.
Nos activités de recherche sont aussi consacrées aux systèmes de référence
spatio-temporels, et en particulier à la définition et à la réalisation de temps-
coordonnée dans le cadre relativiste. La section du temps du BIPM s’est
portée candidate pour participer avec l’USNO à l’établissement de
conventions pour les systèmes de référence spatio-temporels dans le cadre du
Service international de la rotation terrestre. Les autres activités de recherche
concernent les pulsars, les projets d’utilisation d’horloges dans l’espace et
l’interférométrie atomique.


Électricité : Les travaux d’étalonnage effectués dans la section d’électricité
cette année reflètent l’intérêt porté par les laboratoires nationaux de
métrologie aux mesures de capacité. Quatorze étalons de capacité ont été
étalonnés pour cinq laboratoires nationaux de métrologie. Les résultats de ces
étalonnages sont exprimés en fonction de notre réalisation de RK-90 avec une
incertitude-type de 5 × 10−8 en valeur relative. Les activités liées aux
comparaisons d’étalons de tension restent à un niveau constant : elles
concernent trois nouvelles comparaisons bilatérales et la quatrième et dernière
étape de la comparaison de 10 V de l’EUROMET à laquelle le BIPM participe.
Nous avons réalisé cette année une avancée importante dans la mesure de la
résistance de Hall quantifiée en courant alternatif à des fréquences de l’ordre
du kilohertz : la dépendance linéaire en fonction de la fréquence a été réduite
de quelques 10−7 à  ± 2 × 10−8 par kilohertz. Ce travail permet d’établir une
méthode pour utiliser l’effet Hall quantique comme étalon d’impédance
quantique indépendant. Une fois de plus, M. B.P. Kibble, qui a passé deux
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mois avec nous cette année comme chercheur invité, a efficacement participé à
ces travaux. Nos études sur le bruit en 1/ f des étalons de tension à diode de
Zener ont été réalisées avec quinze instruments différents. Tous ces
instruments ont un bruit en 1/ f qui limite l’écart-type d’Allan des tensions de
sortie à 10 V à une valeur caractéristique de chaque instrument, mais qui reste
dans un domaine situé entre 20 nV et 80 nV, même si l’on effectue un grand
nombre de mesures. Il s’agit là de la limite intrinsèque de ce type d’étalons de
tension. Nous avons aussi utilisé les méthodes d’analyse spectrale et de
variance d’Allan pour caractériser le bruit et la stabilité d’un certain nombre de
nanovoltmètres. Dans un environnement ordinaire de laboratoire, la variance
d’Allan est généralement limitée par les variations de la température ambiante.
Dans un environnement où la température est constante, la limite ultime est le
bruit en 1/f. Les résultats peuvent être utilisés pour évaluer la performance des
instruments et pour optimiser les méthodes de mesures de routine.


Radiométrie, photométrie : Les travaux ont débuté pour réaliser un étalon
d’éclairement énergétique spectral dans le proche infrarouge utilisant un
caloduc à corps noir à sodium à haute température. La caractérisation du
corps noir est en cours et sa température a été stabilisée. Les premières
mesures de température par radiométrie ont été réalisées avec succès au
moyen de trois radiomètres à filtre étalonnés, ceci afin de tester la méthode.
Les récepteurs pour la comparaison clé de sensibilité spectrale du CCPR dans
le domaine du visible ont été montés, caractérisés et étalonnés. Ils seront
envoyés au premier groupe de participants au cours du second semestre de
cette année. Après l’achèvement de la comparaison supplémentaire de
radiomètres cryogéniques CCPR-S3, un des participants a demandé à effectuer
une comparaison bilatérale avec le BIPM. Celle-ci est en cours. Une
vérification des possibilités de mesure des aires d’ouverture a été effectuée au
BIPM et à la PTB. Des comparaisons bilatérales de lampes de flux lumineux et
d’intensité lumineuse ont aussi été effectuées avec la PTB.


Rayonnements ionisants : Le vaste programme de renouvellement des
équipements et de mise à niveau des laboratoires se poursuit, y compris
l’installation de nouveaux systèmes de conditionnement d’air. Par
conséquent, dans le domaine de la dosimétrie photonique, une seule
comparaison a été effectuée au BIPM au cours des sept derniers mois, alors
que huit devaient avoir lieu avant la fin de l’an 2000. Toutefois, huit
laboratoires nationaux de métrologie participent à une comparaison de
dosimétrie du CCRI organisée et mise en œuvre par la section. De plus, seize
étalonnages ont été effectués pour des laboratoires secondaires de
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dosimétrie. Les calculs de Monte Carlo pour évaluer les facteurs de correction
pour la perte d’électrons et la diffusion des photons dans les chambres à paroi
d’air s’avèrent très utiles aux laboratoires nationaux de métrologie, et
conduisent à un meilleur accord entre les résultats de la comparaison. Une
source supplémentaire de 60Co a été commandée avec la nouvelle tête
d’irradiation nécessaire pour obtenir l’accord des autorités françaises pour
son transport  ; elle devrait être installée vers la fin de l’année 2000. Dans le
domaine des radionucléides, un groupe de travail œuvre à l’amélioration des
comparaisons à venir de radionucléides dont le rayonnement est analogue à
celui du 204Tl, les résultats de la comparaison de ce radionucléide n’étant pas
acceptables. La comparaison préliminaire de mesures d’activité du 152Eu a été
suivie d’une comparaison internationale entre vingt-quatre laboratoires
nationaux de métrologie, et nous attendons les résultats définitifs. Une
nouvelle comparaison de mesures d’activité du 89Sr a commencé par l’envoi de
solutions radioactives à vingt-deux participants et une comparaison de 238Pu
est programmée pour cet automne. Le volume des données soumises au
Système international de référence (SIR) a augmenté de 9 % cette année et la
monographie qui décrira la procédure de comparaison et tous les résultats
obtenus dans le passé devrait être prête d’ici la fin de l’année 2000. Il sera
ainsi possible d’évaluer les degrés d’équivalence entre les étalons nationaux
afin de les soumettre pour publication dans la base de données du BIPM sur
les comparaisons clés. Le spectromètre à rayonnement gamma du BIPM
s’avère très utile pour déterminer la contamination des échantillons soumis au
SIR et nous travaillons à le remplacer par un système au germanium hyperpur.
D’autres études sont poursuivies sur des méthodes de mesure absolue
d’activité.


Base de données du BIPM sur les comparaisons clés : La base de données du
BIPM sur les comparaisons clés a été officiellement ouverte au public sur
l’Internet par l’intermédiaire du site Web du BIPM le 30 novembre 1999. Elle
comprend pour le moment des informations sur environ trois cent cinquante
comparaisons clés et supplémentaires effectuées par les laboratoires
nationaux de métrologie et les résultats des comparaisons achevées, dès
qu’ils sont disponibles. En décembre 2000, cette base contiendra de plus en
plus d’informations sur les possibilités en matière de mesures et
d’étalonnages des laboratoires nationaux de métrologie signataires de
l’arrangement de reconnaissance mutuelle. Les informations publiées dans la
base de données du BIPM sur les comparaisons clés sont soumises à toute
une série de vérifications pour s’assurer qu’elles sont fiables. La plupart de ce
travail est fait par les laboratoires nationaux de métrologie dans le cadre des
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organisations régionales de métrologie dont ils sont membres. Le Comité mixte
des organisations régionales de métrologie et du BIPM joue un rôle important
pour coordonner les activités relatives aux informations publiées dans la base
de données sur les possibilités en matière de mesures et d’étalonnages des
laboratoires nationaux de métrologie.


Chimie : Suite à la décision du Comité international, annoncée lors de la
21e Conférence générale en 1999, une section de chimie a été établie au BIPM
en l’an 2000. Son programme de travail concernera pour commencer certains
aspects de la métrologie des gaz, afin d’établir en particulier l’équivalence des
étalons de mesure de concentration d’ozone dans l’atmosphère. Les
laboratoires destinés à cette activité sont en cours d’installation au sous-sol
du bâtiment des rayonnements ionisants  ; ils devraient être prêts au printemps
2001.


Le personnel scientifique du BIPM présente ensuite ses travaux au CIPM. À
côté des présentations des travaux des laboratoires, Mme Thomas présente
brièvement la base de données du BIPM sur les comparaisons clés ouverte au
public sur le site Web du BIPM depuis la précédente session du CIPM et
M. Wielgosz, responsable de la nouvelle section de chimie, présente le projet
de programme d’activités sur la métrologie en chimie au BIPM (voir Section
8.2).


Après ces présentations, M. Kaarls demande quelles sont les implications de
la nouvelle technologie des générateurs à peigne. M. Quinn répond que des
progrès rapides sont faits dans ce domaine et que cette technique possède un
potentiel énorme. Elle permettra de mesurer directement des longueurs d’onde
optiques, ce qui est très intéressant pour le BIPM, et des travaux sont en
cours pour installer les équipements appropriés à la section des longueurs du
BIPM. Dans cette perspective, M. Ma du JILA a passé six mois au BIPM cette
année comme chercheur associé et il reviendra en 2001.


M. Valdés félicite M. Witt pour ses études sur les séries temporelles
appliquées aux mesures électriques, et M. Quinn remarque que les
conclusions de M. Witt sont importantes pour tous les domaines de la
métrologie. Il recommande d’avoir à l’esprit les résultats de ces études lors de
la mise en place de toute expérience.


M. Issaev pose une question générale sur les unités de base du SI, suggérant
que le lumen serait une unité de base plus appropriée que la candela.
M. Köhler répond qu’il est d’accord sur ce principe, mais il signale que la
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candela a été définie quand la référence de base était une source étalon et
qu’à cette époque l’intensité lumineuse était la grandeur naturelle à utiliser
pour définir l’unité.


Le président remercie le directeur et le personnel du BIPM pour leur excellente
présentation des travaux et exprime ses meilleurs vœux en particulier à la
section de chimie.


8.2 Installation de la nouvelle section de chimie du BIPM


M. Wielgosz dit que le programme de travaux scientifiques de la nouvelle
section de chimie du BIPM a été établi avec l’aide d’un groupe d’experts du
Groupe de travail du CCQM sur l’analyse de gaz. Le programme prévoit que
les laboratoires de chimie du BIPM soient spécialisés dans la métrologie des
gaz, et en particulier dans les mesures d’ozone. Pendant les cinq premières
années de ce programme, le but sera pour le BIPM de jouer le rôle de
laboratoire pilote des comparaisons internationales et des étalonnages de
mesures d’ozone, afin de faciliter l’établissement d’une infrastructure
internationale assurant la traçabilité au SI de ces mesures par l’intermédiaire
du programme de comparaisons clés du CIPM. Deux programmes
supplémentaires seront consacrés aux étalons primaires de gaz et aux
méthodes de comparaison d’étalons de gaz de haute exactitude.


Les laboratoires de chimie sont en cours de construction au sous-sol du
bâtiment des rayonnements ionisants. Les travaux devraient s’achever en avril
2001, et trois personnes seront recrutées en 2001.


8.3 Visite au site du nouveau bâtiment


Accompagnés de Mme Perent (administrateur du BIPM), de M. Sanjaime
(responsable de l’atelier du BIPM), de M. Richer (préfet des Hauts-de-Seine)
et de M. Gatier (architecte), les membres du CIPM visitent le site du Pavillon
du Mail, où les travaux de construction se déroulent conformément au
programme prévu. M. Quinn dit que les réunions à venir du CIPM
continueront à se tenir dans la Grande Salle, mais qu’à partir de l’an prochain
les présentations des travaux par le personnel auront lieu dans la salle de
conférence du nouveau bâtiment. Les Comités consultatifs se réuniront aussi
dans les nouveaux locaux, dont la construction devrait s’achever en mai 2001.
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8.4 Dépôt des prototypes métriques


Le 18 octobre 2000, à 17 h 30, en présence du président du Comité interna-
tional des poids et mesures (CIPM), du directeur du Bureau international des
poids et mesures (BIPM) et du représentant du conservateur des Archives
nationales, il a été procédé à la visite du dépôt des prototypes métriques
internationaux du Pavillon de Breteuil.


On avait réuni les trois clés qui ouvrent le dépôt : celle qui est confiée au
directeur du Bureau international, celle qui est déposée aux Archives natio-
nales de France, à Paris et que Madame Arnauld, directeur des Archives
nationales, avait apportée, celle enfin dont le président du Comité
international a la garde.


Les deux portes de fer du caveau ayant été ouvertes ainsi que le coffre-fort,
on a constaté dans ce dernier la présence des prototypes et de leurs témoins.


On a relevé les indications suivantes sur les instruments de mesure placés
dans le coffre-fort :


température actuelle : 22 °C


température maximale : 24 °C


température minimale : 22 °C


état hygrométrique : 54 %


On a alors refermé le coffre-fort ainsi que les portes du caveau.


Le directeur Pour le conservateur Le président


 du BIPM,           des Archives nationales,      du CIPM,


T.J. Quinn Mme M.P. Arnauld J. Kovalevsky


9 QUESTIONS ADMINISTRATIVES ET FINANCIÈRES


9.1 Questions administratives et financières


Le CIPM invite Mme Perent, administrateur, à assister aux discussions
relatives à ce point de l’ordre du jour. Le Rapport annuel aux Gouvernements
des hautes parties contractantes sur la situation administrative et financière
du Bureau international des poids et mesures en 1999 est approuvé sans
discussion.
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M. Quinn présente l’état d’avancement du budget pour l’an 2000 et le projet
de budget pour l’an 2001. Le budget pour 2001 est exprimé pour la première
fois en euros, le budget global est d’environ 9 millions d’euros. Après une
brève discussion, le CIPM approuve le projet de budget pour 2001.


M. Quinn attire ensuite l’attention sur la politique d’investissement pour la
Caisse de retraite du BIPM. Il rappelle aux membres du Comité qu’ils ont,
depuis la 10e Conférence générale en 1954, toute autorité sur la Caisse de
retraite, qui a été établie par les États membres en 1901. La Caisse de retraite
est donc sous la responsabilité du CIPM et le CIPM est responsable du
paiement des retraites des fonctionnaires du bureau. Les droits à pension des
fonctionnaires sont décrits dans le Règlement de la Caisse de retraite et de
prévoyance du personnel du Bureau international des poids et mesures ; ils
sont indépendants des ressources de la Caisse de retraite (un rapport détaillé
sur la structure financière de la Caisse de retraite figure dans le rapport de la
session de 1994 du CIPM). M. Quinn suggère qu’il serait plus avantageux
d’investir une modeste fraction des fonds de la Caisse de retraite en
placements à long terme en valeurs mobilières plutôt que de tout investir en
obligations, comme c’est le cas jusqu’à maintenant. Il propose d’investir 20 %
du fonds actuel de la Caisse de retraite en valeurs mobilières, ce qui serait en
accord avec la politique générale des fonds de pension privés. Les membres
du CIPM reconnaissent que les placements à long terme en valeurs mobilières
assurent des bénéfices plus élevés que les obligations. Le risque réside dans
les fluctuations importantes à court terme. M. Quinn rassure le Comité sur le
choix des placements faits par le BIPM, lequel prendra soin de diversifier ses
placements sur avis de la banque, le Crédit commercial de France (CCF). Il dit
que ce changement de la politique d’investissement des fonds de la Caisse de
retraite sera discuté avec le personnel du BIPM, mais les fonctionnaires
peuvent être assurés que le paiement de leur retraite sera garanti. Le CIPM
approuve cette proposition.


Le CIPM approuve aussi de repousser l’étude actuarielle sur la Caisse de
retraite, que le CIPM avait décidé d’entreprendre en 1999, à une date
ultérieure, avant la 22e Conférence générale en 2003.


9.2 Statut du personnel


M. Quinn propose ensuite de modifier le Statut du personnel pour améliorer la
situation des fonctionnaires qui quittent le BIPM avant d’avoir effectué les
sept années de service donnant droit à une pension de retraite. Il dit que c’est
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particulièrement important pour les jeunes chercheurs qui restent peu de
temps au BIPM et pour les fonctionnaires qui entrent au service du BIPM
après l’âge de cinquante-huit ans et qui atteignent l’âge limite de départ à la
retraite de soixante-cinq ans sans avoir accompli sept années de service. Le
CIPM approuve à l’unanimité sa proposition qui harmonise la pratique du
BIPM et celle des organisations internationales coordonnées. Les sommes
remboursées au fonctionnaire seront égales au montant total versé à la Caisse
de retraite, c’est-à-dire à la cotisation du fonctionnaire, égale à 9 % de son
salaire, augmentée du double de ce montant représentant la contribution du
BIPM. La somme totale remboursée représentera donc le triple de la cotisation
du fonctionnaire. Actuellement cette somme est simplement égale à la
cotisation du fonctionnaire.


M. Quinn propose aussi, avec l’accord du CIPM, d’inclure dans le Règlement
de la Caisse de retraite la possibilité de transférer les droits à pension des
fonctionnaires entrant au service du BIPM en cours de carrière ou quittant
leurs fonctions après plus de sept ans de service. Les modalités selon
lesquelles ce transfert s’effectuera sont identiques à celles des organisations
internationales coordonnées.


Le CIPM approuve aussi sa proposition d’augmenter les allocations familiales
au même niveau que celles des organisations internationales coordonnées.


M. Quinn demande au CIPM d’approuver trois autres modifications au Statut
du personnel : le remplacement du franc-or par l’euro ; l’extension à la ligne 13
du grade d’administrateur et l’introduction d’une nouvelle catégorie de
personnel, celle de chimiste. Ces modifications sont approuvées.


9.3 Promotion du personnel du BIPM


Le CIPM approuve la promotion au grade de Physicien principal de
M. Jacques Azoubib et de M. Wlodzimierz Lewandowski, tous deux membres
de la section du temps, et confirme la nomination de M. Robert Wielgosz,
responsable de la section de chimie, au grade de Chimiste principal. Ces
décisions prendront effet au 1er janvier 2001.
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10 NOUVELLE ÉTUDE SUR LES BESOINS À VENIR DE LA
MÉTROLOGIE


M. Kaarls présente un bref rapport sur les besoins à venir de la métrologie. Il
remarque qu’en 1995, lorsque la 20e Conférence générale avait demandé au
CIPM une étude et un rapport sur les besoins à long terme nationaux et
internationaux dans le domaine de la métrologie, les membres du CIPM avaient
aussitôt suggéré que l’étude pourrait aussi porter sur les conséquences des
progrès scientifiques et technologiques et sur les applications de
l’informatique et des hautes technologies aux activités et aux méthodes de
travail des laboratoires nationaux de métrologie et du BIPM. À l’époque, le
CIPM avait décidé de ne pas étudier ces questions pour réduire les délais de
l’étude, et de se consacrer principalement à la politique globale plutôt qu’aux
questions techniques. Il est cependant important pour le BIPM d’étudier en
temps utile les conséquences des progrès scientifiques et technologiques à
venir ; cela pourrait être utile pour établir les priorités, choisir les activités à
mettre en œuvre, décider des investissements dans les nouvelles technologies
et du recrutement de personnel.


Parmi les conséquences des progrès techniques, M. Kaarls cite les exemples
suivants  :


• l’utilisation courante des étalons soi-disant intrinsèques, qui réduisent le
nombre d’étalonnages effectués par les laboratoires nationaux de
métrologie et le BIPM ;


• l’augmentation rapide du nombre de comparaisons qui en résulte, y
compris dans l’industrie et dans d’autres laboratoires ;


• les applications à venir de l’informatique et des techniques numériques,
qui ont pour effet :


• l’observation à distance des comparaisons et des étalonnages,


• l’asservissement à distance des comparaisons et étalonnages,


• l’acquisition de données à distance et en ligne,


• la transmission de signaux de référence.


Il rappelle au Comité que la mise en œuvre de technologies complexes implique
souvent d’harmoniser et de décrire les méthodes et systèmes utilisés (en
particulier dans le domaine de la chimie). Il souligne aussi que les domaines
d’activités nouveaux pour le BIPM tels que la chimie, la biotechnologie,
l’alimentation et l’environnement sont importants pour le public, et que l’on







  89e session du CIPM 59


doit disposer de mesures exactes et traçables dans ces nouveaux domaines
d’activité.


MM. Iizuka et VanKoughnett expriment leur vif soutien à la proposition que le
CIPM ré-examine régulièrement les besoins à venir dans le domaine de la
métrologie. M. VanKoughnett dit qu’il pense qu’il est important pour le CIPM
de consacrer plus de temps à la planification et M. Wallard ajoute qu’un
programme de travaux à venir démontrant clairement le rôle stratégique du
BIPM ne peut qu’aider à justifier le budget demandé à la prochaine
Conférence générale.


M. Kovalevsky commente que le nouveau rapport sur les besoins à long
terme dans le domaine de la métrologie doit être rédigé de telle manière qu’il
soit applicable non seulement au BIPM mais aussi à tous les laboratoires
nationaux de métrologie. M. Inglis ajoute qu’il faut aussi prendre en compte le
rôle du BIPM de soutien aux pays en voie de développement (qui ne font pas
partie des États membres de la Convention du Mètre).


M. Kaarls note qu’il pourrait être bénéfique d’accroître la coopération et la
coordination internationale, parce que les investissements initiaux sont
parfois très élevés ; plusieurs directeurs de laboratoires nationaux de
métrologie ont suggéré que le BIPM pourrait jouer un rôle moteur dans la
coordination de telles activités. M. Issaev recommande d’inciter non
seulement les laboratoires nationaux de métrologie et les Comités consultatifs
à faire des propositions de travaux à venir, mais aussi de collaborer avec
l’OIML, qu’il suggère d’inviter à participer à cette étude.


M. Valdés dit que le CIPM doit recommander aux laboratoires nationaux de
métrologie de mettre en œuvre un vaste programme de recherche en
nanométrologie, qui ne soit pas limité à la métrologie dimensionnelle. Il
souligne des progrès récents dans l’assemblage de nanostructures et de
composants nanoélectroniques, et cite les découvertes qui pourraient trouver
des applications en métrologie électrique. Il dit que la nanométrologie ne doit
pas seulement être considérée du point de vue de la miniaturisation, mais
aussi en ayant en vue des applications à l’échelle atomique. Il prévoit que la
construction de matériaux de référence atome par atome ou molécule par
molécule sera une application de la nanochimie pour la métrologie en chimie,
disant que cela permettra aussi la mise au point de cellules à points fixes
miniatures pour la thermométrie réalisées avec des susbstances absolument
pures. Il conclut en disant qu’en approchant la limite quantique il serait
possible de découvrir de nouveaux effets physiques, pas nécessairement à
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une échelle nanométrique, qui permettraient de mettre au point de nouveaux
étalons de mesure.


M. Kovalevsky remercie les membres du Comité de leurs commentaires et dit
que le bureau du Comité examinera quelle est la meilleure manière
d’appréhender ce projet, qui n’est pas simple et qui devra peut-être être réparti
entre plusieurs membres. Le CIPM exprime son soutien unanime au projet et
souhaite y participer.


11 QUESTIONS DIVERSES


M. Moscati évoque la question de la double nationalité. Il dit au Comité que,
bien qu’il soit citoyen brésilien, il est né en Italie et a perdu sa nationalité
italienne lorsqu’il est devenu Brésilien. Les lois relatives à la nationalité ayant
maintenant changé, il souhaite reprendre sa nationalité italienne. Même s’il en
a décidé ainsi, le CIPM continuera à le considérer comme un membre brésilien.


M. Leschiutta et M. Quinn disent qu’une école d’été très réussie a été
organisée cet été à Varenna par M. Leschiutta et Mme Tavella, avec l’aide de
l’Italian Physical Society et de l’Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo
Ferraris. Environ quatre-vingts étudiants y ont assisté, ils ont apprécié la
haute tenue des cours donnés par les intervenants invités. Les comptes
rendus devraient être publiés en novembre 2000. M. Issaev dit qu’un
événement similaire avait été organisé avec un vif succès sous l’égide de la
Communauté des États indépendants de l’ancienne URSS. M. Quinn suggère
qu’il serait bon d’organiser régulièrement une école d’été sur la métrologie
pour les jeunes physiciens des laboratoires nationaux de métrologie, sous les
auspices du CIPM. M. Gopal suggère d’en discuter avec les directeurs des
laboratoires nationaux de métrologie et M. Iizuka pense qu’il serait préférable
que ces écoles soient organisées par les laboratoires nationaux de métrologie
plutôt que par le BIPM.


En réponse à la demande de M. Iizuka, M. Kovalevsky distribue une liste
d’abonnés à Metrologia.
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12 DATE DE LA PROCHAINE SESSION DU COMITÉ INTERNATIONAL


M. Kovalevsky clot la 89e session du CIPM en remerciant tous les participants
de leur contribution à cette réunion importante et fructueuse. Il remercie en
particulier M. Iizuka pour tout ce qu’il a fait pour le CIPM, en qualité de
membre et de vice-président. M. Quinn ajoute qu’il a eu beaucoup de plaisir à
travailler avec lui et lui exprime sa reconnaissance pour l’aide qu’il a apportée
à la section des masses du BIPM, et en particulier pour l’acquisition du
nouveau tour à pointe de diamant et de la machine à mesurer la dureté.


M. Iizuka répond qu’il continuera à jouer un rôle actif jusqu’en juin 2001, date
de son quinzième anniversaire comme membre du CIPM. Il remercie
M. Kovalevsky et M. Quinn de leurs compliments et dit qu’il a été très
heureux de travailler avec le Comité.


La 90e session du CIPM se tiendra les 10, 11 et 12 octobre 2001, juste après la
7e réunion du JCRB qui aura lieu les 8 et 9 octobre.
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RECOMMANDATION ADOPTÉE PAR LE
COMITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES
À SA 89E SESSION


Recommandation 1 (CI-2000) :
Extension de l'Échelle internationale de température au-dessous de
0,65 K


Le Comité international des poids et mesures,


considérant


• la Résolution 9 de la 21e Conférence générale des poids et mesures
laquelle invite le Comité international des poids et mesures à étudier une
équation exprimant la variation de pression de fusion de 3He en fonction
de la température thermodynamique qui puisse servir de base à une
extension de l'Échelle internationale de température de 1990 (EIT-90)
au-dessous de sa limite inférieure actuelle de 0,65 K,


• que l’on est maintenant parvenu à un accord sur une échelle provisoire
pour les basses températures (EPBT) situées entre 0,9 mK et 1 K, l’EPBT-
2000,


recommande  d’adopter cette échelle à titre provisoire.
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Annexe à la Recommandation 1 (CI-2000)


L’échelle provisoire pour les basses températures situées entre 0,9 mK et
1 K, EPBT-2000


1 L’échelle


L’échelle est définie par l’équation suivante reliant la pression de fusion p de
l’3He à la température T2000 :


p a Ti
i


i
/ (MPa / K)=


=−


+


∑ 2000
3


9


a−3 
= −1 ,385 544 2 · 10−12


a−2 
= 4,555 702 6 · 10−9


a−1 
= −6,443 086 9 · 10−6


a0 = 3,446 743 4 · 100


a1 = −4,417 643 8 · 100


a2 = 1,541 743 7 · 101


a3 = −3,578 985 3 · 101


a4 = 7,149 912 5 · 101


a5 = −1,041 437 9 · 102


a6 = 1,051 853 8 · 102


a7 = −6,944 376 7 · 101


a8 = 2,683 308 7 · 101


a9 = −4,587 570 9 · 100


2 Commentaires sur l’EPBT-2000


La pression de fusion de l’3He a été choisie pour servir de base à l’extension
de l’EIT-90 en raison de la précision et de la fiabilité avec laquelle elle peut être
mesurée dans un grand intervalle de températures (dont les valeurs extrêmes
sont dans un rapport supérieur à mille), à l’exception d’une bande étroite
avoisinant la pression minimale à 315,24 mK (voir figure). Le minimum de
pression a lui-même l’avantage, en contrepartie, de fournir un point fixe
convenable pour étalonner les capteurs de pression (la pression doit être
mesurée à l’aide d’un capteur in situ parce que, aux températures situées en-
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dessous du minimum de pression, les canalisations de liaison seront
bouchées par l’3He en phase solide et le capteur sera donc isolé).


Le minimum de pression est un des quatre phénomènes naturels qui peuvent
être localisés et utilisés comme points fixes de pression et de température, les
autres étant la transition vers la phase « A » superfluide, la transition entre la
phase « A » et la phase « B » superfluides et la transition de Néel en phase
solide. Les valeurs de la pression et de la température de ces quatre points
dans l’EPBT-2000 sont les suivantes :


Point p/MPa T2000/mK


min imum 2,931 13 315,24


A 3,434 07 2,444


A-B 3,436 09 1,896


Néel  3,439 34 0,902


L’incertitude-type absolue de l’échelle définie par rapport à la température
thermodynamique est estimée à 0,5 mK au-dessus de 500 mK, elle décroît
ensuite linérairement jusqu’à 0,2 mK à 100 mK. Elle décroît ensuite aux
températures plus basses, mais elle augmente en valeur relative pour atteindre
0,3 % de T à 25 mK et 2 % de T à 0,9 mK. L’incertitude-type absolue de la
pression est estimée à environ 60 Pa (au voisinage de 3 MPa).


Figure : pression de fusion p de l’3He (trait continu) et valeur absolue de la dérivée
dp/dT (trait discontinu) en fonction de la température. TN, TB et TA représentent les
températures des trois transitions de phase de l’3He à l’état solide ou liquide.
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LISTE DES SIGLES
UTILIS ÉS DANS LE PR ÉSENT VOLUME


1 Sigles des laboratoires, commissions et conférences


AIG Association internationale de géodésie
APMP Asia/Pacific Metrology Programme
BEV Bundesamt für Eich- und Vermessungswesen, Vienne


(Autriche)
BIML Bureau international de métrologie légale
BIPM Bureau international des poids et mesures
BNM Bureau national de métrologie, Paris (France)
BNM-INM Bureau national de métrologie, Institut national de


métrologie, Paris (France)
BNM-LNE Bureau national de métrologie, Laboratoire national


d’essais, Paris (France)
CCAUV Comité consultatif de l’acoustique, des ultrasons et des


vibrations
CCDM* Comité consultatif pour la définition du mètre, voir CCL
CCDS* Comité consultatif pour la définition de la seconde, voir


CCTF
CCE* Comité consultatif d'électricité, voir CCEM
CCEM (ex CCE) Comité consultatif d'électricité et magnétisme
CCEMRI* Comité consultatif pour les étalons de mesure des


rayonnements ionisants, voir CCRI
CCL (ex CCDM) Comité consultatif des longueurs
CCM Comité consultatif pour la masse et les grandeurs


apparentées
CCPR Comité consultatif de photométrie et radiométrie
CCQM Comité consultatif pour la quantité de matière
CCRI (ex CCEMRI) Comité consultatif des rayonnements


ionisants
CCT Comité consultatif de thermométrie
CCTF (ex CCDS) Comité consultatif du temps et des fréquences
CCU Comité consultatif des unités
CEI Commission électrotechnique internationale
CEM Centro Español de Metrología, Madrid (Espagne)
CENAM Centro Nacional de Metrología, Mexico (Mexique)


                                                
* Les laboratoires ou organisations marqués d'un astérisque soit n'existent plus soit


figurent sous un autre sigle.
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CGPM Conférence générale des poids et mesures
CIPM Comité international des poids et mesures
CMA/MIKES Mittatekniikan Keskus/Centre for Metrology and


Accreditation, Helsinki (Finlande)
CMI Ceský Metrologický Institut/Czech Metrological Institute,


Prague et Brno (Rép. tchèque)
CODATA Committee on Data for Science and Technology
COMAR Code of Reference Materials, base de données sur les


matériaux de référence du BNM-LNE
CPEM Conference on Precision Electromagnetic Measurements
CRL Communications Research Laboratory, Tokyo (Japon)
CSIR-NML Council for Scientific and Industrial Research, National


Metrology Laboratory, Pretoria (Afrique du Sud)
CSIRO-NML Commonwealth Scientific and Industrial Research


Organization, National Measurement Laboratory, Lindfield
(Australie)


DFM Danish Institute of Fundamental Metrology, Lyngby
(Danemark)


DPLA Danish Primary Laboratory for Acoustics, Lyngby
(Danemark)


EUROMET European Collaboration in Measurement Standards
GUM Glówny Urzad Miar/Central Office of Measures, Varsovie


(Pologne)
ICAG International Conference of Absolute Gravimeters
IEN Istituto Elettrotecnico Nazionale Galileo Ferraris, Turin


(Italie)
IERS Service international de la rotation terrestre/International


Earth Rotation Service
IGS International GPS Service for Geodynamics
ILAC International Laboratory Accreditation Conference
IMEKO International Measurement Confederation
IMGC Istituto di Metrologia G. Colonnetti, Turin (Italie)
INM* Institut national de métrologie, Paris (France), voir BNM-


INM
INTI Instituto Nacional de Tecnología Industrial, Buenos Aires


(Argentine)
IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change, voir OMM
IPQ Instituto Português da Qualidade, Lisbonne (Portugal)
ISO Organisation internationale de normalisation
ISO-REMCO Organisation internationale de normalisation, Comité pour


les matériaux de référence
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JCGM Comité commun pour les guides en métrologie/Joint
Committee for Guides in Metrology


JCRB Comité mixte des organisations régionales de métrologie et
du BIPM/Joint Committee of the Regional metrology
organizations and the BIPM


JILA Joint Institute for Laboratory Astrophysics, Boulder CO
(États-Unis)


KRISS Korea Research Institute of Standards and Science, Taejon
(Rép. de Corée)


LGC Laboratory of the Government Chemist, Teddington
(Royaume-Uni)


LNE* Laboratoire national d’essais, Paris (France), voir BNM-
LNE


LNEC Laboratório Nacional de Engenharia Civil, Caparica
(Portugal)


Metas (ex OFMET) Office fédéral de métrologie et
d’accréditation, Wabern (Suisse)


MIKES Mittatekniikan Keskus, Helsinki (Finlande), voir CMA
MRA Arrangement de reconnaissance mutuelle/Mutual


Recognition Arrangement
NCM National Centre of Metrology, Sofia (Bulgarie)
NIM National Institute of Metrology, Beijing (Chine)
NIST National Institute of Standards and Technology,


Gaithersburg MD (États-Unis)
NMi-VSL Nederlands Meetinstituut, Van Swinden Laboratorium,


Delft (Pays-Bas)
NML voir CSIR
NML voir CSIRO
NPL National Physical Laboratory, Teddington (Royaume-Uni)
NPLI National Physical Laboratory of India, New Delhi (Inde)
NRC Conseil national de recherches du Canada, Ottawa (Canada)
NRLM National Research Laboratory of Metrology, Tsukuba


(Japon)
OFMET* Office fédéral de métrologie/Eidgenössisches Amt für


Messwesen, Wabern (Suisse), voir Metas
OIML Organisation internationale de métrologie légale
OMC Organisation mondiale du commerce
OMM Organisation météorologique mondiale
PSB Singapore Productivity and Standards Board (Singapour)
PTB Physikalisch-Technische Bundesanstalt, Braunschweig et


Berlin (Allemagne)
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SMU Slovenský Metrologický Ústav/Slovak Institute of
Metrology, Bratislava (Slovaquie)


UGGI Union géodésique et géophysique internationale
UICPA Union internationale de chimie pure et appliquée
UME Ulusal Metroloji Enstitüsü/National Metrology Institute,


Marmara Research Centre, Gebze-Kocaeli (Turquie)
USNO U.S. Naval Observatory, Washington DC (États-Unis)
VNIIFTRI Institut des mesures physicotechniques et radiotechniques,


Gosstandart de Russie, Moscou (Féd. de Russie)
VNIIM Institut de métrologie D.I. Mendéléev, Gosstandart de


Russie, Saint-Pétersbourg (Féd. de Russie)
VNIIMS Russian Research Institute for Metrological Service of


Gosstandart de Russie, Moscou (Féd. de Russie)
VSL* Van Swinden Laboratorium, Delft (Pays-Bas), voir NMi


2 Sigles des termes scientifiques


ADN Acide désoxyribonucléique
CMC Possibilités en matière de mesures et d’étalonnages/


Calibration and Measurement Capability
EIT-90 Échelle internationale de température de 1990
EPBT-2000 Échelle provisoire pour les basses températures 2000
GLONASS Global Navigation Satellite System
GPS Guide pour l’expression de l’incertitude de mesure
SI Système international d’unités
SIR Système international de référence pour les mesures


d’activité d’émetteurs de rayonnement gamma
TAI Temps atomique international
VIM Vocabulaire international des termes fondamentaux et


généraux de métrologie










