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COMITÉ INTERNAÎIONAL DES POIDS ET MESURES.

SBSSION DÈ ,I935.

PROCÈS.YERBÀL
DE LÀ PREI{IÈRE SÉÀNCE,

TENUE AU BUREAU INTERNATIONAL,

Mardi r"" octobre 1935.

PRÉSIDENCE DE M. V. VOLTERRA.

Sont présents : MM. Clnnnu, Gurr.r,,tuun, Isalcusnn,
Jervrr, Jou,lwsnw, Klne.rrcnru, Knwxnr-r,v, Kôsrrns, Mlc
Lunrtrv, NeeÀorl, Snlns, ZEeMlN.

Assistent en outre à la séance : MM. Cnrrrrnonlr et
PÉunn.

Le quorum étant atteint, M. le PnÉsronnrr dôclare la
séance ouvcrte à r 5h. I1 souhaite la bienvenue aux membres
présents e[ les remercie d'être venus. Il signalc la perte
bien cruelle qu'a faite le Comité en lir personne de
M. Posnrplu. Celui-ci prenait un grand intérêt à ses tra-
vaux, assistant à toutes les séances et prenant une part
aclive aux discrrssions; il a en particulier beaocoup con-
tribué à la création de la Commission Àdministrative Per-
manente. Il jouissait de la part de tous ses collèsues

Les lettres, notes ou mémorandums, prbliés dans les procès-
Verbaur du Comitë internationctl des poid,s et llfesures,
n'enqagent que leur auteur. Leur insertion n,implique, de la
part du Comité, ni adhésion aux idées exposées. ni reconnais_
sance des t.ermes techniques spéciaux ou néologismes qui peuvent
y figurer.



RAPPORT

SUR LA GES ION DU BUREAU DU COMITE

POUR LA PÉRIODE COMPRISE

ENTRE LE 1* OCTOBRE 1933 ET LE 30 SEPTEMBRE 1935.

Le Comité international des Poids et Mesures a perdu, il y a
quelques mois, un de ses membres les plus actifs et les plus
dévoués, le Professeur tchécoslovaque V. posejpal, dont l,intlrêt
pour l'æuvre de not,re Institution ressort à chaque occasion dans
les Procès-Verbaux de toutes les réunions auxquelles il a été
constamment présent depuis sa nomination, en I'année rgzg. Ses
connaissances financières ont été d'une glande utilité pour le
Bureau pal les précieux conseils qu,il a prodigués, à chaque
session. dans Ies Commissions des Finances, donI la dernière a
travaillé sorrs sa présidence. C'est sans doute en râison de ces
hautes capacités qu'il fur élu Membre de la Commission Admi_
nistlative Permanente, où I'heureuse influence de ses interven_
tions peut être appréciée à Ia Iectut'e des comptes rendus de nos
réunions. Au point de vue scient.ifique, nous devons rappeler que
clest sur son initiative qu'a été exécuté Itexamen, au_x rayons X,
de la structule du plarine iridié qui consrirue les mètres étalons
protorypês; lui-même a pu apporter, à l,urie des réunions de la
Commission Administrative, les résultats de ses observations et
mesures, accompagnés d'une photographie.

La Commission Administralive permanente, créée pal Ie
Comité internat.ional dans sa réunion du rr octobre rg3i pour
assister Ie Directeur du Bureau intelnational dans les quariion,
concernant Ia gestion administrative et financière de ce Bureau,
a tenu ses deux premières séances les 3 et 5 juillet r93{, et la
t,r'oisième ces jours delniers, Ie z8 septembre. Comme le Comité
va prendre connaissance du rapport détaillé de ces réunions, ie
crois inu[ile d'insistel sur les quest.ions traitées dans ce rapport.
Il est seulement int.éressant de souligner I'efficacité de cette créa-
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d'irnei grande eslime coinme savant et dtune véfitable
affection à cause de ses qualités de cæur et d'esprit.

Les mernbrcs du Cornit.é se lèvent pour. s'associer à cet
hommagc.

M. le PnÉsrnDNT râppelle d'autre part avec quel enrpres-
sement le monde scientifique a célébré il y a quclques
mois le 7oe annir.ersaire de M. le Professeur Zornrlm. Le
Comité est heuteux de.se joindre à I'expression des senti-
ments d'estime et d'admir.ation qui ont été témoignés à

cet érninent collèguc.

A propos du procès-r'erbal de la dernière séance de la
session de r933, lVI. PÉnann fait remarqucr qu'à cette
séance le Cornité a fixé lo statut du Comiré consuitatif de
Photométrie ct a clricidé que les grands Laboratoires
nationaun dr:vtrnl désigner des représenlants à ce Comité
seraient les nlêrnes que pour le Comité consultatif d'Élec-
tricité. Dans la liste de ces Laboratoires, on a omis I'lnsti-
tut de Métrologi<t et de Standardisation de I'U. R. S. S.
Cet oubli doit être réparé.

Cettc rnodification au procès-verbal est adoptée.

r\[. le PnÉsrDnrr : L'or.dre du jour âppelle lc Rapport
du Secr'étaile du ComiLd: sur la gestion du Burt-.arr pour la
pôriodc conrprise entre le r"" ocr.obre rg33 et le 3o sep-
tembre r935.

1\1. CÀnnnn.l clonne lecture du Rapport suivant : .
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{ichange de personnel avee les grands laboratoires nationaux.
Ainsi se trouverait aut,omatiquement réalisée I'homogénéité des
rnéthodes de travail.

Présentement, Ie -Bureau va voir, partir un de ses plus anciens
ct plus consciencieux collaborateurs, M. Maudet, qui a eté attaché
à lui depuis r896. Pendant ces longues années, il a participé à un
grand nombre.de travaux, parmi les plus importants qui ont
été accomplis au Pavillon de Bleteuil. Il a eu même la délicatesse
d'offrir sa collaboration à I'avenir pour t,ous Ies cas dans lesquels
sa grande expérience de métrologiste pourrait être jugée utile.
D'un avis unanime, Ia Commission Administrative a estimé que
M. Maudet devrait rester attaché à notre Institution comme
< Adjoinr honoraire r, et, elle attire I'àttenùion du Comité sul
cette suggestion, en vue d'une applobation déJinitive.

En conséquence de cette ret,raite, la nominat,ion d'un nouvel
ailjoint a été envisagée par la Commission Administrative, en
application de I'article IV ile I'Aildition au Règlement intérieur
du Bureau international; et sa proposition sela soumise à Ia
décision du Conrité.

Des diverses Commissions qui conseillent le Bureau dans ses

travaux scientifiques, seul Ie Comité consultatif d'Électricité a

siégé tout récemment; et le Comité international aura à con-
naitle ses væux par un rapport spécial.

En ce qui concerne le nouveau Comité consullatif de Photo-
métrie créé par la dernière Conférence, le Comité international,
âu cours de sa session, aura à prononcer la nomination des spé-
cialistes appelés à en faire partie, indépendamment des délégués
des six grands Laboratoires nationaux.

La Conférence iuternationale de Thermométrie n'a pas été
réunie, pour la raison que Ies travaux prétriminaires indispen-
sables et leur publication ne sont pas encore achevés.

Quant à la Commission cl'étude des longueuns d'onde lumineuses,
elle n'a pas non plus été convoquée spécialement; mais il est
possible que I'on profite de la présence de tous ses membres à

Itoccasion du Comité, pour faire une courte réunion, all cours
de laquelle serait étudiée la réponse qu'il conviendrait de donner
à une question posée par Ie Congrès d'Astronomie, gui s'est lenir
à Paris cer éLé.

Pour ce qui concerne les travaux scientifiques du Bureau pen-
dant les deux années gui ont suivi notre dernière réunion, ils ont
été préalablement résumés dans les Rapports aux Gouvernements

' Le Rapport de monéminent prédécesseur, enro33, faisaitallusibn
aux difficultés qu'avaient occasionrrées au Bureau les défaillances
de son architecte. Aujould'hui, le règlement, des dépenses entraî-
nées par Ia construction de l'annexe de I'observatoire est à peu
pr'ès termirré.

Vous vous rappelez quc le devis dt I'architecte Chamer.oy se
montait à 85gooo francs flancais, honoraires compris. D'autre
,part, Ie Gomité avait voté une somme de 2ooor;or. pour ltéqui-
pement technigue des nouvelles salles, et r2ocoot,'pour ltinstal_
Iation du chauffage. Les dépenses pr.évues se nrontaient donc à
r lTgoootr. Autant qu'il est possible de faire le départ de certaines
factures complexes, on peur. est.imer que, à ce jour (seprembre
r935 ), il a été dépensé, pour ceù agrandissement de I'observatoire,
r766ooorr, soit. un dépassement de 587ooot,.sur les prévisions.

La Fondation Rocliefeller ayant, comme vous le savez,
généreusement octroyé un crédit de gooooor". c,est seulement
de 866oootr que I'on a dri réduire les résen'es du Buleau.

On peut considér'er que la crise qui a suivi la faillite de la
Banque Guëtest passée; mais il est évidenrque Ies dépenses que
nécessite l'extension du domaine d'activittl du Bureau ne sont.
pas encore pleinement équilibrées par les rentrées des cot,isat,ions
des Hautes Parties Conrractantes, qui forment Ia majeure partie
de ses ressources, de sort,e que la dotation de r5oooo francs-or,
prévue par la Septième Conférence générale er rarifiée par la
Huitième, ne peut encore aucunement êrre r.éduire.

Un deuxième aspect, import.ant de la vie du Bureau que Ia
Commission Administrative a considéré très soigneusement., c'est
la réglementation des nominations. augmentations et relraites du
personnel. Une étude atrenlive de cette question étair déjà très
nécessaire lorsquele Bureau n'avait. à faire face qu'aux trâvaux
classiques qui étaient sa tâche principale depuis sa fondation; mais
elle est devenue encore plus import,ante avec l,augmentâtion du
rayon d'action du Bureau, {ui exige dalantage du personnel
spécialisé pour maintenir bien haut le cr.édit scientifique dont
jouit notre Institution internationale. De là nésulte la nécessité
d'une sélection minutieuse fondéc sur Ies t.ravaux scientifiques
accomplis auparavant. pdr les candiclats, et par là encore se trouve
souler'é également, le problènre de pouvoir assurer un avenir
brillant à ceux qui s'en seront montrés dignes, en vue de conserver
précieusementleur collaboration. ll serait bien souhait.able aussi
gue le régime à étahlir pût pelmettre, pour cert.ains travaux, un

-6-



RAPPoRT AU coMITÉ wrpnNATIoNAL

SUR,LA GESTION DU BUREAU

PENDANT LA PERIODE COÀIP,RISE

ENTRE LE T"" SEPTEMBRE 1933 ET,LE 1"" ÀOUT 1935.

I. -- PERSONNEL

Il n'y a pas de changements à signaler au Comité dans le per-
sonnel du Bureau.

II. - BATIMENTS

La mise en senvice des nouveaux locaux nous a beaucoup
occupés; les numéros des salles sont indiqués sur le plan
ci-con tre.

M. Péraril s'est .part.iculièrement occupé de I'équipement des

nouvelles salles, ainsi que des alfaires de I'architecte, qui avait
trop touché et a signé une reconnaissance de 5oooof' à l'avoir
du Bureau.

La salle XVIII, qui sert de passage à l'entrée des nouveaux
bâtiments, a été recoupée en deux parties (ooir plan ci-contre;
I'une est encore une sorte de vest.ibule pouvant servir de salle
de dessin, occupée par un meuble à plans et par une grande
table I I'autre es[ une pièce suffisamment grande oir I'on n'est
plus dérangé par le va-et-vient du personnell très bien éclairée,
elle est utilisée pour le calibrage des thermomètres; elle sert
aussi pour les déterminations électriques de troisièrne ordre.

La salle XVI, dont trois côtés étaient formés par les murs
extérieurs, et au-dessus de laquelle se .trouvent un appartement
et des bureaux, a été compartimentée pal trois murs et un
double plafond intérieurs donnant I'isolement thermique indis-
pensable; la nouvelle salle XV[, ainsi constituée, forme la
deuxième. salle pour les déterminations électliques de premier
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des Hautes Parties Contractantes correspondant aux années lg33-
rg3{, et r93{=1935; ils voqt être détaillés dans Ia lecrure du Rap-
port, que va présent,er M. Ie Directeur du Bureau, et qui insistera r
particulièîement, sur les travaux exécutés au cours dela présente
année.

Les réparations et lemises en état, que nécessiterit de façon
urgente les bâtiments du Pavillon de Breteuil, serontexposéeset
justifiées dans le Rapport de la Commission Administrative,

M. le PnÉsrDENT ouvre la discussion sur ce Rapport,
après avoir remercié M. CEsnsn,{.

M. Suns demande que les résultats du travail de
M. Posup.rr, sur I'exarnen alrx r.ayons X de la structure du
platine iridié qui consrir,ue les mètres-éralons prororypes,
résultats qui ont été communiqués à la Commission Admi-
nistrative, le soient, aussi à Ia Cornmission des Travaux.
Il désire savoir d'autre part où en sont les travaux préli-
minaires de la Conférence de Thennornétrie, et, qui doit
convoquer cette conférence.

M. PÉn.s.nn répond af{irmaLivenrent à la première de-
mande. Quant aux t,ravaux préliminaires de la Conférence
de Thermométrie, le Bureaû a reçu jusqu'à présenr un
rnémoire de M. KpBSonn ct, aujourd'hui rnême, une série
de travaux russes. C'cst au Cornité qu'il appartient de
convoquer la Corrfér.ence, et le Bureau attend d'êtle
pressenti par les grands Laboratoires pour demander au
Comité de procéder'à cette convocation.

M. le PnÉsrDENT : L'ordre du jour appelle maintenant
le Rapport du Directeur du Bureau.

M. Guillaume donne lecture du Rapport suivant :
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tiquipée de la même manièr'e que Ia salle XV pour ce qui co.n-

cerne I'éclairage, le chaulfage eL I'arrivée des diverses Iignes

électriques. Il n'est pas indi{férent de noter'' gue toute I'instal-
lation intérieure de. cette. salle a été faite par le persorlnel du
Bureau (principalement pal MM. Michard et Chemidlin).

La galerie périphérique, servânt à I'isolement thermique, a été

heureusement. transformée en bibliothèque. Par là se trouve
résolue la question qui devenait pressante du classement de nos

dossiers et de nos livres, précédemment dispersés dans toutes
les pièces de nos bâtimenis. Cette modification doit avoir pour
corollaire la mise à jour d'un catalogue détaillé de notre biblio-
thèque, déjà commencé, et qui devra être rapidement mené à bien.

La salle XIV, destinée aux mesures inlerférentielles, étair
complètement fermée, et I'air vicié n'était pas facilement con-

duit au dehors. C'est pourquoi cette salle a été reliée par une

conduite intérieure au parc, qui I'alimente en air pur. C'est

M. Roux qui a été chargé de cette inatallation.

ilI. _ TRAVAUX

L'intensité du travail au Bureau devient de plus en plus
grande; nous a\rons en elfet de nombreuses visites à recevoir, et

la correspondance pour les inslruments s'intensifie d'aunée en

année. Néanmoins, j'ai consacré beaucoup de temps à la connais-

sance de Ia dilatation des étalons irempés aux extrémirés' Il
fallait en effet connaitre la dilatation des barres trempées pour
pouvoir calculer celle de ces étalons' Ainsi que l'a dit M. Pérald
dans un Mémoire paru au Tome XVI des Traçaur et Mémoires,
la Section technique de I'Artillerie procède à Ia trempe en

enveloppant les tiges au moyen d'un ruban d'amiante qui laisse

libre une longueur de 4-*r5 à chaque bout. On chauffe les tiges

et on les précipite dans I'eau, mais la partie protégée par
I'amiante ne subit pas les variations par la trempe.

M. Pérard s'est chargé de I'impression des Comptes rendus

de la Huitième Conférence, réunie en 1933' et des documents

annexes. Il a assumé constamment I'exécution d'une partie du

courrier toujours assez abondant. La petite administration du

Bureau resl,e conûée à ses soins.

Les valeurs absolues, obtenues pour la longueur d'onde du

rouge du cadmium, , -respeclivemen[ à la Reichqanstalt par
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ordre. Les installations pour Ia comparaison des résistances élec_
triques y ont été transportéeé; ainsi est assurée I'indépendance

thermique des mesures de résistanee, Ies étalons de force élec_
tromotrice restant dan5 Ia salle XV. La nouvelle salle.XVI a été
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MM. Kôsters et, Lampe, et au N. p. L. par MM. Scars et Barrell,
communiquées à la dernière Conférence générale, différaient en
valeurs relatives de près d,un demi-millionième; ce désaccord
s'est légèrement accru à Ia suite d'une nouvelle détermination
par lgs physiciens anglais des pelres de phase par réflexion
métallique. La dilférence serait actuellement de o.56 millionième.
L'idée pouvait venir quecette divergence était attribuable aux pro_
totypes métriques utilisés de part er, d,aurre. Nous les 

"noor.àd"_mandés aux deux Instituts; la Reichsanstalt n'a pu envover un
métrologiste au Pavillon de Breteuil; mais M. Johuson, du N.p.L.,
est, \,enu collaborer avec nous aux déterminations qui ont alors
été exécutées en octobre-novembre 1934. Les observateu.s au
Bureau international ont été MM. Guillaume, pérard, Maudet
et Volet; le travail a été exécuté avec tous les soins ei précau_
tions que I'expérience a montrés utiles; et la différence ioi est
r'ésultée des nouvelles observations s'est. trouvée, à oF,o6 prês,
la-même que celle qui avait été trouvée en rg22; le tableau des
valeuls successives obtenues sur ces deux mètres est le suivant :

Eocès à oo pat' rapport à la, ualeur cle rm.

{889. . .

1922. . .

{939.. .

(janv.-fév.) {934..
(oct.-nov.) {934. .

16.

l,
-or59

18.

p

-1,17
-r ,58-o,66

-o t79

-o tJo

-o, 65 -t ,5o

Si I'on tient compt.e de l,accident survenu au mètre no lg en rgoo,
on reconnaît que Ia tenue de ces prototypes est satisfaisante.

Pour ce {ui concerne particulièremeni-le mètre no {6, la liste
de.ses différences par rapport, à la moyenne de nos prototypes
d'usage est Ia suivante :

76 - r1z (26 -r T3),

Juin 1922.
Octobre ,1939.. 

.

Janvier 1934...
Novembre 1934...

ào"
p

-2, r3

-2 ,17

-2r17
-2r12

Ia conslance de ces dilférences est très bonne.
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M. Pérard n'a plus participé aux déterminations de fils géod[-

siques qu'en I'absence des obs'ervateurs habituels.

Pour la détermination absolue de l'ohm, le Laboratoire Central

d'Électricité a eù besoin de faire mesur.er une barre de 8 mètres,

du même culvre rouge que le fil électrique d'une self-inductance

absolue. Cette barre, formant un étalon à traits, est constit'uée

par deux tiges d'un diamètre de ro-'et dluhe longueur de { mètres

chacune, aboutées au moyen dtuu joint. dont le semage est exac-

temenI gradué par un écrou muni d'un repère, susceptib]e d'être

amené en face de l'un des traits d'une petite division. La barre

est, tenue librement par une série de barreltes espacées de demi-

mètre en demi-mètre sur un banc qui la supporte; I'alignement

horizontal se fait par les vis antagonistes des barrettesl quant' à

I'alignement vertical, il ne peut être obtenu que par des cales

introduites entre la tige et le plan horizontal des barrettes'

La constance du joint a été vériliée pal M. Moreau, et trouvée

fidèle à quelques microns près. D'après nos indications la règle

a tolrt d'abord été amélior'ée dans son tracé1 les mesures ont

été ensuite exécutées en mai-juin 1935 pal MM' Pérard et

Bonboure, au moyen de la base à microscopes du sous-sol de l'ob-

servatoire, par comparaison avec notre règle de { mètres en

invar 15. La iempérature, à laquelle le Laboraroire Central d'Élec-

tricité devait utiliser la règle, pouvant varier dans un intervalle

de quelques degrés, il étair nécessaire de faire en quelque sort'e la

ilétermination du coefficient de dilatation de cette règle, en elfec-

tuant des mesures dans un intervalle de température plus grand

que celui qui pouvait être rencontréauLaboratoire Central rl'Elec-

tricité. Les mesures au nombre de dix-huit, exécutées dans un

intervalle de température compris entre t5o et 24o, permettent

dtespérer gue, dans Ie milieu de I'intervalle, cette règle est connue

à quelques miclons Près.

Le Rappolt de lg33 a signalé les essais que M' Pérard avait fait
exécuter sur la stabilité d'un poicls de r kilogramme en acier

inoxydable (acier-nickel-chrome austénitique à haute teneur en

chrome). Les pesées cle ce kilogramrne se sont poursuivies au

cours de ces deux années, et lâ liste récapitulative des résultats

obtenus pal M. Maudet est donnée ci-après; elle confirme

I'excellente stabilité de cet alliage .
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Février r93r....
Octobre rg3r....
Juin 1932....
Avril 1933....
Février r934....
Décembre 1934....

mg

999 889,9r

999 889,87

999 880, 88
ggg 889,9<r

999 889,88

99q 889,9r

Ecart de la moyenne;

mg
-+ o )o2
_ o.o2
--OrOI
-F. o, oI
-- o, or
-+ oro2

Moyenne.. . ... 999 889,89

Les petites dilfétences qui existent,, pour les valeurs de juin r93z
et avril rg33, dans ce tableau, par rapport au tableau qui avait
été publié il y a cleux ans, proviennent. de ce qu,il a été retrouvé,
sur Ie kilogramme de référence en baros, une légère variation,
dont ont été corrigés les résultats ci-dessus. Cetacierinoxydable
permettlait donc d'établir, à prix relativement bas, de t.rês
bons étalons de masse de deuxième ordre. Cependant, il y âura
peut-être quelques difficultés à obtenir des aciéries productrices
une identité parfaite dans ses coulées. L'alliage, dans lequel a été
fait le poids que nous possédons, est parfaitemeDt. amagnétique:
or, on a dû constat,er que certains Iots fournis depuis lors préien_
taient. un magoétisme de I'ordre de celui du laiton. pour 

1,er_
metùre âux Aciéries de r,érifier Ieur production, nous leur avons
rendu un bloc de I'alliage primitif, dont elles ont. fait l,analyse,

Avec Ia. collaboration de M. Roux, M. pérard a continué à
assurer la détermination, pâr les interférences lumineuses, des
calibres présentés par diverses firmes indust,r.ielles. pâr.mi ces
calibres, quelques-uns ont dépassé ro r--, longueur maxima qire
pouvait recevoir I'interféronrètre industriel, tel qu,il avâit ;té
établi. On a tôut d'aborcl transformé légèrement cet int,eifé.ro_
mètre, pour' .lui perrnettre la vérificatjon. de Iongueurs allant jus_
qu'à zoo*-; puis un nouvel interfér'omèt.re, ou plutôr un compa_
râteur interférentiel, a été construit, pouvant admettre des pièles
jusÇu'à une lôngueur de rm;ro. Cer appareil, dont I'usagL sela
vraisemblablerdent assez restrernt, a été exécuté pour un prix
extrêmemenL bds (inférienr à 3ooo' francs). pour I'instant, sa
partie optique resterâ cornmune, par interclrangeabiliré. avéc
celle de l'intérféromètrc couriint.. Un système op,iqrr" indépen_
dant pourra être établi urtériéurcrnent. si rè besoi's'en fait, sentir..
Les dimensions latérales de cet iustrument., plus grande_s égale_

I

\
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ment que celles de I'ancien interféromètre industriel, donneront
une grande souplesse.,poul' le montage des déterminations.inter-
férentielles Ies plus variées.

Le but immédiat de ce nouvel appareil est non seulement. de

pouvoir déterminer une longueur quelconque par des comparaisons

avec des sommes de calibres plus petits, mais encore d'établil des

vérifications, par comparaisons, entre les calibres mesurés à I'in-
t,erféromètte Michelson, dans les expériences de déterminations
absolues des longueurs d'onde, dont il sera dit quelgues mots

plus loin. A titre d'essai, I'on a déià fait exécuter, à la Précision
Mécanique, deux calibres de 2oo**, en acier, qui vont être com-

par'és avec des sommes de calibres cle Joomm connus, en attendant
d'être déterminés directement en valeur absolue, en fonction des

longueuls d'onde.
L'installation de ce comparateur interférentiel a lécessité une

[ransformation des organisatious de la salle VI, dans laquelle il a

pris place, en même temps que I'interféromètre Fabry-Perot.
Le montage de.ces appareils, ainsi que cetle nouvelle disposi-

tion de la salle VI, sont principalemenr dus à M' Roux.
M- Pérard a également déter.rriné, par les interférences, les

abouts spéciaux, qui ont servi à M. Bonhoure dans sa nouvelle
dételmination des broches à bouts sphériques.

La suite des expériences de NI. Pérard, sur les radiations les

mieux monochromatiques, a fait I'objet d'une Note aux Comptes
renclus d,e l'Académie des Sciences, et d'une Conlmunication
clemandée par I'Inscitut d'Optique, en.vue de la discussion qui
devait avoir lieu sur ce sujet au cours du Congiès de I'Union
Astronomique internationale, teru au mois de juillet tlernier.
Les conclusions intéressant le plus directement le Comiré inter-
nat.ional sont les suivantes :

Les résultats précédêmment obcenus sul les raies jaunes et
rouges du néon 5859, 5882; 5945, 61t96 et 6409, ont été confirmés
jusqu'à zoo-* et. prolongés jusqu'à z6o" de différence de marche.
Contrairement à I'avis exprimé par. celtains physiciens, les con-
clusions de M. Pérarcl sont que ces raies n€ peuvenù pas consti-
tuer des étalons secondâires.de longueur d'onde, en.raisonet des

satellites dus à I'isotop e 22, er surtout' de leur renYersement dis-
symétrique,.qiri donnent/ aq phénomène d'interférence produit
une longugur dlond.e apparenter"variable aYec la di{fér'eqce de

march e,



- 
,1.7'-

rnéfier; car, contrairement à la première impression qu'avait eue

M. Pérard d'expériences rapides, et à la conclusion de plusieurs
autres,physiciens, il a trouvé que la longueur d'onde du rouge

du cadmium, émise dans ces conditionsr par cett'e lampe parti-
culière, était de oPtr,oz plus forte (o,oooz U.Â.) gue celle de la
même raie dans la lampe Michelson : et, lorsqu'on emploie la
lampe Osram ordinaire (sans étranglement) à son intensité
normale de z ampères, la majoration est alors de oPF, o5

(ou o,ooo5 U.Â.); Ies obselr.ations, au nombre d'une cinquan-
[aine pour le premier cas, eù d'une vingtaine pour le second,

sont toutes d'accord avec cette conclusion. De plus, des expé-

riences syst,ématiques faites avec différentes Iampes À(ichelson,

de même forme et de même type, paraîtraient encore indiquer
que d'une lampe à I'autre, excit,ées cependan! dans les mêmes

conditions, il existerait sans douùe des écartsdelongueur d'onde

de I'ordre de oPP,or à oFP,oz (r à z dix-milliêmes d'ângstrôm).
Toutefois, ces dernières variations ne peuvent être données que

comme probables, en raison de leur petitesse, et non comme

absolument cert,aines.
Le vert hu cadmi.rm 5o86 a été étudié tlans les trois états :

émis par la lampe Michelson, par la lampe Osram ordinaire à

I'intensité de z ampêres, enfin par la lampe Osram à aplatisse-
menl r,r5 ampère. Dans le premier cas, le renversemen[ n'est pas

appréciable; dans les deux derniers, il est très net, particulière-
ment à I'intensité de z ampères; dans les trois cas, le satellite
connu marque une oscillation très sensible de la longueur
d'onde.

La raie bleue 4800 et la raie intligo 4678 ont été ïrouvellement
étudiées; les expériences acruelles leur attribuent respective-
ment les longueurs d'onde de 479.ir,99r I3 et 467m1,,8r{96,
correspondant à Ia composante principale. Pour l'une comme
pour I'autre, la complexité ent,raîne une variation de la longueur
d'onde qui peut se traduire pal des écarts dans les mesures
de o,o6 à o,o7 frange.

Deux nouvelles lampes à krypton, dues à I'obligeance de

MM. Kôsters et Lampe, semblables à celles utilisées par eux
dans les déterminations absolues des longueurs d'onde, ont fait
ressortir) en e{Iet,, une finesse remarquable de leurs raies. En
particulier, en refroidissant, la lampe dans l?azote liguide, il a

été possible de pointer des interférences dans le rouge avec une
différence de marche de 6or'-.

2
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Au contraire, la raie ver'[e 540I du iéon, uouvellement étudiée,

n'est 'pas renversable; elle piésente une longueur d'onde suffi-
samment stable avec la di{Iérence de marche, pour êt,re employée
comme un étalon secondaire.

Leè raies du krypt.on 5562, 5570, 5650, 5871, 5994 et 6456,
semblent pouvoir, elles aussi, constituer des étalons secondaires;
cependant, dans tout. I'intervalle .de visibilité de ces raies, qui
dépasse pour la plupart z6o--, on a presque toujouls reconuu,
soir de três légères variatibns dê longueur d'onde provenant r,r'ai-
semblablement, d'une certaine complexiié, soit une variatiou,
faible mais continue, dans le même sens, ce gui paraitlait indiquer
quelque chose comme une dissymétrie à peine appréciable de la
rai e.

Pour Ies deux dernières raies, nouvellement étudiées, l'orangé
et le rouge) M. Pérard a trouvé, comme longueur d'onde movenire,
les valeurs respectives Sggm*,385o{, êt 6{5mF,6z9o{, avec, autour
de ces valeurs, des oscillations pouvant provoquer des erreurs
d'excédents fractionnaires de I'ordre de o,o3 frange.

Les raies du cadmium ont éLé étùdiées dans leur émission, rron
seulement par la lampe Michelson, mais encore par la nouvelle
lampe Osram bien connue, et, aussi dans cè type modifié de la
lampe Osram, mentionnée déjà au dernier Rapport, qui comporte
un aplatissement, susceptible d'augment,er l'éclat dans la petite
région utilisée. Avec cet.t.e dernière lampe, marchant. à l'intensité
normale du courant,, indiguée par le construcleur, de z ampères,
on observe Ie phénomène rare du renversement très net de la
raie rouge du cadmium, l'écart des deux composantes étant
environ de rFp(oror U.Â.)t Ie renversement ne se perçoit d'ail-
leurs que si Ie faisceau lumineux est pris dans le sens du grand
axe de I'aplatissement, et non dans le sens perpendiculairel les
deux composantes du dédoublement sont séparément plus fines
que Ia raie simple non tenversée, et I'on peut obserïer des
interférences jusqri'à 3,i4*^ 6" différence de marche, alols
qu'avec la raie non renversée, elles disparaissent vers 28omm.
'Ioutefois, si I'on diminue I'intensit,é du courant, Ie renversement
disparaît, la raie redevient fine, et. Itintensité lumineuse reste
encore supérieure à celle de la lampe Michelson, et à peu près
égale à celle de Ia lampe Osram de forme ordinaire à son inten-
sité normale. L'intensité du courant, de r,r5 ampère pour cette
Iampe, a paru à M. Pérarcl la plus favorable pour les applications
métrologiques; toutefois, là encore, le métrologiste doit se

a

il
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Le principe de la mérhode envisagée par M. pérard pour la

déterminatior,r en valeur absolue serait de mesurer au moyen
des. longueurs d'onde, directernenI un éralon de rl! de mèir.e,
et iodirectement, des étalons voisins de t[2,3[( et r mètre; la
comparaison du dernier étalon à bouts avec un étalon de rm
à traits se ferait par I'adjonction aux extrémités de deux petits
calibres, semblables à des calibres Johansson, er comport,ant
un i,racé qui se présenterait suivant la fibre neu[re des grands
étalons et au voisinage du centre des petirs étalons addition_
nelsl les plus grandes précautions seraient prises pour que la
forme des grands étalons resce la même au -o-"ot de la mesure
par les interférences et au moment, de la comparaison avec
l'étalon à traits; c'est là une gueslion délicate et. importâtrte.
De I'avis de M. Pérard, les étalons à mesurer par les interfé_
rences doivent être cn invar, parce que les nresures interfé_
rentielles se font dans I'air (ou dans le vide). et qu,il y a
tout intérêt à ce que ie métal utilisé air une dilarabilité du
même ordre que celle des ondes lumineuses; de même, Ie
premier étalon à trairs de r- qui servirait dans I'air à la dérer_
mination de l'éralon composite serait également, en iûvar. Au
cont,raire Ia détermination de ce dernier étalon, par rapport à
nos étalons en platine iridié, se ferait dans I'eau, parce que, en
laison des différences de dilatabilité, il sera nécessaire de
connaitre très exactement Ia température. Cet,te question de la
détermination absol'e des longueurs d'onde serait ainsi traitée
de façon indépendante de celle des calibres industliels en acier.

La difficulté de const.iruer, dans le métal relativement mou
qu'est I'invar, des calibres susceptibles de former adhérence
avec d'autres semblables ou a\.ec des plans, comme dds calibres
Johansson, serait Ievée par la possibilité de chromer I'extrémité
des étalons en invar. Grâce à I'obligeance de M. Sears, l,entente
a été établie avec la Maison anglaise Fescol, qui nous a déjà
foulni, à tirre d'échantillons, quât,re petirs calibres du type
Johansson. en invar chromé. de très bonne qualité. Dês miin_
t,enant les barres d'invar ont. été établies, et elles subissent âctuel_
lement chez nous le traitement. de stabilisation entre rooo et 7oo.
Elles seront. eusuit.e envoyées en Angleteme pour Ie chr(,mage,
qui sera suivi de la fin du t.rait.emerir, de srabilisation entre 7o"
et la températule ambiante, puis de l'établissement des surfaces.

En premier lieu, les mesures ne seraient prévues gue pour
être exécutées dans I'airl on aviserait, ensuite, soit à transformer
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tout I'appareil pour lui permettrc de faire les expériences dans

lc vide, ce qui exigerait vlaisemblablement une dépense assez

importante, soit à y disposer, comme fait la Reichsanstalt
(MM. Kôsters et Lampe) un tube à vide dont les inl.erférences
servitaient de rémoin pour râpporter les expériences aux lon-
gueurs d'onde dans le vide. Pour I'inst.ant la difficulté serait
seulemenl d'introduire dans I'appareil de I'air extérieur à une
rempéraIure qui ne soit pas sensiblement, diflérente dc la tempé-
lature ambiante. L'installation prévue est commencée; elle
permettrait de prélever I'air dans le parc, de Ie faire passer

dans les chicanes d'un réservoir d'eau maintenu à la température
de la salle, et de I'introduire lentement. en divers points de la
base de I'interféromètre Michelson, de façon à produire dans

celui-ci une surpression très légère, d'ailleurs mesurée, qui
empêcherait la rentrée à I'intérieur de cet, instrument, d'un air
vicié.

Accessoirement, en vue dc ces expériences, une lunette à micro-
mètre, munie de deux objectifs de distance focale flifférente, a

été achetée à la Maison Jobin et Yvon. et l'étude détaillée de

la tare et des erreurs de son micromètre a aléjà été exécut.ée par
MM. Pérard et Roux.

D'autre part, nous avons reçu de la Précision Mécanique deux
calibres étalons du type Johansson de 2oomm, qui seront aussi

mesurés directement en foncrion des ondes .lumineuses, par une
méthode semblable à celle des calibres en invar chromé, et qui
pourront servir de point de départ pour la détermination par
comparaisons des grands étalons en aciel de ce type, au nroven
du comparateur interférentiel, d.ont il a été parlé ci-dessus.

Une fuite survenue brusquement à notle baromètre courant,
alu type Fuess, qui datait de la créationdu Bureau interna[ional,
nous a contraints à une répara[ion dont on a profité pour faire
disparaître I'oxydation qui avair envahi toute l'échelle divisée;
la remise en état a été effectuée par la Maison Prolabo. À la
suite de cette opération, il a été nécessaire d'ajuster à nouveau
le zêro de I'instrument et de déterminer sa correction.

D'après les indications de NI. Pér'ard, M. Roux a remis en état,
et réglé entièrement, notre baromèt.r'e normal no II. Malheureu-
sement un petit, accidcnt, sulvenu au cours de cette opération,
a occasionné une ébréchure assez sérieuse de la branche libre du
baromètre; le spécialiste, appelé en vue d'une répalation, n'a

a
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Par ailleurs, suivant I'idée de M, Volet, I'ancien pont Carpen-

tier trouverait une utilisation [rès précieuse dans la dételmina-
tion des tempéralures de I'auge du comparateur à dilatarion.

Il n'est pas sans intér'êt de signaler, dans cet ordre d'idées,
que les thermomètres à mercure à double graduation, tels que Ies

avait prévus M. Pérard, ont donné [oute satisfaction; un.celtain
nombre ont été érudiés par MM. Bonlroule et l\'Ioreau, soit. pour
les besoins de nolre Bureau (unités électliques etinterférences))
soit pour ceux d'autles établissements. La façon identique clont

est observée la colonne mercurielle au moment de l'étude et de

I'emploi, élimine toute possibilité de I'erretrr de parallaxe fré-
qoente avec les thermomètres à simple graduation.

Suivant le projet adopté, dans sa précédente réunion, par la
Commission administrative permanente, il a été acheté un appa-

reil à glace, dont le prcmier but était de mettre à notle dispo-
sition de la glace d'eau distillée pour la détermination du point
zéro des thermomètres. Cet appareil, acquis à la Maison Bonnet,
de Villeflanche, et qui comporte une enceintt'longue de plus
de rm,20 pour toutes les applications des températures voisines

de o", nous a donné pleine satisfaction eL notrs lend de nombteux
selvices chaque fois que l'on a besoin d'abaisser momentanémenL

Ia tempér'ature d'un inst.rument au-dessous cle la tempér'ature

o rdinai re.

Ainsi qu'il en avait été chargé par le Cornité, iV. Pérard a

cont,inué à s'occuper des étalons électriques, aveo la collabora-
tion de MM. Ronranos.slii eù Roux. La mise au point des instru-
ments a été principalemenI l'æuvre de M. Romanolvslii; ]'1. Roux
a constarnment suivi le travail et a pris parI aux observations.
Le précédent Rappor[ a rendu compte des premières compalaisons
internationales exécirtées tanI sur les ol'rms que sur les élénrents

Weston.
Sur les étalons de r'ésistance des divers pavs, de nouvelles

comparaisons ont été exécutées par i!IM- Pérald eI Roux, en

juin-juiller rg33, eI pal MM. Pérard eL Romanorvshi' en

novembre-décembre r933 et en férrier-avril r935. Les der-

nières expériences ont bénéficié de quelques améliorations, telles

que précision plus grande des observaLions du zéro du galvano-

mètre par'l'usage d'une.lampe à filament. rectilign€ et Par urr

tlisposiiif plus commode de repérage du spot. Unc Note aux

Comptes rendus d'e t'Acadérn:ie cles Eciences a résunlé les deux

I

I

_2ù_
fait qu'aggraver Ie dommage; finalement, après ar.oir enleve une
étroite couroonc de velr.e, on a laissé cette branche en l,état,
c'est-à-dire raccour.cie e[ avec une fêlule, en la plolong""n, p".
une monture en cuivre qui s,appuie sur le bâti de I'instrument.

Apr'ès le. réglage, on â constaté, à loute heur.e du jour, et
même, quoique à un degré moindre, de la nuit. des oitratiorrs
incessant.es du ménisque supérieur; ces vibrations, qui vraisem_
blablement n'existaient pas autrefois, à un tel degré, risquaient
dtenlever toute précision aux lect,ures de ce baromètre. Il a suffi
d'ailleurs d'interposer, sous chacun des pieds de son support,,
des cales en caoutchouc de quelques millimêtres d'epaisseur, pour
obvier à cet inconvénienr,.

Sul ce bar.omèt,re rernonté, en faisant varier le volume de la
chamtrre à vide, M. Roux a vérifié la bonne qualité de ce vide.
IJt les comparaisons, que M. pérard a faites, de cet, instrument
avec le baromètr.e Fuess, dans des conditions variables,. ont
concordé entre clles à I'exactitude t.rès satisfaisante de z cerr-
tièmes de millimètre. D'au[r.es comparaisons ont été exécut.ées
par MM. Rour et Bonhoure avec le baromèt.re de la salle III.

Il est indispensable que l,échelle internationale de tempéra_
turel telle qu'elle a été définie par la Conférence de rgz7, soit
représentée à notre Laboratoire, au moins dans I'intervalle de
tempér'ature qui avoisine les températuros usuelles.

. 
Nous avions espér.é pouvoir utiliser dans ce bur le pont Carpen_tier, acquis par le Bureau en rgoo; Ie rapport spécial, que

M. Pérard a présenté à la Commission administ,rative, explique
les raisons pour lesquelles cet instrument ne peuI pas atteindre
la précision nécessaire, et propose I'achat d'un appareillage spé_
cialisé modelne.

L'échelle normale utilisée jusqu'ici au Bureau inter.national,
et d'ailleurs consen.ée chez nous par des [hermomètres étalons à
mercure. doit être en effet reliée de façon certaine à la nouvelle
définition. A notre connaissance, un seul groupe d,expérr'ences
précises a été fait dans ce sens; ce sonr celles de J. A. Hall 1r;.M. Pérard estime nécessaire que ces expér.iences soient ."p"ir".
à notre Bureau, oir elles poulraient êt,re confiées à MM. BonLoure
et, Romanorvski.

(,) J. A. H,ttt, Tlte tnternational Temperature Scale between,.oo
and, no. C. (Phil. Trat*.,229, série A,. r9rg, p. r).
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Valeurs suceessiçes des étalons à zoo C. (suite)..

E'(zgo5)...
M( 6)...
M'( 8).. .

Y (z4tz).. .

v'(7$z)...
It (Jz4l)-..
l'n (.72(6).. .

l, 0t44).. .

I', (72(3).. .

30 décembre 1932.

r ,ooo 17929!,"

t,ooooz{2
r , ooo 0207

t, oooo6r2
r,oooo55e

30 décembre 1932.

Q.1 : o,9g9995rQfo
()E - o,ggggBre
oR: r rooo06rs
É)c: o,999984"
0.r: o,9999790
ô,, -

6 juillet 1933.

r,ooo rTgoQ$,

I ,OOOO2Jlo
r , OOrr O35o

r , ooo o653

r , ooo o66,

29 noYembrrj l1l3:l

r rooo rTlla0f|,
o, 999 9572
o , 999 946,,
o, 999 987:
I , ooo o266

Allem...
États-Un.
France...
Gde-Bret.
Japon....
U.R.S. S.

r , ooo o3g2

t , ooo o663

Valeurs successipes des unités nationales (t .

6 juiuet 1933.

o, gqg ag8? O),,

o, ggg o8za
t , ooo o587

o , 9gg 983,.
o , 999 97gr

29 noYembre 193:l

o. 999998,. ol,
o,gegeSra
r , ooo 0609

o, qqg 9820
o 

' 
999 979;

o 
' 
999 997r

Le Bureau international a commencé à s'occuper des rrrrrl
tiples et des sous-multiples de l'ohm. D'une part, uue bobinc rle
ro ohms a été commandée à la Mai.on Tinsley à Lonrlres, sc:
plans ayant été élaborés de facon à permettre la déterminat.iorr
individuelle de ses dix bobines de r ohm, er Ia const.ir.ul.ion
ensuite d'une résistance de ro ohms, par I'addition sans or.rrul
des bobines individuelles. D'autre pârt,, un instrument sprlr:irrl,
formant combinaison d'un pont de.Wheatstone et d,un lrotr:rrtil-
mètre, a été construit sur le projet de M. Romanowski, r,rr

(1) Les nonrbres de ce deuxième. tableau sont. inrlivirlrrr,llr.rrrr,rrl l;r
moyenne des valeurs généralement concordantes dorrrrtr.s lrirr lr.r
deux étalons de chaque Laboratoire national ayarrt prrr.t icilrrt irrrx
comparaisons dg cetle époque; cependant, d,un cornrnurr ;tr:corrl :rrr,r.
le L. C. E., l'un des étalons français, C, reconnu moirrs stahlr: r1rrr.
lhutre, a été écarté, après coup, de la valeurde I'unité franciriserlnrrx
les trois premiers groupes d,expériences.
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premières séries d'expériences, et un Rapport plus étendu a été
envoyé en août rg34 à tous les Laboratoires intéressés. En rappe-
lant seulement ci-dessous les conclusions, D.ous y ajouterons
celles des expériences de rg35.

Pour exprimer les divers résultats, on a pris comme unité la

valeur moyenne 06æ ales unités des six grands Laboratoires natio-
naux:

S)l: r/6(Oa-r Os-r Qp-f Oç-r O3-r Qrr),

Ol ohm allemand (repr'ésenté par les étalons R et R"); Qs ohm

des États-Unis (représenté par les étalons S, S', S"); Qp ohm
français (représenté par les étalons C et C'); Qç ohm de Grande-

Bretagne (représenté par les étalons N et N'); o1 ohm japonais
(représenté par les étalons E et E'): OL' ohm de I'U.R. S. S.

(représenté par les étalons M et M'). En out.re ont pris part
aux comparaisons les étalons V et V'du Bureau national des

Mesures de Varsovie , et les étalons I1, Ii , lr, l'" du Bureau
international.

Cependant, comme les étalons de l'U. R. S. S. n'avaient pas

participé aux deux premières séries tl'expériences, on a admis

I'hypothèse que cette unité était restée, depuis rg3z jusqu'en

novembre 1933, dans le même rapport. avec la moyenne des

unités des cinq autles Laboratoires.
Ainsi peut-on suivre la marche des étalons et la lente évolution

relative des diverseslunités dans les deux tableaux ci-dessous, qui
donnent I'ensemble des résultats.

Va.leurs successiçes cles étalons à zoo C'

R (325t)....
R"(2836).. . .

s ( 85)....
s'( 86)....
s'( 8t)-. . .

C (7{r31....
Ci (3g62).. . .

N ( 645)....
N',( 643).. . .

, E (z9o6)....

30 décembre 1932. 6 juiUet 1933.

r roooo2'j /,ç26n r,ooooz3oO!r,

- r,ooottz2

29 novembre 1933.

r . ooooz5, Qj,,

t Tooot4Is

ro, g9g 5o7o

. o,gggâo6r
9,999 496a
r , ooo o(6p

r., ooo o563

o, gg9 973r
q,999 922e
I, ooo oJgc

r , oooo3ze
t 1oooo5(a
o,999 973+
o,999 g22o

r , ooo 0796

r , ooo o333

r roooo5,Je
o, ggg g73z

o,999 9221
t raoooj$4

t,

I.'t
i
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collaboration étroite avec M. Picard, ingénieur de I'Association
des Ouvriers en Instruments de Précision; cet appareil., spécia_
lement ôonçu pour permet[re la comparaison avec ]a précision
clu millionième des résistances à bor.nes de potentiel de valeur
nominale égale ou supérieure à ro ohms, est act.uellement ins_
tallé dans Ia salle XVI; les premiers tra\.aux exécutés avec Iui
donncnt bien les résultat,s escomprés.

Sur les éléments étalons des dir.ers pays, de nouvelles compa_
raisons ont. été exécutées par MM. Romanowski et Roux à peu
près tous les six mois; le potentiomètre act.uel. donr la dernière
tlécade correspond à rog.v, a été muni d'un dispositif qui permet
de créer cl'une façon continue, aux bornes d,une résistance cle
r centième d'ohm intercalée dans le circuit des éléments, des
différences de potentiel de o à ropv; on a ainsi, par la simple
lecture d'un milliampèremètre, la possibilité d'interpoler au
dixième de microvolt entle deux plots consécutifs de la dernière
décacle. En plus de Ia précision plus élevée qu'il pcrmer d'at-
teindre, ce disposirif a aussi I'avanrage de supprimel tout débit,
rles étalons cn comparaison.

Pour ce qui concer.ne les forces électromotrices, il faut bien
noter que I'apport simultarré des unités d'origine n'est pas réali_
sable comme pour les résistances. La liaison du Buleau interna_
tional avec les Laboratoires nationaux a été établie au moyen de
groupes dits < voyageurs >, qui font, aussi souvent que possible,
la navette entre leur laboratoire d'origine et noùre Bureau, tandis
que. d'autre part, un ( groupe sédentaire r, de même construc_
tion que le groupe vovageur, r'este en dépôt chez nous à tempé_
rature constante. Chaque fois que Ie groupe yoyageur d'un Iabo-
ratoile parvient au Bureau, on exécute, avec le groupe séden_
taire du même laboratoire, un certain nombre de comparaisons
gui ratt.acbent le groupe sédenraire à I'uniré narionale clu pays
dont il provientl et. tous les six nrois envir.on, des compa.aisons
entre tous les groupes sédentaires sont, exécutées au Bureau inter_
nâtional. Comme dtaut.re part, les valeurs de ces groupes en
fonction des unités natiooales doivent pouvoir êt,re connues par
interfolation des valeurs apporrées par Ie groupe sédentaire,
les unités des divers laboratoires se trouvenL ainsi tapportées
entre elles. Malheureusement, tlans celtains pays;, l.encadlement
de nos expériences nia pas tou;jours-ete pos.ilie; er,, d'autrês
fois, quand I'encadrement a pu être réalisé, il s'est trouvé que Ia
varia[ion des éléments servant. au transpor.t de I'unité a été si

-95:
importante que l'interpolation entre les deux valeurs envoyéès
par le Laboratoire a laissé une grande marge d'imprécision.

Il n'est guèr'e possible de donner ici les valeurs de tous les
r'rléments Weston; ni même celles des group€s, qui changent
constamment suivant, leuI composi'tion même et suivant la tenue
individuelle de Ieurs unirés; mais I'on trouvera ci-dessous lè
tableau des valeuls des unités des divers Laboratoires nationaux
rapportées au volt, moJ/en vfz des six Laboratoires représentés au

Comité consultatif d'Électricité.

Allemagne......
États-Unis......
France
Grande-Bretagne
Japon .

u.R.s.s.......

Va:r,oooooSv%
Vs : r roooooo
Vr:o,999937
Vc : I,oooor8
VJ:r,oooott
Vu : r rooooz6

Les nombreuses observations faites au cours des comparaisons
des éléments, ainsi que les expériences spéciales, ont démontré
I'importance de I'uniformité de la température de I'huile dans

Iaquelle baignent les éléments Weston; il a été exécuté, à I'ate-
lier du Bureau international, une cuve spécialement agencée

pour la comparaison des éléments, facilitant en particulier la
circulat.ion de I'huile dans le sens d'une électrode à I'autle, alors
que [es précédents dispositifs ar.aient ]e défaut de séparer les

coulants d'huile intéressant chacune des électrodes; en outre,
rles plateaux, supportant les deux gl'oupes en comparaison, per'-

mettent par rotation ['échange immédiat, place pour place, des

groupes au cours même de I'expérience.

Après presque quarante annécs dè ser''vice au Bureau, M. Mauclet
a demandé à prendre sa.retraite le re" octobre de cet[e année. Sa

mémoire impeccâble et sâ c nscience parfaite ont été souvenl
mises à l'épreute, lorsque notre mémoire n'étaiI pas suffisamment
fidèle pour nous rappeler les détails de certaines recherches. Sa

myopie progressive :lui rendait Ies expériences particulièr'e-
ment dif{iciles.

Pendant ces deux,années écoulées, son rôle au Bureau a été
assez considérable. D'abord, en décembre I933, il partit pour
IlA.ngletelre afin de participer aux,comparaisbns. faites .pé'riodi -
qucment à Londres èntre la.livre anglaise et le kilogramme. 'Irors'
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de la Huitième Conférence générale des Poids et Mesures, M. Sears
avait demandé la comparaison au Bureau avec le Kilogramme
internationai de I'étalon no {8, en prévision du travail gui devait
être fait à Londres. M. Maudet emporta à Lond.res la boite Oe
étalonnée fin r93z et le kilogramme no 9 du Bureau. A Teddington,
les comparaisons furent faites avec deux balances différentes, lès
kilogrammes nos 9 et {8 étant alternativement équilibrés par
des livres anglaises associées deux à deux, et par des pièces
choisies de la boîte Oe. Ces mesures, qui ontconfirmé le rapport
précédemmenr établi de la livre au kilogramme, ont donné tout
apaisement au Gouvernement anglais. Dans I'aimable int.ent.ion
de ménager notre kilogramme no 9, M. Sears prit le soin de ne
l'utiliser que sur celle des balances du N. P. L. qui comportait
Lrn système de transposition; il limita ainsi au strict, minimum
les risques dtusure.

,M. Maudet a déterminé également le kilograrnme no 49 appar-
tenant à la Turquie, et mesuré sa densité. II a fait aussi des
rnesures périodiques du kilogramme no 9 en baros. II a également
mesuré un cylindre de tungstène de 5oos dont la densité a été
t.rouvée égale à r8,3r; la perte par immersion dans I'eau de
cetre piece ayant été de {ons en trois jours, les pesées ont été
interrompues. Il a comparé également un kilogramme en tungs-
tère concentré, un autre el rotung, pesées bientôt abandonnées
parce que, immergés dans l'eau, ces deux kilogrammes onI perdu
respectivement 2r et 26*s. ll a étudié de même un kilogramme
en nigral, un autre en clrcr livrés par Ia Société <le Commentry-
Fourchambault. et Decazeville, puis un kilogranrm e en uranus)
conservé déjà depuis plusieurs années. Ces trois kilogrammes
semblent devoir donner satisfaction.

Pour le Ministère des Colonies du portugal, M. Maudet a
déterminé un kilogramme en quârtz, un kilogramme en laiton
doré et un kilogramme en platine. pour Ie Ministère du Com_
merce à Paris, un kilograrnme en baros et diverses pièces de
platine. Pour le Gouvernement chilien, 9 pièces en uranus, et
des pièces d.e 5, z et rks; la pièce de 5ks a été déterminéeâu
Ministère du Commerce de paris, parce que notre balance de
zo kilogrammes n'était, pas assez précise. pour l'École de phy_
sique et de Chimie de Ia Ville de paris, M. Maudet a ér,alonné une
série de roo à ze, et une série divisionnaire du gramme. Le même
ùr'avail a été fait pour le Collège de France, ainsi que la détermi_
nalion d'une pièce de 2 grammes cn baros. En6n, à la demande

l,'ils.

1". .

ltr..
7r)5.

7r)6.
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du Conservatoire des Arts et Métiels, M. Maudet a commencé

l'élude de la balance Nemetz, étude qui n'a pas été poursuivie à

cause de certains défauts de cett,e balance.

Un autre travail de M. Maudet est, celui concernant Ies 6ls de

mesure des bases. Les nouveaux fils primaires Pr et Pz oût été

établis et mesurés par la règle Ia, à z3 reprises différ'entes,

échelonnées d'octobre rg33 à mars 1935' IIs ont été envoyés,

avec deux autres Iils à réglettes ordinaires, d'abord en Pologne

(décembre r933), puis au Canacla et aux États-Unis (r93{). Voici
Ies valeurs des fils t,rouvées à Yarsovie, à Ottat"a et à Washing-

Lon: 
canada

mai juillet
1934 1934

Nat. Res. Geod.
Lab. Survey.
mm. mm.

r- r ro3z -l I,o23
-+o,|ilt?' -+o,(25

-oro75 -o,o58
-ro, r 53 -+o, I39

+- r,o53
-+o,5[z

-o2rr
-+o, r5

Pendant leur longue absence du Bureau les fils ont quelque

peu varié, mais cependant, on peut établir le tableau suivant de

leurs valeurs :

Diférences cle chacun des Instituts
cotnparé à la moyenne eles rnesures au Bureau (départ-retour)'

N. R. L..8.

-+o, or3

-o'ol$
-1-OTOIO

-o )or7

Bureau Varsovie
novembre décembre

1933. 1933.

mm. mm,
-to,g4J -+-r,oro
-+o,388 +-or{[,o

-o, r I 
-oro59

-1-o,I r -rorr86

v.-8.

-lo r044
-+o, o3{
-t-o,ozf
+o,o36

Bureau
janvier

1934,

mm.
-ro,984
-+or(z(

-o,o6
-FO, r9

w'ashington
juillet
7934.

Dlm.

-+ r,o66
-+.or 5{6

-o,o87
-+o, r6z

'w.-8.

-+o)o47
-ro, o63

-o 1oo2

-o, 
oo8

Buleau
février
1935.

mm.

G. S.-8.

-.l-o ) oo4

-o, o58

+-o ro27

-o, o3 r

Ces différences sont assez plausibles pour Varsovie, où le
voyage a été assez court, mais ne donnent pas de résultats

satisfaisan[s pour l'Amériquer en raison d'une absence trop pro-
longée des fils et d'une variation de P1 et P2 pendant le trajet
d.r'Cana,la à Washington. Néannroins, ces mesures indiquent

dans llensemble que les déterminations faites en Amérique sont
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plus,concordantes avec les nôtres que celles de Teddington et. de
\-arsovie.

Nous avons fait, de plus, diverses déterminations auxquelJes
M. Maudet a participé. Elles avaient .été demandées par le
Stadsingeniôrskontoret, à Helsingborg (Suède), I'Universiré de
Budapest, I'Institut géodésique de Copenhague, la Poudrerie de
Sevran, le Ministère du Commelce, le Service géographique, à

Paris, I'Institut géodésique.et statistique, à Madrid, Ie Cadastre
de Mozarnbique.

La valeur de notre base secondaile a été déterminée dix fois
avec les fils P1 er P2. Dans I'intervalle de ces déterminations,.la
valeur de Ia base était obtenue par la mesure des douze fils
du Bureau.

Pendant les deux années écoulées,. M. Volet. a passé qne partie
de son temps à régler les comparat.eurs du Buleau. En outre, il
a participé aux comparaisons mentionnées ci-dessus et à la
déternrination du p|otorype de Grande-Br:etagne. Il a éga-
lement dételminé l'équation-de la règle no 118 du Bureau, avec
IINL Bonhoure et, lloux; des règles nos 704 et 705 appartenant à
la Pologne ; de Ia règle n,, I29 R appartenant à Ia Chine, e[ de la
règle n" 86',3 appartenan[ au Japon. Il a dét.erminé, en outre,
l'équation et la dilatation des règles nos 724, (en invar'), et 724
( en {z pour ror), demandées par l'Institut géographique rrrilitaire
de Buenos-Aires, ainsi que la dilatation des règles N3 et N5 en
nichel appaltenant au Bureau, et celle de la rè-qle du baromètre
de la salle III. Il a mesuré la dilatation de quatre rubans d'acier
et d'invar et de onze tiges d'invar. Il a étudié, de plus, une
coulée d'Imphy contenant une certaine quantité de cobalt en
remplacement d'une quantité égale ile nichel; il a détcrmioé
la variation de deux barres de cette coulée; I'instabilité a été
trouvée de zF pour I'une et de 3F pour I'autre, cette dernière
avait été préalablement chauffée au rouge et refroidie à I'air.

L'appareil pour la détermination de la dilatation des fils était
inrparfait; il avait été adapté à I'ancienne auge du comparateur
à dilatation. M. Volet a profité du changement du comparateur-
pour combiner un appareil qui est complètement immergé- Le
frottement du Ievier sur s€s axes est rendu négligeable pan
I'aménagement des cout.eaux ; le fil est entaillé aux.deux .extré-

riités et tracé sur'le plan des fibres neutres..On a employé cet
appareil pour déterminer la dilat,ation de t,rente fils -différents.

_29_
( )n a déterminé ainsi Ia dilatation de fils pris en dilférents
,:rrdroi[s d'une même coulée et trou.vé des différences de o,o5. ro-6.
(los différences sonI négligeables pour la pratique. Plusieuls
nlesures ont. montré une concordance parfaite entre les résultats
obtenus par cet.te méthode et ceux trouvés sur des fils de z4,n

;rar la méthode de M. Bonhoure, dont il sera question plus loin.
M. Volet a cherché dans d'autres dire'ctions à perfectionner Ie

oomparateur à dilatation. L'auge était prévue seulement pour urr

t:hauffage à I'ext,érieur;l'élément chauffant. était constitué par
un t,rrbe de r':o"- placé dans I'axe de I'auge. M. Volet a remplacé
cet organe par un tube chauffant de r2m de long, fixé aux parois
rle I'auge.

Il a éré étudié aussi un projet d'ext,ension de I'inrervalle de
t,empérature dans lequel les mesures sont e{fect,uées, ainsi que
différent,s modèles de parabuées et d'anrortisseurs des oscillations
de I'eau. Il a réalisé également un thermomètre à résistance
électrique de r- de long qui entoure la règle dont on veut
connaître la température.

M, Volet a perfectionné aussi Ie comparat,eur Brunner, en
assurant |tagitation de I'eau au moyen d'un moteur.

Enfin, il a tracé la règle n(, 21 appartenaùt à Ia Turquie. Cette
règle, on s'en souvient, a été livrée à l'état brut par le Conser-
vatoire des r\rts et, Métiers; la Société Genevoise, à qui nous
avions demandé de se charger du t,racé, avait prévu un prix de
zSooof" llour ce [ravail, en y comprenanLl'assurance de la règle.
NI. Volet s'est équipé et a étudié le polissage et le tracé de

l'étalon, puis, avec I'aide de M. Hanocq, il a procédé à ce

travail.

M. Bonhoure a assuré l'étalonnage des bobines de résistance
variable du pont de Wheatstone (Carpentier). Il a déterminé le
rapport des bras de proportion de ce pont et a mesuré le coeffi-
cient thermique des résistâlces 2o1, ?,ot, 22o, 5r.r et X5o, pour

'des inlerval]es de température de quelqucs degrés compris
entre r4u et zzo. Les résultats, assez peu concordants, indiquent
lependant que le coefficient moyen est inférieur à ro millionièmes
par degré. Ces déterminations ont été utilisées dans les expé-
riences de contrôle de la température des tls géodésiques dans
le dilatomètre de z(û.

Il a procédé, indépendamment de M. ùIaudet, à Ia détermiùa-
rion /u volume du kilogramme turc, à celle des prototypes
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qui cotrc€rne I'échange des broches entre les palpeurs ct leur

l)rotect,ion contre le rayonnement de I'obdervateur.
Ltensemble de ces déterminations, après compensation, conduit

uux valeurs reproduites dans le tableau suivant, qui contient. en

ontre, les valeurs attribuées à ces broches à Ia suite des précé-
rlentes déterminations.

M. Guillaume
Appareil

à palpeurs.
1896-r900.

p
-Fr,09

-o, I8
-+o,89

-3,66
-o,79
-o rl4
-1r,55

-3,r3
-o)03

M. Pérard
Métbode d'Airy

M. .Bonhoure

Méthode d'Àirv
1909.

u

-or:O
-+o 122
-to,56

-3r ro-+t 149
-|,o 14o
-tt 152
--3, 5o
-+o,66

1913.

u

-'i,3J
-o ro4
-to)40

-3'29
+- I ,23

-or r3
-+o,83

-4,27-ro,48

7923.

F

-o 112
f o,8r
+-r r27

-rr95
-+2r75
-+.r,26
-+-2, t9

-3, r3
-t2 r24

Abouts.
1935.

lr

-i, 13

-or2E-+o,28

-Jr44
-+-r, t5

-o,08
-o 121

-4t J4
.-ro. 32

Ces nombres ne sont pas absolument comparables, parce çJue

certains éléments de réduction, tels que le coefficient de dilata-
tion des broches et celui d'une des règles cle coû)paraison (nu48),
ont été moclifiés à la suite de déterminations nouvelles. L'équatiorr
clle-même de Ia règle n" 48, admise pour calculer Ies valeurs des

broches en r923, était manifestemenL trop éler'ée, ainsi que des

compâraisons ul[érieures avec les protot,ypes no 26, T1 et T3, I'ont
montré par la suite; aussi les valeurs des broches calculées à

cette époque sont-elles s]'stématiquement plus fortes que presque
[outes les autres. On voit, d'après le tableau ci-dessus, que les
valeurs jugées Ies plus probables au momenr des erpériences
divergent notablement ent,re elles, montrant ainsi avec quelle
prudence Ia précision des résultats doir être estimée. C'est I'occa-

sion de rappeler qu'une règle divisée, en pla[ine, permettrait
par sa stabilité d'éviter en partie les incertitudes qui viennent
d'être signalées.

L'installation réalisée en rg33 pout mesurel la dilatarion des

fils géoclésiques a été largement expérimentée depuis lors et
perfectionnée peu à peu par Nî. Bônhoure. Elle se compose

I
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portugais et roumains et, en collaboratioû avec ÙI. Maudet,
à l'érude des lils et règles géodésiques.

En outre, trois thermomètres à réservoir en verre d'Iéna l6ul
ont été confiés à M. Maudet lorsqu'il a été au National Physical
Laborator-v en déccmbre rq33. La position de leur zéro a étê
tléterminée à Teddington, ainsi qu'au Bureau, âvant. Ieur départ
et à leul'retour. On a trouvé les valeurs suivantes (r):

I20
I:2I
r22

B. I. P. M.
moy. aYant/après

. -l-o, ro3

. -lo, ro8
, -+-o)o7r

B. I. P. M.
aYant-après.

-o!ooI
-o, oor

-o,ooI

N. P. L.

+-o, ror
-+-o, r04
-+o, o69

B. I. P. TI.-N. P. L.

-+-o roo2
+-o )oo4
-FO, OO2

M. .Bonhoure a assuré les comparaisons de zéros faits avec de Ia
glace d'eau distillée et de la glace du commerce. Ces observations,
effectuées en décembre rg34 sur rr thermomèt.res observés quatre
fois alternatir.ement dans I'une et I'autre glace, n'ont révélé en
moyenne qu'une dillérenoe de -r o,ooo2 degré entre la glace
d'eau distillée et la glace du commerce, avec des écarts maxima
de -+ o,oor7 eL - o,oor5 degré. On n'utilisait que la partie trans-
parente de la glace du commerce.

La dernière détermination des broches décimétriqucs du Bureau
avait été effectuée en 1923, par la méthode d'Airy, telle que
I'avait élaborée en rgog M. Pérard. M. Bonlroure a appliqué
cetle fois une méthode un peu différente : deux petites broches
de 5c. de longueur, à bouts plans ou sphériques, portant
un trait en leur centre, sont amenées au contact des extrémités
de la broche à mesurel et parfaitement alignées avec elle, par
la coulisse en V sur laquelle les trois pièces leposent. Celles-ci
constituent, une longueur à traits, qu'il suffit alors de comparer à

une règle par les moyens habituels, le netournement. houù pour.
bout des petit,es broclres au cours des mesures, et la connais-
sance précise de leur longueur; dételminéc à I'aide des interfé-
rences, permettant de les éliminer du résultat des comparaisons.'

On a complété ces mesures par des comparaisons directes entre
broches difl'érant de rd.; elles ont été effectuées à la machine à

mesurer, qu'on a adaptée à ces expériences, spécialerrient en ce

(t) Voir l'he National Physical Laboratory (Report for the lear,
r93i, p.3;).
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dlune auge de z4^ de longueur, forrnée de huir éléments de 3n
chacun, qui se placent bout à bout sous les microscopes de notre
base primaire. Cette auge épouse exactement la forme des fils
sous tension, ce qui a permis de lui donler des dimensions
transversales tr.ès réduites. Le chauffage élecrrique est assuré
par des fils résisranrs, disposés dans le fond de I'arrge, sous des
plaques métalliques, qui égalisent la température. Huit rhermo-
mètles à mercure, répartis Ie long du fil géodésique, donnent,
par leur moyenne, sa température, qui peut. être portée à 35,,
environ. On s'est assuré que celle-ci était bien représentée pal
les indications des thermornètres, par une série à'expériences
part.iculières, au cours desquelles le fil géodésique était rem.placé
par un fil fin de nickel de même longueur, qui const,ituâit un
véritable thermomètle à résistance. L,étalonnage de ce thermo_
m.ètre a été effectué en le compalant dâns I'eau avec tles ther_
momètres à mercure. Pour ces comparaisons, le 6l de nickel
était enroulé sur un manchon en ébonite, contenu clans un tube
de verre donc les extrémités coudées Iaissaient sort.ir les conduc-
teurs hors de I'eau. On a déferminé aussi le coefficienc de tem-
pérature de ce fil de nickel pour un échantillon prélevé sur la
mênre fourniture. Cet échantillon de rm,go de long, recouvert de
deux couches de gomme laque, baignait directemenl dans I'eau,
et. les therrnomètres à mercure éraient placés dans son voisinage
immédiat. Ces deux groupes d'expériences, effectués dans les
mêmes limites de température (r6u,4 à 3ro,3 pour l,un; r5o,5 à
310,6 pour I'autle), ont donné des résult.ats srrflisammerrr concor-
dan[s.

Fil de z(n.
Échanrillon

d.,o

-+o, oo{o6
-to )oo4,r3

La mesure de la résistance élect.rique de ces fils a été faite à t
I'aide du pont Carpentier et du galvanomètre Thomson, par. une
méthode qui permet d'éliminer la résistance des conduct,eurs.

Au cours de la mesure de la dilatation d'un fiI, dont la durée.
est d'une dizaine d'heures, la distance des micr.oscopes extrêmes
de la base qui sert de référence, aug.mente d'une quantité
variable qui dépend en grande pantie de la t,empérature exrérieure.
En hiver cette augment.ation est généralement d'une dizainè
de microns entre le début et la fin de la mesure, tandis qu'en
été, au'cours de journées très ensoleillées, elle peut atteindre

t,

, ,.'

I rli
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'lo à {otr. Ces valiaùions sont dét,ernrinées à I'aide rl'un fil spécial
r:n invar, peu dilatable, qui est fixé par ses extrémitésaux micr,o-
scopes de la base, et dont on observe la flèche suivant le procr':dé
en usage au N. P. L.

On a pu ainsi non seulenrenI déterrniner direct.ement, Ia dila-
tatior de tous les nouveaux fils qui ont ét.é livrés depuis trn an,
rnais aussi faire quelques expériences de contrôle à I'aide cic fils
spéciaux, qui étaient d'aborcl étudiés à la base. puis sur lesquels
on prélevait quelques échantillons de rm dc longueur, gue
1\I. \rolet étudiait à son rour au comparatéur à dilatation. Les
résultats obtenus dc part ct, d'autre, et reproduits ci-après, ont
l.ou.iolrr.-q rnontré une bonne concordarrce.

Base
( moyennc

dc 3 mesures ).

c,r. r oû.

-+"o. 5oz

Comparateur

{ moyenne
tlc 4 échmtillons ).

a", , I oo.

-l-o.52o -o.or8.to 
{;

B.-C

-i-o, 3o7

. Fil recrrit

Apr'ès i'tuvagc.... ....
)t,

-\près roo battages.......
)r .....,

Après :d heures sous (ioks

))

))

,\près deuxième sér'ie de:loo battages. -+o,3rz
r -]-o,3r2

(rnoyenne ( noyenue
(lc 2 mesurcs). dc I échantillons).

(Jouléc 7rz. . . . -o.5go -o,593 -o.oo6. ro-6

On a dételminé aussi l'inlluence, sur leul dilatation, des opér'a-
tions auxquelles sonr soumis les fils après leur éruvage. Le
tableau suivant fait ressort,ir llue cette influence cst. très faible,
mais que) pourtant. les battages semblent avoir augmenté Ia
rlilatation du fi1.

Iiil cl'essai.

Coulée nu 0179, r(c li'r'r'aison.
d2;"

moyentes.

-+o.278

d2;;..

-+o.282
-+o r275

+-o.3o7
-+o,3o7

-J-o, 3o2

-;-o, 298
r-o,3o4

-+o.3or

i-o.3r2



-34-
fI. liomarrorvslii a contiuui' à effectuer, en collaboration avec

ùI. Roux, les compalaisons périodiques des groupes nationaur
d'élémenrs Weston déposés au Bureau international' eI I'étude

des groupe-r appart,enant au Bureau. Il a utilisé, pour ces f,ravaux'

Ie potentiomètre spécialement constrlrit par l'Àssociation des

Ouvriers en Instruments de Précision, d'après I'expérience acguise

avec un potentiomètre de série.Le potentiomètre actuel est muni

d'un dispositif évitant I'interpolation sur l'échelle du galvanomètre

et. supprimant t,otâlement le débit des élémenls. Ce dispositif est

const.itué par une résistance de o,or ohm, intercalée dans le circuit
des mesures, et aux bornes de laquelle on crée des différences de

potentiel de o à ro microvolts. On comble ainsi, d'une façon pra-
iiqr,"n,"n[ cont,inue, I'interval]e entre les deux plots successifs

de la derniùr'e décade du potentiomètre'

Depuis I'instituiiou des groupes d'éléments dits < voyageurs >'

M. Romanorvski s'es[ occupé des déterminations des groupes

nationanx sédentaires en fonction de ces éléments ( voYageurs )
qui ont passé au Bureau au cours de I'année écoulée- Les valeurs

des étalons des six grands Laboratoires nationaux ont pu être ainsi

Iixées en volts nationatlx respectifs aux dates gtoupées dans les

derniers mois de I'année r93d.

Pendantl'lriver I93{, tr{. Rornanorvslii a effcctué des expériences

direcrcs concernant ltinfluence, sur la force électromotrice d'un

élément Weston, d'une légère inégatité de température entre ées

deux électrodes. Il a pu constat.er la grande sensibilité des élé-

ments poLrr ce genre de perlurbation.

T,a cuve où sonl actuellement immergés les éléments 'Weston

naùionaux e I ceux du .l]ureau, s'est, moDtrée trop petite;
M. Romanorvski a dorrc élaboré un certâin nombre de projets pour

une nouvelle cuve. Le projet retenu par M. Pérard comme corres-

pondant le mieux aux conditions thermiques a été exécuté enr
partie à l'extérieur (Maison Raymond Proust et Établissements
de l'Électro-Isolant), et en partie à I'atelier du Bureau, en mai-
juin rg35. La cuve. d'rrne capacitir de rzo r'rléments environ- est

actuellement installéc.

i!I. Romanow-shi a secondé M. Pét'ard dans ses comparaisons des

étalons nationaux de résistance au moyen du pont clouble. Il a

continué à apporter à cet appareil diverses améliorations suggé-

rées par les expériences : installation d'un clispositif de repérage

dn faux zéro, éclairage du galvanomètre par une lampe à {ilament

-35-
rcctiligne? utjiisatron des thelmomètres à double graduation pour
la mesure de la température des résistances, et,c,

A la suire de la décision prise par Ie Bureau de se constituer.
rrn ensemble d'étalons de résistance élevée (ro, roo, rooo ohms).
ùI. Romanowski a poursuivi des études dans deux directions parai_
lèles : l'érude des bobines de passage er l,étude cle I'appareii pour
Ieur comparaison. Ces travaux aboutirent à un projct de botine
composée de dix sections ile r ohm, chacune d'elles pouvant être
stlparément comparée à un étalon, et dont la somme doit consti_
t,uer un étalon de ro ohms. La réalisation de .la condition essen-
tielle de cet appareil, c'est-à-dire que l'addirion se fasse sans résis-
[ances parasites, a été tout, particulièrement soignée. La cons_
[ruction de la bobine a été confiée à Ia Maison Tinsley, de Londres.
l,'appareil est actuellement t.er.miné; il esr en train de subir chez
le construct,eur un trait,ement, de stabilisation. Le projet de cette
bobine a éré examiné par M. Vigoureux, du National physical
Laboratoryl nous le remercions vivement de sa précieuse colla_
boration. La méthode de comparaison des étalons de valeurs éle_
vées a été longuemen[ étudiée, en collaboration étroite avec
M. Maxime Picard, ingénieur de I'Associat.ion des Ouvriers en
Instruments de Précision. A Ia suite de ces études, un appareil a
été const,ruit et instalié au Bureau; Ies premiers essais ont été
très_satisfaisants. Cet appareil, qui est une combinaison d,un pont
de Wheatsto_ne et d'un potentiomètre, réunit les avan[ages de ces
deux méthod.es en rendant les mesures indépendantes des varia_
ùions du courant principal, [out en p".-"tt"ot ]a mesure des
étalons à bornes de porenriel. La sensibilité de la méthode est
!u même ordre quc cclle du ponr double, c,esr._à_dire de quelques
dix-millionièm es.

Comme alrtres travaux de M. Romanorvski, il convient de
signaler des étalonnages des boîtes de résistances au moyen dupont potentiomètre décrit ci_dessus, et l'ét,alonnage des milli_
ampèremètres de précision. L'équipement de la salle"XVI el régu_
latenrs à gaz et en électr.icité, ont aussi occupé M. Romanolvski
pendant quelque temps, ainsi que .l'installation des appareils
pour la mesure des résistances à leur nouvelle place,'et les
t,ransformatiohs qui en résultèrent, pour la salle X\.. Il a Ogale_
ment secondé M. pérard dans divers travaux généraux conceÀant
les installations de force et de lumière, et s'e!t occupé de l,entre_
tien des batteries d'accumulateurs.

a
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flrrant 2il'r'r lrar mètl.e; tous les réglages ont dù ètre lefaits avec
soin. Au cours des démontages nécessaires, une petite fêlule
s'cst produite dans la branche libre du tube barométrique, fôlule
,1ui a éré malheureusement. aggrar'ée par le maîtr.e-verrier appelé
à y remédier.

La règle en lait.on T3, à division millimétrique, t.racée sur
argen[, est attachée au baromètre: cette règle, très soigneu-
sement étudiée autrefois, s'était ternie âu cours des années et
res t.r'aitsr fortcment encrassés, étaienr devenus d'un pointé
incertain. Sur Ie conseil de ùI. Volet, ùI. Roux â nettové la gra-
,luation à l'alcool, et l'a frottée très légèrement au moyen d'un
tampon imprégné cl'alumine; les traits ont ainsi replis une
iletteLé [r'ès satisfaisante.

On pourrait craindre qu'après iles années le vide de la chamble
barométliclue ne fût pas demeuré aussi bon; M. Roux a répéré
,les séries de mesures de Ia pression barométlique, en faisant
varier consécutivement. le volurne de la chambre à vide dans
le rapport cle un à deux: aucune pres-.ion résiduelle n'a pu être
,Iécefée par cc procédé.

Enfin, les prernières observations étaient considérablemeut
gènées par les vibrations agitant les ménisgues de mercure, et
par une ascension rapide de la tempér'ature au cours des mesures,
,lue à la prorimité de l'obselvateur. M. Pérard a remédié au
yrremier de ces troubles en isolant.le baromêt,re, du pilier qui le
suppôrte, par dcs cales elr caoutchouc; le baromètle a été en
rnême temps isolé de I'observateur par un rideau de toile blanche,
et par un boucliel de liège doublé de cuivre rouge.

dVlalgré l'accident qui a détérioré malheureusement la branche
librc du baromèt.re normaI II, celui-ci est maintenant en excel]ent
,,tat de fonct.ionnement, e[ a permis de déterminer la correctiorr
,[u ]raromèt.re Fuess qui venait d'être réparé. après un long usage
('omme auxiliaire cles mesures interfér'entielles et des pesées.

\'I. Iloux a cléterminé également la cor.r.ection d'un baromètr.t:
Fort.in, appartenant à l'Union cl'Electticité cle Paris, et a constaté
que les indications de cet instrumenr différaient systémâti-
(Iuement. d'environ o-.,4 de mercure, suivant la pression bar.omé-
t.r'igue du moment. En appliquant au baromèt.re Fort,in deux
coruections distinctes. la conection Ia plus élevée étant utilisée
lolsque la pression baromérrique tend à monter, M. Roux
estimc qu'on peut. obtenir dc ces appareils tnte 1trécision Deilleure
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que le dir.ième ite millimètre, sans qu'il soit besoin de faile appei
:\ des tables cle correction de capillat'ité qui sont anciennes' discor'
dantes suivanI les auteurs, et obligent à cléterminer à chaque

observation la climension du ménisque de mercure.
ilI. Roux a réalisé Ie programme qu'il s'érait tracé tout d'abord,'

et a utilisé I'lrygrostat construit au Bureau sllr ses indications,
pour étalonnel quelques hygromètres à cheveu. L'inslrument
utilisé commc r'éférence est un h)'gromètlc rl condensation, d'urt
type un peu nouveau, qui pcrmet de supprimer la correction de

colonne émergente des thermomètres, et lend plus commodc r
I'observation du point de rosée. On peut estimer à ::3 pour rott

la précision ainsi obtenue dans I'étalonnagc des hygromètres à

cheveu. Poul améliolel' celle précision, lI. Roux a été amené à

déterminer certaine-" corrections qu'il faut aPporter à l'hygro-
mètre à condensation pour déterminer plus sûrement le point de

rosée. D'autre part, il se propose d'étudier le coefficient ther-
mique cles lryglomètres à cheveu, afin de pr'écisel certaines

données éparses dans la littérature scientifique.
I'I. Rour a fait le calibragtl et déterminé le coeflicient cle ptes-

sion de deux thermomètres à nrercure. aPpal'tenant au Ministère
du Commelce cle France.

On peut signalel que ses ét,udes cl'hygromélrie ont' conduit
M. Roux à étuilier I'utilisation de couples thermoélectriques. Il
a trou'r.é qu'une formule du second degré suffit à représenter
parfaiternent la force électromoIrice d'un couple cuivre-constantâll
entre oo et 3oo; par un procédé r'apide d'étalonnage, il est pos-

sible d'atteindre, avec une seule souclure chaude, une précision
voisine de r/roo" de clegré dans la décermination il'une tempéra-
[ure entre oo et 3oo; naturellement une précision plus glande
pourrait ô[r'e auteintc par I'emploi de plusieurs soudures, et si l'on

se bor[ait à mesurel de faibles écarts de tempérâture.

La liste des cert.ificats, r'eproduite ci-après, donne le détail des 
t

études d'instruments acher'ées au Bureau entre le re" septembre r933

et le 3r aorlt 1935.

-lig-

CERTIFICATS

DÉLIvRÉs DU 1"" sEpIEMBRE i933 AU 1* sEprnrrBRri 1935.

I . 1933 Sept Une règle en acier nickel à

4z ol, n 816.....
Une règle à 4zolo n" ii......

:1. > Oct

I)

r)

IJ

D D Ii)

lr. ) ) 22

li. D r 22

j. r Déc. :6

s. r93d Janr'. 3

1). D r 12

Nor'. z:. Un kilogranirne en quartz

Deux pièces de ro et rr"'5

Un kilogramrne el laiton doré..

Un gramme en platine.... .. . .

Deux fils géodésiques de :{"'
et {-, n- 103? et 1033. . . . . .

Calibre de roo"...
Cinq calibres de 65. 89. rr.i.

r42 et r57-'..

Natioual llcscarch Coun-
cil. Ottal'a.

Id.

M. le l'rof. Copaux. de

I'Ecole de Phlsique et
de Chimie. Paris.

l{inistère du Commerce.
de l'Industrie et do
I'Agriuultule du Portu-
ga].

Id.

td.
Ol'fice of the I{igh Coui-

rnission of India.

r\ktiebolaget Johansson.

Dileciion des Construc-
tions navales.'l'oulon.

Éhblissement Central t'le

fabrication de I'Arme-
mont, Palis.

1\{inistère dn Conrrrrcrce,

Paris.

IIâlsingborg.

I Chine

M. Ch. Oltay, Professeurà
I'Universiié de Buda-
pest.

Institut géotlésique, à

Copenhague.

lll. )) D 13. I'rois calibres de 5o,;5 ct
roo"... .. .

ft'ois calibres
roo*'..... .

de r5. ,ro et

l!. , ))

il

lrI

ll

rg. Deu: fils géodésiques n,," 650

et 651 (addition au ceriificat
du ro juillet rgzz).........

z\. Une règle de r-, no 129 R....

3. Quatre ûls géodésiques de z{-,
n"" 1039, 1052, 1053 et 1054.

rct, Quatre fils géodésiques de :{',
n"' 281, 282, 675 et 683
( addition ) .

Stadtsingeniôr'skontoret,

> Fér'.

> I{ars (

I

li, > )



10. r93( Uals r7
-u-

Un kiloglamme en baros (addi-
tion aux c ertifi c at s des

:: décembre rg3r et z5 alril
rq33)..

Nlinistèr'o tlu Commerce,

Paris.

1T.

18.

19.

20.

9l

12.

:J.

24.

?5.

26.

28.

) ) :t8. Ul kilograume en balos ir

bouton..

Natuurkundig Laborato-
rium and ThermodYna-
mica, Amsterdam.

Ministère du Commercc,

Paris.

, ;\T r,

o llai

> Juin

2g

ri

3o

r5

:8

I

!l

r2

l)eux thermomètrcs Prolabo,

n"' 18û et 181. ... .

Quatre pièces Platine de rs.

roo. ro et ros.. - . .

Trois pièces en baros, de roo,

ro et 16.

\euI pièces cn uranus, de ioo
à ts....

Deux thermomètres Prolabo,

n"'213ct220...,.

Dilatabilité d'un rttltirn rl'acicr.

'l'rois pièces on rtt':tlrus, 'lc 5. 2

et rÈs..

Deus pièces cn ttranus de ioos
ct 2lc.,

Id

Sr'i des Laboratoires d'en-

seignement du Nord.

Gouvernenent du Chili.

Service des Poids et Me-
sures de Roumanie.

Établissements Latour, à.

Ligny-en-Banois.

Gouvertrement du Chili.

Juill. ro. l,tr'r'nban tle l'" ctt iltvat

Établissemcnts Prolabo,

Paris.

Direction d'artillelie na-
vale, Poudrerie de Se-

vran.

Ministère tlu Commerce,

Paris,

Compagnie Génér'ale élec-

trométallurgique.

lokyo I(ogyo Daigaku.
a

90

30

' ' JI

D Aoûi I

) )) :il
> Oct. 8

l)eux lils géotlésiqucs de :('
(n" i055) et 8- (n' 1017)'.

Trois pièces en Plaiine de 5, z

et l-4. .

LIn mètre, 38't/o nickcl........
Cinq fils géodésiques dc z\^,

n".565, 566, 567, 568, et un

{il de 8-, n" 509 (addition aux

certificats du q déc. rg3o et

dn 6 juin r93:).. .

(

i

I

(

i

Selvicc géographiqne de

I'Arrnée. Palis.

3l 2[t. Un fi] de 2ô', n" 145
Service topograPhique de

Tunisie.

Laboratoile de Chimie or-
ganique du Coilège'de

Francc.

32. , \or. :3. Série de roos à 2B et sér'ie

, dil'isionnaile du gramme'.. . .

iJ. rq34 Nov

Â. r Déc.

-41 -
2q, Un ruban illorin de 4-, n' 9...
r. Cinq lils de :{^, deux de 8',

deux rubans de d- (n"28,29,
30,31,32,33 et 35) .......

i Poudlelie de Sevran.

Inspectoria de 0bras con-
trabafseccas, !'ortaleza,
Brésil.

liépublique Argentine.

Société }Iinière et Métal-
lurgique de Penarroya,
Paris.

Institut géodésique et sta-
tistique d'Espagne.

Établissemonts Carl Zeiss
Wien.

Laboratoire de Chimie
organique du Collège de

France.

République de Turquie.

Cadastre du Mozambique

Stadtsin geniôr'skontoret,
IIâlsingborg.

!Iinistère de I'A griculture
de Lettonio, Riga.

Office Natiohal des Poids
et Mesures de ia Répu-
blique Argentine, Bue-
no s-A ire s.

Id.

Laboratoire cen tral d'Élec-
tricité, Paris.

I
t

:i(;

.'ç

39

/10

13

44

l5

r qji lrér

)J

3

I {)

rS

rS

rS

I)oux r'ègles de r*, no" i01 el f, Bureau national des l{e-
705 ... . .... ....... i sures de Pologne.

Un calible étalon de 9'-
La Précision lllécanique,

Paris.

Un caiible Johanssonde roo'"-. .\liiiebolaget Johansson.

Une règle de r', n' 721....... I llépublique Argentine.

Une règle de r', n" 724

D

l)eux pièces de oF,oIo ct
98,ooqir..

\

i

)
t

I
t

\

l

\1. , Mars. 13. Cinq lils géodésiques (addition
au certilicat du z5 nov. r9:o ).

'i?. D > r8. Un kilogramme laiton doré

Rueprecht

r :6, Deux grammes en ba.ros.

)29
Avril:l3

Un kilogramme prototype n" 42. I

Iluit {ils de r(-, un de 8' et un
ruban (addition au cdrtificat
rlu :ro sept. rg27)...

l)cux fils géodésiques n'" 650 et

651 ( addition au certificat du

r o juill. rg:z ) ..

Deux fils géodésiques n" 105?

et 1058.

jll r flai (i

r Juill. r9

48. , )) z\. Deux thermomètt'es Prolabo,
n"'131 cl 232'....

13. , > z\. Ul thermourètre Prolabo n" 228,

50. r Août :r. Deux thermomètres Prolabo
n"" 229 et 230.. . . .

{

i

I
t



_ 42 ___

NOTES.

t. rg33 0ct. 27. Note relative à l'éiude d'une
balance Nernetz, de rls... . .

2. r93{ Janv. (. Étude de cinq thermomètres.,.

Conservatoire Naiional des
Arts et Métiers, Paris.

Service des Poids et
Mesures de Roumanie,

Établissement Central tle
fabrication d'Armement,
Paris.

Institut de llétrologie et
Standardisation de
I'U. R. S. S.

Id.

t,

tl
l

ll
ti

I

I

l;,
1

3. > IIars r. Deuxthermomèl,res

4. ) , 24. Deux bobines de r ohm

5. ) )) t(

6. , illai r4.

i. > Juill.z8.

8. rq35 Juin :6.

Quatre éléments lVeston..

Trois fils de zo, z!, et z5^.

Unfilde8a......

IJne tige de ii-.. .

I M. J. Carpentier.

1I. J. Calpentier.

Laboratoile Central
d'Éiectricité.

10. ,)

Juill. 25. Un baromètle à large cuvette

> :5. Un haromètre à large cuvette

I\I. - COMPTES

Ministère du Commerce
de France.

Union cl'lllectricité,
Vitrr'.

Au cours cle l'an dernier un important changement a été
apport,é à Ia Comptabiliré du Bureau. Comme I'a indiqué dans
son Râpporr l{. Ie Secrétaire du Comité, Ies Comptes I, II et y,
qui étaient, en somme tous les trois des Cornptes de réseroe,
ont été réunis en un seul qui maintenant porte le titre de *
Compte II, celui de Compte I étant réservé à I'ancien Compte III
qui d.e Frais annuels devient Foncls d,isponibtes. Le nouvean
Compte III est I'ancien Compte Iy, ot Caisse cle secours et clc
retraites.

Nous allons donner le bilan de chacun de ces rois Comptes.
L'actif et Ie passif du Compte I nouveau vont d'abord être -

détaillés.

1i

-+ù-

CON,IPTE I.
FONDS ,DISPONIBLES.

\u ilébut de 1933, ce compte possédait un actif
disponible de. . .. .

.\u cours des deux exercices r933 et 1934 ses

recettes ont été de.....
suirant le détail donné par Ie Tableau I,,.

Total..
l,es dépenses inscrites à ce compte au cours de ces

deui exercices se sont élevées à.. . . . .

suivant le détail du Tableau 15.

On le trouve donc à la fin de rg34 avec un actif
disponible de.....

Y compris ro 632Ir,73 \'ersés d'avance sur les cont.ri-

butions cle 1935.

COMPTE II.
FONDS DE RÉSERVE.

Ce compte étair à Ia fin de r93z constitué par :

L'ancien Compte I possédant un actif clisponible de
L'ancien Compte II-dont l'actif était de..... -... '
l,'ancien Com pte V, rédui t après la faillite Guët et Cio à

Il s'est augménté des intétèts du Compte V.......
De z/3 des taxes de vérification.
Du v'ersement d'entr'ée de la Turquie
D'un virement du Compte < Fonds disponibles >. ..

Son actif est donc au 3r décembre rq34 de......

CON'IPTI] III.
CAISSE DE SECOURS ET DE RETRÀIT'ES.

l,a Caisse de secouls et de retlaites possédait, au
commencement, de r933,
lllle a recu au cours des deux e\ercices rg33

ct I93i :

l)u fait de la retenue sur les trai[ements.
Du fait des laxes de vérification......
Un prélèvement de 4ooo francs-ol sur le budget

de r93{.
lllle posséderait donc, au 3r décembre 1934.. . .. . .

\[ais elle â versé comme ret.raites, au cours des
exercices rg33 et 1934, à Mmes Huetz et Besson. .

Son avoir net au 3r décembre rg34 est donc......

tr
r r3o(ir,{.36

r 5869:29. r r

?2JJi43:!t
fr

I 948 570. 3o

768o73,17

9255r rt4
rSoooo, oo

fær*16

fr
r36438. rz

8 576, 8o

V 785 ,oo
6g8, orï

i7063,96

fr
2t 939. 7()

38 836. 3o
853r.98

r 9 7oo, oo

95 oo7. q8

r4o33,zo
8o97[.78
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l,'examen de la comptabilité montre gue Ia situation du Bureau

t'st sâiûe; cependant, il y aura de grosses réparations à effectuer
,,ux bâtirnents et à ltr salle de la bibliothèque. C'est pourquoi
rrous prévoyorls) pour les années r936 et r937, la dotation globale
rlc r5oooo francs-or. C'est la proposition que nous ferons aux
llauts Gouvetnenlents adhér'ents à la Convention du Mètle.

M. Ie PnÉsrornr, après avoir remercié M. Guillaume,
,ruvre la discussion sur ce Rappolt.

\I. Srrns : Aux pages 7 et B du Rapport, onindique des

dil]erences entre les longueurs d'onde de la raie rouge du
,;admium émise parla lampe Nlichelson etlalampe Osram.
Mais ces différences sont de même ordre que celles entre les

rliverses lampes Michelson. Elles sont peut-être dues à des

différences expérimentales et non à des différences réelles.

\,I. PÉnrnn : Cette question viendra devant. la Commis=
tion des Travauxl mais on peut, affirmer dès à présent

qu'il s'agit bien d'un écart réel.

ilI. Srlns : Dans les expériences faites à Teddington, on

n.'a trouvé aucune différence entre les deux catégories de

lampes.

]VI. Snlns demande ce que c'est que I'uranus, dontil est

question à la page 26.

VI. Ptn,tno : Il s'agit d'un acier nickel-chrome austéni-
tique ti haute teneur en chrorne, dont il a été déjà question
ri la page r 3. Mais le fabricanr ne désile pas donner de plus
irrnples détails sLrr sa constitution

lI. lc PnÉsrolNr : Le Comité doit maintenant" procéder
ri la nornination de ses Commissions.

Celles-ci sont ainsi constituées :

C omtniss ion cle s Il inances .' MM. Jon.s.nsw, Klne.l.rcHrN,
[sa,lcnsnw, ù{.tc Lrxwlls, StÀtrscu.
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Commission das Traçauû : iVIiVI. Jarnr, liar,rnrr,Lr -

Kôsr:nns, Ntelorl, RoX. Snlns, Zurulx.

tVI. PÉna.nr signale qutil I p un ccrlain recouvlemenl
entre les fonctions de la Conrmission des Finances et dc

la Cornrnission Adrninistrative perrnanente. Il semble qut,

ctest mairtenant à la Comrnission administrative à titablir'
le budget età le soumettre à la Comrnission des Finances.

qui de son côté vérifiera les comptes du Buleau. Ensuitc
poumait avoir lieu unc séirnce communo dcs deux Com-
missions.

Cetre façon de procéder est irdoptée.

i\I. le PnÉsroalrr suspend Ia séance pour pcrrnc[trc au\
Comrnissions de noutmer leur président et leur lapporteul'.

A la reprise de la séance, M. C,lrnnna arlnorrce que la

Cornmission dcs Finances a nommé comme président
ill. NIlc Lnrvx.lrv el, cornmc rapporteur l'[' Is",r.rcssarv. La

Commission des Travaux a choisi comnle plesident
M. Znnrrlrv et, comlne rapportcur M. Sna.ns.

ll est clécidé que la Commission Administrative se réu-
nira le rnercledi z, à lor'du mal.in, au Laboratoire Cerrtlal
d'Électricité, la Cornrnission des Finances l'après-midi.
à r5r', au Pavillon de Breteuil, la Comrnission des 'Ira-
vaurle jeudi 3, à ror' du matin, et ér'entucllenent à Idr'3o"'.
au Laboratoire Central d'Électricité, les Cornrnissious

-{.drninistrative ct des Finances le vendredi d, à ror' du

matin, au Laboratoire Cenrral d'Électricité, et le Cornité
en entier le samedi 5, à Ioh du rnatin, au Laboratoile
Central d'Électricité. Lir Comn-rission des longue uls
d'onde lumineuses pourrait se réunir un joul cluelconcltrc"

à la suite de la Cornmission des Travaur.

La séance est le\'ée à r;r'5*.

PROCES-YERBÀI,

DE I,A DEUXIÈME SÉANCE,

TuNUE au LÂBoRÀToIRE cENTRÂL D'ÉLEcrRIclrÉ,

Samecli 5 6, 16b1c rq35.

I'III:]SIDENCE DE I\{. Y. VOLTERRA.

Sont présenLs : ÙIilI. C,unrna, Guru.luur, Istlcnsnn,
Jenn:r, Jôn,lnsnr,r. Klr.elrcsrn, KnNxnllv, Kôsrrns, I'Iac

Lnrxlw, Nlclorl, Snnns, Zrprren'

Assistent à la séance : MM. Cnr:rrnxonil et PÉn.tnrr.

.La .éancc esI ouveùte à lou5u'-

Le procès-r'erbal de la précédente séance est ltt et

adopté.

]I. le PnÉsrr)ENT annonce qu'il a reçLr une lettre dc

M. Roé, I'informant. que des affaires ursentes l'empêchent
rl'assistel au début de la session du Corniré. Il lui a r'épondu
(,n exprimant I'espoir qu'il lui serait possible de pr-endre

part aur dernières séances. Il a reçu d'autre part une

lettre dc l\'1. I'Ambassadeur de l'L.lt. S. S. à Paris' lui
ilnnonçânt que ÙI. Cnlrnr.lrx nc poulraiL parl.iciper à la

st,ssion irctuelle du Conrité. à cause dc ses tlatau\ cn

r'OUf 5.

aI. l" l'orr,DENr : L'ordre du jout appelle le Rappolt
de la Cornrnission des Travaux.

lL
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ùI. Snr.ns donne lecture du Rapport suivant,

Premier Rapport
de la Commission des Instruments et des Travaux

La Commission, composée de ItM. Cabrera, Kennellv, Kôsters,
Nagaoka, Sears et Zeeman, s'est. réunie au Laboratoire central
d'Électricité, le 3 octobre, à roh. Etaient présent,s aussi MM. Vol-
terra, Guillaume, Karg'atchin, Johansen, l\Iac Lennan, Pérard,
\-olet et Bonhoure. irivités. Excusé M. Janet.

Ltr Commission a désigné comme président M. P. Zeeman et
comme rapporteur I\{. J. E. Sears.

io i\I. Guillaume a porté à la connaissance cle la Commission
les faits suivânts :

a. Il vient de recevoir une let.tre de la Légation de I'lran, à

Paris, s'informant des condit.ions à remplir poul entrer dans la
Convention du Mètre. Réponse lui a été donnée à cet égard; et
I'on peut considérer cett,e démarche comme un début de pour..
pirrlers en vue de l'accession à la Convention.

tt. L'Etat du l,Ianchoukuo a également, fair une démarche
tendant à son entrée dans la Convention du Mètre. Mais lc
Ministèr'e des Affaires Étlangères de France, consulté, a signalé
que cet ]itat n'érait pas encore reconnu par un grand nombr.e
de nations, palmi lcsquelles la France. Il convient donc
dta ttendre.

zo Le rappolt de M. Ch.-Ed. Guillaume, Direcreur du Bureau,
est soumis à la discussion. M. Pérard fait remarquer qu,il. est prêt
à donner, sur ce rapporL, toutes les explications cJue pourront
demâncler NIM. Ies Membres cle la Commission. Le rapport ayanr
été lu Ia veille par M. Guillaume à la réunion du Comité inier.-
national, au Pavillon de Breteuil, il vaudrait rnieux, sauf pour
de telles explica[ions, att,irer I'at.tention de la Commission sur les
idées arl'-ant trait au programne des travaux futurs du Bureau.

lo Personne ne tlemandant la parole, M. Pérard dir que les
tracés de certains des anciens mètres à.traits de Ia série intér-
rrationale ne sont pas aussi beaux que I'on poulrait, les Taire
aujourrl'lrui. M. Voler a réussi à exécuter sur Ie nouveau mètre
protollpe de 'furq.uie. cles tracés beaueoup plus nets et réguliers
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rlue ceur. que portent, les rilètres d'usage au Bureau. En consé-
(luence. le Buleau s'est proposé d'effacer les tracés sur certains
rrrètres, et de les refaire sur un nouveau poli spéculaire. D'abord,
il faudra exécuter une série nouvelle de co,mparaiso,ns entte le
llètre, ses témoins, et les mètrcs d'usage du Bureau, qui fournira
rrn ultirne conlrôle pour les déterminations des mètres proto-
t.vpes qui ont été faites ces derliers temps. Heureusement, le
\Iètre lui-môrnc a iles traits bien sarisfaisants. M. Volet a clécrit
brièvement .ses méthodes. et a soumis à la Commission des pho-
tographies des traits sur le mètre de Turquie, et, sur les mètres 26
et T3, le prernier, bien meilleur'que les deux autres. La propo-
sition tle i!I. Pérard serait de retracer d'abord le mètre no 137a,
rlui sert. seulement. pour les mesures de dilatation, et. ensuite suc-
r:essivement le rnètrr cl'usage no 26. le mètre témoin Ir, dont les
tlacris elistants sont sur un poli mat, et enfin le mèt,re Type 4,
qui comporterait une échelle millimétrique sur toute sa longueur.
l,e polissage d'une batre à section en \ de Tresca présentant
quelques ilifficultés spécialcs. cette opér'ation serait confiée à Ia
Société Genevoise d'Instruments de Physique. M. Sears fait la
rcmarque que, même après beaucoup tle travail et une recons-
truction partielle, Ia maclrine à diviser du N. P. L. ne donne pas
encore. des tlaits aussi régulièrement espacés que peut les
{arantir aujourd'hui la S. G. L P. Il est.ime qu'il serait peur-être
rneilleur cle confiel la division de cette barre, ainsi que le polis-
:irge. à la S. G. I. I'. .\près une discussion, d.ans le couls de
laquelle M. liennellv attire I'attention sur Ie risque que comporte
la néccssité de faire sorrir Ie Mètre du caveau, et oir M. Sears
émet liidée qu'il serait bon en tout cas de comparer à nouveau le
ù{ètle avec ses témoins avan[ ]e cinquantenaire de son établisse-
s(lment, qui aura lieu en r939, la Commission a ilécidé cle

lecommander au Comité international d'accepter la proposition
rle lI. Pérald, e0 de sanctionner la sortie du Mètre et de ses

t.tirnoins du caveau, pour les comparaisons indiquées. pendant
rleux périocles, dont cllacune de deux mois au maximum, une
autorisation nouvelle der-ant, être demandée, au cas oùr ce délai
:c r'ér'élerait insuffisant. au Pr'ésident, et au Secrétaire du Comité.

Jo ll{. Pér'ard fait part à la Commission tle ce que le Bureau.a
lecu clu National Bureau of Standards tle Washington. cleux
rit.alons à bouts dg lecrn en qualt.z fondu, dont, les longueurs ont
,it.é déterminées par Ie N. B. S. en Iongueurs <1'oncle. Le B. I. P. M.
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n'a pas encore eu la possibilité de les étudier. Le lappolt, par
MM. Kôsters eI Seals, sur les int.ercomparaisons d'étalons
métriques au moyen des longueurs d'onde, et une question poséc
par I'Union Astronomique internationale, ont. été transmis à la
Cornmission spéciale cles Iongueurs d'onde.

5" M. Pér'aril dit que le Bureaupossèile maint,erant I'outillage
nécessaire pour faire les déterrninations de la dilatabilité des fil-.
d'invar de z[m sur leur longueur entière. M. Bonhoule a briève-
ment. expliqué les caractéristiques de cette installation, {ue la
Commission pourra visiter au Bureau.

6' lI. Pérard a indiqué à la Commission que M. il'Iaudet (qui
malheureusement ue pouvait pas être pr.ésent, parce que sa sceul
était gravement malade), avant de prendre sa ret.raite, a soigneu-
sement mis au courantM. Bonhoure, des procédés et précautions
à suivre en faisant les pesées.

7' ùI. Pérard a at[iré I'attention de la Commission sul le fair
que, quoique la Conférence générale de rgzT ait sanct,ionué
l'écl-relle.internationale de température basée sur le thermomètre
à r'ésistance de platine, le Bureau ne possède encore aucun
équipement pour Ia r'éalisation de cette échelle. Il a fait aussi la
Iemarque que les travaux de J. A. Hall sur les comparaisons de
l'échelle int,elnationalc avec I'échelle normale de I'hvdlogène, ari
mo,ven des t.helmomètres à mercure, quoique très bien faits.
n'onI pas été répétés, et que, t.out au moins pour I'intervalle ooC.
à roo"C., c'est là un t.ravail que devnait entreprendre le Burearr
lntelnatioual. Le prix de l'équipemenI nécessaire, selon les devis
soumis pal Ia Canrbridge InstrumenI Cu d'Angleterre, et. Ia
Compagnie Leeds et Nolrhrup des Etats-Unis, sera de I'orhrc
de z(ooo à zTooo francs français. M. Kôsters a exprimé I'opinion
que I'on pourrait acheter' le même équipement en Allemagne
pour moins de zoooo flancs français. La Commission a approuvé
I'idée de ill. Pératd. et lecommancle au Comité international de
la sanctionnel et. de prér'oir'à cet effet unc dépense d'unt:
vingtaine de mille fraucs.

8" NI. Pér'ard a exprirné Ie désir du Buleau d'entrepreudre
quelques expér'iences sur la mesure des unités électriques err

valeur absolue. il voudrait seulement commencer g'racluellernent.
sans demander aucun accloissement de la subvention clu Bureau.
ct saus avoil I'ir[ée rle ftrire intervenil les r'ésultats ctu ]lureau
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,lrus la mo,venne des r'ésultats des Laboratoires uationaux cn r937,
rnais seulement dans le but d'acquérir pour le personnel du
lluleau une connaissance plus platique des méthodes employées-

[4M. Cabrera, Sears et Kennelly ont été de I'opinion que ces

rnesures ne peuvent Pas être exécutées sans uie très grande'

,lt'rpense, tant pour l'appareillage nécessaire, qu'en raison du temps
,1ue"Ie ,personnel du Burean devra v consacrer, e[ qu'en consé-

'luence elles ne devraienr pas être entreprises sans que le Comité
;nt.ernational ait mûr'emenr r'éfléchi, et que la Conférence géné-

lale ait. sanclionné la dépense nécessaire. La question est donc
lr:mise pal la Cornmission au Comité international'

qo M. Kennelly a fait part, à Ia Commission de ses craintes sur
lr sujet suivant: Si le Comité international des Poids et Mesures

rre manifeste pas dans un avenit'très lapproché son activité pal'

la décision de substituer le système absolu des unités élec-

triques au système international, en indiguant la date définirive

;rroposée pour ce[te substitution, il est à redouter que la
(lommission électrotechnigue internationale ne risque de prendre
clle-mêmc une décision en faveur d'une guatrième unité qui
()onserveraiI les présentesunités int,ernationales. Ce serdit ]à une

i:onfusion très grave, qu'il faut à tout prix éviter' La pnoposition
,le M. Kenncll.-r-,.era sountise au Cornité intelnat.ional.

roo La Commission exprime à ill. Guillaume et à ses collabo-
lateurs sa satisfacùion tles travaux accomplis au llureau interna-
lional au cours des deux années qui viennent de s'écouler. Elle
veut en particuliel lémoigner à M. L' Maudet' qui vient de

prendle sa retraite, sa teconnaissance poul les précieux services
,1u'il a rendus pendant t,ant d'années; et elle Iui souhaite, ainsi
(lu'à l\{me Maudet, une vie Iongue et heureuse.

Le Rapporteur. I'e Ptésident,
J. E. Solns jurrr'. P. Znsrtlx.

M. le PnÉsrDENT rernercie M. Snr.ns de ce travailr et

ou\rre la discussion sur le Rapport.

M. Gurr-r-lulrn fait remarquer qu'il y aurait, une éco-

ùoûrie considérable en retlaçant au Bureau par nos propres

.rnoyens les lraits des nrètres prototypes au lieu de les
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crrvo)-er à la Société Genevoise d'fnslrrrrnents de physique.
ii Genève. D'autre 1'rart.. lt: rnèLre I, est un ,locument
historique, auquel i\,[. ]lnxorr a refirsti cle toucher autrr,,foi:.
ll l,ropose dr. ne pas lt. retraccr,.

\'[. PÉ.n,c.nr) n'insiste pas srrr cc dclnicr point..

I-a proposition de M. Gurn.l,urrE est aclopLée .

\I. Sn,rns : Il r a deux qur:st.ions dans cc rappor.l ilorrt
la sol.tio' a rrrri remise à Ia décisiou clu cor'ilé : ccllc
du cornrnencernent des traraux de nresules absolues cle.s
unité.s électriclucs. ct la réponse à la dernandc de la C. B. l.

Certc décision est rernisc jusqu'irprès tuilition drr
Rapport du Comiré consrrltalif d'Élecr"iciL,l. t,r le Rtppolt
de la Conmission cles Tritr.aux est, adopté.

!I. le PnÉsrnrrr : f,'ordre du jour appelle r)rainLenant le
Ilapporl dc la Courmission Adminisirativc pcrnanentc.

i\l. C,rsnEr.,r donnc lt_.cture du Rapl.rolt suir-rrn[ :

Rapport de la Commission Administrative permanente
au Gomité international des poids et Mesures.

PnurrÈnr P,lnrrr. - Sessiotr tg3!.

La cornmission adnrinist.at,i't" pe .ranenre crééc par. lr: conrir é
int.ernatio'al des l).ids et Jlesrrres dans sa dernière scssio, d,r
septembre r933- a t{jnu ses pr.ernières r.éunions le tl et le 5 juil_
let rg3.{. Iille a t,our d'abord rJélimité l,< exercicc financier u
comme s'éte'da't drr rcr jan'ie. de chaq.e a'aée au .ir trécer'bre.

Comme conséquence de cot.t.c tlécisiol et, arrssi .l,onl. l)ùl.mcrt.r.ùrrn cxposé plus clair. le < Rapport annuel sur. ltt situat.iol adrni_
nistratir-e et financièrc r a tl[é divisé en deirx ltalLics : ultc pt.e_
nrièr'e parLie compreûant. le brrdget et. lc ttLbleal dcs lj.rts'
contributir-es pour I'exercice s.ivant. qui cloit Par^î[r'e à la fi'clc
chaque année. et. une deuxième parrie publiée ;u cr)mmencenlent
<le l'année suivante. donnanI le compfe rendu de I,exercice
écoulé. Cet,Le dernière part;e est accompagnée d,une J.rr.èr.c nen_
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rion des réunions internaLionales tenues par les divels (-lourités

,:r. Cornmissions rattachés au Comité internacional, ainsi que des

l,rincipaux lraïaux exécutés att Burcau.
Dans la présentation de la conptabilité, la Comrnission ,\dmi-

uistl.ative Permanente a chany^é la subdivision des cornptes, les

lriclrrisant aux [tiois chapitres suivants :

I. - 
Fonds disPonibles.

lI. - 
Fonds de réselve.

lll. - Cais:e d'. r'' tfailes.

Pour le Compte l, les recettes et dépenses sont dohnées en

tlétail. Pour le Fonds t{e réselve el la Caisse cle rctraites. on 3

fait ressortir l'actif, ainsi que [e passif de ce det'nier.
La Commission Administrative a dù s'intlrriétel de t'econstittter

le Fonds de réset've et I'actif de la Caisse de lctrait,'s. Plcsque
cntièrerDent engloutis c{ans la faillite de la 13anque Gttôt. [)oul
le premier, on a e,stittté que lton pouvait en une seule fois polter' à

son cornpte r8oooo francs français de titres, donl l'achat a étrl'

décidé. Quant à la Caisse de letrait-es. la Commission érnet le
væu quc la leconstitution soit faitc llar \-erstlnents annttels d'au

rnoins {ooo francs-or.
La Commission Àdministrati\ e Pcrlrlanente a veillr'r aussi au

placemelt des disponibilités en faisant son possible pour rre pas

tisquer d'encourir de glaves mécomptes semblables à celui qu'a

entrainé la défaillance cle la Banque Guôt. llll. les Directeul et

Sous-Dilecteur ont été cl'ralgés d'exécuter les r'ésolutions cl,l Ia

Commission. Quelques difficultés sont intervenues dans les

détails, rnâis en définitive, on a pu distribuel I'actif du But'eau

comrne il est indiqué en gros dans lc talllcat -cuir-ant :

\,'aleurs eD flancs
flauçais.

Or'....
'Iitres Suez.
Titles en monnaie anglaise ( War Loan t. ... . . .

lf itres en monnaie frartçaise (Foncls cl'litat'
obligations de Chemins de fcr garantics).. .

Flancs suisses en banque zri,S85, soit ttne

r-aleur de francs français......
Francs ft'ançais en banque

.\u total

:zI7 OOO

3oo ooo
:2(]C) 0()0

2c)0 00o

r 17 oo()

63 8 
'oocr

r 672 ooo
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: Tout, r'écemù]eùt., poul" répart.ir moiùs inégalement ies r.isques
de pertes par dépr'éciation d'une nronnaie. le Dilecteur', avec
approbation de Ia Commission, a acquis pour une valeur'de
goooo francs fi'ançais de livres sterling; et I'on peut se faire une
idée assez juste de la division actuelle des risques des différents
placements par la r'épartition ci-clessous en troi-c catégories de
valeurs :

ro En ol', ou équivalent
zo En monnaies anglaises, on équivalenù
3o En monnaie frangaise. ou éqtrivalent.

367 ooo

[(o ooo
865 ooo

Dans ce tableau, les titres Suez on[ été considi.ré-s cornme inter-
rnédiaires entre I'ol et les valeurs en monnaies anglâises, de sorte
que le montanl de 3oo ooo francs a été divisé en deux partie.s
égales à r50ooor'ajoutés respectivement au rel ct au 2e groupe.

La Conrnission a eu aussi à sc pr'éoccuper de différentes ques-
tions se lapportant à Ia réglementation des retraites, qui lui ont
été proposées par M, Pérald. Le résultat de la discussion s'est
traduit par l/adoption des d.eux résolutions suivantes :

< Interprétant I'article .4, (><t 1 du règlernent de la Carisse dc
ret.raites. la Commission Administrative constate que les indem-
nités de logement présentent bien le carâctère d'indemnités fixes
annuelles; elle décicle en conséquence que ces indemnités doivent
supporter Ie pr'élèvemenL d.e | 010 versé à la Caisse de retraites.
et. interyenir. ân moment de la liquidation. dans l'établissement
du traicement moyen qui sert. de base au calcul de la letraite..

> Par extension, le logement foumi gratuitement à tout
employé logé sera, suivant, I'usage francais. cons;déré comme
une bonification de ce traiternent égale à ro 0/6. entraînant une
majoration correspondante des velsements mensuels à la Caisse
de Retraites. et une majoration semblable du montant de la
retraite au moment de la liquidation.

> Pour tout le personnel faisant partie de l'effectif nor,rnal du
llureau, tel qu'i[ est énuméré à I'article 1"" du RèglemenI du -
llureau international. les versements à la Caisse de Retrait'es ont
un caractère obligatoire. >

Une troisième résolution présent.ée a été également adoprée,
mais_ sous forme tl'un væu à transrnettre à la plochaine Confé-
rence générale:
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< ljn raison de I'instabiiité pr'éscnte dt:s conditions mâtérielles

,lc la vie et., conformément d'ailleurs à lâ réglementaJion en

Vigueuf dans les administratiôns françaises, la Commission Adnri-

,riJtrativc décide que, jusqu'à I'approbation qu'il conviendra de

rlemauder à la prôchaine Conférence génér'ale. le traitement qui

.ervira de. base au calcul des retraites scrâr non le tr.aitentenI

ino)'en des six dernièr-es années- mais celui des trois dernières

;r nilée: seillement. ù

ljnlin.<'Lalimittld'âgeàIatluellelesforrctionrrair'esdul]ureau
devront obligaroirement prendre leur retraite a été fixée à 7o an-s,

lnesure non applicable à ceu\ ayant déjà dépassé cet âge' )

La Commission tr été spticialement chargée de faire l'ét'udc

.lestaxessurlabasedece]lesde]aReichsanstalt,.drrNational
Phvsical Laboratory el du Bureau of Staudards' Pour les unités

mfitriques, cette comparai-'on indique que les taxes du Bureau

:ont e-n général dans la Inoyenne' Pôur les vérifications élec-

t.riques, là Brr.eao n'e-ql. pas cncore assez docurnenté pour' établir

,lestaxescléfinitives.l\{aislaCommissionaadopti:uneproposi-
tion de J\{. Pérard, qui permet au Bureau de se retrancher

derrière rrnr: tlécision du Comité international pour exiger

.trictement lc Paiement des taxes de certaines administrations ou

sociétés, même appartenant aux pays adhérents à la Convention'
*Leproblèmed.rpersonnelapréoccupi:viver-tlentlaCommission

à cliffirents points de vue. Sans doute existait-il déjà des pres-

t:riprions r.églementailes ; mais celles-ci étaient fort insuffisantes,

ainsiquel'onperrts.enrendrecompteparlesdétai]sdestraite.
ments actuellement en rigueur. La Commission a estimé qu'il

faut élaborer un projet de traitemen! cle base pour chaque caté-

gorie pour tout Ie personnel qui sera engagé ultérieurement' et

.+".g" MM. Guillaume et Pérard de préparel un projet détaillé'

Ce"projet doit contenir en plus des prescriptions pout'la nomi-

nation dans chaque catégorie' des règles pour les augmental'ions

rrl pour I'application des assurances sociales'

La Commission éme[ le væu : que toute ptol'otitioo relative

à une nomination soit dor'énavant accompagnée d'un lapport sttr

l'æuvre scientifique et Ies services antérieurs clu candidat'

La sanction iléfinitive de la nomination, à partir du poste

rl'adjoint, appârtenant au Comité'
' fu. te do*-Di."o,"ot a signalé à la Commission Ia nécessité de

- ccrtaines dépenses cle travail. d'hrgiène et de -simple. entretien'
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r,, Cloisons à constr'ui-.e pour diviser la salle X\,-III en deur

l)arties : l'une suffisammenI isolée pour des traîaux scientifiques.
etl'autre servart de passage et utilisable commc salle de dessin.

D'autre part, la salle XVI trvait besoin d,une protection ther_
mique plus efficace, qu'il était possible d'obrenir par la const.ruc_
tion de cloisons parallèles aux trois murs extérieurs, I,inter.r,allc
constituant une galerie tout autonr de la salle. qui devair être
enrlrloyée cornme bibliothèqrre.

zo Conduites d,eau à établir., destinées à améliorer Ies service.
d'eau correspondant au logement, du deuxièrne gardien, les ser_
vices de l'obsen-atoire et I'arlosage du iardin.

3o I nstallation d'un lrig.olifi 11ue.

'i' lléparation à la toiture clu grand pavilJon.

[,a Commission a examiné et approuvé ces propositions, faites
après une visite cles bâtiments. En même temps. on a précisé l,t
compte -.ur Ieqrrel dellaient ôtre portées Ies dépenses corlespon_
dantes.

- 5S'-

Pqojet de Statut.

'fraitement annuel en ù'ancs-or
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lJsuxrÈMn p,rnrrn. _ Session actttelle.

.gtatut.- Dan,s les trois séances de la présent.e sessiou qui ont
cu lieu les z8 septembre, z et ,{ octobre, la Commission ;\dminis_
trat,ive ltermanente a recu Ia proposition de l\I. pér,arcl 

"orr""._narI le stahrI des fonctionnaires du Burcan. La particularité de
ce statut réside clans rinstit.tio' d'un certain nornbre de crasses
dans chacune des fonction," prér,ues au Règlement intérieur dulJurearr. Il consiste dans le tableau fixant Il traitement corres_
pondant à chaque échelon. ainsi que I'intervalle de temps rninimunict maximun (suivant le mérite) qui devla s,écouler pour passer,dtun échelon au suirant.
._ Ce tableau et la pelite réglemclt.ation gui l,accompagDe solltdonnés ci-après. tels qu'ils 

.ont été uc"Ëpré, 
"p.el ,I;"fq";.

,modificatioirs introduites par la Commission. il a ete aecidé lueIe cas de guerre n'était pas r isri dans cette réglementation, chaqrremernbre du personnel dr:r ant irlors faire i;ob.jet cl,un examenpal'ticulier.
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Conunentair,s. _ < par mesure tr.ansitoire, dans chaque classtr.il pourra étre accord_é_ des augmentation.-altarrt au maximumjusqu'à Ia moitié de I'intervalË .apo,_rrri-"Jrt'e classe de la sui_vante.
r Pour ent.rer au llure^au. le glacle auquel peut pr.étendle nol,ma_lemenr. un candidar de for.mation ..i.nii;q;; .,rpénieure esr celuicl'assist,ant. de quatrième clas,se.
> L'acte de naissanc

.r Bureau 1", ;;i;i;;îïT:ïï:îJ,,.il':î,ïîj ï,ï:îégalement pr'ésentés, soic à I,entré" 
"., no."ïu. soit. au fur et ànlesurp tlr lerrr. ol)f ent;on.

,; Aucune drlrogation ûe poulla ôtlc admise au pr.ésenl .s[at.rrt
que par ulr vor(: spécial de la Commission Administrative.

r.Le présent r'èglemcnt est applicable uniquement pourl,areniraprès.nominarions plononc,jes àans les dilijrents sracles. [] ntsaurait auculrernent. êtle inr.orlué porlr. le Oa;,,.,,
Dispositions en cas de malaclie. _ < En cas tle nralaclitrpro]ongtie (ou clr) toute autle abscncc po,," 

"* de lorce nrajcurc
"d.ùment 

consta-ti r.t approuvé par la Commission), Iout fonc_tiounairc du lJrr.carr. sl;l a ptu, aa aar" 
-r"r.:es 

d,ancienneté.arrla droit à -.a solde enrièr.e penclant i".'-.i_ prernicrs moi-.cl'absence, ct à la demi_solde pendant 1". ;i. ;cerre absence air été ininterràmprr" .,., ,,nn. ii'lii'i;lÏ,li ill:err congé non rérrr rrnéré.
r Si son absence déoasse la durée d,un mois dans une annécscolaire, ses \.acances '._"eront 

diminuées de *oirié ,lrn, l,annéecourante e[ pe'danl autant d'années qu'ir \.aura e. de mois,l'absence réniunér.és au delà a,, p,..,ni"1.* 
.

r Tcrut.e durée d'absence supér.ieure à trois mois sela défalquét.dans les calcu]s drancienneté au Bureau. D .

II 
. 
a étc 

.entendu que- les iissr.st.anLs de la premitire classt,auraient Je titre de ,, chef dc trirr.arrr
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l,t: buleau dc la Cornmission a rcç;u de i\'I' rVauder la lettrc

rrivante, oir cet:\cljoinL exprimc son désil de fairr:'r''aloil se'

,lroit-c à la retrai[e à partir du Icr octobrrl.

l,a Commission .\tlmir
,on. f r a r cs-o " (, 4; ; ;; ;i i'ill;r,l: ;":ï;î ï; J;': i :. : 

". 
îiiï ï :;de À1te Besson, qrri es1 maintenant. .f" ,noo fr.ancs francais-

Scvres, [c i janvier r935.

\'lonsieul le Présiclent.

,, J'ai I'honneur de vous prier de l-ouloil bieu crrvisagcl la

lirluidatiol prochaine de ma retraite. Je crois être dans le'
,,onditions voulues poul l'obtenir, sous réserve d'aleltir le

tlomité six rnois à l'avance. Je mten remets entièrenen[ àr vous

lrour fixer aux environs Ce juillet r935, l'époque qtri vous

l,araîtra la lllrrs ollllol'tuner en t'aison des travaur que Yous aure'/-

à rne confier pendant cette dernière périodc'

> Voici les deux I'aisons principales cle cetIe décisiol, à larluelle

il m'est fort pénible de m'arrêtcr.
r ùIon irge. en premier lieu, qui pèse de plus en plus, clraquc

.ionl snr' Àon activité et mon énergie' qui rn'oblige à plu-'
',t'utt"ntion 

tt pôurrait com promet'tre à la longue la sfrleté de

rrron t,ravail. Je sens qu'il y a urlc question de corrscience à nc

pas coilseryer la charge et les rérrtunér'ations d'une besogrte quc

i'on accc,mplit plus difficilenlent et que, sans mènte s'en aperce-

voir'. on arrivelait ir cxécuter à la longue avec moins de préci-

.ion. l'la vue s'affaiblit aussi. et -sars rn'empêclteI encore

rl'obselver pourrait {inil par se mont'rel' insuflisante'
, tin second lieu, l'éloignement' de mon clonricile' tlue le-s

rlifficulrés dc I'après-guel're' m'onL empêché de lapprocher' (i':

qui rne palaissait autrefois ttne salut'aire obligation à cles exct'

,li"c, dc marche rn'cst aujout'd'lrui une fatiguc qtt'attcun mov' tt

ilr' me l)cl'nreI d'alléger.
u J" ,fai pas à insister'- [1 lerne année cle servir:e au Buleart

,tans laquelie j'entrerai au moment de mon déparr en témoignc

suffisarnrnent - 
sul la peine que je vais aloir de cesser me:

foûcLiols. Mon attachement à ces t'onctions n'est pas -.gul poul'-

tant à ûotiver mes reqrets, cat s';' ajoute mon réel chaglin dc

n'ètle plus soumis à la ctouce cliscipline du Comité' à la bien-

veillanie autorité de son Bureau, er de m'éloigner enfirr cle

collègues dont j'ai tant apprécié l'aménité et la prévenance'

, j" tt" puis mrnqoel de vous affirmer, en torminantt que

rnou ctévouetnent resLela toujours aussi complet que pâl'le passé

ct que je -*erai di-"posé à r'crenir à tout installt'. r'()pl'endl'Ù

lletra.iles.
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rnomentanémerlt ma place au l]ur-eau, s'il était taot soit peu
désirable dans une circonstance pressante- de faire appel à mon
modeste concours. Vous sar.ez, ù,Ionsieur le présideni, que, déjà
décidé à la rerlair.e en juiller dernier. je n'ai différé -o,, depoi,
qLle pour- arnéliorel un peu le t.rait.emenI nou.\reau qui va m,ètrc
alloué. Ce lecul cl'un seûlestre a augmerrté de plus 

^de 
rooot.pa.

lr: simple jeu des molennes et sans annuiré supplénrentaile
mon traitement de hase. Une telle situation a quelqrre chose
d'anormal dont je compte, si vous le permettez, vous entretenil
9".nr"" voix en vous priant cle r.ouloii.bien att.irer. srrr ce point
lrr bicrrreillrnte attention du Comité.

r Je vous pric cl'accueillir, Monsieur Ie pri,siclent. l,hommage
(lc lnon rcspeotuellr dér,o1ement. >

L. \I.lunnr.

Malgr.é les sollicitariorrs clont il a éré l,objer, l\,I. l\,Iauder a
persisté darrs sa résolution, invoquant le ctéclin de ses forces qui
ne lui permettaienl plus d'assurer.normalemenL son ser.vice.
Depuis pr'ès de.{o années qu'il est entré au l3urearr, cet.\tljoint.
si actif et si conscierrcieux. v a rendu de grancls servicesiet la
Commissiol regrerLe vi\.errrert son dépait; elle propose au(lomité de lui dticer.ncr le titrc cl,<,\djoint honoraile ,.

Pour combler la vacanoe cl'trdjoini faite par le départ del[. llaudet, ]a Comnrission. apr.ès avoir pr.ii connaissance ciu
rapport élogieux de la di.ectio' indiquant les tit.cs er érar.s clo
se^'ices cle -\I. Bonhoure- actuellement a-.sistant. a clécidt1 dc
ploposer ce collaborat,eul intelligenù et dévouc pour le poste
d'adjoint de rloisième classel rnais elle tient à marquel que, err
plincipe,_leposre d'adjoinr doir êr.re décerné à des ph.siciens de
ùautc.r'aleur) susceptibles de faire de véritables savants, pâlmi
lesq'els pourrait se recrut,e. la clirection du Bureau. rin oulre.ill. )Ioleau, calculaIeur., serait nommt: assistant de qua tr.ièrne
classe clans le cours de I'année 11136, à une daùe que décidera la
direction du Brtreau.

Pour faire rentr.er le personnel acLuel dans les classes pr.évues
au sr.arur, il a été décidé que :

r\I. \'olet serait dès maiutenan[ ( r",. octobre) adjoint de
deuxième classe, avec majoration de rzo francs_or llar au eI un(_,
ancie[ne[é actuelle à déterminer par le présideùt de la Commis_
sion sur. proposicion de la direcriàn.

En cas de norniuation pal le Comiré. jt{. lJonhoure serait
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rrommc actjoirrt de tloisième classe à la date du rc! janvier rgi(i'

\I. Ilor.nanorvslii serait nommé assistant' de deurième classe au

L,'r .juille! r936.
\I. Itoux seraiL nomrùé assistant de troisième classe, avec majo-

ratiou de 6o francs-or par an' à Ia date du I"r.ianviel r936'

lI. Chemidlirr sct'aiù nommé calculateur de troisièrne classc'

ir\ec maioralion cle 6o francs-ot'par an. à la clate dtr r"' octobte'

r q.j5.
.\ucune de-. rnajora[ions ci-de.tsus nc dcvrait affect'er' ]a ql'atiti-

cation de lin d'alnée.
Qrrant. arr personnel rron scientifique. il aulair les traitements

:rliïants exprimés en francs-or.

l'ct'sonnel ttort scientiJiq u.e.

'l-ruitertrcnls annuels prër.'us en .francs-or en fitt t935

Indemnit(! Gratincalion
'l raiteùent dc de

otliciel. Ioscmenl. litr d'înncc.

\rclriviste-
( iolr p tir lrlc

S ténogr-
cal cu l.

lI écal i-
ciens

Ca rrlic n s

I\,tmc lJabolat. .

\lnrc llrochâr([.
lI. I-Ianocq...
lI. Michard. .

II. Leveugle..
NI.Gillon....

i\|. llevelclrorr.. 6(ioo

ri96ti
, )f ô

3r5cr

1ù r;
33r-rS

:2989

) J:t
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222

26;
,) tr
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(i6oo
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j ) )(t

o
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()

o

o

logr
logt

o

,\ |occl,sion cle l:r discussion sul l'avarrcemertt tlcs fonctiort-

naircs clu l:iuleau, la Commission a marquti l'impoltauce qu'elle

rrttirclririt au développement cle lcut's colnaissanctrs spécialisées

ct r:ilt: rlésire trartsmettre au Clomité la suggestion de trI' Cabrera,

insistanl sul I'opportunité des i':changes entre le personnel scien-

ïj,,ii: 
a" llulcau intcrnational et celui des Laboratoires natio-

I]()tirttetùs.

I-tr réler'tion cle la toiture de l'obsr'lrvittoire eI ce]lc d'unc

ii'rrt;e cle la toiture du petit pavillon devront être entreprises

saus drllai. Une somme de (zloo franc-q pour I'ensemble devrait
r)tlc prévue. La réfection du plafoncl de ia glande srlle serait u

entreplcndre ert I'aunifie r93; seulement.
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Autorisation pout. n.otr,aemenls tle lfottds at cle titt,es.

_ 
La Comrnission, au moment de statuel sur unc demande d,auto_risation de.ra Banque de Francc. a décidti de clonner auto.i_sat.ion entièrc pour cc rlui concerne rcs rnouvcments de fond..chèques, ctc., à ùI. rc Dilecteur et à]u. le sous-Directeur r)ouvan{.agir séparément,; mais poul les mouvements dc titres elle ademandé deur signat.ur". .yointa.."rrt.c trois p".aonn"r, cornprc-nant M. Ch.-Ed. Guillaume. lI. A. f,érard, M. pnul Janer. sousla r'éserve que ce de.nier., r.omentan,rm;;; ,;r;i;;;:'";;;;i;

bien accept,el cette charge.

Ouestiort des tares et cott,tributions.
\ l'égard de cette question posée par la Trésor.elie blital-nique, il ne s'agir encore que d,un ,lchànge cle vucs, puisque le;principes généraux ont éré fixés pn. r, Cïrrf!.ence et ne pour._ront êt,r'e modifiés qu,à la session dc r93g. ll. ptl.ald a tlonnt.lecture d'une lettre adressÉe à r\I. Mac L"niurr, discutant la ques_tion; il selait prêt à transformer certe tett.e ,rir un mémorandun,gui serait soumis à tous Ies membres ao Cor,.ritO. Finalement. ilest l roposti au Comiré de.nornmer.une petite Co_-i.;;; r;;;;i;.composée par- exemple cre .eprésentant, d", grancrs Laboratoire:inationaux. du Direct,eur et clu Sous_rli."ct",i,.tlu llur.eau, pour.étudier à fon,l cetLe rluest;on.

projet rle butlg.et.

.Le. 
pro.iet de-budger auquer, apr.ès discussion. a,rrouti la corri_mrssrorl. est. celui qui est, portc à la page ci_après, oir l,on remar.-quera que. pal rrrod.itcation à ce qui aràit ,ité fait l,r.,ie,iderrrrnent.l'on a inscr.it. en recettes a., Co-ptË t ,, norrJ. a;rponiblcs ,i : ale:revenus du compte II (Fonds àe Rése^,e). /r res deux Lier.s dr;montaDt, du pt,oduit des taxes r{e r.érification. En outre. la somurtversée au Comptc IIJ (Caisse de .etraites) pr,. 

"" 
,f;;;;"; i;:;;;:disponibles). a éré élevée àuooofrarrcs_".j"nrr qr_ le Corlptc IIfpuisse suffire aux an.ér.ases des nouvelles r.etraitei qui vont s,our.rir..Enfin, en raison des 

-dépenses par.ticulièr.ement éler,ées qu,rvont occasionner dans les,deur années qui viennent Ies e-rpr:_
1:ence.s 

sur ies longueurs cl'onde luminet,ises ,:t sur les étalonsrliectriques, Ia Commission exprime l" ;;,; ;r;; un prélèvementexceptionnel sur Ie Compte II (l.onds cle RCserve;, au profit duchapitre ( fnstrumetts >. puisse êt.re accolclti au Dilecteur par lePrésident du Comiré.
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PROJET DE BI'DGET

CO\TPTE I ( FONDS DISPONIBLES D

Pré çisions,Te recettes

Con[ributiols des lJrars.... '. -

Intérêts des comptes en Banclue

Revenusdes fonds du ComPte I
Revenus du ComPte II.........
'r/3 des taxes de vérification....

Total

P réçisions de d.épettses
\. Personnel

D i recteur.
Sous-Directeur......
:\djoints (indenrnité de logement comprise)....
Àrchiviste-comptable, Assistants. fJalculateurs,

Dactl'lographès, l\{écaniciens, Gar-çons de bu-
reau et àe laboratoire (y compris lcs gratifica-
tions de fin d'année)'..

Inderrrnités poul charges de ftrrnille.

l\. Indenznité clu Secrétaît"e.. . . . .

C. h-rais gènrlraur d''adntinistration :

Ilntretie[ des bàtiments) [raYau\ urgeùLs de répa-
Itr lion.

Machincs et instùurncnts. flais d'atelier et de
Iabolatoire.

Frais de chauffage er d'éclailage
Primes d'assurance
lliblioLhèque.
Frais d'impressions et de publications.......'..
Flais de bureau et- de secrétariat.....
Déplacements.:.....
Frais d'installation de la l3ibliothèque..........
Frais d'installation des Archives..
Frais divers et imprévus.
Versement. à la Caisse de le[raites poul reconsti-

tution (le la réserYe

Total. .

Francs-or
r 66 4oo

6og

! rz6
900

r 8oo

r73 835

Fraucs-or
20 00()
r3 o37
r9 92o

45 54r)

i 959

3 ooo

I2 000

r 3 oor.r

9 5oo
r ioo
:2 ooo

r{ ooo
r 5oo
! ooct

)
D

4 8t3

8 ooo

-r3 835

J
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-\1. le Pnrisrnnnr remercie \ . Clnnetr de ceRapporr,, et

ajoute à tirle de rcnseignemen[ cornplérnentairË que la
somrre inrestie: en lir-res sterlirrg est à peu près équivl_
lenre à celler clép.séc eu fra'c.s suisses, 

"i.1.r. 
ra comrnis-

sion a décidé la location à la l3anque clt Francc cl'un

:?fl"u- 
ol seronr cléposés ccs livres sterling er le lingot

d'or du. Burearr.
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ùI. Mlc Lcwrrrr se déclale d':tccord aYec celte inter-

I'r',ilation.
CeLte proposiliorr est adoptéc.

ù'I. ùLrc f,aNN,\.N frrit lcrnarquer que le ploduit des lares

rrrr représcnle quc zr)/,, tlu ltutlqct. Il demande qu'on

l,rrblie chaque année trn t.abieau des Laxes préler'ées avec

lc temps de traviril correspondant fourni par le personnel
,lrr Burcau.

\'I. PÉnr.tn ne croit pas qu'il aiL éLô dans I'esprit de la
( lonr.cntion du N{èLre quc les ttrxcs constitucnt une partie
irnportantc des lerenus du Bureairl elles ont ôté surtoul
ins[iluées pour lcs pavs n'adhérant pas à la Convention et

Ir,s parLiculiers.

,\I. le PnÉsrDENT : Cette quesiion pcut être renvoyée à

Irr Commission spécialc qui n cté prévue pour l'ôtude dc

lrr quest,ion clcs tarcs.

lI. Crennnl cstimc que la limitc cl'âge dc ;c, ans qui a
tité prévue pour le personnel du Bureau est trop uniformel
,,lle der-rait varicr avec lcs foncLions.

Le Comité adopre le principc d'un abaissenent de la

lirnite dtâgc pour certaines catégories de fonctionnaires,
r:t laisse à la Comrlission Adrninislralive le soin cl'en

;rrrêter lcs modalités.

M. PÉn,s.Ro lit un Rapport strr lcs litres et états de ser-

vices de N'I. BoNtrouna, à I'trppui cle la proposition de le
rrorrmer adjoint dc 3" classe, eI rend un hommage chaleu-

lcux à ses capacités et qualités: qui lui paraissent mériter
(ict avancernent.

M. le Pni:sronnr rtrppelle les discussions de la Commis-
sion Adrninistral.ivc, sur[ouL après les idées exposées par
\{. Crsnrnl sur la distinction très nette à faire entre les

.ùI. Gurn.s,uuE. en lue dc permctlre l'établissement du
budgct du Fonds de Retraites. annoncc quril a I'intention
de prendr.e sa retraiLc dans un an.

-\[. ie PnÉ:sn)FiNr ne croit pas lc mornent. indiqué d'in_
si.ster sur la décisio' de trI. Gurrrruun eL res dir.erses
disPosition-s qu'clle e'traîncra. Mais il pense être l,intcr_
prête du Corniré tour enrier en lui disanL combittn il
souhaite c1u'il ne lcste pas en dehors clc notre Institution,
r\ laquelle il a renclu de si longs cI lo.rauxsen,iccs, ctc1u'il
lui demeurc attaché par des liens à firer ult,ér:ieo"emànt.

Jf . Gunratun rcnrc'rcic M. lc pni;sroorvr de sr:s parolt,s.

\{. PÉnano : Le Comité in[erna[ional, ne se réunissant.
que tous les deur rins, établissait jusqu,à présent. Ie bud_
get, pour deux ans égalcment. Étant donnée lrinstitution
de Ia Corlmission Administratir-e, qui se réunit au moins
unc fois par an, lc Comité doit dire maintenant si Ie bud_
sct proposé est vottj pour deux ans ou s,il n'est valablc
clue pour r936, en laissant à la Cornmission Àdministra_
tive le soin d'érablir en r936 le budget de rq37.

ù{. JrNnr lit le paragraphe c de I'art. I\r du règlemenr
de la Commission Adminisrrative, d'après lequel iisernble
bien que cette Comrnission doit fixer. chaque année le
budgeI de I'exercice suivant.
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foncLions d'assista.L cr celr.s d'acl.ioint. Il p.oposc Ic r.otc
au scruLin secret.

Lc nomltre des r-otants étant clc rl]. \I. llonrrounti
réunit. I'*nani.rité des sufi'rages. Il esr nommé adjoint dc
3" classe à partil du r",janvier r936.

:\I. Ic Pnrlsronrr pric ]a Commission dcs lrinanccs rlr:
tl,rnncr lcctur-c de son llapport.

lI. Is.ia.t:ssnx lir lcs deur Rappolts srrir.iruls :

Premier Rapport de la Commission des Comptes
et des Finances.

La Co.r,ri,.si.'. r:olnposée c[c ]I\1. I..aac]rsc.r. .l,lra'sel, Kar_
gaLchin ei \Iac Lcnnan. s'csL r.éunic rruc plcutiùr,e fois, le
z oclobr.. ir' Pa'illon trc r:]r'eterril. po.r' -rc t o'sLi[uer. ritaierrt
prése'ts : t'us les uremltr.cs ci-dessus indiq.és. lI. \Iac Le''arr
a été rrontrnt'r pr.ésiclerrt ct. lI. Isaachsen râpl)orLcul..

La Cornnrission a exarriné les Côrr.rpLes clr, llrrreau. ailsi qrrc le-s
documcnt.s oliginanx, er ellc a trour-é rlue l.()uL c-il, clatrs un ordtc
par-fait: e Ilc plopose donc de donner déchar.-le au DilccLenr.
lvl- Guillarrrrre. et. tiu s'us-Direct,enr. rI. prlr.ar.d. pou. ieur sestio,
tle rg33 cr 1934.

Ellc a. clc plus. pris conuai,ssance clc Ia r.rlpartirion des clépenscs
cntr-e Ies Oomptes I. II. Il I ; elle se r.allie entit)r.cmelt à celle
qui a été faite par'.\,I. le Directeur.. ct cJui -sc tronle mentionnéc
dans son llappor.L au Comiti.

Le Rapporteur. Le présid.ent,

D. Is,L.rcnsan. J. C. l{lc .Lrio-r,rrs.

Deuxième Rapport de la Commission des Comptes
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'1:rtchin. Notle Comrnission a pris conuaissatlce du lllojel' de

l,rrdget préscntti par la Commission Àdminis[rative Pernanente'
, t l'a entièr',trnelrt aPpl'otl\'('f .

Le Rapporteur, Le Prësiclent,

D. Is.q.acusrir. J' C' Mrc LnNlr'{x'

Après les lernercirnents au rapporteur') ces Rapports

,ont, adoptés, ainsi que celui de la Conrllrission Admi-
rristrativc et, lc plojet. dc budget pour Iq36'

Elle -.'esc r'éunie le r.cndledi { ocrobre. r.ue cie StaëI. à ioh.el même t.emps que la commission Acrmini,.t.ari.." pa.-araanr".
Etaient présents : Mn{. \'Itrc Lennan, Isaachsen. .Iohansen. I{ar-

M. le PnÉsroorrr : [,'ordre du joul appelle un proiet de

rnodification à I'article 20 de la Conven[ion du NIètre ou

rl'interprétation de cet article.

Nl. PÉnr.no : L'idée a été exprirnée, que pour faciliter
lcur adhésion à la Convention du I'Iètre, des Etats pour-

ririent. se réunir cntre eux pc,ur former un grorrper qui
rlisposerait cl'unc seulc voix'à la Conférence généralc et

,1ui ,o partagerait la contribution, devenuc aujourd'hui
prohibitive pout les petits États. Le cas sc présent'erait

pa" 
"remple 

poul' les Émts baltes : Lithuanie, Lettonie,

Esthonie. Cet,tc n.resure peut-elle être prise sans l'inter-
vr:ntion de ltr Confércnce ?

\[. C-l,cnun.a, rre lo croit l)ts.

M. le PnÉsrDFtNT esl du même avis. ÙIais le Comité ne

pourrait-il erpr;rner son oPinion' slrr ce sujct I

M. Sr,s.ns sc cléclare absolurnenL opposé à une mtlsure

de ce genre.

Le Comité decide de rnettle la quesLion ii l'étudc pour

[ne prochainc session.

M. Ie PnÉsrDENr : L'ordre du jour aPpelle Ie Rapport

clu Comité consultatif d'Électricité.

et des Financos
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M. Jrrvn:r donne lectuie clu Rapporr, rédigé par

M. Jorrlusr (r;.

M. le PnÉsrorxr renre.rcic jVI. le Rapportcrrl ct ouvrc lrr
discussion.

M. Knwxarrt erprime sa sa[isfac[ion cornplète tlu Rap_
porl et en recommandc l,adoption.

lI. Sr.s.ns inlbrme le Conrité rluc Sil ttichalcl Gr-rzn_
BRooK est d'accord en principe sur I'cnsemble rlcs propo_
sitions contenues dans la Note cle l[. Sarns. To.itàfois ;t
voudrtriI r voir apporter guelqucs petitcs adclitions ou
modifications, qui n'en change"aicrri luclrnemen[ Ie sens
général. Le Comité autorise les légères modificarions
dernandées à cet e{}'eL par M. S,ror,s (r).

M. Gurrr,rurre r-ierrt de recevoil de son côti une lettle
de ItI. SorruuRFIJLD sur lc rrrêure srr.jet.

Cette lettre sera égalcnrent publiéc eu. annexe (,r ).
ù[. Ie PnrlsrnENT rnet aur voi\ I'acccptation tlu llapporr

et des conclusions eL leur envoi à Ia Commiss;no Ét."t.o_
technique lnternationalc,.

CettL. pr.oposition est. rrdoptôe a l'unaninité.

PROCES-YERBAI,

DE LA TROISIÈME SÉANCE,

TEÀ..UE Ât IJURE-'\.U INTERN-!TIO\^{I',

)Iarrli S octohre r935.

PRÉSIDË,NCE DE IlI. V. VOLTERRA.

Présenls : -\IM- C,tnnln.l, Gutr'r''luuo, Isttcusnn' Jorux-

sEN? K.q.Rcrrcnrrs, KsNrùnr-rrr ' Kôsrnns' l'Iec LtlxLl '

Nlcaoxl, SrÀns, Z:EUlr:iN.

Excust! : l{. Jlxnr.

Assistent à la séance : \Ilt' Cnrrrnxosx' Jou't'usr e[

PÉn.Lno.

l,a séance csl. ouverte ii I5r''

Lc procès-verbal de la séance précédtrnLc' esI lu et

adopté avec quclques nloclificalions'

\'I.'le PnÉsrnrrr exllrime cle nouveaLr les regrets du

Cornité au sujt:t de la détermination prise par II' Gurr-

LÀuME I iI ne se senl. pas le droit d'insister poul Ic

faire revenil sur sa clérermination; car ses longues années

d'activité au Bureau lui permettent de préteudre à un l'epos

bien mérité. Ilais le Comité dôsire que lI' Gurr-lauun

reste lié à I'Institurion qu'il a si Iidèlement servie' et

NI. le PntsrDENr plopose au Comité que, Ie jour de sa

relraite, il soit nàmmé Directeur honoraire' ll dernande

La prochaine séance du Cornité est fixée
I octobre" à r5r', au Par-illon de Breteuil.

La séance est ler-ée à rrridi r5.

au rnar.di

( 1) ce Rapport est clonné à ra s.irc tr. cornité consultatif cl,rilec-lricité (p. rgJ).
(?) \roir te\te aiDSi moclifié. Auncrc N" 1 (p. g3).
(3 t \nncro l.) 19 / p. 'j6o7.
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rlrrssi.au Comité, qui n'aura pas cle session avant dcur ans,
cle ltrisser à It Commission Administrativc Ie. po,,uoirs
nécessaires poul lcs décisions à prenclrc en r936, au sujet
de cettc retlrriLe. .sauf ratificadori ultéricurc par Ic Conriîé.

Ccs proposir,ions sont adoptées.

. \{. le PnÉsrorur propose corlunc mcu.rbres de Ja Corurnis_sio' dcs T.ries, dont le Comité a \.oté la création :,\I\I. Clnnrn.r, SnÀns eI pÉnano.

Cetre proposirion esr aclopréc.

JI. lc Pnrisrrewr donne la parole à ùI. Kri^rr,innv, clui
clésire présenter quelcltres remarques sul la qucstion des
unités clcctricpres.
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,lu Comité consultatif et de faire connaîtrc I'intenrion bien

rLrrètôe du Conité international dtl suivre la voie lracée pal
h Conférencc générale. II. Kox.rnrlv clemande en const!-

quenc(l I'autorisation dc fairc pLrblier. itnurédiaLernent el"

i pr.r. Ic Rapport du Cornité consultirtif cl'Électricité et

les résolutions du Cornité internatioual.

Après discussion, le Cornité décide que le Rapport du

Cornité consultatif ct ses Ànnexes pourronl être imprimés

stlprrrérncnl eL clistr.ibués a\'ânt la publication clu r-olurne

cles Procès-\''erbaux de la présente session.

lI. Srrus ajout.r: qu'il a r-cçu une lettne de Sir Richard
Grazenr'.oori csprimant, au nom du N' P. 1... des idées

analogues à cclles de M. Ku:vrvDLLY) eI cxprimant le désir

c1u'on sc hâtc de lirer Ie molncnt, où se fera le changement

des unit.és. \'L Snlns esL pcrsonnellernenl. clu même avis :

suivant les décisions dc la Confér'cnce Générale cle r933.

il Iui paraît qu'il ftrut fixcr dès aujourd'hui la dare pour la
subsritution définitir-e du systèrne pratique absolu au srs-

Lèrnc internalional. er dire qu'à une époquc déterminée,

et, en [enant coùrpte des résulta[s acquis à ce motnenl, on

lixertr le rapport des unilés internationales et absolues.

M. So,r.ns lit ir ce sujcr le texte du projet de rtlsolLrtion

suivant:

l. Le Comitl: irt.terrt'ational decide que ltt date défi-
ttitice de lct substitution du systi:nze pratiquc ahsoltt
rle.s utzitës ëlectriques &u système internatiottal serct

le r'' jtrnviet'rgl,,.
2. Le Conzitë donn'e nzission ctu Comité cortsttltatiJ'

cl'Electricitè d'ëtctblir', au plus tard ctumoîs deJ'ëvrier

iq3q, les rcLp?orts entre les nouçelles unitës absolu'e's et

les unités internationales corresportdan'tes.

3. Les rèunion.ç du Comité consulta'tif et du Sous-

Cornitë teclt niclue préçLles Pour 11 annèe tg37 seront

\f. Knwnnrrv : Nous sornmcs dans une position dang.g_
ferrse en cc clui concerne les unités électriques. No.,, o"Jrr.
r'€r,:u 11111di1t de ltr Contércnce généralc clc prépaler Ie
changement des unités inrernationales cn unir.és al,isolues.
et. no.s tra'aillo.s dans ce se.s. l,fais 'nc frtrction irnpor._
tante du moude des élecrriciens nc vcuL apporter aucurl
clrangernenI aux unités dc rg93, cornrne en térnoigne par
exemple lir lettre de lI. Sou.rEtr.nro. r_,ornrluniqrre" a tn
srlance pricédente. Beancoup clc ph.rsiciens sont cl,accord
a\.('c' ce dernier: c'0s1. Pour- cu\ une question de clipeuscs
et aussi de confu.sion dans le rnondc scientilique. l,t. linn-
lELLv ne partage pas (.cs r-r.aintes; cal. {)n a dôjà apport.ti
,lorrx chrrrgetrcnl5 arrx. uniles. et bit,n plrrs inrpt_rrtanLs.
en r8c94 et en 1893. eL Ia dépensc er ra àn{'usion onr étérninirnes. Mais on peut. s,artendrt, à ce que cles .sociétés
scientiÊques plennent ces iclées à leur .àpr. et qu,une
pression soit exercée dans cc sens sul la C. L E. et surle
Congrès in[ernational des Élcctriciens. Le seul moyen cleltisister à ce mour.cmont paraît êrrc cle publier Ies travaur
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teules pour rtfrer les ualeurs provisoire.s de ces rctlt_
ports.

4. Il ne sera pt'is en, considér"otion ltour I,établisse_
ment jinal de ces re,pports, clue les rësultots dëf,nittfs
.des nzesure.ç en. ualeut' absolue qui seront portës ù lcl
connais.sctrt.cr: du Conitë consultctti.f e()cLnt ta jîn de
.l'année rc139.

à. Ces t'cLpports seront ttotffiës aur Goucernement.,
.cles dicet's paJ/s contractants au plus tarcl ctu mois dc
tttu r'.s rg3q.

6. Les nouçelle.s oaleurs des ëtalons électriques ainsi
établies seront oalubles pour une përiocle dlctu tnoin,
'6 ans èr, pat'tir dlt r," ja,ncier rg4o.

1I. Snlns donne comnrunicalion, 11'arrlre parl. d'u1r
Lexte rrldigé en comrnun rrr.cc lf. Iir..rrvrrry. eL qui cons_
tituerait une déclaration drl Comité sur la cl.reJtion cles
unit.és électriques. Ce tcxte csr ainsi conelr :

I)t ojet cle publication.

l. Suivatzt l'autoritë et la responsctbilite qui lui onr
étë conJ'ërëes pcrr lct Confërence génërale cles poids et
Mesures en, tg33, le Conùtë interttational des poid,s
et l,fesures a d,écid.ë tlue lct su.bstitution cléllinitiae ctu,
système absolu des unitès ëlectriques au systènze intr:r_
nationa,l aura lieu le t", jane,ier rg4o.

2. En collabot.cttion cLç,ec les Laboratoir,,s ncttionaur
d,e pttysiqùe, le Comitè s,occulte ctcticement de l,ëtablis-
seïnent cles rcr.pports entre les unitës interncttionale.s et
les unitès prcttiques absolues r:orresponclan.tes.

3. Le Comitë signctle qu,il n,est nullement necessaira
qu'ctucun, étctlon ëlectrique eæistant soit altërè ou,
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rnodifië en aue de mettre sct grctndeut' propre en con-

.l'ormitë acec les nouçelles unitès. Pour la plupnrt des

,t,pplicatiotts de l'art de l'in4'ënieur. les enciennes
,, a le ur.s d e s ë t a lo ns int e r na t i o rt cLur s e r o n t s ufJis a m me n t

,,oisines des nouçelles pour" ne requerir aucun clzang'e-
tnent, rnéme de nature nunzërique. Si. pottr" un bul
.spëcittl quelconque) une precision plu,s ltaute est. néce:;-

.saire, cles coefJicients numëriques pourt'ont toujout's
,itre appliquës.

!t. Le tablea,u qui sttit donne une liste l.trovisoire des

t'clpports entre les unitës interncttionales et les unitë.;
prctticlues ctbsolues correspondcultes, jusclu'cttr,r quct-
trièmes d,ecim.ales. En raison du J'ait qu'il etiste entre
les /:tctlons des unitës interncttionales conserçëes da.ns

les diç,ers Lctboratoires trt tion&ur, des ëcarts atteigncr,nL

lct cincluièmc dëcima,le et, de plus, parce que tous le.s

Laboratoires cryant entrepris des dëterntinations dcs
oaleurs de leu.rs ëtctlons'en rnesure absolue n'ont pcts
encore acheçè les rèsulta.ts dëJinitifs de ces tracaur. Ie

Com.itë n'estime pcts dësirable de recherch.er pour Ie
moment une prëcisiott plus elecee. Toutefois il espèr','

r1u'il lui sera possible d'étendre le tableatt cle ces t'ct1t-

ports jusclu'à lo cinrlu,ième dër:intale près, bien acctnt
lo date firèe pour Ia su,bstitution de:; ttnitës du, systèmc
prtttique absolu au système international.

r ampèr'e internaLional :
r coulomb )) :
r ollnr
r volt
r lr en r.r

l farad
r l eLer
r u att

o'9999
o'9999
trooo5
t,oooJ
trooo5
o ,999 5
t ,ooo (
t,oocl 3

ampère absolu
coulomb )
ohm D

volt. D

henr';. D

farad D

rvebe r D

\\'att ))

Àprès certaines obsen-ations de \[. PÉnlno, faisantbit'n
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l)r'(,orscr qu(, rten rre s€l.a changé pour le tDoûrent; les
t()\L(,s sont adoptés par le Comité.

ùI. lc PnÉsrDEi\r : I-,ordre du jour appelle la discussion
des abréviations à adopter ;ote"ouUàalement pour les
pr'élixes désignanr les mulriples er sous_mulriples decimaux

9".,,y,."t,ru.r 
(à la dernande dà Ia CommissionInternationale

tle r _Lclalrage ).

\[. PÉnrnn lir le paragraphe B tle la résolulion 16"Dëfinitions et sytnboles, uàoptO" par la Cornmission Inter_nationalc clc l'Éclairage, ainsi Uleile :

u La C. I. E. dcrnandera arr Cornité international
des Poids e[ Mesure.s de prendre une décision d,ensemble
concernan[ ]es abrér.iations des préfires qui caractérisent
les multiples ou sous_mulriplcs ,lé.i,un.,*h.s unités.

> Le Bureau cle la C. i. U. est inyité not,amrnent àsignaler à cclui drr C. L p. l{. que" 
"r, 

.* qui concerne latechnique de l'éclairage. Ie s"vmËole D semble être leplus
ernployé pour clésiene. le mot d,éca.. >

,,,.U.,_t]..ïl11e 
le Prapporr qui a érr! envoyé à ce sujet à tousr('s rncmbres du Corrrite (r r. A. cette queslion, sc relic

;utilrenrent 
la ploposirion 2 d'un ,n",i, 1,,.n du Couriré

l,,j,i-l:",::. ". p.u.. èrlr. 16plnf) < projeL d.r,xpre"sion

ll::î::,: et,, n,rnreri(lue des unirés. muiriptes n, ,ou._Inutltples. dans rrn donraine étendrr ,, rr).
:V. PÉr.tno : I ,a qucstion se pose de sar oir s,il existe despal-s où les anciennes appellations ont recu force légale;

car- il serait très difficile de revenir ,.," j", clispo.sitionsItieislatives ou des décrets ayant force a.-. toi. C,est enparticulier le cas pour la France.
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N'I. C,q.rnnn,r. est cl'alis que si le Cornité a dé.|à iruttefois

1,ris cer[aines clécisions à cc sujet' il n'r a pas lieu d'r
lcr.cnir.

N'I. PÉnuo : En somnrcr nous nous lrou\-ons en facc de

,lenx demandes : iu Remplacer da par Di personnc nc

paraît I êtrc falolallle. zu Prcldrc unc décision plus

qénéralc au sujet dcs abrér'iations des rnultiples ct des

sous-multiples I rien ne paraît s'1' opposer" Pour al-routir'à

rluelque .ùor", il sernble ccpendant cltrc I'on doivc se

lloite" aur abréviations les plus nécessaires et les plus

rrsitées: ce clui scrait d'ailleurs conforme aur idécs

crprirnées o.,t.efoi. au scin du Comité t"tttoull6nxl: ,n
r.!vite.ait ainsi dcs innovations. qui lisquenL toujours

rl'attirer I'hostilité. on pourrait. donc adopter sculcment

lcs syrnboles suivants :

ù'I 
'our 

désigner méga (ou rneg) multiple ro6

))

)

)
lt.

d.a

d
c

nL

liilo
I r ecto
déca

déci
centi
milli

to:
t02
IO

Io -l

I o-l
ro :l

, mlcro r o-1;

En faisant cette Proposition, lI' PÉn'lto confirme quc lI
scrait bien I'abréviation de méga, multiple Io(i, et tlott

celle de rnyria, to1, conttne I'avait proposé à un morlent

René Benoît (voir Rapport). Ce symbole -\{ pourméga esl

eneffetadrnisunir.ersellementlilfiguredanslalégislarion
decertainspaysetdanslessvlnbolesinLer'natiorrarrx
adoptés pu" iu Comrnission Électrotechnique interna[io-

nale.

Cette proPosition est adoPtée'nere N" 9, p, r{o.
:'"'. ?r, cc Rappo.t. .{nne.1q tr. ?. p. rorr:) Cette proposirion c.r ,léraill,,e i, l.{n
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rV. Snans demande qu'on laissc- la latirude d,employer

rles majuscules pour les puissances rnultiples eI des minus_
cules pour les sous-muitiples des pr,issanccs dc ro.

M. le PnÉsrDBNT : Lc Conrité ne peut r:evenir sur sù
dtlcisionl rnais chacun conser\.e sa libelté.

lI. le PnÉsronrvr : L,ordre du jour appelle la norninalion
rles membres spécialistes du Cornité corrsrrlrarif de photo_
r r rétrie.

l{. PÉnano : Cette nornina[ion est la conséquence d,unc
décision de la Confrirence générale, qui sripule que le
Comité consulratif sera limité a dix membres et, composé :
r " d'un représentant de chacun des six grands Laboratoires
nationaux; zo de spécialist,es nominativcment désignés parlc Comité inrernarional. \I. Jeurr. président provisoire du
Comité consultatif. a consulté a cc sujeL M. p.rruuru*,
président de la Commission In[ernaLionale de l,Écloi"nge,
et Iui a soumis les noms de NIi\{. Bonno.rr, Far:nv, pr^,i.",
tt Zwrxrrn, clui ont été agr.éés.

Le Cornité approuve les noms proposcs par II. Jexnr.

M. le PnÉsrnexr : La question qui suit dans l,or:dre du
.jour est celle clu ComirO .orr..,ltaiif cle Métrologic appli_
quée.

I,I. PÉnl.no résurne.le rapport qui a éré envoyé à tous
le.s mernbres du Comité ( r 

).
M. PÉn.s.nD : C'esr égalernenL la Conférence générale

qui a rernis l'éLude de cette question au Corniûé lnrerna_
tional. Il convient de 

"ema..1.rer que cette résolution
n'imposc aucune oblieation o,,, boroiù. llais de lous côré.s
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l rrlilité d'une Conlïrence de ÙIétrologie appliquée a étô

rrrisc en lumière et, cc projet se réalisera cer-tainenrenl un

i,,ur. Il paraît indispensable que cette Confércnce ait un

licn avec le ComiLé: mais il vaut tnieur qrle son olganisa-

tion restc cn dehors du Bureau et du Comité interuational.

-\I. Sr.tns aPprouve l'idée d'une Conférence iL1[ernal"io-

,,rrlc de N'Iétrologie appliquée I mai.s il est aussi d'avis

,1u'étarL donné le grand nombrc ile spécialistes qu'elle
r'éunira, elle nc cloit pas être organisée par le Bureau, qui
.urail submer:eé pal' ce lravail. Aussi. tout crl réservant la

1'ossibilité d'une liaison, il est préférable qu'clle se cons-

rirue indépendammcnt, et, ne résulte pas d'une initiatile du
( lomitri.

V. le PnÉsrDDI\T remArque qtle cette oPrnron est' en

,rccord avec la proposition contenue dans le Rapport dc

\I. PÉn,r.nr-r.

\I. Sn,c,us le reconnaît en principe; mais il lotrdrait.

l)orr ce nou\realr Comité, une liaison encore plus lâche

,,r'ec le Comité internaliolal quc celle prér'ue dans le

liapport. Par exemple, il proposcrai[ que ]c Comitô intcr-
rrational désignât seulernent le Président dc ce nou't'catt
(lomité consultatif. e[ r]on à la fois le Président eL le

Secrétairc.

Le Comité approu\re cette manière de voir.

\{. le PnÉsrDENT : Le Comité a cncore à examiner la

,luestion de la création d'un Comité consultatif de Ther-
rrrornétrie.

\[. PÉnlnn : Cette question a éré posée pirr I'InstituL de

\Iétrologie et de Standardisation de l'U. R. S. S. à la
( lonférence générale et rappelée dans une lettre du même(r) Voir ce Rapport, Annexe N,3, p. ro5.
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lnstitut au Bureau inLerna[ional ( t). CeL Instirur esLimc
que. pour le tra.r.ail rnétrologique, il y n diverses cluesLions
thermométriques qui devraient être I'objet d'une entent,e.
assurée par une olsanisation spéciale assistant le Cornité
intelnational dans .son tlavail. Ar.ant, dc convoquer la
Conférence inr,ernarionale de Thermornérric. il faudrait la
préparer par le rrloJvcn de ce Comité consultarif. \Iais il
sernble que les grrrncls Laboraroires ne sont pas actuellc-
ûrenI pr'êrs pour une Conférence dc Thermonrétric.
Y a-ril lieu de constiLuer maintenant le Coruité consul-
Larif ?

ItI. CauRun,s. : Ll faudraiL clé{inir lc rôle d'un Corniré
consultatif. C'est plutôL unc Comlrission tl'éLudcs clu,cnvi-
sagc la lettrc de I'I. \f . S.

M. Srrns ne \roit pas I'utilité actucllc clc la consti[ution
d'un Comitti clc ce gcnre.

N'L Ceunrn,r : On pourraiL réponclrc quc lc Comité
internaLional r.errail. avec plaisir les glands l-altora[oircs
préparer des rnatériaux en vue d'unc solution rrltérierrre
dc cette quest.ion.

Le Corlité décidc en conséquence dc surscoir à une
dtlcisiou à ce sujct.

]1. lc PnÉsrnrirvr r.appelle c1u'il ï ir ac[uellcuent tloi.s
places lides au sein du Comité. ConforrnrirncnL à ltusagc.
on pourrait nomrner cleux nouveaux nrernbrcs, de façon ù

laisser toujours une placc vaeante. ùIais lc Cornité n'esI
pas au complet,. Nf . Ie Pr'ésidenl propose donc de procédel
à cette élection par correspondance. afin clue tous lcs
rnembres puissent votcr.

Ccttc proposition est, adopt.ée.
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M. le PnÉsrnunr signale d'autre pall. qu'il y a lieu cle

procôder à l'élection d'un membre cle la Cornrnission

\dministrative Permanente, en remplacernent de M. Posnr-

llr., décédé.

La candidature de ÙI. Zrnrtrrv léuniI I'unanimité cles

tuffragcs.

M. le PnÉsrnr,rr donne la parole à JI. St.lns pour la lec-

l.ure du Rapport cle la Cornmission spéciale des longueuts

cl'onde.

\[. Sn,rHs liL lc Rapport suiranl :

Rapport de la Commission spécialo des longueurs d'onde
lumineusos.

La Commissiou. cotnposéc de IItl. Cabt'era, Kôslers, Mac

[,ennan, Nagaolia, Seals. Zeenan et Pét'alcl, s'esl réunie au

Labolirtoile cen lral d'lilectricité le 7 octobre r93li, à ror' :

\IM. Guillaume, Johansen. Kargatchin er l{cnnelly- assistaielt à

la réuniol.
]I. Zeeman. Pr'ésident, exprin'ra d'abold les sentimenls de t.ous

les membles au suiet de la grande perte qu'avait subie la Com-

mission par la mor[ de NI. Posejpal.
M. Sears a présenté à la Clommissiorr un r-appc.rlt, rédigé pal

\'I. Iiôsrers et lui-mêrne (1). sur ies expériences faites à la
Physilialisch-Techniscl're Reiclrsanstalt, au Na[ional Physical
LaboraLor,r', ct. au Bureau intet'uational des Poids el Ilesurcs' eu

vue de rechercher Ia cause cle l'écart qui s'est manifest.é en t()3iii

ontre les r'ésultats tlour'és à la P. '1 . R. et au N. P. L. sur'la
valeur du mètre cu fonclion de la longueut' tl'oncle de la raie
L'ouge clu cadrnium. Le rappolt indique que cet écart ne peut

ètre at.tribué, ni aux mesures interlérentielles, ni à cles erreuls
notables dans les valeurs admises pottl les deux mèLres pt'oto-
rypes n' 16 ( Àn-elererre) et n' {8 (Allemagne). Les valeut's

(1) Voir extrait de cett.e lettre. Annerc N",1, p. rog
(t) Voir Annexe N" 6, p. rr3.

{;
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Lrouvtles pour detrr é[a]ols à bouts cl'un rnèLle, dont les longueurs
étaient <lételminées indépelclammenI en fonction des ]onguenrs
tl'onde. cl'une palt à la P. T. R.. er d'âutre part au N. P. L.,
concordent a\-ec la différ'ence directc-ment obtenue ent,re eux, à

la précision de o.o87 i ('colrespondant, à op,056 sur im;. LTne

reprise complète de toutes les mesrrres a eu pour effet de r'éduire
l'écarl de o'*.67 à oP,rto sur ]e mètre. La différencc de oP,z7 est
conilitu,ic r1'1'rorinratircmcrtt eonrm,. srrit :
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et dont la longueul totale est. aussi dét.erminée dilectement en
fonction des longueurs cl'onde. L'ét.alon, avec les deux blocs
accolés à ses bout.s, est mis en comparaison avec le mètre à
traits. Dans I'encein[e qui contient I'appareil inter.férentiel, se
trouye encore un tube dont les extrémités son[ fermées pal des
plans de velrc travaillés optiquement, qui débordent aussi à
I'extérieur du tube. On fait le r-icle dans ce tube; et en obser-
vant la différ'ence de marche eutre les lerres à I'intérieur er à
I'extér'ieur du tube. on peut r'rtablir Iir valeur de l'indice de
réfraction de l'air ambiant. et cela pour chaque mesure d'un
éralon. Ainsi, les résultats lrouvés sont toujours rapport.és aux
longueurs d'onde dans le vide.

A propos de l'écart mentionné ci-dessus, M. Kôster-s a proposé
alors de renvoyer au Bureau I'étalon conrposit,e qui a servi à ses

expériences, pour le faire comparer dilectemeut. alec les mèùres
c1'usage du Bureau. sans passer par. I'intermédiaire du mètre
prototype d'Allemagne. lI. Sears a appu"r'é cerre idée, et. a offerr
cl'envo,ver le sien en nême temps. '.foutefois. il tiendrait à Ie
mesurer à nouveau inrmédiatement alaût et après cc yoJ/age, et
il ne voudrait pas interlompre pour cela lcs mesures de l'indice
de réfraction de I'air, dont il cst très occupé en ce momenL.
M. Kôstels s'est déclaré d'accord pour reculer ces expériences

.jusqu'en r936. Il explime Ie désir. qnc le mètre prototvpe de
I'Allemagne. dont les tracés ne sont, pas tout à fait satisfaisant.s,
soit retracé par' lI. Volet, en même temps que ceux du Bureau.

ùI. Kôsters porte à ]a connai,.sancc de la Commission, sous
loutes réselles (parce qu'il ne s'agit encore clue d'erpériences
préliminaires), qu'il a été trouvé à Ia P. T. R. que la raie l uge
clu cadmium cst dissymétrique. En nrcsuraltt en longueurs d'onde
la Iongueul d'un étalon pal le procédtl rlécrit ci-dessus. on a

trour'é, ar.ec l:r raie rou-^e du cadmium. que le résultaI varie si
I'on change la pc-rsition du plan de référence, et par suite les
deux différences de marche donL la sonrme doit rester constant.e.
Les r-aria[ions qulil a trouvées sont du même ordre. et. en sens

inverse, que celles qu'a obtenues ù'L Pérard poul la raie rouge
du liryptor-r. :\rec cette clernièr'e raie. lI. I{ôstels n'a reconnu
aucune valiation.

]I. Pérard est. d'accord quc ses crpér'iences donnent seule-
ment les variations de la longueul d'onde des diverses raies eu

folction de celle de la raie rouô..e du cadmium. Il ne peut donc
pas afÊrmer qrle ces valiations ne solt. pas attribuables à la raie

Revér'ificatior cle n'{(i et no i[8 au 1]. t. P. ll
l'>répétitiol des mesures du N. P. L..........

D D r tlclaP.T. I1........

p
o. o6

o, o8

o,12

o, z6

Il faut signalcl que 1es dcnr delnièr'es diflérences comprelnelL.
rron seulemenI les mesures intcrférentie]les. mais aussi les com-
parâisons par micloscopes microméLriques des étalons conposites
àr bouts ar-ec les étalor-rs àr traits. Par hasat'd, toutes les diffé-
rences trour'ées agissenI dans le nême sens. Il n'v a pas de
raison. ccpi:rrdiin 1.. c[e plrifércl lcs uouveaux tésu][aLs alrx
aucieus, ct il faut alols trdureIt.r'e qu'il subsiste un écart moyen
tquir-alcnt à o'J.,5( snl Ie mètlc. Ce[ écalt l'este encore inexpliqué.

lI. Iiôsters a exposé blièr,ement la rnérhoclc employée:ir la
It. T. ll, pour la dét,erurilation clu mètre el fonction des lon-
gueurs d'oncle, qui n'a pas é[é publiéc. El]e consiste dans I'usage
tl'un interféronètre à prisme double de 3o", qui donne des
malches égales aux denx chemins d'un même faisccau, clédouble
pal I'interposit.iou d'une larlre semi-algent.ée. Sur I'rin des
chemins, on place un étalon err trcier'à ltouts plans polis, à

I'extr'érnit.é postér'ieurc duquel esr accolé par adhér'ence un plan
d'acicr poli. Sul l'autle clremin. on dispose un plan de rélérence.
i'salemenI cl acier poli. On observe ]es deux dillérences de
marche. l'une entre l'image clu plan cle référ'ence et. le bout
antérieur cle 1'étalol. eI l'trutre cn[r:e ]a mêInc ima3e et le plan
postérieur accolé. En fai-.anI la somme de ces deur dif]érences r1e

rlarche. ou trorive la longueur cnt.ièrc de l'éralon. Avec 1a lampe
à lir,vpton dans l'trzote liquide, ol peut mesuler c1e cetle facou
urr premier tita]on de Soon'n. Celui-ci es[ compar'é aussitôt cle

facon semblable avec un deuxièrne étalon de qgolnm. Ce dernier
est muni de tieur blocs auxiliaires de ronin. port.ant des tracés,

II
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clu cadrr. ium. L)als -.a der.lière publication i t ), il a signalé unc
semblable possibilitri. rlai,s sarrs ltouloil corrcltrle autrement qu()
l)al nne plobahilit11.

ll. Kôstels :urr()llce tluc Ia [). 'l'. R. a r.léte lmiué rle lorn earr
lc cocfficicrrt. thcrruiquc ric I'inrlice de ri'fi.actiol rle liair'. Il a
Irour'é ltoul cclrri-r:i la nt]me laleul qnc ccllc du coefficient de
dilaration. o.oo36; par.deeli.: 11'oir il r'ésulto qrrc I'indice dc
rt'tfrlotiorr ricr I'air rljrrrrr.cornlrrSitir,rr Irrrr:tarrtc 0st. sirtrplemeÛl:

lrrol'r)t liorrrrcl à :a rlr.il:il,i.
lI. l'érald attire l'atteùtion r{c lir (lomnrissiou srrl la tluest.iou

l)osée Irar I'Uniorr Àsrrouoniiclue Inl.elnationalc (:t. r-clatir e à la
spéci{icatiol clc la sourcc lurnincrrsc -quscep[il)lc d'énieil.re la raic
prin.raile de réfrlrencc. le louge dn cadnriunr. ll v a actuellemelt
tleux sltr:cifictrLiorrs cliflér'cntes dc ltr Iirnpe JIiche]sou: I'une
cmist: pal i'f.uiorr .\stlonorrriqrrtt Irrtcrrtati<lnalc. l';tulle ltar Ie
Cornitri int.ttlnat.ioual tlcs Poids ot _\[rtsrn'es. ( ]eltairt:s rliTTérences
exi-cIeùt entrc ccs cleur spr'rcilications. Il n'-r.a pas licrr cl'in-.istcl
sul' une pctiLe crl rilr rlc tr;rrrsc|ipti()rr inr suiet clu I'olrtm(] tle la
lampe \Iiclrclson. lirrisquc octtc ('onditiorr l)al'ticulièl'e doit rlis-
Paraitle: nrais l'[. \. l. cli:si1g t,r. ]c C. l.l). lI. érnet[c untt
tronvcllr: spriciflcxli.t,, qu'ellc acccpter':r elle arrssi, ct ellc foulnit
rlrrelqtr,'s :u--"stiôil: ir e ,. srrj,.t.

:\'I. Sears r'ontarqLlc qnc la lanrpc ]Jiclrrtl-corr n'ost pits la serri,t
cn Iaquelle orr pnisse ar.oil confiancc coût1lre sour.ce lrrnrirrerrse
suscept.il)le de donrrcl la raio plinrair.e do r.éfi'r.crrce: ia lanrpr:
Oslam. à courant rle I antpèrc. ot. aLrssi la larlpe Sclriilet..
donnent la rair: rorrgc r{u cadnrinm avec lrrre longuerrr tltonde
identique r\ celle de la lampe -\{ichelson. ct ccs larnpes présentent:
des a\ antagcs donl. lrn expér'imentatcur. corlpételt rre doit pas
ôtlc prir-é. ]1. Sctrr.s voudr.ait clonc qrrtr la spécifioatiorr soit
sépartlc en deux l)al'Lies. l'rrue ar.auL tl.aib aux condi[iorrs quo
doif remplil L.)ut()'-iource qu'orr prri-.se emplovcr darr-. ce but.
I'aut.re clonuarrt ltjs spli(.ificarion-ç dtitailli:r)s cl'une lampe rltr t.vpe
'llichclson. -\I. l'érald crpr.irna alor.s I'oltilion quc ses (_.xpé-

rienccs démontraient.. suns possibilité rle doutc. qu'il erisierit rrnt:
clifiérenoe. très petitc mais l)ie1t lt(ltt.c. elltrc la lonqueur d'onrle

(r) litrr.cte tles rair:.s spectrales uLilisubles att rnët.rologie in/.er.fé-
rentielle (.Ilëtutiotts de l'htstitut. tl.'Ol'ttirltte. {j" annéc. r." rr':11i6n.
p. :r3 ).

(2) ,''oir \nuere \" l. p. rrr.
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rle la laie émisc pal la lampe O-.ran (lampi: ot'cliuait'e sous

l'intcnsité de z anrpèr'cs. ou mêmo lampe à aplatisstment sous

l'intensité de I.'2 an:rpèrr:). et c(tlle cle la lampe Jlichelson.
\1. Kôstcls a cxplirur!. comllre JI. Sear'-', I'alis qrr'il n'y avait pas

rle différcncc.
lI. \agiroliir sigtrale rlu'il rt l:rit des o\l)airielrces avec tlne

Iampe re-.semlllalt. au tr'Pe -\licllelson. Drais alalll llùe tttltultrt'e
beaucoLrp plus lortgrrc- dc telle sol'tc quril pourail )- clltl'clenir
rrne rliflér'encc tlc potcriLiel eul.rc lcs élect loclcs tlc I i ooc-r \ . ll
?r trou\'é illor': unc tiillérencrt tle lotrgttcul r:[:out'ltr tIe I'ot'c[re

t{e r U.\. 11u'il attlibrrc à I'effer Stark. I1 csIir)re quiil cst. rtéce-ç-

slire, mêmc avec la lampe ,\lichelson. dc pleldle i-tirde à cel

eflet, qui der-t'ait êtt'e soiqueuscilrenL étu(1ii'.

II. Nagaolia parlc égaleme!)t d'uù() lampe à ulrla-haure fr'['-
([rlence lrcm ile longucur d'oIrde). saus i:lectrocltts. Il a cmp'loyé

de rellcs lampcs avec dcs lubcs à gnz- I llal c\crllplù à néol - eL

nême alcc <lcs t.ubes à oadnriunr. La sottle diflicultt! est que I'otr nc

peuI pas chau11èr' lcs lrrnrpcs pùr un courallt élcctlique. Il faur
employel llnc flalnmo dc iaz. cc {Iui (ist assez intlontrnor'[e. De

[elles soulccs clonnent des raics tr'ès fines cL lttrniuetrses. A ce

sujct, Sir J.-C. llac Lenuatr fait crrnnaître clrre la I'aie lerte dc

l'orygène de I'aurolc cst relrrarquablemeû[ finc ct bri]lante, lanL

dans le ei"l qrr'ru laboratoire.
La Commissiorr a drloidé d'acccptct'la missiort (lue lui a confiéc

l'U.,\. I. oI a chirrgé \I. I'ér'arcl cl -\l . Seârs de st mettre d'ùc-

colri sul un t.e\to clc spécification,q pour la lan'rpe ]'Iichelson. tout
err r'éselr trrL aur crliér'irnctttatettr,. llt libclté d'emplo"r'cr éven-
tuellen)eù[ d'autres sotllces itrns des coldil.iols appropriécs. Le

textcr ploposé. qui fut approur'é pal la Commissiotr. est donu(: à

la page gr.

-\I. \agirol.a iL anÙorrcé que -\llI. \I'-atattirbe et Illraizurni à\ aielrL

polté de:25'n à Ioo'r la longueur de base su-cceptible d'êLre
rnesurt're pal la mérhotle irrter'1éI'entielle; el. ils ont I'intention
d'aller jusqu'à :r )o"'. Il à I)ré-{crrti' sur ce tli.'.lrositif une No[c, clui

e st rcprodnitc ( I ), ailrsi cluc cellc de ll\I. hiisl-ols e t Sear.s. eu

\ nlerr: an\ pr('r,çetlLs Pt'ocès-\iclbanx.

Lc Rclpporleur. I'e Pr'ëslrlertt,

J.-l'i. Sn.rns julr'. [). Zur:il.tr.

(t) Voir .\nne rc \" i. p. r:tq
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]I. le PnÉsrDDNT rL.mercie Ie RapporleLrr. e[ ouvre la

di scuss i on.

Personne nc denrandanL la parolc, le Rappolt cst acloplé

l{. le PtÉsrnr^-'r : L'ordrt' du joul appellc le tlctrxiènre
Prapporl cle la Commission cles Travaux.

l{. Sn.,r.ns donne lccturc clu llapport suir,ant :

Deuxième Rapport de la Commission des Instruments
et des Travaux.

La Comrnissiou srcst réulie pour' la clcuxième fois au Labo-
ratoire Central d'Dlcctlicitir. le ; octobre r935, à rrh3:l'".

lltaient pré,<ents : N'Il\{. Crnnen,l,, KeNxe llt. Kiisrnns. Nrc,loxr,
Sr.tns et Znelttrt, membres de la Con'rmission, \L\I. Gurrl,ruuri,
JonlNSrN, Krnc,lrcnrs. ,\1..{,c Lrxs.\x ct PÉnlnu, inlités.

lI. Pérald a ilécrit I'appareil r1u'il s'cst ploposé d'employer atr

Burcau pour reprend.re la mesule absolue des longueurs d'onde
Iumineuses. ll consist.c en une rnodification cle I'ancien appaleil
illichelson permettant de déterminer la longueur dlun éralon à

bouts, en iongueurs d'onde, pâr unc néthode analogue à celle
qui lenaiI cl'être cxposée par \1 . Kiist,ers. Quant au passage de
l'étalon à bouts à l'étalon à traits. il sera fait par la méthocle des

étalons auxiliaires t,racés. JI . Prlr'ald a montr'é l'trn des étalons à

bouts (d'un quart de mètre) clui est en cours de coost,ruct.ion.
Il a préfér'é qu'ils fussent constluits en invar, palce qu'il faur
faire Ies rnesurcs optiqucs dans I'air' ( ou dans le lide). Dans
l'air également seront exécutées Ies comparaisons cle l'éta]on
cornposite avec un mètre à traits en invar. llais les comparai-.ons
de ce delnier ar.èc un prototype de pltrtine auront lieu dans I'eau
au Comparateur à microscopes. L'inlar ét.ant un nét,al mou, les
l-routs des étalons serolL chromés par la Ilaison Fescol en
Anglererre. qui a déjà fourni des échantillons très sat.isfaisant,s^
et les surfaces berminales seront,!Lablies par la Pitter Gauge
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and Prccision Tool Cv, tlui a fait le mêrne Lrar iril irour le N' I'' L'
I-es plans selont polis par ltr \Iaison Hilqer'. La folrtrc cles é[alous

a été rmagini:e dc telle sorte qtr'il soit possible tle faire cles

conparaisons direcles entre I't':talon cl'tttt mètt'c cI les éta]on-s dc'

mêrle longuetrr étucliés à ll P. 'f ' I1. et atr \-' P' L" darr'

l,appareil de chacun de ces la',bor.atoires. Des pr'écaulion-s spéciale,.

-.elont prises: r" pour l'écltrililllage dcs poicl-s supplémenlaire-'

queconstiluenL les ét:rlous ruxiliaires tracés) cl ies plans inter'-

férelts exLnêntes, de façon clue la fol'ure des ballc-s l'este lil

rnême dans la rrcsttre pal les inLel'fér.eûces cL dirtrs cellc par le
mètre à tlairs; z" poul" i'exécution de la mesttrtl cle I't'rtalotr

comp site, suivant ttnc normale atrx surf:lces t"t'tt'ittnlç' rlc

l'étalon à bouts.
l'I. Pérarcl a c,-rmnuniclué à la Comn-ris.sion les résulttr[s des

expériences faites au laborat.oire de \I. Posejpal, oir trn tlclrau-

tillon de l'alliage platine iriilié, qui a servi à la con-'Inrctiol des

mètres prototlpes, a été soumis à I'examen cles lill-ons I' Ces

expériences olt monLré que l'alliagc il ulle struct'ult: clistalline
régulièr'e ct que le r'éseau principal de l'éclrantillon est un r'éseau

cubique à faces centrées. La Note rernise par ll. Poscjpal sela

insérée comme annexe (r) aux Procès-Verbaux.
.\I. Pirrard arlnonce qu'un ingénieur, lI. Bavler a adt'essé. au

Président du Comité interna[ional, une ]ettle dans laquelle ii
demlncle quc la tonne-poids. valant g,8o. ro8 dynes soit le'col]llu€

comrnc unité absolue de folce du Systènie métrique' Il a été

répondu que ceLte guestion avait été définitivement tranchée en

r887, et qu'aucun fait trouvcau ntétait interreuu qui prtisse

motilcr une lt':otrvertttre du débùt.

Le Rclpporteur,

J.-E. Snans junr'.

Le Président,

P. Zpeulu.

M. le PnÉsrDENT remercie le Rappol'teur. et, ouvre la

discussion.

Personne ne dernandant, Ia parole le Rapport cst adopté

(1) Ànnere N" 8, p. r.35.
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ct le Cornité passe à I'ordre du .jour sul lii proposition di,
J[. B.rvrr.

\I. le PnÉsrDtr\r : Le Coniité doil encortr donner son
irr.is sur les proposit,ions anonr.rnes.[. 3 ct.4., clui n,rinLpas
étei crarninrics (,).

\I. Prin..rno : La pren'rière est. relativc à une nouveljt,
lranière inLcr.naLionale scicntifique tl'rlclire Ics s;mboles
d'cicnrternent clécimal cnLre les chillies. ActLrellement.
cetLe manièrc r.arie srrivant les pays. On lrloposc, de
sépalcr les unilés des décimales []ar un ltoint et r-irg u,le (,it
(l[ cle metlre un interç,alle enLt-e les tranches cle trois
chiflres à gauche et à clroite de ce point er virsule.

Les r:epr.ésenLants présents des divcrs pa.ys n(.par.aissant
ptrs disposés ii renoncer à la mcthodc cn usag(, dans leurs
pùrs lespectifs. cet.tc 1rr-opo.sition csl. r'r,pou.ssr!c.

La proposition 3 concer.nc un projct cl'expression
littérale et numérique des fraclions /z pour r o"' parlie d'une
unité (jusqu'à z pour un million). C'est en somrne une
rnanière généralisie d'exprimer les 0/6, ,,/uu, . . . .

Après discrrssion. ceLte prol.losition est, repoussée.

]f. PÉRl,no : llnfin, la proposirion /t inviLc le Cornitô
internaLional à adopter provisoirem enl le rnég.o/z comme
rrom abrégé pourle rnôgamèlre. ou million dc rnètres.

Cette proposition csL adoprée à titrc provisoire par. 3
roixcontre r et quelqucs ablcnt.ions.

\I. le PnrsrDDiïT suspend la séance à r7r'pour la visite
réglementaire du clépôt des proroLrpes.
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La séance cst rel)rise à r7i'5o. l{}[. V.ruonr, \rorn:r et

llownounri assistent à la séance.

M. PÉna.to donne lcctulcr du proct)s-r'erbal de Ia risittl
rlu dépôt rles proLotl 1.rcs, qui est ainsi colrçu :

Procès-Verbal de Ia visite du Dépôt dês Prototypes.

Le 8 octobre r93r, à r7r'. err pt'ésence des nlcrnbres du Comité
irssistant à la séance de cejour, e[ du personrrel du Bureau, il a

,1té procédé à la visite du Dépirt des Protot,r'pes mritriques inter'-
rrationaux.

Les deux poltes de fel dtt caveau a,\'ànt étéouvertes, ainsi gue

le coffre-fort qui conrient les plototy'pes, on a constaté, dans ce

,lernier. la présence des ProLotypes métriques et de leurs téntoins.

Sur les instrunlents rnétéorologiques enfcrmés dans le coffr'e-

li)rt., on a relevé les indicatioùs suivantes :

Thelmornèt.r'e à mercut'e eI alcool. à tlaximun et minimur.n :

Tempér'ature nrarima
> minima

r5or5

I !" ,ct

'l'hermonùtre Tonnelo[ à rnercure

On a constaté que la pression de I'air' dans le tube de laiton
Ierrné contenant le témoin no 13, étaii de 74orù'n iuférieule à la

pression armosphérique de ce jour.
On a alor--" refelmé le coffre-fort, ainsi que les portes dtr caveau.

Ternpérature actuellc
Hygromètre à cheveu

Le Secrëtaire,
B. CrsnpnA..

t5o,:l
IOO pOUf IOO

Le Présitlent,
\-rro Vor,ruRnl

ir'1 Votr ces propositions, Annerc \" 9. p. r.i; Ce procès-r-elbal est adopté
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Jl. le Pn.Ésrorrr exprirne à l-[. JI.s.unrr le regret unauirne

du Comité de lc voir prcnclre sa retraite. Il ne croir pas
der.oir insisLer. éLanL donnés les rlotifs invoqués: rrlais il
tient ri le rcmcrcicr chalcureuserncnL de ses longs cL

dévoués serr-ices au Bureau international, et il espère c1ue,

clans sa le[raiLc. il pouma encore lui apporter qut lquefois
I'aiclc eflicacc de ses conseils et de son concouls. II lui
annonce c1u'en lécompensc de ses ser\iccs. Ie Comité l,a
rrorrrmé \djoirrt honoraire.

,\'I. Mlunnr remercie trI. le PnÉsrorsr de ses paroles eL

I'assure qu'il lestera à la disposiLion du Bureau aussi
longtcnrps qu'il lui sera possible.

trf . le Pr'.risroriNT arrnonce à lf . BoxnouRr .Iue le Cornité
a cléciclé clc lc nomncr aur foncLions cl'Adjoinr" cn récom-
pcnsc clu t.rar.ail u.ssidu cI ticlrrilti 11u'il rr fourni dtpuis dc
longues unnées. Il csL certain r1u'il monlrcra dans cc
rlou\-cau poste lc rnênc r:sprit ct lc rnêmc cklvouemenr.

]'I. Borcuounn rernercie le Comité dc l'honneur qui lui
est fait; il tâchera de se montrer diene cle cet,tc nrârque
cle confiance.

M. le PnÉsrr)ENr [ien[ en{in à dire à NI. Vornr combicn
le Comiré continue à apprécier sa collabor.ation, ct il
le rernercie dc ses tra\.aur et dc sos effor.ts passés et
fu turs.

l . le PnÉsronNr donne la parole à M. Srans pour la
lecture des spécifications concernant le mode d'érnission
de la raie rouge du cadmium, étalon des longueurs d,onde
lumineuses, érablies à la demande du Congrès internà-
national d'Astronomie.
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\'I. Srr.ns lit le document suivant,

,\7téci/icct,tiotls poLLr la lctmpe à, ca.clrttiuttz dtr, type llichelson.

l)our émet.Lre dans des condi[ions favorables la laie primairu
,lt:s longueurs d'onde lnmineuses ). : 6 {38,{696u\. Ia larnpe à

, adrnium du t1'pe )Iichelson, compor[ant des é]ectrodes inté-
rii:ures et excitée par couran[ électrique, con[inu. ou altelnatif
,lc fréquence industrielle. doit être maint,enne à unc tempér'a-
rrrre r.oisine de 3oooC. (en touI cas ne dépassant pas 3zour

,rt. contenir de I'aiI sous une pression comprise enLl'e or)ùn,- et rrrrrrl

,le mercure à cette t.empérature. Si elle présente un tube capil-
l;rire ou plus eénéralement ur étranglement destiné à augmenter
.a brillance, aucune dimension latérale de cet étranglement ne
,lcvra être inférieure à 2rùD. L'intensité du courant d'excit,a[ion
ue dépassera pas une r.aleur telle gue sa densité risque d'atteindre
;'nr par millimètre carr'é de la section Ia plus étroite de la
rr'rgion obselvée.

Ces spécificaLions sont adoptées à I'unanimité.

N[. PÉn.Lno annonce que le Buleau a commencé à établir
It:s nouveaur cerlificats de quelques Kilogrammes eI ceu\
rles Mètles prototl pcs; ces derniers ont dii tous être

''efaits, en r-aison de I'adoption du nouveau coefficient de

clilatation comrnun à toutes les règles de la mêrne cou-
lde (u), et légèrcrncnt différent de ceux qui avaient été

;rdmis en r889.

M. le PnÉsrDENT : L'ordrc du jour de la session est

rnaintenant épuisé. Nous avons beaucoup travaillé, er

nous pouvons dire bien travaillé. Nous pouvons donc nous
séparer satisfaits, en nous disanr ( au re\-oir, dans deux
ilns )).

(\) Voir Huitième Conférence générale des Poids et llesures, p. .i:
ct survantes.
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Le Cornité autorise son Président à approur-cr. le ltto_

cés-r-erbal de la dernière séance.

l[. Srlns lernercie ],I. le PnÉsrorxr de la facon toujour-s
si lutorisée ct si r:ourtoise donL il a dirigé lcs trar.aur.

Le Comité manifeste son approbaliorr unanimc de ccs
paroles.

La session esl déclarée closc. et la séance est lo,ée
à ISltron'.

\NNEXE \" I

rtsXTI]S DEFINITIFS DES RÉSOLUTIONS

DU

COMITÉ CONSULTATIF D'ÉLECTRICITÉ

'r'Er.s QL',ILS a)NT ÉTÉ ,\D()PTliS

P-\R

I,E COIIITÉ INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURE.S.

RÉsor,urrow 1.

Pour les cotnpctrclisons internd,tionales des ëtctlons

llec trirlues , les ualeurs communi cluèes set'ont celles
//ui corre.tpondent à, Ia température de zo"C., sau'f
t : r cep t io ns .f us t |fi c r:.s .

Rrisorurror,r 2

Lc Cotnitë consultatif' dema,nde a.u Comitë inter-
ttrr.tionctl cle oouloir bien xoter un r(Êu clui serait
/runsmis ctur Gouçernelnents intëressës. dans l.e but
cl'obtenir que les trculsports d'es instrurnents très
rlèlicats, et e n particulier des ëtctlons ëlectriques,
puissent êu'e e lfectu'és par le nl'ove n de la uctlise

cliplomaticlue, qui l:cite I'oucerture en douarte , toute
tibertë etant d'oilleurs laissëe a'uæ Laboratoires clui

prëfët'eraien.t un cLutre nlocle de trctnsport:
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