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COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.

SESSION DE 1931.

PROCES-VERBAL

DE LA PREMIERE SEANCE,
TENUE AU BUREAU INTERNATIONAL,

Vendredi 10 avril 1931.

PRESIDENCE DE M. V. VOLTERRA.

Sont présents : MM. Casrera, GuiLLaumE, IsaacHsEN,
Janer, Jomansen, Kosters, Mac LEnnaN, Posespar, Seaus,
SratEscu, StraTTON, ZEEMAN.

Le quorum étant atteint, M. le Président déclare la
séance ouverte a 15" 5™, Il communique les excuses de
M. CraTELAIN, regrettant que ses travaux ne lul permettent
pas cette année de s’absenter de son pays pour assister a
la session du Gomité. MM. Gavrier et Karearcuin, empé-
chés d’assister a la premiére séance, espérent prendre
part aux séances suivantes.

M. le PresipeEnt souhaite la bienvenue aux membres
anciens, ainsi qh’aux nouveaux : MM. Statescu et ZEEMAN,
déja nommés a la précédente session, mais n’ayant pas
encore siégé, et MM. Janer et Sears, nommés depuis lors
en remplacement de MM. Arrerr et MacManon, décédés.

1
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M. le Président adresse un souvenir ému a la mémoire
de ces deux derniers savants, qui ont rendu de précieux
services au Comité; une notice leur sera consacrée dans
les Procés-Verbaux. 11 exprime les regrets unanimes de
leurs collégues et invite les membres du Comité a se lever
en signe de deul. ‘

M. Tanaxapate a donné sa démission, par suite des
nouvelles et absorbantes fonctions qu’il a assumées au
Japon. M. le Prisipent lui envoie au nom de tous un
salut cordial, ainsi qu’aux membres honoraires du Comité :
MM. Micnerson, Torres v Quevepo et e Bopora.

Le Comité se trouve en face d’une grande tache au début
de la présente session. En particulier, il devra s’occuper
de la question des mesures électriques. Le Comité consul-
tatif d’Electricité, sous la présidence de M. Janer, a déja
fourni un travail considérable. Le Comité international a
pris 'engagement de donner suite aux travaux de ce Comité
et de faire construire un bitiment pour I'installation des
nouveaux services de mesures électriques. Cet édifice,
bien que commencé depuis plus de deux ans, n’est pas
encore achevé. Par exemple, le chauffage, qui aurait pu
servir & sécher plus rapidement les salles, n’est pas monté.
Il y a lien de s’occuper de 'aménagement intérieur, des
mstruments a installer et du personnel & affecter aux
mesures.

Des responsabilités nous incombent vis-a-vis des Etats
qui ont eu confiance dans le Comité, et comptant sur ses
nobles traditions, lui ont confié une tiche trés importante
et trés délicate. Nous avons aussi des responsabilités vis-
a-vis de P'lInstitution Rockefeller, qui a donné l'argent
pour la construction du bétiment, et aussi du pays qui
nous offre 'hospitalité et nous a fourni généreusement les
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moyens d’élargir notre domaine afin que la nouvelle con-
struction put y trouver place.

Or, ’d’aprésﬁla correspondance que M. le PreésipenT a
recue de M. le Directeur du Bureau, l'une des causes du
retard peut étre attribuée a Iarchitecte qui a dirigé la
construction. I résulte des letires de M. GuiLLaume qu'il
‘a di recourir a des mesures légales el qu'un architecte-
expert a été nommé pour examiner 1'état des travaux.
M. le Prtsipent estime donc opportun de faire une en-
quéte, afin que le Comité soit mis en possession de tous
les renseignements qui peuvent lui étre utiles a ce sujet.

M. le Prisipent donne ensuite la parole a M. le Secré-
taire pour la lecture de son Rapport sur la gestion du
Bureau du Gomité depuis sa derniére session.

M. Isaacasen donne’ alors lecture du Rapport suivant :



RAPPORT
SUR LA GESTION DU BUREAU DU COMITE
POUR LA PERIODE COMPRISE

ENTRE LE 1- JUIN 1929 ET LE 31 MARS 1931.

+

Depuis notre derniére réunion, le Comité international a été

affligé par la mort de deux de ses membres : le major Percy-A.
MacMahon et M. Paul Appell. :
" Le Major Mac Mahon, qui avait été pendant de longues années
Warden of Standards du Royaume-Uni, s’intéressait particuliére-
ment aux travaux du Bureau. Elu membre du Comité en 1919, il
assista 4 toutes nos réunions a partir de 1920; il prit part aussi
aux Conférences générales des Poids et Mesures en 1921 et 1927.
Sa mort, survenue le jour de Noél 1929, nous a causé une vive
peine. .

M. Paul Appell avait présidé, en sa qualité de Président de
I'Académie des Sciences de I'Institut de France, la Cinqui¢me
Conférence générale des Poids et Mesures réunie en 1913, et il
avait. montré tant de compétence et un tel intérét pour le Bureau,
que, a la mort de Gaston Darboux, nous n’avions pas hésité a lui
demander de faire partie du Comité. Nommé en 1919, il assista
plusieurs sessions a partir de 1920, et nous 'avions élu Président
du Comité; mais ses occupations l'avaient empéché d’accepter
cette nomination. Peu aprés, il tomba sérieusement malade, et
nous n’eames plus le privilege de le voir assister 2 nos séances;
il continua cependant a s'intéresser au Bureau, ainsi que nous
avons pu le constater au cours des visites que nous lui avons
faites.

Nous avons remplacé I'un des membres défunts par M. J.-E.
Sears, Junior, devenu Warden of Standards, et qui avait été
délégué, par le Gouvernement du Royaume-Uni, pour le repré-
senter aux Sixiéme et Septiéme Conférences générales des Poids
et Mesures.



M. Paul Appell a été remplacé au Comité par M: Paul Janet,
Membre de I'Institut de France, Directeur de 'Ecole Supérieure
et’ du Laboratoire central d’Electricité. Nous avons déja cu
I'occasion de faire la connaissance de M. Paul Janet, qui a pré-
sidé deux fois par procuration les séances du Comité consultatif
& Electricité.

M. A. Tanakadate, que ses occupations obligeront dorénavant
A rester au Japon, a envoyé sa démission de Membre du Comité,
et les démarches que nous avons faites pour le retenir, n'ont pas
eu de succés. Tout en le regrettant sincérement, nous le rempla-
cerons, lorsque les délais légaux seront écoulés.

Le batiment auquel se référait le précédent Rapport financier a
subi divers retards, et nous ne pourrons installer que dans
quelques mois les services pour lesquels il est prévu. Les devis de
ce batiment se sont révélés insuffisants. Il y a trois choses qui
ont obligé & un dépassement : 1° Les assurances sociales ont
augmenté sensiblement la main-d’ceuvre; 2° 6n n’avait pas prévu
le mur de souténement du coté du parc; il a été exigé par I'ad-
ministration des Beaux-Arts; 3° on avait pensé que la chaudiére
devant alimenter le chauffage central pouvait étre placée au
milieu de 'ancien batiment, au-dessous de la salle des accumula-
teurs. Un examen plus approfondi de la question a fait recon—
naitre quil valait mieux la situer dans le nouveau batiment, ce
qui nous a obligés a étendre un peu ce dernier et & augmenter
les frais de la construction.

D’autre part, il sera possible de diminuer le cout de 1'amé-
nagement du béatiment, et de prélever une certaine somme sur
les 200000™ prévus pour cela. Mais la somme disponible ne
suffira pas encore a4 achever la construction; et nous nous
sommes engagés vis-A-vis des Ktats, & commencer les travaux
de ce laboratoire dans les plus brefs délais possibles.

Le Bureau possédait, a la fin de 1930, un avoir disponible de
1078738r; a la fin_de cette année, cet avoir se sera augmenté
approximativement de 250000, Nous disposons donc d'une
somme d’environ 1300000, Le Directeur du Bureau a été auto-
risé & prélever sur cette somme ce qui sera nécessaire pour les
constructions prévues.

Cependant, la cause principale du retard a été une maladie et
une absence prolongée de 'architecte, laquelle a conduit & un
référé devant le Tribunal de Versailles et & la nomination d'un
architecte-expert; '



— 6 —

Nous avons i voirle Rapport et les Procés-Verbaux concernant
la réunion du Comité consultatif d’Electricité en juin 1930, afin
de prendre les décisions qu’elles comportent. Nous avons aussi 2
examiner les travaux exécutés sur la dilatation des prototypes,
ainsi que diverses déterminations relatives aux longueurs d’onde.
Ces questions sont traitées dans le Rapport que M. le Directeur
du Bureau présentera au Comité dans la séance de ce jour.

Le Bureau a étudié de nombreux fils pour la géodésie, et ce
travail ’a occupé de fagon constante. Il a paru intéressant de
comparer les déterminations de notre base avec celles qui étaient
faites dans d’autres Instituts. Dans ce but, quatre fils de 24 métres
ont été parfaitement étudiés, et envoyés dans plusieurs bureaux
nationaux. Les comparaisons qui en résultent,‘entre les bases des
différents bureaux, ne donnent pas encore des résultats parfaite-
ment nets. C’est pourquoi la question a té reprise, en construi-
sant des fils dont la longueur pourra étre déterminée par des
visées au microscope, et qui serviront de types pour transporter
dans les bureaux nationaux la valeur de notre base primaire. Ces
fils seront achevés incessamment,

Les mesures interférentielles apportent au Bureau un courant
de travail assez intemse. En particulier, il a fréquemment 2
déterminer le diamétre de trés petits cylindres. I a commencé
aussi des comparaisons en se servant. d'étalons déterminés au
National Physical Laboratory. On a obtenu ainsi une bonne con-
cordance, mais cependant avec des divergences systématiques
appréciables, qui obligent a regarder de prés les méthodes
employées; elles seront examinées aussi dans d’autres bureaux.
On a étudié de nouvelles radiations qui se sont montrées ailleurs
particuliérement fines. Les expériences ont éié, jusqu’ici, un peu
décevantes en ce qui concerne 'intensité des nouvelles radiations.’

L’équipement de quelques Bureaux nationaux a obligé a de
nombreuses déterminations d’étalons de longueur et de masse
de diverses constructions, entre autres, des étalons en platine
iridié pour DI'Institut des Poids et Mesures de Prague; d’autres
sont en bronze doré, en quartz cristallisé, ou en baros. A ce
propos, on a pesé des kilogrammes en baros, qui ont été con-
servés depuis longtemps au Bureau international. Ils varient
toujours de petites quantités, mais ils sont d’autant plus stables
qu’ils ont été recuits plus longtemps, dans le vide, & haute tem-
pérature. . :

Létude des thermométres se déroule maintenant de fagon nor-
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male. La courbe marquant la différence entre la marche des
nouveaux thermométres en verre d’léna, et celle des thermo-
métres en verre dur francais, a 6té établie de telle sorte que,
maintenant, la nouvelle échelle peut étre substituée & I'ancienne.
C’est un grand progrés d’acquis, car, pendant plusieurs années,
et notamment depuis la mort de ’habile constructeur Baudin, la
thermométrie de précision était complétement désemparée.

Le Tome XVIII des Travaux et Mémoires, dont nous annon-
cions, dans notre dernier Rapport financier, la prochaine paru-
tion, a été distribué en janvier 1930. Il contient les Mémoires
', suivants : :

Nouvelles études thermométrigues, par Ch.-Ed. Guillaume;

La température d’ébullition de ’eau, par Ch. Volet;

Applications pratiques des interférences lumineuses a
U'étude des calibres industriels et autres longueurs & bouts,
par A, Pérard.

Dans ce volume, on a publié également les Comptes rendus
des Siziéme et Septiéme Conférences générales des Poids et
Mesures, avec un résumé des récents progrés duw Systéme
métrique, rassemblé et rédigé par M. Guillaume.

La rédaction et la composition du Tome XIX sont commen-
cées.

"En vertu de I"autorisation que lui a accordée la Septiéme Con-~
férence générale, le Comité international a, cette fois encore,
arrété le chiffre de la dotation du Bureau & 150000 francs-or,

répartis entre les Ytats faisant partie de la Convention du Métre
avant 'année 1921. Le Pérou étant resté six années sans verser
sa contribution, il doit, conformément, aux stipulations de 'ar-
ticle 6 du réglement annexé & la Convention, étre exclu des pri-
viléges qu'elle confére. Mais les finances du Bureau étant main-
tenant rétablies nous n’avons pas jugé & propos, ainsi que la
Convention nous y autorise, de répartir la contribution du Pérou
entre les autres Etats, ce qui aurait provoqué des complications.
Nous avens regu au surplus, du Ministére des Affaires Etran-
géres, une Note nous faisant connaitre que le Gouvernement
“péruvien verserait incessamment ses contributions pour Jes
années 1930 et 1931.

Le tableau suivant indique, pour les années 1926 A 1930, Ie

montant et Ia date de chacun des versements.



FTATS, - CONTRIBUTIONS. DATES DES VERSEMENTS.
1926-1927. 1928-1930. 1926. 1927. 1928. 1929. 1930.
1. Allemagne................ 286061t 14 4gafr-or} VIII 26 V o2y IX 28 IV 29 XI 3o
2. Etats-Unis............... 45000 22500 I 26 XI 28 XI 28 IV 29 11 3o
3. République Argentine...... 3704 1846 V 27 V 27§ VIII 28 IX 29 { VIIIL 30
4. Autriche.......... e 2880 1459 V 26 VI 27 XI 28 III 29 I 30
5. Belgique....... ... uin... 3555 1802 X 27 XII 27| VIII 28 IX 29 | VIII 3¢
6. Brésil.................... 12331 6247 VI 29 VI 2 X 28 IV 29 VI 3o
7. Bulgarie................. 2284 1157 VIL 2 III 2% IT 29 | VIII 29 | VIII 30
8. Canada................... 3928 1990 XII 2 XI 27 I 29 X 3o X. 30
9. Ghilii.eooviiieiuinn..., 1884 954 X 28 X 28 | XIL 29 | XII 29 I 30
10. Danemark................ 1500 750 I 261 VII 29 Vo 28 I 29 I 3o
11. Espagne......c........... 9746 4939 Il 26 | XII 28 | XIT o9 II 30 —
12. Finlande................. 1566 750 II 26 XI 27 X[ 28 1II 3o II 30
13. France......... hevierias 21312 10796 XII 26 | XII 27 II 29 | XII 29 —
14. Grande-Bretagne.......... 21649 10215 LI 26 II 27 III 28 I[ 29 I 30
15. Homgrie....oivevenennn... 3288 1666 Il 26 vV 2y V 28 V 29 VI 3o
A6, TIrlande................... 1500 7250 Il 26 III 27 IIT 28 III 29 II 3o
17. Ttalie...... b 17166 8697 HI 26 | VII 27 V 28 IIl 29 II 30
18. Japon..........cocuel.n.. 36571 18528 IV 725 VI 2 VI 28 V 29 vV 3o
19. Mexique..... 7100 3597 VI 26 VI 2 X 28| XII 29 I 30
20. Norvége... 1500 750 VIII 26 V a8 IIT 29 | XII 29 —
21. Pays-Bas................ —_— 1815 — — — VIII 29 IX' 30
22. Pérou......... 2142 1085 —_ — — —_ —
23. Pologune.... 12773 6471 IX 26 [ XII 27 I1 29 IX 29 VI 3o
24. Portugal................. 2798 1418 Il 29 V 27 XII 28 I 3o X 3o
25. Roumanie................ 7368 3870 VIII 26 II 28 1I 29 I 30 XI 5o
26. Serbie..... Cerirereeeia., 6756 2860 VIIL 26 | VII 27 IX 28 [ VIII 29 | VII 30
7. Slam......eeoiiiiininnen, 4057 2055 XII 26 II 29 I 29 VII 29 IIT 3o
28, Sudde..............0onnn. 2714 1375 V. 26 V 27 | VIII 28 IIT 30 vV 3o
29. Smisse...........iiv0.en 1823 923 II 26 II 27 V 28 II[ 29 III 3o
20. Tchécoslovaquie.........., 6107 3o94 1V 26 I a8 VI 28 V 29 II 30
3. U.R.S.S..ivvvinnninnen. 45000 22 500 V 26 IV 27 III 28 IX 29 —
32. Uruguay................. 1500 750 XI 26 XI 27 XI 28
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Voici les principales considérations générales formulées dans les
deux Rapports financiers adressés, en 1929 et en 1930, aux Gou-
vernements des Etats adhérents 2 la Convention du Métre.

EXTRAIT DU RAPPORT SUR LES EXERCICES DE (929 ET 1930.

Au début de cette année, nous avons enregistré avec la plus
vive satisfaction I’adhésion des Pays-Bas a la Convention du
Métre, que diverses raisons avaient fait différer jusqu’ici; par
cette adhésion, le nombre des Etats participanls est porté &
trente-deux.

Le décés du savant chimiste russe D. Konovalov, qui, dans son
court passage au Comité, avait témoigné du plus grand intérét
pour ses travaux, nous a vivement affectés. Nous avons eu aussi
le regret de devoir accepter la démission de M. L. de Bodola,
qui, depuis I’année 1894, faisait partie du Comité, et avait méme
rempli les fonctions de scerélaire depuis I'exercice de 1922. Sa
santé laissant & désirer, il craignait de ne plus pouvoir supporter
les fatigues que lui imposaient nos sessions. Il a été nommé
membre honoraire du Comité, ainsi que M. L. Torres y Quevedo
dont la retraite était annoncée dans le dermier Rapport finan-
cier.

Trois membres nouveaux sont entrés dans le Comité;ce sont:
MM. Michel Chatelain (de Leningrad), Constantin Statescu (de
Bucarest), Pieter Zeeman (d’Amsterdam). Leur élection sera
soumise a la ratification de la prochaine Conférence.

Notre dernier Rapport financier s’occupait des batiments pro-
jetés, en vue du nouveau programmc établi par la Septiéme
Conférence. Ces batiments sont maintenant avancés, et seront,
selon toute probabilité, achevés au printemps. On a profité de
leur construction pour y consacrer une salle aux mesures inter-
férentielles, qui sont en continuel développement, et sc trou-
vaient trés & I'étroit dans l'espace qui leur était assigné dans
I'observatoire du Bureau. La majeure partie des salles créées
dans les nouveaux laboratoires sera affectée aux mesures du
domaine de I'électricité; un ‘second étage comprendra les bu-
reaux et un logement pour le garcon de laboratoire. '

Préalablement & cette construction, on avait procédé a d’abon-
dantes réparations du Pavillon ‘de Breteuil proprement- dit.
Depuis plusieurs années déja, des réfections étaient devenues
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urgentes; mais elles avaient dii étre retardées en raison de la
situation financiére, altérée par la dépréciation du franc.

Jusqu’ici, 'observatoire du Bureau n’était pourvu que d'un
chauffage de fortune. On profitera des nouvelles constructions
pour y installer un chauffage rationnel, qui s’étendra au nouveau
batiment. :

Le Bureau a procédé a la nouvelle détermination de I’équa-
‘tion des deux métres nos 12 et 19 appartenant & I’Autriche, ainsi
que d’un nouveau meétre, le n” 7, de I'alliage du Conservatoire,
acquis récemment par la Tchécoslovaquie. Ce métre a été poli et
tracé par la Société Genevoise; ses traits sont bien supérieurs,
comme qualité, & ceux de nos métres prototypes, déterminés il y
a plus de ‘quarante ans.

Le- Conservatoire ne posséde plus aucun kilogramme étalon
disponible; aussi, sur la demande de la Tehécosiovaquie, en a-t-il
fait confectionner un par le Comptoir Lyon-Alemand & Paris;
cet étalon porte le numéro 41.

EXTRAIT DU RAPPORT SUR. LES EXERCICES DE 1930 ET 1931.

Le batiment auquel se référait notre dermer Rapport financier
a subi, par le fait d’'une maladie de I'architecte, et par suite du
mauvais temps persistant dans la région . parisienne pendant les
dix-huit mois écoulés, divers retards dans sa construction, et
nous ne pourrons y installer que dans quelques mois les services
pour lesquels il est prévu. Nous avons profité- de cette construc-
tion pour régulariser la délimitation du parc de Saint-Cloud et
du Bureau international, par I'édification d’un mur élevé.

M. le Prisipent remercie M. le Secrétaire de son Rap-
port, sur lequel personne ne demande la parole.

M. le PrésioEnT prie ensuite M. le Directeur de pré-
.senter son Rapport sur la gestion du Bureau depuis la

derniére réunion.

M. GuiLrAume donne alors lecture du Rapport suivant :



RAPPORT AU COMITE INTERNATIONAL

SUR LA GESTION DU BUREAU
PENDANT LA PERIODE COMPRISE

ENTRE LE {er JUIN 1929 ET LE 31 MARS 1931.

Jai la satisfaction, en commencant ce rapport, de revenir sur
ce que je disais, il y a deux- ans : la situation financi¢re du
Bureau est maintenant satisfaisante, et nous a donné la possibi-
lité d’entretenir les batiments et les instruments, et d’acquérir
plusieurs appareils qui nous permettront de perfectionner encore
nos méthodes de mesure. Nous avons aussi pu engager et former
de nouveaux collaborateurs; le Bureau dispose donc du personnel
a peu preés nécessaire pour liquider rapidement les questions qui
lui sont posées. '

I. — PERSONNEL.

Dans le courant de I'année 1929, M. Edmond Guérin, ayant
rencontré des difficultés pour arriver & loger sa famille & Sévres,
a préféré quitter le Bureau. Nous lui avons exprimé nos regrets.

Nous avons engagé ' alors, comme assistant au Bureau,
M. Miroslaw Romanowski, licencié &s sciences, ancien éléve de
M. Raoul Gautier & I’Université de Genéve. M. Romanowski a
éré occupé jusqu’ici essentiellement au calibrage des thermo-
métres, travail dans lequel il a acquis de I’babileté; il a donné
toute satisfaction dans les quelques travaux auxquels il a été
associé. Son heureux caractére lui a permis de s'adapter trés
rapidement aux occupations et & Ja discipline du Bureau.

Il est arrivé tout récemment, un nouvel assistant, M. Sture
Koch, licencié és -sciences de I'Université d’Oslo, éleve de
M. Tsaachsen; il est encore a la période des essais.

M. le D* Wellik, du Bureau des Poids et Mesures de Vienne
(Autriche), a participé a I'étude des prototypes autrichiens, et a
passé environ un mois au Pavillon de Breteuil. Il s’y trouvait
encore quand nous avons re¢u les étalons de Tchécoslovaquie,
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savoir le Métre n° 7, et le Kilogramme en platine iridié, ce dernjer
préparé par le Comptoir Lyon-Alemand et achevé par la Maison
Longue, a Paris; il a pu, en quelque mesure, les comparer aux
prototypes internationaux.

Le Pére Lejay, Directeur de I’ Observatoxre de Zi-Ka-Wai, est
venu au Bureau, avec M. Hollweck, afin d’étalonner leur apparell
pour la mesure de la pesanieur sur le pilier méme ou le Com-
mandant (plus tard Général) Defforges avait fait ses-expériences
en 1886. Ces Messieurs ont reconnu la nécessité d’apporter a leur
appareil quelques modifications, avant de reprendre les expé-
riences.

M. Kwiatkowski est revenu au mois de novembre de 'année
derniére, essentiellement pour reprendre les étalons que nous
avions étudiés & la demande du Bureau National des Mesures de
Pologne. Il a fait, & cette occasion, quelques déterminations au
Bureau. Il en a été de méme de M. Nussberger, venu pour cher-
cher des étalons déterminés par nos soms, pour le Bureau des
Mesures de Prague.

II. — BATIMENTS,

Le gros travail de construction a été, pendant la période de
deux ans, accaparé par I'édification du nouveau laboratoire des
étalons électriques, construit, on s’en souvient, grice a une
subvention donnée au Bureau par I'International Education
Board, €n partie sur un terrain appartenant au Parc de Saint-
Cloud, et que le Gouvernement francais a gracieusement cédé au
Bureau. Cette cession nous a obligés & déplacer la cloture du
domaine du Pavillon de Breteuil, qui a été édifiée 5 métres plus
loin, et prolongée par un mur trés élevé, qui fermele domaine au
nord du c6té de Saint-Cloud, tandis que, du cOté ouest, la clo-
ture de bois a été remplacée; sur une distance de 9 métres, par
un mur de pierre, afin d’éviter les accidents possibles.

Le batiment lui-méme a été sommairement décrit dans ron
dernier rapport; son achévement a été retardé par une maladie
et une carence de 'architecte, M. Chameroy, et vient seulement
d’étre terminé.

Il comprend trois salles prmcnpa]es, 4 doubles parois, dont
deux sont destinées 4 des mesures électriques, tandis que la-troi-
sidme a été attribuée aux mesures interférentielles, qui se trou-
vaient trés & étroit dans la salle 6 du Bureau, ol elles étaient
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jusqu'ici confinées. En outre, on a aménagé, dans les sous-sols,
deux salles, dont 'une pourra servir & la photométrie: Le couloir
de la base, prolongé sous le nouveau batiment, nous doanera la
possibilité d’avoir un comparateur mural d’environ 50 métres de
longueur. Nous aurons aussi, comme je l'ai déja dit, une salle de
collections, et une salle destmee abriter les instruments, qui
viendront au Bureau de fagcon passagére pour leur étude; enﬁn,
un logement pour le gardien—gargon de laboratoire, une salle de
chimie et des bureaux pour le personnel.

Nous avons prévu un chauffage central, dont ploﬁtera notre
observatoire, qui, jusqu'ici, en était & peu prés privé. Nous trou-
verons aussi de la place pour les livres qui commencaient &
encombrer les salles voisines de la bibliothéque.

Nous dépasserons certainement le devis fait par Parchitecte,
surtout & cause des murs de souténement, dont I'un a été édifié
a la demande de 'administration du parc de Saint-Cloud. C’est
essentiellement pour cette raison que, d’accord avec le Président
du Comité international, je me suis permis de demander aux
membres du Comité Pautorisation de prélever les sommes néces-
saires a l'achévement des travaux sur le fonds disponible dans
les réserves du Bureau. :

Par suite de la poussée des eaux, la décoration du caveau dans
lequel sont enfermés les Prototypes internationaux avait souffert,
et plusieurs carreaux s'étaient détachés du mur et étaient tombés
sur le sol. Nous avons pu réparer les murs; mais chaque fois
qu'on y travaillait, un fonctionnaire du Buneau restait dans le
caveau pour le surveiller. Bien entendu, comme nous avions les"
trois clés du caveau, j'ai remis & M. Ie Président du Comité les
clés du coffre-fort, qui est resté constamament clos.

Quant aux maisons d’habitation, on les a simplement entre-
tenues, sauf une réparation qu'on a été conduit a faire au pavil-
lon occupé par M. Pérard, dont le toit laissait passer de nom-
breuses fuites d'eau, qui avaient peu 4 peu pourri-les poutres de
la facade et les longerons du toit. CGeux-ci ont dii étre remplacés.
La toiture a été en partie refaite.

On me signale aussi des fuites d'eau sur la partie nord du toit
du grand pavillon, dont la couverture devra étre reprise dans la
partie qui n’a pas été touchée en 1928.
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1. — MACHINES ET INSTRUMENTS.

Afin de progresser dans les mesures interférentielles des lon-
gueurs, nous devions absolument soumettre la radiation incidente
a une dispersion élevée. Nous allons substituer pour cela au prisme
a sulfure de carbone qui avait servi jusqu’ici, deux demi-prismes
a cinnamate d’éthyle, calculés par M. Pérard, et qui pourront
donner une dispersion environ 2,5 fois plus forte que celle du
prisme actuel, d’aprés une Note de M. J. Evershed, publiée dans
les Proceedings de la Royal Astronomical Society de Londres.
En outre, on profitera de cette modification pour augmenter I’ou~
verture de I'appareil, qui sera portée de yamm 3 go™™. En tenant
compte encore de la légére imperfection des franges, obligeant
donner a la fente qui fait suite au prisme une largeur un peu
moindre qu’a la fente précédant le prisme, on” peut espérer
obtenir, avec le nouveau systéme dispersif, un flux lumineux
presque 4 fois plis grand qu’avec I'ancien. Les verres qui ont été
fournis par les établissements Parra-Mantois, et les prismes sont
en voie d’achévement par la Maison Hilger, de Londres; cette
nouvelle installation est en cours, et sera terminée prochaine-
ment.

Nous avons acquis des instruments pour les comparaisons
électriques, entre autres un potentiométre 4 cing étages, pour
comparer les étalons de force électromotrice. Nous n’avons pas
encore eu le temps de I'essayer de fagon suivie, mais, en sortant
des ateliers de I’Association des Ouvriers en Instruments de
Précision, il a été déposé au Laboratoire central d’Electricité,
ou M. Picard I'a soumis 2 des essais, qui onl été concluants.
Mme Foehringer I’a employé pour comparer, avec les étalons du
Laboratoire, les étalons qu’clle avait elle-méme construits.

Pour le méme travail, nous avons fait établir, par les Etablis-
sements Breuzin, & Paris, une auge, qui a été munie d’un régu-
lateur -de température par les Ateliers Rhone-Poulenc. Elle est
en plein fonctionnement, pour maintenir ies étalons de force élec-
tromotrice & température constante, et nous donne toute satis-
faction. ‘ .

Quant aux résistances électriques, elles sont mesurées provi—
soirement par les instruments qui avaient servi autrefois aux
comparaisons exécutées par M, Benoit et par moi.
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Un pont double nous a été récemment livré par I’Association
des Quvriers en Instruments de Précision, & Paris.

Pour la thermométrie, nous avons adopté, au moins a titre
provisoire, la combinaison qui consiste d établir les thermométres
4 mercure avec un réservoir en verre d’Iéna 161 et une tige en
verre vert francais, Ces thermométres rendront de grands ser-
vices aux physiciens, et nous avons pu créer de nouveau une
section pour leur étude. '

M. Volet a démonté le comparateur universel, qui n’avait pas
été révisé depuis environ cinquante ans, ct il a touvé une diffé-
rence de hauteur de 3™ entre les extrémités du comparateur.
De plus, le mouvement des microscopes n'était pas exactement
rectiligne, ce qui a nécessité un assez. gros travail d’ajustage.
Les objectifs des microscopes, que nous avons fait repolir
" en 1895, avaient de nouveau quelques efflorescences a la sur—
face. Nous les avons remplacés par des objectifs établis spéciale-
ment par la Société d'Optique et de Mécanique de haute Pré-
cision, a Paris. Les prismes a réflexion totale, a I'intérieur des
microscopes, ont été repolis. Maintenant, le comparateur tra-
vaille dans des conditions trés voisines.des conditions théoriques,
et les images sont parfaites.

M. Volet a également remis en ordre le mécanisme d'entraine-
ment des auges du comparateur géodésique qui ne fonctionnait
plus. Les tablettes d’appui ont été abaissées de maniére qu'on
manipule-plus aisément les micrométres, dont les boutons moletés
ont été munis de garnitures en ébonite. Ces garnitures, de o™
de diamétre, permettent une plus grande streté dans Ies pointés
que 'ancien diamétre de 26™".

Les tambours des micrométres du comparateur A dilatation ont
été refaits, par la Société Genevoise, en métal inoxydable. Les
traits du tambour portent les numéros de 1 a 100, ce qui évite
les erreurs possibles des lectures.

- Le comparateur Bariquand a été installé sur le massif construit
autrefois au-dessous de la salle 4 de 1'Oservatoire. Sa stabilité
est maintenant trés satisfaisante. On a remplacé I’ancien systéme
d'éclairage par: des projecteurs réglables, avec la possibilité
d’égaliser la lumiére dans les deux microscopes. Les micrométres,
dont le mouvement n’avait pas toute la douceur désirable,
ont été remplacés par deux micrométres inutilisés, attribués
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jusque-la au comparateur géodésique. Cette modification a été
aussi entreprise par M. Volet.

IV. — TRAVAUX.

La réunion du Comité consultatif d’Electricité a cu lieu du
23 au 25 juin 1930; elle a fourni la matiére d'une brochure de
233 pages, qui sera reproduite dans ce volume

Le Comité consultatif a émis le veeu que sa composition fiit
élargie par 'adjonction de membres effectifs et d’experts parti-
culiérement compétents dans les questions photométriques, et
que, dans la création des nouveaux laboraloires du Bureau inter-
national, une section spéciale fut réservée aux recherches et aux
travaux photométriques. En attendant que ce Laboratoire soit
convenablement outillé, que le Bureau international prenne a
charge de centraliser et coordonner les résultats qui seront
acquis par les différents Laboratoires nationaux.

En outre, le Comité consultatif a émis I'opinion que : « Con-
cernant 'unité de résistance, {’ohm, vu que les méthodes de
détermination de ’ohm absolu sont suffisamment avancées, et
que la concordance entre les mesures des bobines (unités secon-
daires) des différents laboratoires reste dans les limites de préci-
sion des mesures, il n’est pas nécessaire, pour le moment, de
reprendre les comparaisons des bobines de résistance avec les
ohms a mercure. Quant auz unités de force électromotrice,
au contraire, les comparaisons internationales des éléments
montrent des différences dépassant les limites de la précision
possible, entre les valeurs de Ja force électromotrice des étalons
de différents pays. Les membres de la Commission jugent qu’il
est indispensable de refaire les déterminations de la force élec-
tromotrice des éléments Weston internationaux dans chaque
laboratoire national par la méthode du voltamétre a argent. »

Enfin, le Comité consultatif, « étendant la proposition faite
au Comité international dans sa derniére session, a adopté
le titre de Comité consultatif d'Electricité et de Photomé-
trie ». Il a examiné le réglement intérieur qu’avait discuté le
Comité international, et y apporté quelques modifications de
forme.

Les Procés-Verbaux de la session comprennent de nombreuses
Annexes, se rapportant aux unités et étalons électriques, et dont
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les membres du Comité international ont pu prendre connais-
sance.

_ Jai parlé, dans mon dernier rapport, du volume des Travauz
et Mémoires qui était alors en préparation, et qui a été mis en dis-
tribution au commencement de 1’année 193o0. Ces mémoires ont
été rassemblés dans le Tome XVIII de la collection du Bureau.
Nous avons profité de la parution de ce volume pour y joindre les
Comptes rendus des Sixiéme et Septi¢me Conférences générales
des Poids et Mesures, ainsi que le rapport sur les Récents Pro-
grés du Systéme métrique, présenté a la Sixiéme Conférence

" générale.

La question de la température d’ajustage des étalons, en
dehors de ceux de premier ordre, est maintenant liquidée, les
instituts anglais ayant fait connaitre leur opinion, qui est con-
forme aux réponses publiées en Annexe aux Procés-Verbaux
de la session de 1929. La température de définition des étalons
industriels est universellement admise comme égale a 20° C.

Nous avons conduit & bonne fin le grand travail de détermina-
tion de la dilatabilité des étalons du Bureau, en concluant, de
nombreuses expériences, que les prototypes issus d’'une méme
coulée de platine iridié possédent des dilatations identiques, et
en prenant, au lieu du Métre international, deux étalons faits en
platine iridié de la méme coulée. Les conclusions de ce travail
sont les suivantes : la dilatabilité du Prototype international n° 6,
établie d’apres les dilatabilités trouvées pour les prototypes nos 20
et 26, est donnée par la formule :

(8,6176 + 0,001898).10~°.
On a trouvé de méme pour la régle T, :
{8,6188 +0,001890).107¢,
et pour lavrégle T;:
(8,6077 + 0,001890).10—6(%).

Donc, entre la régle T, et le Prototype international, la diffé-
rence est extrémement faible, tandis que la régle T; se dilate
nettement moins.

(1) Voir plus loin, p. 48.
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Les détails de ce travail seront publiés sous le titre La dilata-
btlité des métres prototypes en platine iridié, Mémoire actuel--
lement en épreuves. Je rappellerai que les mesures des régles
ont été faites par deux méthodes : celle du micrométre et celle
de la régle auxiliaire. Les regles de platine étaient entourées de
six thermométres dont j’avais fait autrefois ’étude compléte. Le
travail actuel a été effectué entiérement, quatre fois, par
MM. Pérard, Maudet, Volet et moi.

Les demandes d’étude sont de plus en plus nombreuses et
diverses, et nous obligent constamment & créer des méthodes
nouvelles pour donner, dans la mesure du possible, satisfac-
tion aux intéressés. Nous avons eu, en particulier, un nombre
exceptionnel de demandes d’études de fils, a tel point que, par
moments, nous avons été obligés de les échelonner, le ratelier
de la base ne pouvant pas contenir & la fois tous les fils & mesu-
rer. C'est, comme par le passé, M. Maudet qui s’occupe de ces
études, comportant la détermination de la dilatation des fils, la
surveillance de I'étuvage, et la mise 4 la longueur avant que les
fils recoivent leurs réglettes, fixées par les soins du constructeur;
enfin, lorsqu’ils sont terminés, dix séries de mesures par deux
observateurs, généralement MM. Pérard et Maudet.

Dans mon dernier rapport, j’ai fait une rapide allusion a la
diftérence entre les-longueurs trouvées au Bureau et celle des fils
au National Physical Laboratory. Elle était d’environ omm, o4
par 24 métres, soit un peu moins de 0,000002 en valeur
relative.

MM. Pérard et Maudet sont allés & Teddington pour tacher
d’éclaircir la cause de cette divergence. Les fils déterminés au
Bureau sont observés comme ils le sont en campagne, c’est-a-dire
a il nu ou a la loupe, éclairés de tous les cdtés, tandis qu’a
Teddington, ils sont lus au microscope. De telle sorte que de
petites irrégularités possibles au bord de leurs réglettes condui-
sent A attribuer aux fils une valeur qui n’est pas la méme dans
les deux cas. .

MM. Pérard et Maudet m’ont remis des rapports, aprés leur
voyage & Londres. »

Nous avons construit deux fils dont les réglettes, échancrées,
sont observées perpendiculairement au sens de ’échancrure. Les
réglettes ont une forme telle que, lorsque le fil est tendu sous 10k¢
pour étre mesuré, la surface divisée soit d’elle-méme horizontale.
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Ainsi, les fils sont aménagés pour étre observés par les microscopes,
de sorte que nous pourrons déterminer leur longueur au moyen
de la premiére base, aussitot aprés qu'on aura mesuré la distance
des microscopes extrémes a Paide de la régle de 4 métres. De
cette facon, on pourra séparer les causes de la divergence que
nous avons constatée.

Je ne parle pas des mesures qui ont été faites 3 la Reichsanstalt,
et qui donnent une différence par rapport a celles du Bureau,
parce que les fils sont restés & Charlottenburg prés d'une année,
et ils ont pu varier un peu pendant ce temps.

Bien qu’on n’ait pas encore pu apporter a l'appareil Fizeau
tous les perfectionnements qui étaient envisagés, cet appareil
devant étre prochainement transporté a la salle 7 de I'observa—
toire du Burean, M. Pérard a cépendant déterminé la dilatabilité
de deux aciers inoxydables 4 .13 ou 14 pour roo de chrome,
dénommés « Véga 10 », de I'Aciérie Jacob Holtzer & Unieux, et
« Cromimphy 1 ». Il a trouvé les formules suivantes :

« Véga 10»....... Lp=Lo[1 + (10,0130 +- 0,0048602).10F]
« Cromimphy 1 ».. Ly=Lo[t+( 9,9730 + 0,0045762).1074].

Des essais ont été faits sur les différences de température entre
des calibres chauffés ou refroidis par conductibilité et I’air envi-
.ronnant. : _

Deux séries de couples cuivre-constantan ont été installées,
allant chacun d’un bout du calibre aux réservoirs du thermo-
métre. A Doccasion de ces mesures, il y a lieu de signaler
qu'un calibre de 50mm mesuré a Sévres par les interférences,
transporté a Teddington, puis rapporté ici, a fait ressortir ¢ntre
les deux laboratoires des écarts de o, 17, puis de of;13, bien
supérieur & la somme des erreurs possibles des observations.
Plus tard, le National Physical Laboratory a envoyé au Bureau
deux calibres de 2 inches étudiés par lui. Leur construction, ‘con-
trairement 4 celle du calibre précédent, n'avait ‘pas de défauts
appréciables. Gependant, on a trouvé un écart de ol,07, moindre
que pour le calibre de 50™, mais encore supérieur aux erreurs
possibles des observations. Il est a4 supposer que la différence
provient moins des méthodes ou des observations que des cons-
tantes utilisées pour les réductions. Le calcul définitif de la lon-
gueur a €té remis au National Physical Laboratory, de fagon que
les constantes puissent étre vérifiées. Cette discordance systéma-
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tique est d’autant plus surprenante que, sur d’autres longueurs a
bouts, échangées entre les deux Instituts, aucun écart sensible
n'a été révélé. )

De petits calibres cylindriques de omm,1 4 1mm de diamétre,
destinés. & I'industrie horlogére, ont été mesurés par les interfé-
rences. )

L'appareil Fizeau a servi & déterminer la permanence des
dimensions de certains métaux, tels que « Véga 10» et
« Cromimphy 1 ». On a ‘maintenu les échantillons pendant
22 jours a 44°,3, et 'on a trouvé une constance atteignant le
centiéme de micron.

Les études de radiations ont été poursuivies par M. Pérard.
La méthode utilisée est celle qui-a déja été décrite et qui consiste
en une série de comparaisons de longueurs d’onde, ol les excé-
dents fractionnaires observés sont chaque fois rapprochés des
excédents calculés. i '

Les derniéres mesures se distinguent des précédentes essentiel-
liement par une sélection beaucoup plus fine des diverses raies
du krypton; méme, la raie 5871 a été séparée de 5880 et aussi
de 5867.

Les raies suivantes ont ¢té étudiées individuellement (en
unités Angstrom) :

Cadmium, Mercure. Néon. Hélium, Krypton.
5085 4916 5401 4471 5562
6438 5461 5852 4713 5570

5770 5882 4922 5650
5791 5945 5016 5871
6096 5876
6402 6678

Les conclusions que M. Pérard croit pouvoir tirer des nombres
du tableau sont les suivantes :

La raie verte 5401 du néon, recommandée par la Reichsanstalt,
est une excellente radiation de second ordre; son intensité (dans
I'observation en travers du tube de la lampe) est rclativement
faible; mais comme elle ne se renverse pas, 'intensité du faisceau
qu’elle émet est considérablement plus élevée lorsqu’elle est
observée en bout. Sa longueur d’onde Ja plus probable est

5400,5629 UA.
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La raie du krypton 5562 est remarquablement fine. Sept expé-
riences, exécutées entre 200™ et 210™", ne présentent aucune
erreur résiduelle atteignant 2 centiémes de frange. La valeur la
plus problable de la longueur d’onde de cette raie dans I'air & 15°.

est .
5562,2258 U |A|.

La raie du krypton 5570 a probablement une structure fine;
mais les satellites de la raie principale sont si faibles que, prati-
quement, ils ne nuisent pas a la définition de la longueur d’onde.

La raie du krypton 5650 (longueur d’onde la plus probable
5649,5629 UA), tout spécialement fine et monochromatigue, ne
parait pas assez intense pour constituer I’étalon primaire de lon-
gueur d’onde. Aussi, dans le présent travail, les erreurs acciden-
telles sont plus élevées pour cette raie que pour les autres raies
du krypton. Il vaudrait mieux choisir, pour raie prototype, la
raie 5562; mais ‘elle exige l'emploi d'un systéme dispersif
puissant (1).

La raie du krypton 5871 donne une moins bonne v151b111te_
d’interférence que les précédentes; c’est Pindice dune certaine
complexité ou d’une moindre finesse.

Dans ces derniers mois, M. Pérard a exécuté les comparaisons
de longueurs d'onde des radiations de lampes a krypton, a la
température ambiante et & la température de 1’azote liquide, de
facon & déterminer si le centre de gravité des raies n’est pas
déplacé par 'amincissement qui résulte de I’abaissement de la
température, Les comparaisons ont porté sur les raies 5562,
5570, 5871 U.A. Aucune observation n’a pu étre faite sur la
raie 5650 parce que, avec la forte absorption des enveloppes suc-
cessives destinées a empécher I'ébullition trop rapide de 1'azote,
I'interféromeétre ne laissait plus paraitre un phénoméne suffisam-
ment observable. Pour éviter toute cause d’erreurs systématiques,
on observait en méme temps une radiation émise par deux
lampes dont, 'une était plongée dans I'eau et I'autre dans P'azote
liquide (alternativement pour chacune des lampes). Les compa—
raisons ont été faites aux différences de marche de 120mm, 1fomm,

(') Cette raie posséde un trés faible satellite situé aux environs
de + 0,012 UA. Il faudrait vérifier que ce satellite ne modifie pas la
longueur d’onde apparente de la raie.
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16ommn, 18omm, go0Wm et 220™™, A raison de quatre comparaisons
dans des positions symétriques pour chaque distance. Ce travail
n'est pas terminé. Les conclusions provisoires sont que, aucun
écart trouvé ne dépasse les erreurs d’observations possibles;
quoique l'une des raies (5562) puisse paraitre donner une courbe
d’écarts continue en fonction de la différence de marche, on ne
doit pas conclure d un écart réel; la différence de visibilité, fort
grande & partir de 200™" entre le phénoméne produit dansl'azote
liquide et celui qui se voit a la température ambiante, a pu con-
duire P'observateur a viser les anneaux de facon systématique—
ment différente.

A la suite d’'une communication faite & la Société frangaise de
Physique, par M. Esclangon, préparateur a I’Ecole normale.
M. Pérard est entré en rapports avec lui, en vue d’étudier la
finesse et la longueur d’onde des raies excitées en courant de
haute fréquence. Quelques essais seulement ont été effectués en
commun a linterférométre Michelson du Bureau international,
avec un courant d'une longueur d’onde voisine de 7m; ils ne per-
mettent pas de conclure que les raies soient sensiblement plus
fines 'par le nouveau mode d'excitation. Dans les conditions,
défavorables pour le courant de haute fréquence, oi l'on s’est
placé, il est probable que I'élévation de température produite
(et, pour ce qui concerne le mercure, 'augmentation de pression
intérieure qui en résultait) a occasionné un élargissement con-
trebalangant Vamincissement attendu des raies.

Lors de la derniére session du Comité, M. Tanakadate avait
eu l'extréme obligeance d’apporter au Bureau, de la part de
MM. Nagaoka et Sugiura, un éxemplaire de la lampe a cadmium
dont la figure a été reproduite dans les Procés-Verbauzx de 1929
(Annexe, p. 243 et suiv.). M. Pérard a mis en marche cette
lampe, en suivant les instructions contenues dans la note, et il
a obtenu sans difficulté les phénoménes qui y sont prévus. Mais’
l'intensité lumineuse ne lui a pas paru comparable & celle du
modéle précédemment proposé par les mémes auteurs et expé-
rimenté 4 la Sorbonne, par M. Pérard, guidé par M. Sugiura.
Méme, Uintensité a paru inférieure A celle des tubes Michelson,
couramment employés, de telle sorte que I'on n’'a pas pu achever
ces études. La lampe Nagaoka-Sugiura est encore montée dans
la salle 6 de notre observatoire, ou les membres du Comité
pourront 'examiner.
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Malheurcusement, les longs travaux avec les interférences, qui
nécessitent une attention trés suivie, n’ont pas été sams action
sur la vue de M. Pérard. Il a été pris par des douleurs oculaires,
et a été obligé de ralentir un peu sa production. J'avais mis &
sa disposition M. Romanowski, mais celui-ci a di reprendre les
travaux d’étude des thermométres, dont il sera question dans un
instant.

L’argenture faite au moyen de dépét d’argent a partir du
nitrate perd son pouvoir réfléchissant assez rapidement; 'argen-
ture cathodique ne présente pas les mémes inconvénients, de telle
sorte que M. Pérard a installé, au laboratoire du Bureau, des
appareils permettant de faire cette opération.

Enfin, J.-René Benoit avait étudié la position des divisions
d’une série de réglettes, en déterminant leur déplacement par
fes interférences. Ces réglettes nous servent encore, mais aucun
mémoire, jusqu’ici, ne donnait la description de la méthode, si
I'on en excepte une courte Note rédigée par l'auteur lui-méme
pour le Journal de Physique. Cependant, il a laissé les notes
de ses observations, et j'ai engagé M. Pérard a les publier. Elles
feront 'objet d'un mémoire destiné & paraitre dans le Tome XIX
des Travauz et Mémoires du Bureau. Un second Mémoire est
consacré aux mesures récentes faites au moyen de l'appareil
Fizeau. - .

M. Pérard a accepté de faire partie d’'une Commission du
Ministére du Commerce, qui s'occupe de la révision des étalons
des vérificateurs et de Ia refonte de la législation des Poids et
Mesures. Il continue ses fonctions aussi comme membre de la
Commission de Normalisation des Ajustements et de celle des
Tolérances de Filetage.

Jai déja dit le role important que joue M. Maudet dans le clas—
sement, I'étude et la distribution des fils géodésiques. Parmi ces
fils, il en est 89 de 24 matres, 19 de 8 et g métres, et 10 rubans
appartenant a 'U. R. S. S. Il est chargé aussi des pesées faites
au Bureau; dans le courant de ces deux années, nous avons eu a
déterminer 4 nouveau deux Kilogrammes prototypes apparvtenam:
a 'Autriche et un pour la Tchécoslovaquie (détermination origi-
nale). On verra, dans la liste des certificats, le détail des mesures
faites.

Nous avons eu aussi & étudier la précision que permet d’obtenir
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une balance a chaine, qui a été présentée par les Etablissements
Rhéne-Poulenc. Cette étude a montré que, si 'on prend soin
d’étalonner la chaine d’une semblable balance, on peut, par la
manceuvre de cette chaine, obtenir une précision de ['ovdre
de 2 & 3 centieémes de milligramme. Telle est la conclusion &
laquelle sont arrivés MM. Pérard et Maudet.

Pour les pesées que M. Maudet a exécutées, je signalerai celle
d’une piéce de précision de 1 kilogramme en quartz, destinée au
Bureau national des Mesures de Varsovie. Lorsqu’il est arrivé
ici, ce kilogramme avait un excédent de plus de 100™milli-
grammes. Nous nous sommes apercus alors que le constructeur,
M. Rueprecht, n’avait pas appliqué Ja correction de poussée 'de
l’air. A la demande du Bureau des Mesures de Varsovie, nous
l’avons renvoyé & Vienne, en expliquant par le menu ce qu'était
la poussée de 'air et comment il fallait la corriger. Finalement,
le kilogramme est revenu & Sévres, ayant encore 2 mllhgrammes
d’excédent. Nous n’avons pas jugé & propos de le renvoyer &
Vienne.

La Société des Usines Chimiques Rhéne-Poulenc a entleprlsla
livraison de milligrammes é&talons. Mais, au lieu de faire ajuster
ces milligrammes, qui, par leur petitesse, sont dangereux 2
manier, nous avons recommandé de définir un milligramme par
la différence comprise entre des piéces de 10 milligrammes et de
11 milligrammes. Nous avons eu 16 pidces & vérifier ainsi.
M. Maudet a été chargé de ce travail. Il a, de méme, exécuté
des mesures préliminaires pour la détermination de notre base
murale.

L’étude des régles prototypes nos 45 et 19 en platine iridié,
appartenant & I’Autriche, lui a été également confiée, ainsi que
celle de” la régle prototype n° 7, de Tchécoslovaquie. Il a
entrepris ce travail avec la collaboration du D* Wellik. -Enfin,
M. Maudet a déterminé un certain nombre de régles, telles que
le no 1398 pour I’étalonnage des rubans, ete.

On a vu plus haut la part qu’a prise M. Volet dans la déter-
mination de la dilatation absolue des prototypes nos 20, 26,
T, et T;, par les tares et par la méthode des intervalles auxi-
liaires. Il a fait le tracé et ’étude compléte de la régle Ny en vue
de I'application de cette derniére méthode.

Il a déterminé de méme deux régles pour le Canada, et
une a 42 pour roo de nikel, pour I'U. R. S. S., une régle



en invar pour I'Institut géodésique militaire de Florence, et une
pour 'Université de Leyde. Il a aussi mesuré a nouveau la
dilatation de Ja barre échantillon des décimétres construits en
1900, et celle de 48 tiges d’invar, ainsi que de deux barres
d’alliage CCR et d’une tige de duralumin.

M. Volet a étudié enfin deux métres pour la Pologne (détermi-
nation faite aussi par M. Kwiatkowski), un métre pour Kharkov,
avec étalonnage des divisions auxiliaires, deux régles en acier
4 58 p. 100 de nickel, avec étalonnage de la subdivision, pour le
Laboratoire de Recherches horlogéres de Neuchatel.

M. Volet a observé, d’aprés huit métres étudiés a différentes
époques depuis 1914, que la dilatabilité de la coulée 4118 (acier
2 42 pour 100 de nickel) s’aceroit réguliérement au taux moyen
d’environ 0,005.10—% par an. La régle n°® 48 du Bureau, faite
avec un alliage trés voisin' (44 p. 100 .de nickel), montre une
variation analogue, quoique plus faible, de 0.003.10—% dans
Pintervalle d’une année.

L’équation de la régle®n® 48 a été, par des comparaisons avec
Ie prototype en platine iridié n° 26, trouvée légérement plus
faible que précédemment.

M. Bonhoure s’est beancoup employé a la réorganisation de Ia
section de thermométrie. Il a, en particulier, cherché a déler-
miner I’échelle de nos nouveaux thermométres, par comparaison
avec quelques thermométres anciens, notamment avec quatre
thermométres de Pierre Chappuis. Les comparaisons ont été
poussées jusqu'd 80°; mais une différence dans I'intervalle fonda-
mental des divers thermométres, dont nous cherchons la cause,
n’a pas permis de donner la foné¢tion définitive qui représente la
marche des nouveaux thermomeétres par rapport au thermométre
a hydrogéne. '

* M. Bonhoure a collabore pendant prés de deux mois, avec
M. Zmaczynski, a la comparaison de deux thermométres 4 résis—
tance de platine avec nos thermométres du Bureau. Ils ont
étudié ensemble deux ébullioscopes employant des méthodes un
peu différentes. Ce travail a été suivi d’une détermination de la
température d’é¢bullition de I’eau en fonction de la pression, dans
Pintervalle compris en 683mm et 832mm de pression mercurielle.
On a trouvé la relation suivante entre la température @ et la
pression p :

0 = 57,2587 + 0;079372210 —35,5273.10~p2 + 6,6950.10~9 p3,
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que l'on peut rapi)rocher de la formule reproduite dans les
Procés-Verbaux de 1929, p. 24, et qui donne a trés peu preés les
mémes résultats.

L’étude de trois thermométres a basses températures, demandée
par I'Institut national supérieur du Péirole et des Combustibles
liquides, a Strasbourg, et par la Société Rhone-Poulenc, a été
effectuée dans les laboratoires de la Société 1'Air Liquide, &
Boulogne-sur-Seine. Les comparaisons ont été faites dans Péther
de pétrole refroidi ai moyen d’azote liquide; on a pu ainsi
éviter de remettre en état l'installation que Pierre Chappuis
avait réalisée autrefois dans le méme but.

A cette occasion, M, Bonhoure a déterminé la valeur de la
dépression pour divers thermométres en verre d’Iéna 16111 et 1'a
trouvée égale & 0,055 degré entre o° et 1009, valeur sensiblement
inférieureauxindications fournies parlesdéterminations anciennes.

M. Bonhoure continue & assurer la détermination de la longueur
des broches, soit par lé comparateur a bouts de la Société Gene-
voise, soit par le comparateur Hartmann. II a introduit d’inté-
ressantes modifications. & ces deux instruments, notamment en
vue de la détermination du diamétre de g5mm de cylindres creux
en silice fondue, destinés a4 supporter des bobines qui ont été
faites 4 la demande du Laboratoire central d’Electricité, et sex-
viront comme étalons d'inductance. Les comparaisons ont été
faites par rapport A une broche en silice fondue. On a déterminé,
sur le cylindre, huit diamétres pour chacunc des dix-sept sec-
‘tions examinées. Aprés enroulement, ce cylindre sera mesuré a
nouveau.

Les dimensions et le poids du tube ont nécessité un arrange-
mant spéeial de la machine a mesurer, afin de conserver aux
mesures une précision élevée.

Enfin, M. Bonhoure s’occupe, comme par le passé, de 'entre-
tien de nos batteries d’accumulateurs.

La liste des certificats, reproduite ci-aprés, donne le détail des
études achevées au Bureau, entre le 1°7 juin 1929 et le 31 mars 1931.
Le nombre des certificats délivrés augmente sans cesse; de 6o, ils
ont monté maintenant & ro2, dans la période des vingt et un
mois écoulés. Si cette progression continue, le Comité aura &
prendre des mesures, soit pour que les possibilités de travail du
Bureau soient augmentées, soit pour limiter les études autant
que possible aux demandes faites par les Gouvernements des

Etats adhérents a la Convention du Métre,



1.-2. 1929 Juin 4.

3.

10.
11.

12.
13.

14.
15.

”»

CERTIFICATS .

DELIVRES DU 1+ JUIN 1929 AU 31 MARS 1931.

Juillet

26.

27.

28.

18.

20.

13,

17.

23.

29.

Un calibre & Dbouts plans { Aktiebolaget Johansson,

de roo™= et addition....... Eskilstuna.
18, 100™¢, 108 en platine et 1008 ( MM. Michelin ef C°, Cler-
en baros........... .l é mont-Ferrand.

Deux fils géodésiques de 24 ( Norges Geografiske Op-
ne* 866 et 867.......c.uu.n. !  m3ling, Oslo.

Soixante-six broches comprises ( Section technique de I'Ar-
entre 20™® ef 3oo™™....... R tillerie, Paris.

Un calibre & bouts plans g La Précision mécanique,

) " Paris.

Institut de Géodésie,

Zagreb.

Quatre fils géodésiques de 24==,
n°857, 358, 859, 860.......

Quatre fils géodésiques de 24™, ;

Institut géodésique et

per 586, 589, 659, et 661 statistique, Madrid.

(addition) ......oev il !
Deux fils géodésiques de 24, ( Bureau des Poids et
n° 868 et 869.............. | Mesures, Prague.
Un ruban de 125............. g Tnstitut de Géodésie,
Zagreb,

Deux fils géoddsiques de 24=, { Ministére de I’Agricul-

Ll I B ture de Bulgarie, Sofia.

Deux calibres & bouts plans ( La Précision mécanique,

de 100™™. ... .iiiiiiian... Paris. )

Un calibre & houts plans ( Bureau des Poids et Me-
de roo==....... e e sures, Berne.

: g Etablissements Rhone-

Poulene, Paris. ‘

Huit fils de 24=, n°* 833, 870,

874, 875, 876, 877, 818 et 879,

quatre de 8=, n°* 818, 884,

885, 886 et deux rubans def=.

Représentation commer-
ciale de I'U. R. S. 8.
" en France



16. 1929 Sept. 15.

17. » » 24,

18. » QOct. 2.

20. » » 10,

21. » » 16.

27. » » 1 7 .

28. » » 18.

30. » » 28.

3. » Dée. 10,

32. » »n 26 .

33. » » 28,
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Gouvernement du Mozam-

Un vﬁl» de 24=, n° 17..... e bique, Beira.

Section  technique - de

Diamé de trois cylindres. ..
iamétres de trois cylindres { I Artillerie, Paris.

Un kilogramme et 1002 en { Ktablissements  Rhéne-
Daros . oevvniniuniiiiiaes | Poulenc, Paris. '

Quatre fils géodésiques de 24=, { Survey Department,

n°*560,561, 562,563 (addition). Giza. :

Représentation commer-

Un fil géodésique de 24=, ne 18. ciale de I'U. R. S. S.
. en France.

nos 14 et 33, Gouvernement autrichien.

Gouvernement - Tchéco-

slovaque.

Deux kilogrammes prototypes, g
Un kilogramme prototype, n° 41. {

Cing lamelles en platine, n°s 3, ! Etablissements  Rhone—
Poulenc, Paris.

Deux métres prototypes, ne* 15
P TPes, Gouvernement autrichien.
et 19, e
Met tot, _ g Gouvernement  Tchéeo-
étre prototype, [N slovaque.
Un kilogramme en haros...... | Gouvernement esthonien.

Un thermométre R. P.,n° 125 B. | M. Biraghi, Naples.

{ Bureau des Poids et Me-

Un ruban de 24=........o..t
sures, Prague.

Quatre fils géodésiques de 24™,
ne* 894, 895, 896, 897, deux

© de 8=, n° 887 ot 8§88 et deux
rubans de 4@, n>* 2527 G 5et6. |

Quatre fils géodésiques de 24‘“,'3

‘Représentation commer-
ciale de I’U. R. 8. S.
en France.

Marine brésilienne, Rio de

nes 880, 881, 882 et 883 et un Janeiro.

de 4=, n° 889..............

Université de Bruxelles.

Quatre pisces de 15, 500, 100
et 1omg,

n° 898 a 909, trois fils de 8=, ciale de I'U. R. S. S.
net 913 & 915, et trois rubans. en France.

Rikets Allmanna Kart-
werk, Stockholm.

Six fils de 24™, n°* 613, 614, 615,

Douze fils géodésiques de 24=, { Représentation commer-—
616, 617 et 618 (addition)... z



34.

36.
317.

38.

39.
40.

41.

42.

43.

55.

46,

47.

48. -

49.

1g30 Janv.

»

»

»

Fév.
Mars

Avrill

Juin

20,

w2
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Institut de la Marine

Cadix.

Quatre fils géodésiques de 24,
n** 910, 911, 912 et 918 et un
de8=,1n°890............... L

Huit fils géodésiques de 24,

nes 279, 980, 281, 282, 512 ﬁlnstitut géodésique, Co-
' U ' ’ [ penhague.

Un ruban géodésique en invar. | M. Baalsrud, Oslo.

Quatre piéces platine de 500, 50, ( Bureau de garantie,
5, eb 0MB, 5. it Prague.

Quatre fils géodésiques de 24™, { Institut géographique,

ner 621, 622,623 et 624 (addi- ¢ g

Institut de la Marine,
Cadix.

Norges Geografiske Op-
maling, Oslo. '

Un ruban de 4=, n° 2527 G 9... j

Un fil de 48, n° 938.......... g

Deux fils de 24=, n* 919 et 920 ‘
et deux fils de 8=, no* 891 et 2 M. Viborel, Shanghai.
892, e

Quatre fils géodésiques de 24™, -
n°s 490, 491, 492 et 493, un ) Ministére des Colonies

de 8=, n° 474, et un ruban, de Portugal.
0 56 e

Deux calibres & bouts plans de g National Physical Labora-
2iehes. oo en i { tory, Teddington.

Huit fils géodésiques de 24™,
ne* 634, 635, 636, 637, ) Institut géodésique de
673, 674, 675 et 683 (addi- ( Finlande.

Service géographique

329, 330, 518, 520, de 24 ¢ - de 'armée roumaine

Six fils géodésiques A, A43,{
(addition).................

Une régle géodésique de 3™ en

. rieur de I'U. R. S. S,
D 1 2 -

{ Comité géodésique supé-
Moscou.
Une régle géodésique de 4™ en g Bureau central d’étalon-
: nage, Prague.
Une régle géodésique de 4= en ( Institut géographique,
; Florence.

Laboratoire de recherchos
horlogéres, Neuchitel.



50.

51.

53.

57,

58.
59.

60.

61.

62.
63.

64.

66.

1930 Juin

v

»

»

3.

16.

25;

>26.

26.

27.

28,

3o.

Quatre fils géodésiques de 24>
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Bureau technique Fidus,

double décimétre. ..........
Un double décimétre 3 Neuchatol.

Représentation commer-
ciale de I'U. R. S. S.
en France.

n* 925, 926, 927 et 928, un
de 4™, n° 917 et un ruban
de 4=, n° 26BH2..........

Quatre fils geodé51ques de 24=,
ner 921, 922, 923 et 924, un
de 4=, n° 916 et un ruban
de 4™, n° 2626 1..........

Quatre fils géodésiques de 24=, / Représentation commer-
n°* 929, 930, 931 et 932, un merciale deI'U. R. S. S.
fil de 9=, n° 939........ L en France.

Quatre fils géodésiques de 24=, 5

‘ Bundesamt fur Eich-und
Verme ssungswesen,
Vienne.

Ecole nationale supé-

Un thermométre & toluéne ieure du pétrole, Stras-

SSR.P,n 2.l bourg. .
Deux thermométres & toluéne. . 3 So;lét.és Rhdne - Poulene,
- Paris.

Bureau national des Me-

nes 128, 129, 130, 131, 132 .
sures, Varsovie.

Six thermométres S. R. P., {
Administration  géodé-

N N o .
Une regle & 42 %/, de nickel, sique de I'Ukraine,

ne 644, Kharkov.
R : Service géographique mi-
T 5]
Une régle invar, ne 621....... g Jitaire, Florence.

Deux régles & 42 °/, de nickel ( Bureau national des Me-
n°t 704 et 705...... ... ...L. sures, Varsovie.

’ ‘ Institut géographique et

ne 436, 457, 458 ot 459 (addi- ( statistique, Madrid.

tion) ....oiiieiiiel, «
Huit. calibres Johansson....... | Bureau Veritas, Paris.
Un calibre Johansson de too™=, | id.
Deux calibres 3 bouts plans { Constructions navales,
P. M. de Set 15=,........ | Toulon,
Un calibre & Douts plans {
Id.
de 100®®...... e

Cing piéces baros de 500, 100, Université de Leyde.

Sept fils géoddsiques de 24m, ; Service géographique de
ne* A9, 122; 128, 750, 751, I'armée péruvienne,
752, 790 et un de 8m, n° 761. Lima, )



67.
68.
69.

70.

85.

86.

87.

88.

89.

90.

91.
92,

1930 Juil.

93. .-

»

Aol

Sept.

23.
10.

12.

12.

12,

12,

20.

26,

20.
26.

28.

— 31 —
Un décimétre étalon, n° 540.... | Université de Leyde.
Dix broches................. } Bureau Veritas, Paris.
Qualtre fils géodésiques de 24=, stinistére des Colonies,
nes 381, 382, 383 ot 384..... | Bruxelles. :
Trois lamelles en platine de 100, { Société miniére et métal-
lurgique de Pennarroya.
Un thermométre, n° 138....... | DT Giulio d'Orsi, Naples.

{ Bureau central des Me-

n kilogramme en quartz...... R
u g 1 sures, Varsovie,

Deux piéces de 1o et ri™s, ( Société Rhone-Poulenc,
nes fet’ 2. ..., ceeeeens g Paris.

Ecole . nationale supé-
rieure du pétrole, Stras-
bourg.

Quatre thermométres, n°t 134, ﬂ
135, 136 et 137......... .. ?

Deux piéces de 10 et rx™&,n°s2 ( Institut fir Textilindus-~
trie, Dresde.

Six séries de deux piéces de 10 { Société Rhéne-Poulenc,
et 1ImEL Ll B Paris.

Service géographique de -

Un ruban invar, n° 2626 H3..
Madagascar.

Service géographique du

n°* 753, 756, 757 et 758 (ad- Siam.

AIHON) o et

Vingt—quafre fils géodésiques
de 24™, n°* 933 ot 940 4 962,
et six fils de 8=, n°s 1000 a

Quafre fils géodésiques de 25™, g

Représentation commer-
ciale de I'U. R. S. S.
en France.

Dilatation d’un échantillon d’a- { Ministére du Commerce,
cier inoxydable............. Paris.

Trois calibres & bouts plansen { Ministére du Gommerce,
acier inoxydable........... 3 Paris. !

Trois fils géodésiques de 24m,
n** 306 & 308 et un de 8~
n° 509 (addition)...........

Un fii géodésigue de 24™, n° 19. | M. Pellen, Pnom-Penh.

( Service géographique de
l I’Armée frangaise.

Cinq calibres cylindriques com- { Laboratoire de recherches
pris entre o==2 et 1==,. .. horlogéres, Neuchéatel.

Vingt-quatre fils géodésiques de
24™, n>* 963 a 982, 984 a 986
et 995, et deux' de 8=,
n** 1006 ¢4 1007...... PR

Représentation commer-
ciale de I'U. R. S. 8.
en France.



_ 39 _
94. 193t Janv. 4. Quatre fils géodésiques de 24,
n°t 996, 997, 998, 999, un de
8=, n° ro10 et un ruban de
4=, n° 266H4. ...l
95. » » 6. Quatre fils géodésiques de 24™, 3

Observatoire asirono-
mique de Lisbonne.

Représentation commer-

ner 987, 988, 989, 990, un ) L le de TU. R. . S.

de 8=, n° 1008 et un ruban

de 4™, ne 2626M5.......... en France.
96. » » 8. Quatre fils géodésiques de 24>,
nes 991, 992, 993, 994, un de Id
8=, n° 1009 et un ruban de 4™, :
n° 2626H6............. Ceee
is, d t entrepot
97. » » 25, Unruban de 4™ en iavar....... g Q?Ztarﬁi)ﬁi: ;:r;‘;po :

net 20, 21, 22 et 23, et un pareils médicaux,
de 8™, n®15........ ..., Paris.

99. » » 10. Deux fils géodésiques de 24=,
nes 24 et 25, et un ruban de { Calderoni, Budapest.
™ e
100. » » 12, Huitrubans géodésiques de 12=,
e 2553 K,, K,, K, K,, K,
KK et Keooooovieeeeaa
101.  » » 15, Quatre fils géodésiques de 24m, { Iunstitut géodésique, Co-
n*s 673, 674, 675 et 683..... { penhague.
102 » Mars 18. Trois fils géodésiques de 24, i
n> 934, 935, 936, un de 8=, ; M. Viborel, Shanghai.
n° 1011 et deux rubans de 4=.

98. » Fév. 5. Quatre fils géodésiques de 24=, % Société industrielle d’ap-

Représentation commer-
ciale de I'U. R. S. S.
en France.

NOTES D'ETUDE.

1. 1929 Sept. 20. Thermométre Neveu-Fontaine, 3 Maison Fontaine. Pari
faison Fontaine, Paris.

n° 20597 ...l
% q i i
2. » Dée. 24. Deux tampons de 3o==........ g S P e automobiles Unic,
) aris. )
. . Université libre de
3. » » 27.. Une piéce de 55 en ]axt‘on..’. AN g Bruxelles.
4. 1930 Mars ra. Trois fils géodésiques, n°s 607, ( Service gdographique de
608 et 317..........oele. I'Armée francaise.
: B tional d -
5. » Mai 20. Un poids en laiton doré....... g\ areat na; lona’ ces me
sures, Varsovie.
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- 6. 1930 Mai 28. ' Une microbalance apériodique & { Société Ithéne~Poulenc,

chafne..................... { Paris.
7. » Juin 20. Un kilogramme et quelques g Institut géographique
i piéces en laiton doré........ d’Athénes.
’ . ; . o { Service. géographique du
8. » Juil. 3. Deux poids de IOPEL L | Pérou.
Service géographique de
; Hm { =e S :
9. » Oct. 24. Deux rubans de 25=,......... | PArmée francaise.

10. » Dée. 26. Position des zéros de dix-huit
thermometres...............

inistére du G e,
11. 1931 Fév. 20. Trois régles de 1™,......... . Mllr)ns ore du Lommeree
' aris.

{ Bureau Central d’'étalon-
¥

Société. du Gaz de Paris.

12. » Mars 8. Huit poids de 1o¥s & 15...,.. .
. - nage, Paris.

V. — COMPTES.

Nous donnerons dlabord le bilan de chacun des chapitres de
la comptabilité, en renvoyant, pour le détail des Comptes III,
IV et V, & des tableaux annexes; comme précédemment, ces
tableaux couvriront sept exercices, afin de faciliter les compa-

raisons.
COMPTE 1.

FRAIS D'ETABLISSEMENT ET D’AMELIORATION
DU MATERIEL SCIENTIFIQUE.

D’aprés les Procés-Ferbaux velatifs & la session de
1929 (p. 27), 'e Compte I possédait, au début de
Pexercice de 1929, un actif disponible de.........

1l s’est augmenté, au cours des exercices de 1929 et
1930, des sommes provenant des taxes de vérifica-
[0+ T TN e e
du droit d’entrée des Pays-Bas dans la Convention

Total.....o.oivivinen,
Aucune facture n’ayant été portée a ce compte, son

solde actif au 31 décembre 1930 est donc égal a
cette sommede......... e

{r
67014,18

18796, 10
35098, 00

120908,28

120908,28
3
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COMPTE 1II.

FRAIS DES ETALONS ET TEMOINS INTERNATIONAUX.

Le Compte II possédait, au début de 1929, un actif "
disponible de........ ... ... oo, 8576,80

Il n’a rien été porté 4 son débit.

11 lui reste donc au 3¢ décembre 1930./ ............. 856,80

COMPTE 1III.

FRAIS ANNUELS.

Au début de Pexercice de 1929, le Compte III possédait

f
un actif disponible de....... e e 735285 :52
~ Au cours des deux exercices de 1929 et 1930, ses
recettesont étéde..... ..o, 1800952,88
suivant le détail donné an Tableau I1I,. .
Total....... e e 2_536238,1;0

Les dépensés inscrites 'a ce compte au cours de ces ”
exercices se sont élevées &............... PR 1457499,65
sutvant le détail du Tableau III,.
On le trouve donc, a la fin de Pexercice de 1930, avec
un actif disponible de..............c..oi.ell, 1078738,75

Les Etats retardataires doivent encore, a cette
date, 22602455, compris les 26794™,60 dus par le
Pérou.

COMPTE 1V.

CAISSE DE SECOURS ET DE RETRAITES.

La Caisse de secours et de retraites possédait, au com- i
mencement de 1929, un actif de............... ... 82543,15
dont 74244™,70 en rente francaise 3 0/ (valeur
d’achat) et 829855 en espéces en caisse et en
banque. '

Au cours des exercices de 1929 et 1930, elle a recu les
sommes portées au Tableau IV, , formantensemble..  39841,05

Total.............. 122384 ,20
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Les sommes payées par elle et détaillées au Tableau 1V},
semontent & .................... i ceen
Il résulte de 1a que, 4 la fin de 'exercice de 1930, il figure
"a son actif une sommede.......... ...
se décomposant comme suit :
2309™ de rente 3 9/, représentant, valeur d’achat...
486™ de rente 6 0/, représentant...................
Espéces encaisse ..................... e
Da parle compte HIT. . ..ot ces
La dette du Compte I'V vis-a-vis du Compte 111 est
complétement amortie. La somme de 5298 75 due
par le Compte ITI a été payée par celui-ci le 28 fé-
©vrier 1931. .

- COMPTE V.
FONDS DE RESERVE.

Le Compte V avait, au I°F janvier 1929, en Ltiires

{valeur d’achat)............ ... ... o
En espéces............... ... e
En créance sur le Compte HI.. ... ... ... .. ... ..

Il s’est augmenté en 1929 -et 1930 de la somme de..

comprenant ses intéréts (15739,50) et un rembour—
ment de titres (9g62,50).

Ce qui donne un total de......... N

dont il convient de déduire le prix d’achat des titres
remboursés. . ............ ... F .

Avec Pargent liquide on a acheté 1668™ de rente
6 9/, qui ont couté 28785r,85.
Le Compte posséde donc au 31 décembre 1930 :

En titres.............. e
En caisse chez Guetet Cie...................

Créance sur le Compte II1................... .

Total égal...........

ir -
31218,30
91165 ,g0

fr
74244,70
8387,40
3235,05
5298,75

fr
159 407,30
12770, 30
241,05

172418,65

25 702,00

198 120,65

7780,00

190340,65

180413,15
9686,45
241,05

190 340,65
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~ Voici le détail des valeurs possédées par le Com\pte V au
31 décembre 1930 :

2249% de rente 3 ?/, ancienne,
1085 de rente 5 9f,,
284 de rente 4 °fy 1917,
3180 de renté 6 fy,
270 de reate 3 ¢/, amortissable,
450 deente 5 %/y 1920,
24 Communales du” Crédit Foncier 1922,
8 Obligations du Crédit national.

La créance sur le Compte III' a été amortie par versement
de 2417, 05 effectué le 28 février 1931.

La vérification générale de la comptabilité du Bureau résulte de
'égalité entre la somme des actifs disponibles indiqués par les
Comptes I, I, III, et la somme des. soldes restant effective-
ment, au méme moment, & la Caisse des Dépdts et Consignations,
dans les banques et dans la Gaisse du Bureau. -

Ovr, en récapitulant les résultats donnés plus haut, nous trou-
vons, au 31 décembre 1930, les actifs disponibles suivants :

fr
Compte I.............. I 120908,23
S | PN 8576,80
» HI......... N 1078738,75

Total ........ 1208223,83

Nous avons, a la méme date :

A la Caisse des Dépots et Consignations... 273 783?78
Au Crédit Commercial de France.......... 128 486,00
A I'Union de Banques suisses............ 536976,17
A la Bankers Trust Company (en $ et frs) .  227850,05
A la Société Générale ................... 36251,63
A la Caisse du Bureau................... 37996,20
Ristourne de change sur facture Prado.. .. 1080,00
Total............. 1208223, 83

P> —4
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Cet actif représente 244580" or; il provient essentiellement du
réglement de nombreuses contributions arriérées en 1929.

Il appert que le Bureau sera en état, comme cela a été prévu,
de faire face aux dépenses qu'occasionnera le fonctionnement de
la Section d’électricité. _

Aucune dépense n’a été portée au débit du compte Fonds
Stratton. Le solde de ce compte reste donc de $ 2774,90. Cette
somme est comprise dans le solde du compte de la Bankers
"Trust Cy. :

L’avoir total du Bureau au 31 décembre 1930, compris les
comptes IV et V, se trouve étre de : '

f
Pour I, I, IIT..\oveeaninn. .. 1208223, 83
Pour IV...... ... . ... oot 91165,90
Pour V... 190340,65

Total.......... e 1489730,38

En mettant a part les Comptes IV et V, nous pouvons, pour les
deux années écoulées, présenter comme suit les dépenses du
Bureau :

. t
Payé pourle Compte I............... ... —
» » I[ ................. —_
» » 1 S . 1457 499,65
Total........... 1457 499,65

dont 217795, 50 pour les nouveaux batiments,



TABLEAU IIla. — Recettes du Compte III.

1924. 1925. 1926. 1927. 1928. 1929.. 1930.
CONTRIBUTIONS DES ETATS :
' ' fr fr fr fr B ¢ ¢ fr fr
Réglementaires de 'année...... «oo[137918,00 |193430,00 [302414,00 {480721,00 [604703,53 | 715767,67|504y57,04
: —6281,00
Arriérées............ teaeeneeiaast121886,40 [215258,00 49640245 5090g,20 |104712,15 | 216233,8:¢| 6+243,40
Anticipées...i..ue.e — 56046, 00 50,00 168,30 — — —
Remboursement par la Caisse des ' ' |
Coretraites.. ... ieiiie e 6750,00 3400,00 | 14500,00 — 1219,15 14544,60] 6021,60
w
&%
Totauzx....... 266554 ,40 1468134,00 |360323,45 |531798,50 |710634,83 | 946546,08(668222,04 i
INTERETS BONIFIES :
Par Caisse des Dépéts..uevoueaess] 1321,36 .1740,42 899,85 1132,28-] 2237,86 3008,19| 3188,54
Par Banquiers et divers........... 17,77 | 5546,30 | goj0,40 | 3479,10 | 12292,33 | 1goor,46| 21085,37
Totaux. ...... 2819,13 7286,72 | 9970,25 | 4611,38 | 14510,19 | 22009,65| 24273,91
Virements de divers comptes...... — - 38652,00 | 10965,66 | 60520,59 | 139635,55| 2265,65
Totauz.......|269373,53 [475420,92 |408a45,70 |547375,5% |785665,61 [1106191,28|694761,60




TaBLEAU I1Iv. — Dépenses du Compte III.

1924. 1925. 1926. 1927. 1928. 1929. 1930.
PERSONNEL :
Directeur, Adjoints, Assistants, Cal-{ |
culateurs, Mécanicien, Personnel fr fr fr fr fr tr fr
auxiliaire.......... eeens eeeen|149549,05 1168023,35 [241027,95 |266468,25 |357683,55 (367392,95 |385731,85
Avance & la Caisse des retraites... — — — 1916, 15 — _ —

INDEMNITE DU SECRETAIRE....| 8000,00 | 8c00,00 | 8000,00 | 5666,70 | 15033,35 | 18436,00 | 11129,80
FRAIS GENERAUX D ADMINISTRATION :

Entretien desbitiments, dépendances

l

et mobilier......... T Ceeees 20142,45 | 23948,30 | 18075,80 | 26848,55 |104508,55 | 62210,90 | 38222,75 8
Machines et instruments, frais d’ate- : .

lier et de laboratoire..... ceneese| 7762,15 | 7342,30 | 17397,55 | 126g1,20 | 13202,30 | 17600,25 | 18944,75 |
Frais de chauffage et d’éclairage, gaz :

pour le laboratoire.......... oo} 16443,00 | 16000,45 | 19839,70 | 18794,40 | 16659,30 | 34927,35 | 22527,40
Concession d’eau,...... teeereenes 164,40 — — — — - -
Primes d’assurance.......... ceves] 1066,70 1879,15 1960,55 2065,85 | 2070,55 2531,15 | 495,15
Bibliotheque, vy e ererseererann.. 5362,20 | 1810,20 | 559,90 | 322,90 | 840o,42 | 4504,90 | 798,65

Frais d'impressions et publications.| 8434,80 | 11352,55 | 16583,40 | 61552,60 | 30090,25 | 55343,95 710,00
Frais de bureau et de secrétariat...| 34gg,00 | 4412,45 | 4358,30 | 6700,20 | g125,35 8162,15 5681,25
Frais divers et imprévus..........| 550b,12 | 8500,00 | 12984,40 | 15757,40 | 17903,10 | 18751,15 | 21580,40
[nstallations nouvelles....... 4946,15 — — — — 137104 ,00 |206691,50
Remboursement & la réserve ...... — — —_ — 24758,95

Frais de déplacement............. — — — —

4921,55 | 169,85

Totauzx.......|230876,02 (251268,75 {348587,55 [418784,20 [599435,67 |731886,30 |725613,35
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TABLEAU 1V,

Recettes du Compte IV.

1924.

1925. 1926. 1927. 1928.

1929.

1930.

Retenues sur les
traitements ..

Intéréts du ca-
pital........

Part sur les
taxes ..o .y.e

Avances du
Compte III...

r
4368,00
2335,60

3361,45

fr

fr fr fr
4371,60| 5241,20| 4783,60[13726,45
2396,80! 2352,95| 2358,95| 24¢8,15
1692, 00| 5919,75| 2385,85| 8847,90

— — 1916,15 —

fr
12160,85
2465, 20

5028,75

fr
13021,95
2795,00

4369,30

Totaux. .

10065,05

8460, 4013513 90| 114445524992, 50

19654,80

20186,25

TABLEAU IVy.

I)e‘pcrises du Compte IV.

Pensions ......

Remboursement
au GompteIII.

Totauzx. .

1924.

1925. 1926. 1927. 1928.

1929.

1930.

fr
800,00

6750, 00

fr - fr fr fr
820,00{ 3721,75] 8775,15{12000,00

3400,00|14500,00] - —  {10067,15

fr
12000, 00

61¢6,70

fr
7000,00

6021,60

71550, 00

4220,00|18221,75 8775,15{22067,15

18196,70

13021,60
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TABLEAU V.

Recettes du Compte V.

1924. 1925. 1926. 1927. 1928. 1920. | 1930.

Intéréts du ca- tr fr fr tr tr fr tr
pital......... 6645,90 | 5965,65/6180,55 [5928,85 | 6060,65| 7433,808305,70
Regu du
Compte IIT...] — — — —  |24758,95] — —
Titres échus ... —  |11500,00] = —_ — 9962,50] —

Totauz.: 6645,90 117465,65|6180,55 [5928,85 130819g,60 17396,30&830_5,';0

TABLEAU V.

Dépenses du Compte V.

1924. 1925. 1926. | 1927.. | 1928. 1929. | 1930.

115000t de |—r11500r de amort.

~+ 570fr39,
Bons. Bous. o+ ‘ign‘.’s.,;:
fr fr fr amorl. fr
Achats de Rente.}11500,00] — —  [24738,95]  —  [28785,85] —
Avance au
Gompte III...[] — — 15000 {10000,00] — — —

Valeur d’achat
destitreséchus.| — — — —_— — 7780,00f  —
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En réponse a une demande de M. Janer, M. GuiLLAaume
déclare que les 217795, 50 payés pour les nouveaux bati-
ments représentent la part réglée parle Bureau, en dehors
des dépenses couvertes par la dotation Rockefeller.

M. Koésters demande si les valeurs observées pour les
métres prototypes sont les valeurs & 0. M. GuiraumE
répond que les observations ont été faites a la température
ambiante et réduites a 0° au moyen des formules de dila-
tation.

M. le Président exprime les remerciements du Comité
A& M. GuiLLaumE pour son si intéressant Rapport.

M. le Présipext demande alors qu'il soit procédé a la
nomination des Commissions, qui comprendront, outre
les deux Commissions habituelles, une Commission pour
enquéter sur toutes les questions techniques, comptables
et économiques se rapportant a la construction du bati-
ment, et pour donner des conseils et des suggestions sur
les installations des nouveaux services de mesures élec-
triques et sur le personnel a y affecter.

Ces Commissions sont ainsi constituées :

Commission des Comptes et des Finances. —
MM. Jouansen, Karcarcaiv, Poserear, Statescu.

Cominission des Instruments et des Travaur. —
MM. Casrera, Gavrrer, Jawer, Kos’rEus, MacLennan,
Sears, StraTTON, ZEEMAN.

Commyission de construction du nouveau bdtiment et
des nouveaux services d'électricité. — MM. Casrera,
Janer, SEAns.

M. le Presipent rappelle que, comme d’habitude, tous
les membres du Comité peuvent assister aux séances des
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Commissions des Comptes et Finances et des Instruments
et Travaux. Toutes les Commissions ont la faculté d'inviter
soit le personnel scientifique du Bureau, soit d’autres
personnes susceptibles de leur apporter des renseigne-
ments intéressants.

Au cours d'une suspension de séance, les deux pre-
miéres Commissions procédent & la nomination de leurs
Bureaux qui sont ainsi constitués :

Commission des Comptes et des Iinances. — Prési-
dent : M. Posesear; Rapporteur : M. Starmscu.

Commdission des Instruments et des Travauz. —
Président : M. Gavrier; Vice-président : M. Kosters;
Rapporteur : M. Zesman.

La Commission des Comptes se réunira le samedi 11,
a ro", au Pavillon de Breteuil, la Commission des Instru-
ments et Travaux le samedi 11, a 15" et lelundi 13, a 10"
au Laboratoire central d’Electricité, 14, rue de Staél, et
la Commission d’enquéte sur la construction du nouveau
batiment, le mardi 14, & 15", a Sévres. :

La séance est levée a 17" 10™.



PROCES-VERBAL
DE LA DEUXIEME SEANCE,
TENUE A L’INSTITUT DE FRANCE.

Mercredi 15 avril 1g31.

PRESIDENCE DE M. V. VOLTERRA.

Sont présents : MM. Casrera, GuiLLavmE, IsascHsEN,
Janer, Jomansen, Karearcmin, Kosters, MacLenwan,
Poskspas, Sears, StarEscu, STraTTON, ZEEMAN.

- Assiste a la séance : M. Kovrossov.
La séance est ouverte a 15"35™,

M. le Presipest souhaite la bienvenue a M. Kovossov,
dela Chambre centrale des Poids et Mesures de VU. R. S. S.,
([ue‘ le Comité a autorisé & assisler aux séances pléniéres, a
titre d’observateur, en 'absence de M. CuareLain, membre
du Comité. ‘

Le procés-verbal de la premiére séance est lu et adopté.

M. le PresipEnT propose de procéder a la nomination
d’un membre du Comité, en remplacement de M. Tans-
kADATE, démissionnaire, décision qui a été portée a la
connaissance des membres du Comité depuis plus de trois
mois. M. Nicaoxa, professear de Physique a I’'Université
de Tokio, est élu. '

M. le Presipent prie M. Srarsscu de donner lecture du
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Premier Rapport' de la Commission des Comptes et des
Finances. Ce Rapport est ainsi congu :°

Premier Rapport.de la Commission des Gomptes
et des Finances.

La Commission, composée de MM. Johansen, Kargatchin,
Posejpal et Statescu, s’est réunie une premiére fois, le 10 avril,
au Pavillon de Breteuil, pour se constituer. Elle a nommé
.M. Posejpal président et M. Statescu rapporteur.

Elle s’est réunie pour la deuxiéme fois le 11 avril, et a examiné
les comptes du Bureau, ainsi que les documents originaux; elle
a trouvé que tout est dans un ordre parfait; elle propose donc
au Comité de donner décharge au Directeur, M. Guillaume, pour
sa gestion de 1929 et 193o0.

Elle a, de plus, pris connaissance de la repal tition des dépenses
entre les Comiptes I, II, 1II; elle se rallie entiérement a celle qui
a été faite par M. le Directeur, et qui se trouve mentionnée dans
son Rapport au Comité.

Le Rapporteur, . Le Président,
C. STATESCU. V. POSEIPAL.

Ce Rapport, mis aux voix, est adopté & I'unanimité.

M. Posesear, président de la Commission, annonce que
M. Jouansen désire présenter une proposition que la
Commission a prise en considération, mais sur laquelle
.elle axmeralt avoir Pavis du Comité.

M. JOHANSEN précise qu’il s’agit des taxes de vérification,
dont le taux a été établi il y a longtemps déja et qui,
malgré leur perception actuelle en francs-or, apparaissent
aujourd’hui insuffisantes. Il dépose donc une proposition
invitant le Bureau a établir, pour la prochaine session,
une liste des travaux d’étalonnage qu’il effectue, avec la
taxe a payer et le nombre d’heures nécessaires pour
chaque travail, et & se renseigner, a titre de comparaison,
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sur les taxes pergues par les laboratoires nationaux pour
des vérifications analogues.

Cette proposition donne lieu 4 un échange de vues d’ou
il ressort qu'il y a lieu non seulement d’augmenter les
“taxes, mais de préciser les cas ou elles s’appliquent. Il
parait en effet un peu anormal que, sur 112 vérifications
opérées dans les deux derniéres années, 17 seulement
alent été payantes, les autres ayant bénéficié de I'exemp-
tion par suite de l'intervention des Etats qui se recom-
mandent de la gratuité des travaux da Bureau pour les
vérifications demandées officiellement. Plusieurs membres
du Comité estiment que toutes les vérifications, sauf la
comparaison des prototypes, devraient étre payantes. La
proposition est renvoyée a la Commission des Comptes et
des Finances, qui la formulera d’une fagon plus précise
en tenant compte des observations présentées.

M. le Presipent donne ensuaite la parole & M. Zmemaw
pour la Jecture du Rapport de la Commission des Instru-
ments et des Travaux; ce Rapport est ainsi congu :

Rapport de la Gommission des Instruments
et des Travaux.

La Commission, composée de MM. Cabrera, Janet, Kosters,
MacLennan, ‘Sears, Stratton et Zeeman, s’est réunie au Labora-
toire central d'Electricité, ou elle a tenu trois séances les
samedi 11, lundi 13 et mardi 14 avril, sous la présidence de
M. Késters, vice-président, en I'absence de M. Gautier, président,
retenu & Genéve par la maladie. A ces séances, ont assisté les
autres membres du Comité présents a Paris, ainsi que MM. Guil-
laume, Directeur, Pérard, Maudet et Volet, adjoints, invités.

La Commission a repris quelques-uns des sujets traités dans le
rapport du Directeur, et saisit cette occasion pour exprimer 2
M. Guillaume et a ses collaborateurs les remerciements de la
Commission et du Comité pour I’ensemble des travaux effectués
a Sévres depuis la session de 1929.
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1. Détermination des longueurs d’onde et réfraction de
Uair. — A propos des travaux de M. Pérard sur les radiations,
M. Kosters a fait remarquer I'intérét qu’il y aurait & déterminer
de nouveau d'une fagon précise I'indice de réfraction de I'air, qui
permettrait de passer des longueurs des raies dans l'air aux lon-
gueurs d’onde dans le vide. La Reichisanstalt a récemment pro-
cédé & des déterminations de la réfraction de l'air sous une forte
épaisseur. Les résultats obtenus au cours de quelques mois sont
toujours les mémes;ils tombent trés prés de la moyenne de ceux
des expérimentateurs précédents, qui sont trés divergents. Il
serait trés désirable que le Bureaun entreprit lui-méme Iétude de
la question. M. Posejpal demande que I’on détermine également
la variation de la réfraction avec la pression aux environs d’une
atmosphére, car cette variation n’est probablement pas linéaire,
mais doit contenir un terme quadratique.

Aprés discussion, la Commission a adopté la proposition sui-
vante :

La Commission des Instruments et des Travaux recommande
au Bureau international de s’équiper le plus tot possible en vue
de déterminer l'indice de réfraction de l'air, entre 15° et 20°,
ainsi que sa variation avec la pression au voisinage d'une atmo-
sphére, avec une haute précision et sous une forte épaisseur, afin
de déterminer dans tout. le domaine du spectre visible, avec la
plus grande exactitude possible, le rapport des longueurs d’onde
dans le vide aux longueurs d'onde dans l’air. Elle attire aussi
I'attention des Bureaux Nationaux des Poids et Mesures sur ['uti-
lité de cette détermination. ‘ ’
- Accessoirement, M. Kosters a donné la description d’une nou-
velle lampe au cadmium qui fonctionne avec succés a la Reichs-
anstalt; une notice sur celle-ci sera publiée comme annexe aux
Procés-verbaux de la session.

2. Dilatabilité des étalons et équations des prototypes. —
La Conférence générale ayant chargé le Comité de sanctionner-
les valeurs trouvées par lé Bureau pour la dilatabilité des étalons,
M. Guillaume demande 4 la Commission de se prononcer sur ce
sujet. La question se présente sous un double aspect : formules
de dilatabilité des métres prototypes, et leurs nouvelles équa-
tions. Dans I'état actuel de la technique, M. Guillaume ne pense
pas qu’on puisse arriver & des résultats plus précis pour les dila-
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tabilités; n pourrait donc dés maintenant .considérer ceux-ci
comme acquis, quitte & renvoyer a la Conférence générale, qui se
tiendra dans deux ans, l'adoption des nouvelles équations des
- métres prototypes.

Aprés une discussion sur la valeur des coefficients o et Bdes
formules de dilatabilité, la Commission estime préférable d’ac-
corder un plus grand poids aux observations faites au compara-
teur pour la détermination de «, tandis qu’elle attribue un plus
grand poids aux observations faites & l'appareil Fizeau dans un
plus grand intervalle de température, pour la valeur de B, qui
est fixée 4 1,8.1079. Le Bureau est chargé des calculs nécessaires
pour la determmanon des valeurs numériques exactes de « en sc
basant sur ces indications.

La Commission adopte finalement la proposition ci-aprés :

« Conformément aux conclusions de M. le Directeur du Bureau,
le Comité international décide de proposer & la Conférence géné-
rale des Poids et Mesures d’adopter une formule de dilatation
uniforme pour le Prototype international du Métre et pour tous
les prototypes en platine iridié de la grande coulée, dite « coulée
Johnson-Matthey ».

» Cette formule est la suivante :

(8,6210-4-0,0018002). 105,

@ étant la température exprimée en degrés centigrades de
Péchelle normale du thermométre & hydrogéne, pratiquement
identique a 1’échelle internationale pour les températures ordi-
naires. '

» Le terme quadrathue de cette formule est.la valeurarrondie,
déduite des expenences exécutées tant au. dilatométre Fizeau
entre o° et 100°, qu'au comparateur i dilatation entre o° et 36°.
Le terme du premier degré a été calculé ensuite en utilisant seu-
lement les déterminations faites au comparateur 3 dilatation
entre o° et 36°.

» En attendant la sanction des équations de ces prototypes,
qui sera demandée a la Conférence générale, M. le Directeur du
Bureau est invité & faire connaitre aux divers Bureaux nationaux
les valeurs absolues les plus probables qu'il convient essentielle-
ment d’admettre en méme temps que la présente formule. »

3. Abréviations des noms des unités. — M. Kosters a fait
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remarquer & la Commission que les abréviations des termes qui
désignent les unités de mesures varient beaucoup suivant les
pays, et qu'il serait trés désirable de les unifier. M. Isaachsen
rappelle qu'il existe déja une liste d’abréviations dressée par le
Comité, mais qui date de 1879 et qui serait 4 réviser. Aprés dis-
cussion, M. Kosters formule la proposition suivante, qui est
approuvée par la-Commission :

« Le Bureau international est chargé de rassembler toute la-
documentation sur les abréviations existantes dans les divers pays
et de présenter un Rapport sur ce sujet & la prochaine Conférence
générale. »

Le Rapporteur, Le Président,

P. ZEEMAN . "W, KGSTERS.

M. le PresipEnt met successivement aux voix les trois
propositions de ce Rapport. Celles-ci sont adoptées a
'unanimité.

La Commission des Instruments et des Travaux a été
saisie d’autre part d’une communication du Comité inter-
national des liaisons radiotélégraphiques demandant au
Comité international des Poids et Mesures s'il serait dis-
posé en principe & comprendre dans les attributions du
Bureau la mesure et la comparalson des fréquences radio-
électriques. La majorité de la Commission a estimé que la
fréquence rentre dans les unités électriques dont l'article 7
de la Convention du Métre, modifiée en 1921, a autorisé
le Bureau a s’occuper et elle a chargé M. CABRFRA de
rédiger un projet de résolution dans ce sens.

M. Caenrra donne lecture de la proposition qu'il a
rédigée. Celle-ci soulevant diverses objections, le Comité
prie M. Cssrera de préparer un nouveau texte, de concert
avec MM. Sears et Kosters.

M. le PresipenT donne de nouveaula parole aM. Casrera

4
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_pour la lecture du Premier Rapport de la Commission
chargée de I’ enquete sur la construction du nouveau bati-

ment; ce]u1—01 est ainsi cong¢u :

Rapport de la Commission chargée de I'enquéte
sur la construction du nouveau bitiment.

La Commission, nommée a la premiére séance du Comité
international, s’est réunie le mardi 14, au Pavillon de Breteuil,
sous la présidénce de M. P. Janet. Elle a pris connaissance de
I’historique de la construction du-batiment, tant parle document
rédigé par M. Guillaume et sa correspondance avec M. le Prési-
dent et I’architecte, que par des conversations avec l'architecte,
M. Chameroy, et les adjoints du Bureau, MM. Pérard, Maudet et
Volet.

A. La Commission a examiné aussi les comptes et a convenu
de demander & M. Chameroy : i° les mémoires des entrepreneurs
qui ont été payés; 20 une formulation détaillée des sommes recues
par lui &4 titre d’honoraires, ainsi que de 'emploi de ]a somme
de 35000fr qu’il a recue comme avance, pour donner, en cas de.
besoin, des acomptes & quelques entrepreneurs.

B. La Commission estime également nécessaire de demander a
M. Chameroy des projets complets de tous les travaux qu’il
faut encore faire pour mettre en service. le bdtlment y compris
le chauffage, une fois le systéme décidé.

C. La Commission estime qu'il y a lieu de demander le conseil
" d’un avocat sur ’action judiciaire qui a éLé engagée contre l'ar-
chitecte.

D. Enfin, la Commission, 4 la demande de M. Guillaume, qui
se trouve surchargé de travail, a estimé qu'il serait convenable
de créer une place de sous-directeur du Bureau, sous la surveil-
lance du directeur.

M. Janer, président de la Commission, ajoute quelques
renseignements complémentaires. La Gommission a cons-
taté que les travaux, bien que commencés depuis plus de
deux ans, étaient trés en retard. M. GuinLAumE n'a cessé
de presser I'architecte ; mais, & plusieurs reprises, celui-ci
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s’est dérobé a toutes communications ou entrevues. Dans
’été de 1930, une action judiciaire a éte engagée contre
lui; le Tribunal de Versailles a nommé un expert, dont
les conclusions ne sont pas encore connues. La Commis-
sion recommande a M. le Directeor du Bureau de prendre
a ce sujet les conseils d’'un avocat. La Commission a fait
comparaitre I'architecte, qui a reconnu certaines négh-
gences, mais atiribue surtout le retard aux intempéries
(humidité persistanté depuis 18 mois) qui ont arrété a
plusieurs reprises les travaux. Il a promis de les terminer
rapidement; restent a effectuer l'installation du chauffage
central, le ravalement de la facade et 'entablement. M. le
Directeur du Bureau devra s’occuper également d’exiger
la justification de Pemplo1 d'une somme de 35 000" remise
par lui, & titre’ d’avance & l'architecte. Ce dernier a
promis d’envoyer a ce sujet un rapport demain avant 10"

M. le Presioeny ayant rendu visite a 'Institution Rocke-
feller, le désir lui a été exprimé que les travaux fussent
bientot terminés et que les services pour lesquels cette
Institution a accordé une généreuse subvention entrent le
‘plué tot possible en fonctionnement.

La proposition du Rapport concernant la nomination
d’un sous-directeur chargé spécialement des services élec-
triques, mise aux voix, est adoptée. M. le Directeur est
chargé de présenter a une prochaine séance une note pré-.
cisant les attributions de ce sous-directeur.

M. le Presipent donne ensuite la parole 4 M. JaneT
pour la lecture d'un Rapport sur les modifications au ’
réglement du Comité consultatif d'Electricité.

M. Janer met d’abord le Comité au courant de quelques
diffieultés qui se sont élevées entre le Comité consultatif
d’Electricité et le Comité frangais de la Commission inter-
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nationale de I’Eclairage; cette Commission a été fondée
en 1913 & Berlin, comme extension de la Commission
internationale de Photométrie fondée a Paris en 1goo.
Elle s’est toujours intéressée a la Photométrie et a main-
tenu le principe que les questions photométriques sont
indépendantes des questions électriques. Elle est formée
par des Comités nationaux, dont le Comité frangais a fait
exécuter de trés beaux travaux, en particulier sur l'étalon
de lumiére -blanche. Aussi ce Comité a-t-il manifesté une
certaine émotion en apprenant que le Comité consultatif
d'Electricité s'était annexé la photométrie. Apres expli-
cations, le Comité frangais est cependant prét a se rallier
A cette extension des attributions du Comité consultatif,
mais exprime le désir que le nombre des membres de ce
dernier soit augmenté de 6, choisis parmi des spécialistes
de la photométrie, et nommés par le Comité international
des Poids et Mesures sur une liste présentée par les
Comités nationaux d’Eclairage. I.e Comité aura doncase
prononcer sur cette proposition.

I’heure étant avancée, M. le Presient propose de
renvoyer la suite du Rapport de M. Janer a la prochaine
séance, qui est fixée au jeudi 16, & 10", au Laboratoire
central d’Electricité. '

La séance est levée a 17" 15™.



PROCES-VERBAL

DE LA TROISIEME SEANCE,
TENUE AU LABORATOIRE CENTRAL D’ ELECTRICITE.

Jeudi 16 avril 1931,

PRESIDENCE DE M. V. VOLTERRA

Sont présents : MM. Casreea, GurLLAume, Isascusew,
Janer, Jomansen, Karcarcmin, Kosters, MacLennaw,
PosrspaL, Sears, StaTEscu, STraTTON, ZEEMAN.

La séance est ouverte & 10" 10™,

Le procés—vérbal dé la précédente séance est lu et
adopté.

M. le Priésipent propose que M. Tanaxapare soit
nommé membre honoraire du Comité, en signe de recon-
naissance pour sa longue et importante collaboration.
Cette proposition est adoptée par acclamations.

M. le Presipent donne la parole a M. Janer pour la
suite de sa communication, commencée i la séance pré-
cédente.

M. Janer donne lecture d’une lettre du Comité frangais
de I'Eclairage et du Chauffage, s’associant au voeu exprimé
“par le Comité consultatif d’Electricité de voir sa composi-
tion élargie par I'adjonction de spécialistes de la photo-
métrie, et demandant que le nombre des membres du
Comité consultatif soit augmenté de six personnes, nom-
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mées par le Comité international des Poids et Mesures
sur une liste présentée par les Comités nationaux d’Eclai-
rage. Si cette proposition était acceptée, le nombre des
membres du Comité consultatif, limité & 10 par le régle-
ment, devrait étre porté a 16, tout au moins a 14, si les
deux places actuellement vacantes dans ce Comité étaient
réservées dés maintenant a des spécialistes de la photo-
métrie. Mais, pour cela, une décision de la Conférence
générale des Potds et Mesures est nécessaire.

M. CABRERA trouve un peu forte la proportion demandee
pour les représentants de la photométrie.

M. Sears estime qu’étant donné le caractére spécial
.des questions photométriques, on reconnaitra bientét la
nécessité de scinder le Comité consultatif en deux Comités
séparés, I'un s occupant de I'électricité, autre de la pho-
tométrie.

M. Janer répond que c’était d’abord 'avis du Comité

frangais de leclairage,’ et que c’est par souct de simplifi-
cation qu’il s’est rallié a I'idée d’un seul Comité. Mais
rien n’empéchera de procéder a cette séparation si on le
juge utile par la suite.
" Avant de prendre une décision sur les questions précé-
dentes, le Comité est d’avis de procéder d’abord a I'étude
des modifications au réglement du Comité consultatif
d’Electricité proposées par ce Comité.

M. Jawer donne lecture, article par article, du nouveau
texte qui est adopté avec une légére modification a Var-
ticle 1 et en supprimant la derniére phrase de l'article 2
et le paragraphe 3 de l'article 4, rendu inutile par I'inter-
prétation donnée par le Comité a P'article 2.

L’ensemble du Réglement est adopté a I'unanimité sous
la forme suivante :
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Comité consultatif d'Electricité et de Photométrie.

Reéglement.

« ArTicLe 1. — Il est constitué, sous le nom de Comité con-
sultatif d’Electricité et de Photométrie, un organe destiné a ren-
seigner le Comité international des Poids et Mesures sur les
questions touchant aux étalons du domaine électrique, du domaine’
photométrique et des domaines annexes.

Axnt. 2. — Le Comité consultatif se compose de dix membres,
savoir : un représentant de chacun des laboratoires nationaux
désignés par le Comité international et les spécialistes nommés
par ce dernier; les membres du Comité sont nommés pour six ans
et sont rééligibles. Le Directeur du Bureau est de droit membre
du Comité; il peut étre représenté par une personne a son choix.

Le Président du Comité consultatif d’Electricité et de Photo-
métrie est pris parmi les membres du Comité international, et
choisi par ce dernier.

" Art. 3. — Le Comité consultatif est convoqué par les soins du
Comité international, aussi souvent que celui-ci le juge néces-
saire. 1] peut également étre convoqué par son Président ou sur
la demande de la moitié au moins de ses membres.

Ant. 4. — Les décisions ne sont valables que sile nombre des
membres présents égale au moins la moitié des membres qui
composent lc Comité.

Sous réserve de cette condition, les membres absents ont le
droit de déléguer leurs votes a I'un des membres présents, qui
devra justifier de cette délégation.

" Dans Dlintervalle d'une session a Iautre, le Comité peut déli-
bérer par correspondance.

Toutes les résolutions au sein du Comité consultatif sont prises
a la majorité des suffrages exprimés. »

~Le Comité décide d’'interpréter comme suit I'article 2 :
M. le Directeur du Bureau, qui est membre de droit du
Comité, n’est pas compris dans les dix membres du
Comité. D’autre part, le Directeur de chaque Laboratoire
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national est son représentant naturel au Comité, mais il a
le droit de déléguer a chaque moment cette fonction a un’
suppléant en le notifiant & l'avance au Président du
Comité consultatif. 11 peut y avoir plusieurs suppléants
ou experts suivant la nature des questions traitées, mais
un seul a le droit de vote.

M. Janer propose de répondre a la lettre du Comité
francais de l’Eclairage que le Comité international est
disposé & nommer dés maintenant aux deux places
vacantes dans le Comité consultatif, deux spécialistes de
la photométrie, et que, dans cette désignation, il tiendrale
plus grand compte des indications qui lui seront données
par la Commission internationale de I’Eclairage. D’autre
part, le Comité international demandera a la prochaine
Conférence générale des Poids et Mesures d’augmenter le
nombre des membres du Comité consultatif d’Electricité
et de Photométrie, pour assurer une représentalion con-
venable aux spécalistes de la Photométrie.

Cette proposition, mise aux voix, est adoptée a l'una-
nimité. Le Gomité décide, en outre, que I'élection aux
deux places vacantes du Comité consultatif aura lieu par
correspondance. '

M. le Prisipent propose que M. Jawer soit nommé
Président du Comité. consultatif d’Electricité et de
Photométrie; cette proposition est adoptée par acclama-
tions. '

M. le Presipent donne alors la parole & M. Starescu
pour la lecture de la proposition de la Gommission des
Cofnptes et des Finances sur les taxes de vérification.

I’échange de vues qui suit montre que, si tous les
membres du Comité sont d’accord sur la nécessité d’aug-
menter les taxes, par contre les opinions sont trés variées
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mérite donc d’étre étudiée d’une fagon plus approfondie. .
~Le Comité décide de revenir a la proposition originale
de M. Jouansen, complétée par une addition de M. Sra-
rescu. L’ensemble est ainsi congu :

« Le Comité prie le Bureau d’établir, pour la pro-
chaine session, une liste ‘des différents travaux d’étalon-
nage qu'il effectue, avec la taxe a payer et le nombre
d’heures nécessaires pour chaque travail. A titre de com-
paraison, il engage le Bureau a se renseigner auprés des
différents Laboratoires nationaux sur les taxes appliquées
pour les étalonnages analogues el pour les comparaisons
électriques et photométriques qui tombent dans le do-
maine prévu par l'article 7 de la Convention.

» Le Comité demande également au Bureau de fournir
a la prochaine session une étude sur la question de la
gratuité des comparaisons et vérifications faites au Bureau
international. » '

Cette proposition, mise aux voix, est adoptée & I'unani-
mité. A

M. le Présipent donne ensuite la parole 2 M. Sgars,
pour la lecture de la proposition qu’il a rédigée d’accord
avec MM. Caprera et Kosters, sur la question de la com-
paraison des étalons de fréquence par le Bureau; en voici
le texte :

« Le Comité international des Poids et Mesures a pris
connaissance de I'avis n° 11 du Comité consultatif inter-
national des Liaisons radiotélégraphiques, appuyé par le
Comité consultatif d’Electricité. Le Comité rappelle que
Punité normale de la fréquence est simplement l'inverse
de la seconde, dont la mesure est une question d’ordre
avant tout astronomique. C’est pourquoi, tout en accep-
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tant en principe de se charger des travaux de coordina-
tion et de comparaison des -étalons de fréquence radio-
électriques, le Comité estime que cette acceptation de
principe devra étre confirmée par la Conférence générale
des Poids et Mesures qui se réunira en 1933. »

Cette proposition, mise aux voix, est adoptée a I'unani-
mité.

La prochaine séance aura lieu le vendred1 17, & 10", au
Laboratoire central d’Electricité.

La séance est levée a -11"45™.



PROCES-VERBAL
DE LA QUATRIEME SEANCE,

TENUE AU LABORATOIRE CENTRAL D’ELECTRICITE,

Vendredi 17 avril 1931,

PRESIDENCE DE M. VOLTERRA.

'

Sont présents : MM. Casrers, GuiLLaume, Lsascmsen,
Janer, Jomansen, Karcarcmin, Kosters, MacLennan,
PoserpaL, Sears, StarEscu, STrATTON, ZEEMAN.

La séance est ouverte a 10" 10M,

Le procés-verbal de la séance précédente est lu et
adopté.

M. Janer demande l'autorisation de communiquer dés
maintenant et officieusement au Comité -francais de
I’Eclairage‘et a M. Jouausr, délégué frangais au Congres
des Liaisons radiotélégraphiques, les décisions intéressant
ces deux organisations qui ont été prises a la derniére
séance. Le Comité autorise cette communication offi-
cieuse, qui sera suivie ultérieurement d’une communica-
tion officielle du Bureau.

M. le Prisipent constate que l'architecte du nouveau
batiment, qui avait promis d’envoyer jeudi matin avant 10"
un rapport, dans lequel il devait en particulier rendre
compte de la somme de 35000™ & lui avancée par M. le
Dircteur du Bureau poar réglement de notes de fournis-
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seurs et autres dépenses, et aussi indiquer ce qu’il reste &
payer, n’a pas tenu ses engagements, et que le rapport
n’est pas encore parvenu aujourd’hui. Il faut rappeler que
la Commission a d’ailleurs constaté les nombreuses négh-
gences de l'architecte, qui, a diverses reprises, n’a pas
donné signe de vie pendant plusieurs semaines. C’est une
raison de plus pour solliciter I'avis d’un avocat et s’en-
tourer de ses conseils sur la suite a donner a cette affaire.
M. Janer, président de la Commission du batiment, a
recommandé de s’adresser & M® TaiLLEFER, avocat-conseil
de la Société francaise des Electriciens, qui a accepté de
préter son concours. Il serait utile de pouvoir conférer
avec lui avantla cloture de la présente session du Comité.

M. Strarron demande que toutes les résolutions pro-
posées par le Comité consultatif d’Electricité soient
approuvées par le Comité international.

M. Janer donne lecture de ces résolutions, qui con-
cernent : les unités photoméiriques; a, étalon primaire;
b, unités de lumiére; ¢, conservation des unités; d, éta-
lons secondaires pour des lumiéres de couleurs diffé-
rentes) (pages 18, 19 et 20 du Rapport spécial); les unités

~ électriques (1° unité de résistance, I'ohm; 2° unités de.
force électromotrice) (pages 23-24 du Rapport); la colla-
boration du Bureau mternatxonal (pages 17 et 24-25 du

Rapport).

M. Posesesr. demande s'il n’y a pas lieu de rehvoyer
préalablement ces résolutions a la Commission des Ins-
truments et des Travaux pour qu’elle présente un rapport
sur ce sujet. '

M. Caprera estime que le Comité consultatif est un
organe du Comilé international analogue a la Commission
des Instruments et des Travaux et que les conclusions
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auxquelles il est arrivé peuvent étre discutées directement
en séance pléniére. Toutefois, on pourrait renvoyer le
vote a la prochaine séance, afin que les membres du
Comité puissent relire encore une fois & loisir ces résola-
tions.

"~ M. le Presrnt propose d’émettre dés maintenant un .
vote de principe, qui deviendra définitif a la prochaine
séance st aucun membre du Comité ne formule d’objec-
tion.

Les résolutions du Gomité consultatif d’Electricité,
mises aux voix, d’aprés la précédente proposition, sont
adoptées a 'unanimité. '

M. le Preésipent demande au Comité de fixer la date de
la prochaine réunion du Comité consultatif d’Electricité
et de Photométrie. Le moment le plus convenable parait
‘étre quelques mois avant la prochaine Conférence géné-
rale des Poids et Mesures, afin que le Rapport sur les tra-
vaux puisse étre envoyé aux membres du Comité et étudié
avant la Conférence générale. La réunion aura donc lieu
"4 la fin de 1932 ou tout au début de 1933. Le Comité
laisse a M. Janer, président du Comité consultatif, le
soin de fixer ultérieurement la date exacte.

M. le PresipEnT ouvre ensuite la discussion sur la fixa-
tion des fonctions du sous-directeur dont la nomination a .
été décidée par le Comité. A son avis, le sous-directeur
aurait pour fonction d’aider le Directeur dans ses travaux
scientifiques et administratifs. Il devrait en particulier,
sous la haute direction du Directeur, s’occuper de I'ache-
vement des travaux du bitiment et de la fixation du sys-
téme de chauffage, en se mettant en rapport avec I'archi-
tecte, puis de l'organisation des services électriques
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(instruments, installations intérieures) et de celle du tra-
vail; un assistant lui serait adjoint.

M. GurLaume pense qu'il est difficile d’établir des -
cloisons étanches dans les travaux du Bureau; jusqu’a
présent les divers collaborateurs ont travaillé a peu preés
dans tous les services.

M. le Prisipexnt croit que 'augmentation considérable
des travaux du Bureau nécessite maintenant la spécialisa-
tion de certains collaborateurs.

M. JaneT ajoute que la méme expérience a été faite au
Laboratoire central d’Electricité.

M. GuiLLavme se déclare d’accord, mais si un des col-
laborateurs du Bureau doit étre affecté spécialement aux
services électriques, le personnel actuel doit étre aug-
menté d’au moins un assistant.

Cette question et celle du traitement du sous-directeur
sevont abordées au moment du vote du budget.

Le Comité décide que. le sous-directeur pourra étre
1nvité aux séances pléniéres; en 'absence du directeur, il
aura sa signature sous sa propre responsabilité.

Sur la proposition de M. GuiLraumE, le Comité décide
que M. Perarp, adjoint au Bureau, sera chargé, a partir
du 1°° mai; des fonctions de sous-directeur jusqu’a ratifi-
cation par la prochaine Conférence générale. M. Roma-
nowskI sera affecté spécialement aux services électriques.

M. le Pre&sipEnT ouvre ensuite la discussion sur la
question du budget des années 1931 et 1932.

M. GurLLavmE propos‘e une augmentation générale des
- appointements du personnel, que justifie 'augmentation
du coit de la vie en Frante depuis 2 ans, et une indem-
nité spéciale pour le sous-directeur.
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Aprés échange de vues, le Comité se montre disposé a
accorder une augmentation générale de 10 pour 100 sur
les appointements et une indemnité spéciale annuelle au
sous-directeur. Mais, avant de prendre une décision défi-
nitive, il désire connaitre les répercussions de cette
mesure sur l'équilibre du budget. M. le Présipent
demande donc & la Commission des Comptes et des
Finances, de concert avec M. le Directeur, d’apporter &
la prochaine séance un projet de budget pour les années
1931 et 1932. .

M. StrarTon rappelle que tous les pays se sont mainte-
nant ralliés a la température de 20°C. pour la définition
des étalons industriels et demande au Gomité d’enregis-
trer cette décision. ’

M. Isaacusen rédige la proposition suivante :

« Comme température normale d’ajustage des mesures indus-
trielles, le Comité adopte la température de 200C. »

- Cette proposition, mise aux voix, est adoptée a I'unani-

mité.

La prochaine séance est fixée au samedi 18, a 15, au
Pavillon de Breteuil.

La séance est levée a 152 45™,



- PROCES-VERBAL
DE LA CINQUIEME SEANCE,
TENUE AU PAVILLON DE BRETEUIL,

-Samedi 18 avril 1931.

PRESIDENCE DE M. V. VOLTERRA.

Sont présents : MM. Casrera, GuiLravme, IsascHsew,
Janer, Jomansen, Karcarcuiy Kosrers, MacLenwaw,
Posespar, Sears, Starescu, StraTron, ZEEMAN.

La séance est ouverte a 15" (5™,

Le procés-verbal de la séance précédente est lu et
adopté.

M. Scars demande la parole sur la question des taxes.
Si les modifications prévues doivent entrainer une modi-
fication de la Convention du Métre, il serait bon que les
propositions que doit faire le Bureau soient soumises aux
membres du Comité, afin qu’ils puissent les étudier avant
la prochaine Conférence générale, de maniére qu’elles
solent prétes trois mois d’avance. Le Comité décide qu’il
sera ainsi procédé.

M. le Presioexr demande s’'il y a des observations &
faire sur 'adoption des résolutions du Comité consultatif
d’Electricité.

M. Posesear souhaite que le Comité, a I'avenir, nomme
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dans sa premiére séance une Gommission pour étudier le
Rapport du Comité consultatif, comme on fait pour les
autres travaux. Cette proposition est adoptée a titre de
recommandation.

Personne ne présentant d’observation, le vote émis
dans la précédente séance devient définitif.

M. le Presipest annonce que M. GuiLLAumE a regu hier
une lettre de 1'architecte du nouveau batiment, a la suite
de laquelle une consultation a été demandée a M* Tarr-
LEFER, avocat..

M. GuirrLaume donne connaissance de cette letire,
1° Comme cause de non achévement du batiment, archi-
tecte signale la durée de la cession du terrain par I’Admi-
nistration et les difficultés de séchage inhérentes a4 une
longue période de pluies et a la disposition de I'édifice
qui comporte de vastes salles sans ouvertures. A I'heure
actuelle, Pétat du séchage ne permet pas d’envisager une
reprise des travaux avant le 2 mai au plus tot; 2° I’enta-
blement sera commencé en méme temps que le ravale-
ment, pour éviter de doubles frais d’échafaudage; 3° le’
défaut de remplacement lors de.l’absence pour cause de
maladie se justifie par 'impossibilité oa I'on était alors de
.continuer les travaux. L’architecte protAeste en terminant
contre certains bruits tendancieux qui ont circulé sur son
compte. Il joint & sa lettre une situation de compte et une
note sur le chauffage, mais il ne fournit aucune justifica-
tion des 35 ooo™ versés a titre d’avance et aucune indi-
cation sur les dépenses futures.

M. le PrisipEnt communique I'avis de P’avocat. Les
difficultés dues & 'humidité ne suffisent pas a expliquer le
retard; il y a peut-étre eu quelques erreurs de construe-
tion qui rendent le séchage difficile. Mats cela ne saurait

5
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justifier actuellement des poursuites. Il faut demander de
nouveau a l'architecte la justification de la somme remise
et I'indication de ce qui reste a faire et des dépenses
futures approximatives. S'il se dérobe de nouveau, on
pourra s’adresser a I'architexte-expert nommé par le tri-
bunal, qui pourrait faire continuer les travaux.

M. Guriraume lit un projet de lettre a V'architecte, qui
est amendé par M. CasrEra pour tenir compte de diverses
observations. Le Comité accepte les raisons fournies sur
le premier point, mais estime que I'architecte aurait dii
prendre des précautions, sachant dans quelles conditions
il allait travailler. Il a donc manqué a ses obligations, et il
continue en ne fournissant pas 1'état de comptes demandé,
mais seulement quelques notes arrivées d’ailleurs trop
“tard pour Ja session du Comité, et aucune prévision pour
le futur. Le Comité n’a pas a intervenir dans la question"
soulevée a la fin de sa lettre.

M. GuirLaume lit une lettre de M. Gavrier, exprimant
a tous ses collégues ses vifs regrets de n’avoir pu assister
a la session, a cause de I'état de sa santé, et ses remercie-
ments pour avoir maintenu a la présidence de la Com-
mission des Instruments ¢t des Travaux.

M. le PresipeEnT exprime les regrets non moins vifs du
Comité pour I'absence d’un de ses membres les plus fidéles
et dévoués.

M. le Présipent donne la parole a M. PosgspaL, prési-
dent de la Commission des Comptes et des Finances.

M. Posespar présente quelques observations générales
sur les principales modifications apportées au budget des
deux prochaines années, puis M. Statescu donne lecture
du Rapport suivant : ' ’
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Deuxiéme Rapport de la Commission des Gomptes

et des Finances.

La Commission propose :

1° Une augmentation des traitements de 10 pour 100 pour tout
le personnel, sauf pour le directeur dont le traitement n’a pas
été augmenté cn'1g2g. Le traitement de ce dernier sera aug-

menté d'une somme de 2000 franes-or par an.

20. Une indemnité de 1ooo francs-or par an au sous-directeur,

pour ses charges.

30 Une augmentation de 8oo francs-or par an pour le loge—
ment, a partager entre MM. MavupeT et VoLEr. Les indemnités

pour charges de famille restent les mémes.

Le projet de budget pour 1932 et 1933 est le suivant :

A. Personnel.

Directeur........ e itae e .
Indemnité du sous-directeur.............
Adjoints......... et eeeree ey

Francs-or.
20 000
1000
35 ooo

Assistants, archwlste—comptable calcula—A

teur, dactylographes, mécanicien, garcons
de bureau et de laboratoire............

B. Indemnité du Secrétaire.................
C. Frais généraux d’Administration.

Entretien des batiments, travaux urgents
de reparatlon ......... N
Machines et instruments, frals d’atelier et
de laboratoire................. e
Frais de chauffage et d¢ 'clalrage ....... ..
Primes d'assurances.............: e
Bxbhotheque ................. e
Frais d’impressions et de pubhcatlons
Frais de Bureau et de Secrétariat....... .
Installations et travaux......... RN
Divers et imprévus.............covuun....
Déplacements............
Somme réservée.................. e

Total................

42 500

3 000

10 000

4 000

5 000
1000

1 800
9 000

1 500
5 000
5 000

“ 5 o000
12 245
161 045
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Malgré I'augmentation des traitements, les chiffres figurant
dans le budget proposé pour le personnel sont inférieurs a ce
qu'ils.étaient dans le dernier Rapport financier; cette différence
est due au fait que les nombres inscrits pour 'année derniére
prévoyaient 'engagement de plusieurs assistants.

Le Rapporteur, Le Président,
C. StaTEscu. V. PosgrpAL.

M. le PRESIDL‘.NT met aux voix le Rapport et le pI‘OJCt de
budget, qui sont adoptés 4 ’'unanimité. Les augmentations
partiront du 1*" mai 1931.

_Le Comité décide que les dépenses nécessaires a I’ache-
vement et a I'installation du nouveau batiment seront pré-
levées sur les fonds disponibles des comptes III et V.

M. le PresipenT suspend la séance pour la visite régle-
“mentaire du dépot des prototypes.

La séance est reprise a 17" 10™. VIM Ptrarp, Mavpgr
et VorLeT assistent a la séance.

M. GuirLavme donne lecture du procés-verbal de la
visite au dépot des prototypes, qui est ainsi congu :

PROCES-VERBAL

DE LA VISITE DU DEPOT DES PROTOTYPES.

Le 18 avril 1931, 4 17", en présence des Membres du Comité
assistant & la séance de ce jour, et du personnel scientifique du
Bureau, il a été procédé a la visite du Dépot des Prototypes
métriques internationaux.

Les deux portes de fer du Caveau ayant été ouvertes, ainsi que
le coffre-fort qui contient les prototypes, on a constaté, dans ce
dernier, la présence des prototypes métriques et de teurs témoins.

Sur les instruments météorologiques enfermés dans le coffre-
fort, on a relevé les indications suivantes :
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Thermométre & mercure et alcool, 3 maximum et minimum :

Température maximum,................. 120
» minimum................... 109

Thermométre Tonnelot & mercure :

v

Température actuelle............ 1194
Hygrométre A cheveu........... 90 pour 100

On a constaté que la pression de l'air, dans le tube de laiton
fermé contenant le témoin n° 13, était de 74omm inféricure 2 la
pression atmosphérique de ce jour.

On a alors refermé le coffre-fort, ainsi que les portes du Caveau.

Le Secrétaire, Le Président -

D. IsaAcHSEN. Vito VOLTERRA.

M. le Présipent met aux voix ce procés-verbal, qui est
adopté a I'unanimité.

Sur linvitation de M. le Présibent, M. GuirLiumE

" annonce aux adjoints la nomination de M. Pgrarp comme

sous-directeur & titre - provisoire jusqu'd la prochaine

Conférence générale, el I'augmentation de traitement du
personnel.

M. le PresipenT ajoute que le Comité compte, pour les
années qui viennent, comme par le passé, sur la collabora-
tion fidéle du personnel laquelle il tient a faire ses
comphments et en particulier sur le concours empressé
de M. Pirarp, que le Comité a été heureux d’appeler au
poste de sous- d1recteur en témoignage de satisfaction pour
les travaux qu il a deJa accomplis et de la confiance qu’il a

en lui.

M. Péraro remercie le Comité de cette marque d’es-
time; ce sera pour lui un encouragement a continuer sa
tiche avec un zéle renouvelé.
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En cléturant la session, M. le PrésipEnT tient & expri-
mer A ses collégues ses remerciements pour la maniére’
dont ils ont coopéré a la réussite des délibérations, en
particulier MM. les Présidents et Rapporteurs des Com-
missions pour le travail qu'ils ont fourni, et, d’'une maniére
spéciale, au Président du Comité consultatif d'Electricité
et de Photométrie, dont Vassistance et les conseils nous
seront précieux en toute occasion. Il félicite M. le Direc-
teur pour sa direction au cours de ces deux derniéres
années; le Comité attend encore beaucoup de I'éminent
savant dont les travaux ont jeté tant d’éclat sur notre ins-
titution, ainsi que du concours de M. Pirarp et des
adjoints qui le secondent avec tout leur zéle. Il espére
que tout marchera le mieux possible & I'avenir. La session
a été un peu mouvementée A cause des inquiétudes que
nous cause le nouveau batiment, qui n’a pas avancé au
gré de nos désirs, mais dont nous souhaitons le proche
achévement. C’est dans cet espoir que M. le Presipent
donne rendez-vous a ses collégues pour la prochaine ses-
sion de 1933.

Le Comité donne pouvoir a M. le Président et a M. le
Secrétaire d’approuver le procés-verbal de la présente
séance.

M. le PagsipEnt déclare close la session du Comité
international des Poids et Mesures de 1931.

Le Secrétaire, Le Président,

D. IsAACHSEN. Viro VOLTERRA.
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TEMPERATURE D'AJUSTAGE DES ETALONS
INDUSTRIELS.

Dans le résumé, publié en Annexe aux Procés-Verbaux
de la session de 1929 (p. 201 & 241), nous étions arrivés &
la solution quasi unanime d’adopter la température de 20°
comme température normale d’ajustage des étalons indus-
triels. Un seul rapport nous manquait encore, celui qui
avait été promis par les services compétents de Grande-
Bretagne. Il nous est parvenu le 4 mars de cette année et
nous le reproduisons ci-aprés : ’

GRANDE-BRETAGNE.

RAPPORT

DE

M.J. E. SEARS, JuNIoR,
Deputy Warden of Standards

SUR LA TEMPERATURE D’AJUSTAGE
DES ETALONS INDUSTRIELS DE LONGUEUR.

La proposition d’adopter la température de 200C. (68°F.), dans
le domaine international, comme température normale d’ajustage
des étalons de longueur pour l'usage industriel, a fait 1'objet d’un
queslionnaire distribué par la British Engineering Standards
Association aux Services du Gouvernement et aux Institutions
techniques, comprenant les Institutions des Ingénieurs civils,
des Ingénieurs mécaniciens et des Ingénieurs électriciens, ainsi
qu'aux représentants d'entreprises industrielles, aux fabricants
d'instruments scientifiques et autres qui s’intéressaient a la ques-
tion.
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Comme résultat, je suis autorisé a signaler que, si cette propo-
sition est jugée acceptable dans le domaine international,le Con-
seil de la British Engineering Standards Association est prét i se
rallier a Padoption de 68°F. (20°C.) dans l'avenir, comme tempé-
rature d’ajustage pour les étalons industriels de longueur en
Grande-Bretagne, aussi bien dans le Sysiéme britannique que
dans le Systéme métrique.

En considérant Ia situation Iégale en Grande-Bretagne, il semble
qu’il n’y ait aucune objection  faire a cette décision. Il est bon de
remarquer, cependant, qu'une distinction est maintenue entre les
étalons industriels, par exemple ceux en usage pour les mesures
des ateliers, et les étalons du commerce, c'est-a-dire ceux qui
sont employés pour acheter et vendre des marchandises. En con-
sidération de ces derniéres, c’est la pratique actuelle en Grande-
Bretagne de les rendre correctes dans le Systéme britannique ou
dans le Systéme métrique, & 62°F., et il n’est proposé en aucune
fagon, pour le présent, de modifier la pratique existante en ce
qui concerne de telles mesures. Il peut cependant étre remarqué
que les grandeurs des erreurs autorisées sur les mesures du com-
merce, et méme sur les étalons qui sont employés par les inspec-
teurs des poids et mesures pour la vérification de ces mesures,
sont telles que la différence entre I’ajustage 3 62°F. et & 68°F. est
négligeable.

I’attention est attirée sur le fait que cette décision 'n’affectera
guére les unités fondamentales de longueur, qui continueront a
étre définies comme les longueurs représentées par I'I'mperial
Standard Yard et le Métre prototype international, & 620F. et
a o0°C. respectivement. Cette. décision concerne seulement la

température & laquelle les étalons industriels de longueur doivent
étre ajustés de facon & étre corrects en fonction de ces deux.
unités.’ ‘
De plus, dans certaines définitions subsidiaires et dans certaines
spéciﬁcations, les. mesures de longueur sont rapportées a des
- températures autres que 20°C. Par exemple, I’ohm internationa.

est défini comme étant la résistance d’une colonne de mercure

ayant des dimensions acceptées & 0°C. II'n’est pas envisagé que

cette définition doive étre révisée. La spécification no 128 de
la British Engineering Standards Association pour le fil de cuivre
nu recuit, prescrit de fagon semblable les résistances par rooo

yards et un inch carré de section a 60°F. On n’a nullement I'in-
tention de modifier cette spécification sur la base de 68°F. Enfin,
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dans e cas d’étalons destinés & ['usage, par exemple, dans les
contrées tropicales, d’autres températures que 68°F. pourraient
étre adoptées, & la discrétion de 'usager.

En d’autres termes, tandis que 68°F. peut étre‘accepté comme
la température normale daJustaﬂe pour les étalons industriels,
d’autres températures peuvent continuer 2 étre employées pour
des usages spéciaux, pourvu que la température adoptee dans
chaque cas particulier-soit clairement spécifiée..

Un cas d’'importance immédiate se présente dans la graduation
des échelles barométriques.’ Les échelles des barométres, en
pouces, ont déja été tracées sur du laiton, de maniére i étre
correctesd. 620F., et les Tables météorologiques internationales
contiennent des tableaux de correction calculés pour l'usage de
barométres gradués d’aprés cette base. Changer maintenant cette’
pratique entrainerait un risque de confusion, étant donnée P’exis-
tence de barométres gradués sur deux bases différentes, et en-
trainerait la publication de nouvelles tables calculées sur la
base actuelle. On considére, au Bureau météorologique britan—
nique, que cela n’est pas désirable, et la pratique actuelle de la
graduation & 62°F. continuera & étre suivie pour les barométres
gradués en inches.

D’autres cas peuvent se révéler, dans lésquels il ne serait pas
prudent de changer la pratique établie; mais, avec les observa-
tions générales précisées ci-dessus, il n’y a pas d’objection a
I’adoption de 68°F. comme température normale d’ajustage pour
les étalons industriels de longueur en Grande-Bretagne, et le
National Physical Laboratory est décidé a changer la réduction,
si le consentement international est obtenu.

Nous terminions le résumé des opinions soumises au
Comité international des Poids et Mesures, par ces mots :
« En renongant au zéro comme température d’ajustage,
qu'elle avait adoptée la premiere, et en se ralliant a 20°,
la Commission francaise a donné ’exemple d’un esprit de
sacrifice et de conciliation remarquables, et qui lui fait
grand honneur. Désormais, si I’on en excepte la Grande-
Bretagne, sur laquelle les renseignements précis font
encore défaut, tous les pays auront adopté la température
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de définition de 20°, ou, tout an mems, seront préts a s’y
rallier ». _

Maintenant, ’opinion des cercles compétents de Grande-
Bretagne a été exprimée de fagon conforme aux conclu-
sions auxquelles on était arrivé en 1929, avec quelques
exceptions, comme celle qui concerne les barométres. On
peut donc dire que, a I'heure actuelle, la décision est
unanime pour l'adoption de 20° comme température
d’ajustage des étalons industriels.



COMITE CONSULTATIF D'ELECTRICITE

RAPPORT, |

| PROCES-VERBAUX DES SEANCES DE 1930

ET

ANNEXES.






LISTE DES MEMBRES

DU .

COMITE CONSULTATIF D’ELECTRICITE

Président :

M. le Sénateur V. Vorrerra, Président du Comité mLer—
national des Poids et Mesures

Président délégué :

M. Paur Janer, Dlrecteur du Laboratoire central d’Elec-

* lectricité.
Membres .

Pour la Physikalisch-Technische Reichsanstalt, Berlin -
M. le Professeur H. vox Steinwrar, Membre de la
Reichsanstalt.

Pour le Bureau of Standards, Washington : M. le
D' H. B. Brooks, Membre du Bureau of Standards.

Pour le National Physical Laboratory, Teddington : M. le
Dt D. W. Dvg, Assistant au National Physu:al Labo-

- ratory.

Pour le Laboratoire central dElectrlclte Paris : M. R.
Jouaust, Sous-Directeur du Laboratmre.

Pour le Laboratoire électrotechniqué de I'Ecole Royale
- d’'Ingénieurs, Rome : M. le Professeur L. Lomsaror, -
Directeur du Laboratoire.



— 78 —

Pour le Laboratoire électrotechnique, Tokyo : M. R.
Yonepi, Ingénieur au Laboratoire. ,
Pour la Chambre centrale des Poids et Mesures, Lenin-

grad : M.le Professeur M. Cuatevaiw, Président de
la Chambre centrale.
Pour le Bureau international des Poids et Mesures,
© . Sévres : M. Cu.-Ep. GuiLLavme, Directeur du
Bureau.

Ezxperts :

~

M. W. Dzrosex, Membre de la Reichsanstalt.
M. J. W. T. WaLsu, Membre du National Physical
Laboratory. ' '

Mme A. Foenrincer, de I’Observatoire Géophysique de
Leningrad, Adjoint au Professeur Chatelain.

Invités :

M. J. Broxpin, Directeur de la Revue générale de
UElectricité, Paris.

M. F. Cerrerier, Directeur du Laboratoire d’Essais du
du Conservatoire National des Arts et Métiers, Paris.

M. L. Mauper, Adjoint au Bureau international des Poids
et Mesures, Séores.

M. A. Ptrarp, Adjoint au Bureau international des Poids
et Mesures, Sévres.

M. C. VorET, Adjoint au Bureau international des Poids
et Mesures, Sévres. '



COMITE CONSULTATIF D’ELECTRICITE

SESSION DE 1930

DEUXIEME RAPPORT

DU COMITE CONSULTATIF D'ELECTRICITE
AU COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES,

par M. L. LomMBaRDI, Rapporteur.

Le Comité consultatif d’Eleciricité a tenu sa deuxiéme
Session a Paris du 23 au 25 juin 1930. La convo-
cation avait été faite par le Bureau international des
Poids et Mesures, suivant des accords préalables, de
" fagon a permettre la fréquentation aux membres étran-
gers, qui devaient participer 4 la deuxiéme Réunion plé-
niére de la Conférence ‘mondiale de l’Energie, a Berlin,
dés le 16 juin, et a la septiéme Assemblée pléniére de
la Commission électrotechnique internationale en Scan-
_ dinavie, a partir du 27 juin.

En effet, le Comité consultatif s’est trouvé au complet
dés la premiéré séance. Etaient présents six membres
délégués par les Laboratoires nationaux :

M. H. B. Brooks, en remplacement de M. George K.
Burgess, pour le Bureau of Standards de Washington;

M. M. Chatelain pour la Chambre centrale des Poids et
Mesures de Leningrad; :
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M. D. W. Dye pour le National Physical Laboratory de
Teddington; '

M. R. Yoneda pour le Laboratoire électrotechnique de

Tokyo;

M. R. Jouaust pour le Laboratoire central d’ Flectrlclte
de Paris;

M. H. von Steinwehr pour la Reichsanstalt de Berlin;
et ses deux membres élus nominativement :

M. Ch.-Ed. Guillaume, Directeur du Bureau interna-
tional des Poids et Mesures & Sévres;

M. L. Lombardi, Directeur du Laboratoire. électrotech-
nique de 'Ecole royale des Ingemeurs de Rome.

La présidence du Comité était confiée a M. P. Janet,
Directeur du Laboratoire central d’Electricité; M. le Séna-
teur V. Volterra prenait part a la session en qualité de
Président du Comilté international des Poids et Mesures;
MM. F. Cellerier du Conservatoire national des Arts et
Métiers, Dziobek de la Reichsanstalt, Walsh du National
Physical Laboratory et M™® Foehringer de la Chambre
centrale des Poids et Mesures de I'U. R. S. S. assistaient
alasessionen qualité d’experts; MM. L. Maudet, A. Pérard
et C. Volet, adjoints au Bureau international des Poids et
Mesures, en qualité d'invités.

S'étaient excusés : MM. James Chapuis, expert, ‘et
Maurice Leblanc, invité.

Sur la demande de M. le Président, M. Pérard ayant
accepté la tiche de Secrétaire du Comlte consultatif, a
rédigé soigneusement les Procés-verbaux des séances,
annexés au Rapport actuel. Font suite les Notes et les
Rapports préliminaires, rédigés par le Bureau international
et par plusieurs Laboratoires nalionaux sur I'état
des travaux préparatoires, ‘et sur différentes questions
mises & I'ordre du jour, auxquels on pourra se référer
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pour tous les détails, suivant le systéme adopté dans le
Rapport de la premiére Session. La relation suivante sera
donc limitée a un exposé restreint des problémes plus
importants, qui ont été soumis au Comité consultatif, et
des résolutions adoptées, qui formeront I'objet des nou-
velles propositions au Comité international des Poids et
Mesures. Pour en faciliter 'examen, les différentes ques-
tions seront groupées par chapitres correspondants, abs-
traction faite de l'ordre des discussions, qu’on trouve
fidélement reproduit dans les procés-verbaux des séances.

Encore une fois, le Comité consultatif désire exprimer
sa sincére reconnaissance au Bureau international des
Poids et Mesures, au Laboratoire central d’Electricité, et
au Counservatoire national des Arts et Métiers, pour la
gracieuse hospitalité qu’ils ont bien voulu lui accorder, et
pour la précieuse collaboration que leurs membres, ainsi
que les autres experts, ont prétée a ses travaux. La valeur
des résultats, qu’on a acquis, est certainement augmentée
par l'entente cordiale qui a régné dans toutes les discus-
sions, et qui a permis encore une fois d’arriver a4 un
accord unanime dans toutes les décisions.

Pour cette raison le Comité consultatif espére voir ses
nouvelles propositions acceptées par le Comité interna-
tional, avec autant de bienveillance que les premiéres,
dont 'approbation compléte a constitué pour lui un titre
d’orgueil et un puissant encouragement.

I. — UNITES ET MESURES PHOTOMETRIQUES

Le Comité consultatif d’Electricité a été chargé de la
question des unités et mesures photoméiriques par la
résolution suivante, adoptée par le Comité international
des Poids et Mesures, sur la proposition de M. Chatelain,
dans la séance du 12 juin 1929 :
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« 1° Le Comité international des Poids et Mesures,
considérant 'importance qu’il y a a unifier les méthodes
employées en photométrie, décide d’entreprendre 1'étude
de la question de 'adoption d’un systéme international
des unités de lumieére. '

» 2° Dans ce but, le Comité international charge le
Comité consultatif d’Electricité de le conseiller sur toutes
les' questions relatives aux méthodes de mesures et aux
unités et étalons de lumiére. ‘

» 3° Le Comité international des Poids et Mesures
donne pouvoir au Comité consultatif de solliciter, pour
Pétude de ces questions, la collaboration des Laboratoires
nationaux et de la Commission internationale de I'Eclai-
rage. » » ‘

Les raisons principales, qui justifient I'intervention du
Comité international dans la juridiction des unités et
mesures photométriques, ont été suffisamment dévelop-
pées par M. G. K. Burgess dans un memorandum, transmis
au Comité consultatif le ro avril 1930, et annexé a ce
Rapport. Dans ce mémorandum est trés bien résumé I'état
présent des étalons d'intensité lumineuse, et sont rappe-
lées les résolutions adoptées a Genéve en 1924 par la
Commission internationale de I’Eclairage, a légard de
Pétalon primaire de lumiére, rapporté a la brillance d’un
corps noir convenablement choisi, et sont montrés, les
avantages que le point de solidification du platine peut
présenter comme température fondamentale de référence,
en admettant que des températures plus élevées soient
réalisées moyennant la fusion d’autres substances, lors-
qu’on voudra atteindre des colorations plus proches de
celles des lampes ordinaires, ou qu’on ait recours a des
filtres appropriés, pour éhiminer les différences de fonc-
tion entre les sources 4 comparer. '
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M. Burgess a encore discuté dans son mémorandum les
conditions que l'unité fondamentale de lumiére doit
remplir, et mis en évidence la nécessité d’unifier celles
qui ‘sont employées dans la pratique, et d’exécater des
comparaisons exactes et périodiques entre les étalons
secondaires qui existent dans les Laboratoires nationaux,
de‘fagon a maintenir 'uniformité désirable, avec la sanc-
tion supérieure du Gomité international des Poids et
Mesures. Pour atteindre des résultats satisfaisants dans la
comparaison des lampes commerciales, dont la lumiére
est differemment colorée, I'auteur a préconisé 1’emploi
possible de filtres colorés, dont on puisse mesurer exacte-
ment les coefficients de transmission; ou de lampes éta-—
lons, ayant elles-mémes des colorations différentes; ou'de
lampes étalons, dont la variation d’intensité avec la
tension ou le courant soit représentée par une équation
acceptable dans un intervalle convenablement étendu.
L’emploi des filtres colorés est & I'étude dans plusieurs
laboratoires, qui cependant n’ont pas encore annoncé des
résultats déflinitifs. ‘

Le méme auteur a encore transmis au Comité consul-
tatif d’Electricité, au mois de mai, un projet concernant
I'étalon primaire de lumiére, suivant la proposition préli-
minaire faite par MM. Waidner et Burgess dans 1'E'lec-
trical World de 1908 (p. 625) qui a été développée
récemment par Wensel, Roeser, Barbrow et Caldwell
dans le Bureau of Standards; sur cette question, un rap-
port ayant paru dans le Journal of Research duBureau,
et le projet méme étant annexé a ce rapport, il ne semble
pas nécessaire d’en reproduire ici les détails.

L’étalon est constilué par un radiateur intégral ou corps
noir, fonctionnant dans du platine pur, chauffé par induc-
tion magnéto-électrique, et maintenu a son point de soli-
dification.
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L'unité de lumiére actuelle (bougie internationale)
serait représentée par un radiateur de ce type avec une
aire projetée, normale & la ligne visuelle, de 1™™,700.

"Le projet contient les spécifications nécessaires pour la
construction et l’emploi pratique de 'étalon, avec les
données etles dessins relatifs au modeéle soumis aux expé-
riences entreprises au Bureau of Standards; on-y rappelle
les résultats acquis dans la détermination de la transmis-
sion de la lentille et du prisme employés, suivant deux
méthodes différentes, qui se trouvent en accord presque
‘parfait. Dé son coté, la valeur de la brillance du corps
noir au point de solidification du platine, mesurée par cet
appareil au Bureau de Washington, est en accord satis-
faisant avec le résultat obtenu, a la Reichsanstalt, par

MM. Brodhun et Hoffmann.

M. Burgess concluait son mémorandum, qui a formé la
base des discussions du Comité consultatif sur la question
des unités et mesures photométriques, par les proposi-
tions suivantes :

a. Etalon primaire. — 1° Le Comité consultatif d’]ilecpl‘icité
appuie I'opinion de la Commission internationale de P'Eclairage,
.suivant laquelle un radiateur & corps noir, utilisé dans des con-
ditions déterminées, devrait étre adopté comme étalon primaire
de lumiére.

20 Le Comité consultatif recommande que le point de solidifi-
cation du platine pur soit adopté comme température de réfé-
rence fondamentale pour le corps noir.

3° Le Comité consultatif prie les différents laboratoires natio-
naux d’examiner les spécifications pour la construction et la mise
en pratique du corps noir, soumises par le Bureau of Standards,
et de présenter leurs opinions relatives aux moyens pratiques
d’adopter l'étalon ainsi déterminé. -

" 4o Le Comité consultatif recommande d’effectuer d’autres
“déterminations sur la brillance du radiateur & corps noir, parti-
culierement dans les conditions prescrites pour les spécifications
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proposées, ou au moins dans des conditions comparables aux
conditions prescrites. ’

b. Unités de lumiére. — 1° Le Comité consultatif estime qu’il
ne serait pas pratique de changer l'unité employée communément
dans plusieurs pays depuis 1909, et adoptée par la Commxssxon
internationale de 'Eclairage.

2° Le Comité consultatif exprime le désir que tous les pays
puissent arriver & accepler cette unité, afin de réaliser I'unifor-
mité des mesures.

¢. Conservation des unités. — 1° Le Comité consultatif pro-
pose que les laboratoires nationaux échangent et comparent
immédiatement des groupes de lampes a filament de carbone, ou
d’autres lampes utilisées avec une couleur correspondante, et

" qu’ils présentent au Comité international des Poids et Mesures

des Iinformations précises se rapportant aux valeurs relatives des
unités d'intensité lumineuse telles quelles sont conservéesaujour-
d’hui dans les différents laboratoires.

2¢ Supposant que les différences établies sur la base de telles
comparaisons soient éliminées par un accord entreles laboratoires
nationaux, le Comité consultatif propose d’effectuer a Pavenir des
comparaisons périodiques sous les auspices du Comité inter-
national. '

3¢ Appréciant U'importance de I'uniformité et de la continuité
dans les valeurs d’étalons secondaires matériels, le Comité con-
sultatif recommande que les ajustements futurs de ces valeurs,
qui pourraient devenir nécessaires pour les rapporter a I'étalom
primaire, se fassent par une convention internationale, approuvée
par’le Comité international des Poids et Mesures.

d. Etalons secondaires pour des lumiéres de couleurs diffé-
rentes. — 1° Le Comité consultatif reconnait I'importance des
recherches qu’exécutent en collaboration les laboratoires natio-
naux sur la mesure de la transmission de filtres colords, et
exprime Pespoir que ces recherches conduirent 4 un accord sur
une méthode généralement acceptée pour effeciuer de telles
mesures, aussi bien que sur les valeurs adoptées pom les diffé-
rents ﬁltres . .

2° Le Comité consultatif sera hedreux de recevoir, pour sa
propre information, et pour Jeur transmission au Comité inter-
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national des Poids elL Mesures, les rapports sur le progrés de ces
recherches, susceptibles d’étre publiés.

3° Le Comité consultatif espére également qu'un accord sur les
méthodes de mesure des lumiéres de différentes couleurs puisse
étre préparé de maniére A étre pris en considération par la Gom-
mission internationale de I'Eclairage dans sa session de 1931.

e. Fonctions du Comité international et du Bureau inter-
national. — 1° Le Comité consultatif est d’avis qu'il serait dési-
rable que le Comité international des Poids et Mesures se chargeat
du travail international sur les unités et étalons photométriques,
afin d’éviter la duplication de 'organisation et la division de la
compétence.

2° Le Comité consultatif recommande, cependant, que le Co-
mité international continue & demander I'avis et la coopération
de la Commission internationale de 1'Eclairage, puisque ladite
Commission représente les organismes qui s'occupent le plus des
mesures de la lumiére. )

3°> Le Comité consultatif s’attend & ce que le Bureau inlerna-
tional des Poids et Mesures remplisse & I’avenir, pour les étalons
photométriques, les fonctions qu’il a acceptées pour les étalons
électriques; mais, étant donné son personnel restreint actuel, ses
opérations seront limitées pour quelque temps encore au secré-
tariat qui lui incombe, en vue de I'échange et de la comparaison
des étalons.

Ayant été précédemment communiquées i tous les
membres du Comité consultatif d’Electricité, les proposi-
tions de M. Burgess avaient été examinées, avantla réunion,
par les membres du Comité exécutif du National Physical
Laboratory, qui, dans une Note distribuée la veille, s’é-
taient déclarés d’accord sur presque toutes les questions
concernant la technique des unités de lumiére, mais avaient
attiré 'attention sur certains points méritant la discussion.
En particulier, méme en approuvant 'adoption d’un corps
noir rayonnant comme étalon primaire de lumiére, décidée
parla Commissioninternationale del’Eclairage,ilscroyaient
devoir réserver I'adoption du point de fusion du platine
comme température fondameéntale de référence, jusqu’a
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ce qu'il soit possible de prendre en considération les autres
méthodes qui sont présentement aI’étude, et par lesquelles
Pétalon primaire sera peut-étre réalisé autrement; ils se
déclaraient en faveur de la bougie internationale comme
unité provisoire, et en souhaitaient I’adoption par tous les
laboratoires; ils appuyaient la proposition d’échanger
périodiquement les étalons secondaires entre les labora-
toires nationaux, etsouhaitaient la publication des résultats
des mesures récentes sur la transmission des filtres colo-
rés, exécutées sur la demande de la Commission interna-
tionale de I’Eclairage par plusieurslaboratoires nationaux.

En dehors de ces questions strictement techniques, le
Comité exécutif du National Physical Laboratory, envisa-
geant le role du Comité international des poids et mesures
dans les questions de lumiére et de photométrie, remar-
quait que les fonctions attribuées au Comité consultatif
d’Electricité sont déja importantes et ardues, et émettait
Vopinion qu’il fat nécessaire de former un Comité d’ex-
perts en photométrie, dans le cas ot le Bureau interna-
tional devrait s’en occuper; cependant il croyait que les
liens déja existants entre les Laboratoires nationaux et la
Commission internationale de 1'Eclairage étaient ample-
ment suffisants pour les besoins actuels.

De son coté, M. Paschen, président de la Reichsan-
stalt, avait écrit & M. Guillaume au mois de mai une
lettre, dans laquelle il faisait des réserves analogues sur
T'opportunité que le Comité consultatif d’Electricité edt a
s’occuper aussi des unités photométriques. A cet égard,
M. P. Janet, a qui la lettre avait été communiquée, avait
répondu qu’il nevoyait dansla chose aucun inconvénient,
le point de vue auquel ce Gomité devra envisager la ques-
tion étant, en effet, tout différent de celui sous"lf:'quel
elle se présente a la Commission internationale del’Eclai-
rage. Dans sa lettre M. P. Janet énongcait briévement le
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programme que le Comité et la Commission devraient
suivre, et préconisait entre les deux une entente indis-
pensable, ' '

La lettre de M. P. Janet, annexée 4 ce Rapport, est |
suivie d'une Note sur la comparaison des étalons de flux
lumineux au Laboratoire central d’Electricité avec ceux
du National Physical Laboratory et de la Physikalisch-
Technische Reichsanstalt.

La Chambre centrale des Poids et Mesuresde 'U.R. S.S.
a également présenté au Comité consultatif d’Electricité
un Rapport trés intéressant sur les Comparaisons inter-
nationales des unités de lumiere, suivies d’un exposé
de quelques problemes actuels de la photométrie
moderne.

Le Comité consultatif d’Electricité, sur la base des
observations et propositions qui lui avaient été soumises,
a examiné attentivement les questions des unités et mesures
photométriques pendant sa premiére et seconde séance,
eta Ionguement discuté le role qui pouvait étre réservé au
Bureau international d’aprés la résolution du Comité
international des Poids et Mesures et les suggestions
avancées de différents cotés. _

La question la plus urgente était de décider sile Comité
consultatif lui-méme devait dés maintenant s’occuper des
problémes de lumiére et de photométrie qui lui avaient été
confiés par le Gomité international, en complétant sa com-
position parl’adjonction d’experts ou de nouveaux membres
pourvus de compétences particuliéres dans cette matiére;
ou s’il devait proposer pour ce but la formation d'un Comité
spécial. Les idées des membres et des experts présents
étaient & cet égard remarquablement divisées. M. Janet,
en ouvrantla discussion, avait tout d’abord proposé d’élar-
gir le Comité actuel, en procédant a la nomination de
deux nouveaux membres, qui compléteraient a 10 le chiffre



— 89 — ,

maximum voté par la Septiéme Conférence générale des
Poids et Mesures, et d’en changerla dénomination én celle
de Comité consultatif d’Electricité et de Photométrie; a
cette proposition M. Volterra et plusieurs membres du
Comité étaient favorables. Cependant les deux experts,
MM. Walsh et Dziobek, appuyés par leurs collégues
MM. Dye et v. Steinwehr, étaient nettement de I'avis, que
I'adjonction de deux membres ne serait pas suffisante, et
que, en conformité du rapport britannique, il aurait fallu
constituer un Comité consultatif de Photométrie, tout a
fait indépendant du Comité électrique, ou laisser les
choses dans I’état actuel, jusqu’au moment ou la tache
de la Commission internationale de I'Eclairage pourra
étre transmise au Bureau international des Poids et
Mesures.

Etant donné le caractére privé de la Commission inter-
nationale de I’Eclairage, qui n’a aucun pouvoir exécutif,
tandis que le Comité consultatif pourra toujours proposer
des décisions officielles au Comité international des Poids
et Mesures, les roles que les deux Institutions pourrbnt
remplu paralssalent nettement séparés. D’un autre coté
- la compétence générale du Comité consultatif d’ Electricité,
pour conseiller le Comité international des Poids et
Mesures sur toute question relative aux unités et mesures
_photométriques, avail été reconnue par ce dernier Comité,
et pouvait s’expliquer tout de suite, tandis que la création
d’un nouveau Comité consultatif aurait d étre renvoyée
a la prochaine réunion de la Conférence, ce qu1 entraine-
rait une perte de temps assez sérieuse.

Le fondement de ces raisons développées par MM. Cha-
telain, Jouaust et Lombardi, et complétement partagées
par M. Janet et par M. Volterra, a ét¢ suffisamment
reconnu par plusieurs autres membres et par deux des
experts, de fagon que la majorité du Comité s’est enfin
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trouvée d’accord sur les concepts que le Président avait
énoncés au début. ,

‘Par conséquent, en envisageant le réle que le Bureau
international aurait pu remplir dans. le nouveau domaine
dans lequel le Comité international s’est engagé, MM. Janet
et Lombardi ont rédigé une résolution provisoire, qui est
inscrite dans le procés-verbal de la deuxiéme séance, et a
laquelle on peut se rapporter pour simplifier.

La proposition a été I'objet d’une longue discussion,
MM. Walsh et Dziobek n’étant pas d’accord sur la tache a
attribuer au Bureau international, el sur la nécessité de
réserver dés le commencement, dans la création des
nouveaux Laboratoires, une section spéciale pour les
recherches el travaux photométriques.

Le rapporteur actuel fit bien ressortir que la constitu-
tion de cette section était strictement inhérente a la mis-
sion, confiée au Bureau par le Comité international des
Poids et Mesures, a laquelle le Bureau n’avait aucune rai- .
son de se soustraire, et dont il ne pouvait différer 'exécu-
tion; qu'en tout cas il aurait fallu réserverala Conférence
générale des Poids et Mesures la constitution éventuelle
d’un Comité consultatif spécial, parce qu’elle seule ait eu
le pouvoir de modifier sa décision précédente; que, en
attendant, rien n’empéchait le Bureau de prendre part
aux recherches photométriques, autant que le lui permet-
taient les moyens dont il dispose, tandis qu’il pouvait dés
le commencement centraliser et coordonner avec grand
avantage les résultats acquis par les différents laboratoires
nationaux, d’une fagcon analogue a celle envisagée pourles
étalons et les mesures électriques; qu’enfin d’autres labo-
ratoires privés auraient pu lui transmettre leurs résultats
par U'intermédiaire des laboratoires nationaux, autant que
ceux-ci les auraient jugés dignes. ’

A ces observations se ralliaient complétement le prési-



dent et plusieurs membres du Comité consultatif avec
deux des experts, de fagon que la résolution proposée,
avec une petite modification, fut acceptée a la fin sans
opposition ultérieure, et le Comité consultatif, & I'unani-
mité, a 'honneur de la soumettre 4 'approbation du
Comité international des Poids et Mesures, dans la forme
définitive suivante : '

Le Comité consultatif d’Electricité, ayant été chargé par le
Comité international des Poids et Mesures de le conseiller sur
toutes les questions relatives aux méthodes de mesure et aux
unités et étalons de lumiére, et autorisé -4 solliciter pour I'étude
de ces questions la collaboration des laboratoires nationaux et
de la Commission internationale de I'Eclairage; croit devoir,
avant tout, reconnaitre la valeur exceptionnelle des recherches
qui ont été exécutées dans le domaine photoméirique par plu-
sieurs laboratoires nationaux et privés, et exprimer 'espoir que
ces recherches soient poursuivies avec la plus grande activité;
apprécie également l'importance des travaux dirigés dans le
méme but par la Commission internationale de I'Eclairage, qui
pourra continuer trés utilement a les poursuivre avec le concours
des différents comités nationaux adhérents; estime cependant
quun rdle spécial doit étre réservé au Bureau international des
Poids et Mesures pour I'unification des unités et des étalons de
lumiére.

Pour atteindre ce but, le Comité consultatif d’Electricité émet
les veeux suivants :

a. Que sa composition soit élargie par I'adjonction de membres
effectifs et d’experts particuliérement compétents .dans les ques-
tions photométriques, de facon & assurerau Bureau international
P'assistance technique et scientifique nécessaire, en réservant a la
Conférence générale des Poids et Mesures le soin de prendre une
décision sur l'opportunité éventuelle de constituer dans ce but un
Comité consultatif spécial;

b. Que, dans la création des nouveaux laboratoires du Bureau
international, une section spéciale soit réservée aux recherches
et aux travaux photométriques;

c. Qu'en attendant que ce.Laboratoire soit convenablement
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outillé pour participer aux recherches susdites, le Bureau inter-
national prenne la charge de centraliser et coordonner les résul-
tats qui seront acquis par les différents Laboratoires nationaux.

Les différentes questions techniques, inhérentes a
l'unité de lumiére et aux étalons primaires et secondaires,
soulevées par M. George K. Burgess dans son mémoran-
dum, ont été préalablement examinées par une Commission
composée de MM. Brooks, Chatelain, Dziobek, Jouaust,
Lombardi, Walsh et Yoneda, avec Iassistance. de
M. F. Cellerier en qualité d’expert, et les discussions y
relatives ont éié diligemment résumées par M. R. Jouaust
dans le Rapport annexé au proeés-verbal de la troisiéme
séance, qui a été adopté a 'unanimité par le Comité con-
sultatif. _

On apercoit de ces discussions les raisons qui ont jus- .
tifié de la part de la Commission la suppression de la Sec-
tion 2 dans le paragraphe a des propositions de M. Bur-

gess, relative 2 'adoption du point de solidification du
platine comme température de référence fondamentale
pour le corps noir, étant donné que des recherches
importantes sont en cours en Allemagne pour la réalisa-
tion d’un étalon de lumiére a température plus élevée, et
en Angleterre pour 'utilisation d’un corps noir a la méme
température, mais dans des conditions totalement diffé-
rentes de celles envisagées par le Bureau of Standards.
De la méme fagon la Commission a proposé, et le Comité
consultatif a ratifié, la suppression de la Section 3 dans le
paragraphe d des propositions de M. Burgess, pour éviter
toute collision de compétence avec la Commission inter-
nationale de l’Eclairage; et du paragraphe e tout entier,
qu’on a considéré comme absorbé par la Résolution pré-
liminaire déja approuvée. D’autres petites modifications
ayant été introduites dans les différents paragraphes, le
texte des résolutions de caractére technique, proposé par
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la Commission et ratifié par le Comité consultatif, a pris
la forme suivante :

a. Etalon primaire. — 1° Le Comité consultatif d’Electricité
appuie 'opinion de la Commission internationale de I'Eclairage,
suivant laquelle un radiateur a corps noir, utilisé dans des
conditions déterminées, devrait étre adopté en I'état actuel de la
technique, comme'étalon primaire de lumiére;

2° Le Comité consultatif prie les différents laboratoires natio-
naux d’examiner les spécifications pour la construction et la
mise en pratique du corps noir, soumises par le Bureau of Stan-
dards, et de présenter leurs opinions relatives aux moyens pra~
tiques d’adopter V'étalon ainsi déterminé; ]

30 Le Comité consultatif recommande d'effectuer d’autres
déterminations sur la brillance du radiateur & corps noir, parti-
culiérement dans les conditions prescrites pour les spécifications
proposées, ou au moins dans des condmons comparables aux
conditions prescntes

b. Unités de lumiére. — 1° Le Comité consultatif estime
qu’il ne serait pas pratique de changer I'unité employée commu-
nément dans plusieurs pays depuis 1909, et adoptee par la Gom-
mission internationale de 'Eclairage.

20 Le Comité consultatif exprime le désir que tous les pays
puissent arriver i accepter cette unité afin de réaliser P'unifor-
mité des unités, aussitdt que certaines questions actuellement 2

Tétude seront résolues.

¢. Conservation des unités. — 1° Le Comité consultatif pro-
pose. que les laboratoires nationaux échangent et comparent
immédiatement des groupes de lampes 2 filament de carbone, ou
d’autres lampes utilisées, avec une couleur correspondante, et
qu’ils présentent au Comité international des Poids et Mesures
“des informations précises se rapportant aux valeurs relatives des
unités d’intensité lumincuse, telles qu'elles sont conservées aujour-
d’hui dans les différents laboratoires;

20 Supposant que les différences établiés sur la base de telles
comparaisons soient éliminées par un accord entre les labora-
toires nationaux, le Comité consultatif propose deffectuer a
l'avenir -des’ comparaisons périodiques sous les auspices du
Comité international;

3o Appréciant T'importance de l'uniformité et de la continuité
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dans les valeurs d’étalons secondaires matériels, le-Comité con-
sultatif recommande que les ajustements futurs de ces valeurs,
qui pourraient devenir nécessaires pour les rapporter a I’étalon
primaire, soient obtenues par une convention internationale,
approuvée par le Comité international des Poids et Mesures.

d. Etalons secondaires pour des lumiéres de couleurs dif-
Sférentes. — 1° Le Comité consultatif reconnait I'importance des
recherches qu’exécutent en collaboration les laboratoires natio-
naux sur la mesure de la transmission de filtres colorés, et
"exprime I’espoir que ces recherches conduiront & un accord sur
une méthode généralement acceptée pour effectuer de telles
mesures, aussi bien que sur les valeurs adoptées pour les diffé-
rents filtres; :

20 Le Comité consultatif sera heureux de recevoir, pour sa
propre information, et pour leur transmission au Comité inter-
national des Poids et Mesures, des rapports sur les progrés de
ces recherches, susceptibles d’étre publiés..

II. — UNITES ELECTRIQUES,

La question des unités électriques est la premiére et la
plus importante, dont le Comité consaltatif avait été saisi
dés sa constitution, et, dans sa premiére Session,ila formulé
a.cet égard des propositions, que le Comité international
des Poids et Mesures, a bien voulu approuver sans excep-
tion, et qui sont consacrées dans le premier rapport de
M. George K. Burgess. Suivant les voeux émis a cette occa-
sion, plusieurs laboratoires nationaux ont poursuivi leurs
recherches, ayant pour but de fixer avec toute 'exacti-
tude nécessaire les rapporls qui existent entre les unités
absolues dérivées du systéme C. G. S. et les unités inter-
nationales de force électromotrice et de résistance, repré-
sentées par leurs étalons primaires. Des rapports trés
importants sur la question ont été rédigés et transmis au
Comité consultatif par le Bureau of Standards, par le
National Physical Laboratory, parla Chambre centrale des
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Poids et Mesures de I'U.R.S.S. et par le ‘Laboratoire
électrotechnique de’ Tokyo.

Tous ces rapports sont annexés aux Procés-verbaux des
séances, qui font suite & ce Rapport; dans celui-ci il parait
suffisant d’en rappeler les conclusions générales.

~ Le premier rapport par ordre chronologique a été ré-
digé par MM. Takatsu et Jimbo du Laboratoire électrotech-
mique japonais, et contient les résultats des comparaisons,
effectuées en 1928-1929g par M. Jimbo dans les Labora-
toires nationaux d’Allemagne, d’Angleterre et d’Amérique
entre les étalons respectifs de résistance et de force élec-
tromotrice, et un certain nombre d’étalons japonais et
russes, transportés par lui-méme. Les auteurs arrivent a
la conclusion que les étalons primaires des différents
laboratoires nationaux ne sont pas encore en accord
satisfaisant, et suggérent certaines précautions a observer
dans leur conservation, leur comparaison et leur
transport.

Ce rapport a été accompagné par un commentaire de
" M. Takatsu, Directeur du Laboratoire de Tokyo, sur la
question de I’adoption des unités absolues, qui concluait
par les propositions suivantes :

Le Bureau central devrait prendre soin de la préparation d’un
certain nombre de bobines de manganine, ayant la résistance de
I ohm et une composition uniforme et appropriée; en faire la
comparaison préliminaire, et les distribuer entre les labora-
toires nationaux. o _

Ceux-ci devraient tous réaliser I'étalon primaire de I'ohm in-
ternational & mercure, suivant les prescriptions de la conférence
de Londres, et comparer avec lui les étalons secondaires regus,
en les renvoyant, a4 la main, au Bureau international pour une
nouvelle comparaison. La valeur de ’ohm international devrait
étre déterminée comme moycnne desunités réalisées dans tous les
laboratoires nationaux. ]

Une spécification nouvelle devrait étre rédigée pour la cons-
truction de I'élément Weston et pour 'emploi du voltamétre 2
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argent, par lequel des éléments devraient étre comparés dans les
laboratoires nationaux, et transférés ensuite au Bureau interna-

tional, pour y étre comparés de nouveau, et servir de base dans
la détermination de I'unité internationale de force électromotrice.

Le rapport de M. Burgess, qui porte la date du 26 mai
1930, rappelle d’abord la recommandation du Comité
international des Communications radioélectriques,
adressée de La Haye en septembre 1929 au Bureau inter-
national des Poids et Mesures, pour obtenir qu’il étudie la.
possibilité d’organiser des comparaisons internationales
d’étalons nationaux de fréquence. Le Comité consuliatif
d’Electricité n’avait pasle pouvoir de se prononcer sur cette
matiére, mais il est tout-disposé a s’occuper de la question,
" si la demande est sanctionnée par le Comité des radio-
communications & sa prochaine réunion de Madrid, et
acceptée par le Comité international des Poids-ét Mesures.

M. Burgess donne ensuite les résultats d’autres compa-
raisons, effectuées pendant 'année derniére entre les éta-
lons de résistance et de force électromoirice du Bureau of
Standards et ceux des autres laboratoires nationaux, de
facon a compléter les tableaux de M. Jimbo, et conclut en
proposant que le Comité consultalif sanctionne les valeurs
provisoires & adopter pour les unilés internationales, ou
recommande la publication des résultats acquis par les
laboratoires nationaux; il donne de son coté des renseigne-
ments sur les progrés effectués au Bureau de Washington
dans les mesures absolues de résistance et de courant;
discute les propositions contenues dans le commentaire
de M. Takatsu, avec une partie desquelles il se déclare
substantiellement d’accord, tandis que pour certaines
autres il propose diverses modifications.

Un rapport analogue, concernant la situation actuelle
des étalons électriques et les travaux accomplis pour la
détermination absolue des unités de courant, de résistance
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et de force électromotrice, a été présenté aprés la réunion
parle National Physical Laboratory, dontle Comité exécutif
avait déja examiné, dans un mémorandum, les différentes
questions se rapportant i I'équipement du Bureau interna-
tional pour les mesures de résistance et de force électro-
motrice, et aux comparaisons périodiques a exécuter entre’
les étalons des laboratoires nationaux. Ce Comité sug-
gérait aussi adoption d’'une valeur moyenne pour l'unité
internationale de résistance, jusqu’au moment ot l'on
possédera un nombre suffisant de mesures absolues pour
rendre possible 'attribution de valeurs précises aux étalons
cn fonction de 'ohm absolu. H concluait & son tour

. par plusieurs propositions, qui s’accordaient en partie
avec celles des Laboratoires de Tokyo et de Washington.
Toutes ces propositions, et celles contenues dans la lettre
déja citée de M. Paschen, président de la Reichsanstalt,
et-dans le Rapport de la Chambre centrale des Poids et

. Mesures de Leningrad, distribuées pendant la session, ont
formé préalablement la base des discussions d’une Com-
mission technique, nommée par le Comité consultatif
d’Electricité, et composée de Mm™ Fochringer et de
MM. Dye et von Steinwehr. Le rapport de cette Commis-
sion, soigneusement rédigé par M™¢ Foehringer, a été
approuvé a 'unanimité par le Comité consultatif dans sa
troisiéme séance, et les conclusions suivantes ont été
adoptées pour la communication au Comité international
des Poids et Mesures : '

1° Concernant l'unité de ré’sistance, l'ohm, vu.que les
méthodes de détermination de I'ohm absolu sont suffisamment
avancées, et que la concordance entre les mesures des bobines
(unités secondaires) des différents laboratoires reste dans les

" limites de précision des mesures, il n’est pas nécessaire, pour le
moment, de reprendre les comparaisons des bobines de résistance
avec les ohms & mercure.

2° Quant aux unités de force électromotrice, au contraire,
7
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les comparaisons internationales des élements montrent des dif-
férences dépassant les limites de la précision possible, entre les
valeurs de la force électromotrice des étalons de différents pays.
Les membres de la Commissions trouvent qu'il est indispensable
de refaire les déterminations de la force électromotrice des élé-
ments Weston internationaux dans chaque laboratoire national
par la méthode du voltamétre a argent.

Les conditions de travail avec le voltamétre & argent sont suffi-
samment précisées dans le rapport du Gongrés international tenu
a4 Washington en 1gro. Les membres de la Commission recom-
mandent pourtant al’attention des laboratoires, comme dispositif
a employer, celui de Smith ou de Kohlrausch, en évitant toute
substance organique, qui est nuisible au dépot électrolytique.

Les groupes d’éléments Weston, préparés dans lesdivers labo-
ratoires, peuvent étre considérés comme suffisamment constants,
jusqu'a ce que I'unité absolue du courant soit établie.

En ce qui concerne la collaboration du Bureau interna-
tional, la Commission présente les propositions suivantes :

.

10 Le” Bureau international devra étre équipé de facon a
pouvoir comparer les étalons de résistance de 1 ohm avec une
précision d’un millioni¢me.

Le type d’équipement devra éire discuté et fixé par le Comité
consultatif.

2° Le Bureau international devra aussi s’équiper de méme pour
la comparaison d’éléments étalons de force électromotrice & un
millioniéme prés. Le genre d’équipement devra étre également
discuté et approuvé par le Comité consultatif.

3o Les divers laboratoires nationaux déposeront chacun au
Bureau, & titre de prét, deux bobines. étalons de 1 ohm et un
groupe d’au moins douze é]léments étalons.

40 Les comparaisons de ces étalons au Bureau international
devront é&tre faites au moins tous les six mois, '

5°-Les comparaisons des bobines et des éléments de divers
pays devront ére soigneusement organisées a intervalles réguliers.

60 Les méthodes de mesure devront avoir I'approbation du
Comité consultatif. )

70 Chaque pays devra étre tenu au courant des résultats
détaillés de toutes les comparaisons.
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-8° Chaque laboratoire national, de son coté, adressera au
Bureau international un rapport annuel sur les mesures faites
dans le laboratoire, et ces rapports seront distribués aux mem-
bres du Comité consultatif. '

g° Afin de présenter des recommandations a la Conférence
internationale de 1933, le Comité consultatif d"Electricité (et de
Photométrie) devrait se réunir encore une fois avant la réunion
de la Conférence pour étudier les comparaisons qui auront été
faites jusque-la, et pour assigner a I'étalon de résistance et 2
celui de force électromotrice leurs valeurs par rapport aux unités
-absolues.

Sur la demande de M. v. Steinwehr et la proposition de
M. Chatelain, le Comité consultatif a fixé le délai maximum
d’un an pour la communication des résultats obtenus
dans les laboratoires nationaux par le voltamétre a
argent.

Sur la proposition de M. Jouaust, le Comité consultatif
a encore approuvé que chaque laboratoire national envoie
au Bureau international un rapport écrit sur les meilleurs
instruments & acquérir, et sur les meilleures méthodes a
employer dans les travaux sur les unités électriques et
photométriques. A .

Reglement du Comité consultatif d’Electricité. —
Le Comité international des Poids et Mesures avait décidé,
dans la troisiéme séance de la Session de 1929, d’établir
un réglement concernant l'organisation et les fonctions
du Comité consultatif ; le projet y relatif, rédigé par
MM. Cabrera et Guillaume, avait été adopté dans la cin-
quiéme séance comme provisoire, avec la réserve de le
communiquer au Comité consultatif dans sa prochaine
session, pour qu'il puisse faire connaitre ses remarques,
s'il y avait liea, et de le ratifier définitivement a la pro-
chaine session du Comité international.

_ Ce projet de réglement a été examiné par le Comité
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consultatif dans la deuxiéme séance de la Session de 1930,
et, apréé une longue discussion plusieurs variations ayant
été suggérées, la rédaction définitive a été approuvée 4 la
quatriéme séance dans la forme suivante, que le Comité
consultatif a 'honneur de proposer au Comité interna-
tional, pour la ratification nécessaire :

Comité consultatif d'Electricité et de Photométrie.
Reéglement intérieur. '

Art. 1. — Il est constitué, sous le nom de Comité consultatif
d'Electricité er de Photométrie, un organe destiné i renseigner
le Comité. international des Poids et Mesures sur les questions
touchant aux étalons du domaine électrique et des domaines
annexes, en particulier de la photométrie.

ARrt. 2. — Le Comité consultatif se compose de dix membres,
savoir un représentant de chacun des laboratoires nationaux
désignés par le Comité international et les spécialistes nommés par
lui; les membres du Comité consultatif sont nommés pour 6 ans
et sont rééligibles. Le directeur du Burcau est de droit membre
du Comité; il peut étre représenté par une personne a son
choix.

Le président du Comité consultatif d’Electricité est pris parmi
les membres du Comité international, et choisi par ce dernier. 11
peut déléguer ses fonctions a une personnalité scientifique qua-
lifide. ' '

ArT. 3. — Le Comité consultatif est convoqué par les soins
du Comité international, aussi souvent que celui-ci le juge néces-
saire. Il peut également étre convoqué par son président ou sur
la demande de la moitié au moins de ses membres.

Agrt. 4. — Les décisions ne sont valables que si le nombre des
membres égale au moins la moitié des membres qui composent
le Comité.

Sous réserve de cette condition, les membres absents ont le
droit ‘'de déléguer leurs votes & 'un des membres présents, qui
devra justifier de cette délégation.

Dans le cas ol le représentant d’un laboratoire national serait
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empéché d’assister 4 une réunion du Comité, le directeur de ce

laboratoire pourra désigner un suppléant par notification écrite

au Président du Comité. '
Dans Dlintervalle d'une session 3 Pautre, le Comité peut déli-

bérer par correspondance.
Toutes les résolutions au sein du Comité consultatlf sont prises

a la majorité des votes exprimés.

Visites et réceptions. — La deuxiéme séance de la
Session de 1930 du Comité consultatif d’Electricité ayant
été convoquée pour le 24 juin au Pavillon de Breteuil, ou
les membres et les experts se rendirent au complet, le
Comité a profité de I'occasion pour visiter les nouveaux
locaux en cours de construction, destinés & 1’extension
des laboratoires. Le projet du nouveau béatiment a été
approuvé par le Comité international des Poids et Mesures
dans la Session de 1929, et les travaux de construction
ont rapidement progressé jusqu’a la couverture, qui a été
accomplie pendant le printemps rg3o. Malheureusement
la mauvaise saison, qui a succédé, a conservé dans les
parois et les locaux une grande humidité, de fagon 2
empécher d’achever les travaux intérieurs, qui ont subi
pour cette cause un délai imprévu. Cependant le Comité
consultatif a pris connaissance de la distribution -des
locaux, qui parait bien appropriée a la destination pour
laquelle chacun d’eux a‘été réservé suivant le Rapport de
M. Guillaume au Comlté international des Poids et
Mesures.

Le Comité consultatif croit donc devoir exprimer au
Bureau international ses félicitations pour l'extension
considérable de son programme de travail.et de recher-
ches, que la générosité du Gouvernement francais et de
PInternational Education Board ont rendu possible, et a
laquelle 1l sera méme heureux de préter son assistance.

La quatriéme séance eut lieu le 25 juin au Conserva-
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toire national des Arts et Métiers, ou le directeur
M. Gabelle a souhaité la bienvenue aux délégués au nom
- du Conseil d’Administration, et les a invités a visiter le
Laboratoire d’essais et les collections rétrospectives. La
visite, extrémement instructive et intéressante, eut lieu
.apreés la séance sous la conduite de M. Cellerier, direc-
teur du Laboratoire, et de M. Landais, conservateur.
Pour cet accueil bienveillant le Comité consultatif
désire exprimer & la Direction du Conservatoire ses
meilleurs remérciements.

Rome; Ie 15 aott 1930.
L. Lomsarpr.

Rapporteur.



PROCES-VERBAL
DE LA PREMIERE SEANCE,
TENUE AU LABORATOIRE CENTRAL D’ELECTRICITE

Lundi 23 juin rg3o.

PRESIDENGE DE M. Paur JANET.

Etaient préserits :

MM. Brooxs, Cuarerainy, Dy, Guwravme, Jouvausrt,
Lomsarpr, voN SteiNnwenR; Yoneps, membres du Gomité
consultatif.

Assistaient, en outre, a la séance, en qualité d’experts :
’ b] )
Mme Fopmrincer, MM. CeLLErIER, Dz1oBEK, WALSH.

r

En qualité d’invités : MM. Bronpin, Mavoer, Pérarp,
VoLET.

La séance est ouverte a g"30™.

M. V. Vorterra, président du Comité international
des Poids et Mesures, souhaite la bienvenue aux délégués
des divers pays.

M. Paul Jaser, en prenant la présidence, remercie
M. Volterra d’&tre venu assister le Comité consultatif de
ses conseils, et remercie vivement les délégués qui ont
fait le voyage de pays quelques-uns trés lointains, pour
apporter la précieuse collaboration de leur compétence.
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M. le PresipenT propose de désigner M. Pérard comme
secrétaire des séances, et de fixer’ordre du jour en com-
mengcant par les questioqs d’ordre général. 1l l‘appelle‘que
le Comité consultatif d’Electricilé s’est trouvé chargé de
la question des unités photométriques dans la séance du
12 juin 1929 du Comité international des Poids et Mesures,
par la résolution suivante, adoptée sur la proposition de
M. Chatelain.

« 1° Le Comité international des Poids et Mesures, considérant
I'importance qu'ily a & unifier les méthodes employées en photo-
métrie, décide d’entreprendre I’étude dela question de ’adoption
d'un systéme international des unités de lumiére.

» 2° Dans ce but, le Comité international charge le Comité
consultatif d’Electricité de le conseiller sur toutes les questions
relatives aux méthodes de mesures et aux unités et étalons de

lumiére. )
» 30 Le Comité international des Poids et Mesures donne pou-

voir au Comité consultatif de solliciter, pour I’étude de ces ques-
tions, la collaboration des laboratoires nationaux et de la Com-
mission internationale de I’Eclairage. » :

M. le Prestoent demande donc que le Comité consul-
tatif d’Electricité change sa dénomination en celle de
« Comité consultatif d'Electricité et de Photométrie ».

M. Vorterra sera heureux de transmettre cette propo-
sition au Comité international des Poids et Mesures.

La premiére question qui se pose est celle des rapports
avec la Commission internationale de I'Eclairage, qui a
également un role de coordination et d’uniformisation.

M. le PrésipExt propose d’élargir le Comité en procé-
.dant a4 la nomination de deux nouveaux membres, qui
compléteraient a 10 le nombre maximum voté par la Sep-
tieme Conférence /générale des Poids et Mesures.

‘M. Wairsa demande alors s’il est définitivement admis
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que le Comité consultatif d’Electricité s’occupera des
étalons de Jumiére.

Sur la réponse affirmative de M. le Président, M. Walsh
fait remarquer que trois institutions s’occupent actuelle- -
ment des unités photométriques : la Commission interna-
tionale de I'Eclairage, les laboratoires nationaux, le présent
Comité. Le Comité britannique propose que les choses
restent ainsi quelque temps, jusqu’an moment ou la tiche
de la Commission internationale de PEclairage pourra
étre transmise an Bureau international. Pour linstant, la
responsabilité des déterminations doit rester entiérement

aux bureaux nationaux.

M. Crpatevaix fait remarquer que la proposition de
M. Walsh n’est pas en contradiction avec la tache qui
pourrait étre assignée au Comité consultatif d’Electricité
(et de Photométrie). Les laboratoires nationaux feront le
travail; mais il croit nécessaire d’organiser un centre
d’échanges, qui permette de limiter au strict nécessaire.
les déplacements des étalons représentatifs des unités. Il a-
eu, lui-méme, de trés grosses difficultés a cet égard.

M. Dziosex propose de décider seulement que les
fonctions de la Commission internationale de I’Eclairage
solent transmises au Bureau international des Poids et
Mesures dans un certain délai.

"M. Lowmsarp1 fait observer que, non seulement le
Bureau international devra coordonner les travaux exé-
cutés en divers pays, mais encore préter ses propres
moyens d’action aux travaux a entreprendre Les labora-
toires nationaux continueraient a travailler comme par le
passé; mais ils le feraient en relation avec le Bureau inter-
national. Il ne voit pas pourquoi I'on déconseillerait au
Bureau international lui-méme de participer aux travaux,
si un personnel suffisamment compétent et les instruments
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nécessaires s’y trouvaient ultérieurement réunis. La Com-
mission internationale de I’Eclairage n’a pas de moyens
d’exécution, pas de laboratoire. Le Bureau international
sera un institut expérimental; il pourra avoir des étalons
secondaires qui lui permettront d’exécuter des comparai-
sons et de discuter les résultats.

M. Jouausr signale que la Commission internationale
de I'Eclairage a un programme extrémement vaste, et que
le travail utile pour ce qui concerne la. photométrie n’a
jamais été fait que dans des conversations particuliéres,
dont les conclusions restent sans aucune autorité officielle ;
ainsi, au sujet du désaccord qui existe sur les unités pho-
tométriques, lui-méme ne se croirait aucunement obligé
de se conformer aux résolutions prises au cours de ces
conversations, tandis qu’il devrait immédiatement se
rallier a une décision officielle prise parle présent Comité
consultatif. Tl ne faut pas oublier, en outre, que plusieurs
pays n’ont pas constitué de Comités nationaux d’Eclairage
et ne sont pas représentés i la Commission internationale
de I’Eclairage, alors qu’ils ont adhéré a la Convention du
Meétre et peuvent avoir des représentants a la Conférence
générale des Poids et Mesures.

M. Vovrrerra appuie I'opinion émise par M. Jouaust,
en faisant ressortir la plus grande autorité officielle
qu’auraient les décisions émanant du Comité international
des Poids et Mesures plutot que de la Commission inter-
nationale de I'Eclairage. :

M. voN STEINWEHR suggére que, pour le moment, le
Bureau international reste principalement un lieu de
réunion, jusqu’'d ce qu’il soit lui-méme en état de tra-
vailler ces questions.

M. le Présmpent fait remarquer que la Commission
internationale de I'Eclairage, qui comprend a la fois des
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praticiens et des hommes de laboratoire, peut et -doit
_ apporter un concours précieux au Comité consultatif
"~ d’Electricité et de Photométrie. Mais il insiste sur le fait
que la Commission internationale de I'Eclairage doit étre
considérée comme un organe consultatif, tandis que. la
Commission consultative d’Electricité et de Photométrie
a qualité pour proposer au Comité international des
Poids et Mesures (et par son intermédiaire a la Confé-
rence générale des Poids et Mesures) des textes officiels
pouvant, aprés approbation des Gouvernements, acquérir
force de loi. Il cite 'exemple du Congrés de Saint-Louis
ou la Commission électrotechnique a coexisté auprés
de la. Conférence des Unités électriques qui s’est pro-
longée par le Comité Rayleigh, puis parle présent Comité;

de méme, la Commission internationale de lEclalrage
pourrait coexister auprés du Comité consultatif d’ Electri-
cité et de Photométrie.

M. le Président donne lecture d’une letire de M. Paschen,
dontles propositions font précisément 'objet de la discus-
sion actuelle. '

11 1it ensuite la Section (b) relative & la photométrie du
« Mémorandum du Comité exécutif du National Physical
Laboratory, concernant des faits destinés A étre discutés
pendant la session, a Paris, du Comité consultatif d’Elec-
tricité institué par le Comité international des Poids et
Mesures » (voir Annexe p. 157 et 284), mémorandum
recu la veille au soir, et dont la traduction vient d’étre
remise en séance.

M. WaiLsk trouve que l'adjonction de deux membres est
insuffisante, et propose, conformément au rapport britan-
nique, |'établissement d’un Comité consultatif de Photo-
métrie tout a fait indépendant de celui institué poux
PElectricité.
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" M. Vourerra fait la proposition d’établir deux sous-
commissions, I’'une pour I'Electricité, 'autre pour la Pho-
tométrie, rattachées toutes deux au Comité consultatif
d’Electricité (et de Photométrie).

- M. von SreinwEHR pense que les travaux photoméiriques
sont trés différents des travaux électriques, etil craint que
ces divers échelons de commissions et sous-commissions
ne retardent les décisions.

M. Lowsarort fait remarquer que, stl’on prend des réso-
lutions qui ne sont pas conformes aux délibérations de la
Conférence et du Comité internationaux, on risque de
perdre encore beaucoup plus de temps, et, conformément
a 'opinion de M. Chételain, il affirme fortement qu’a son
avis, la constitution de deux Comités distincts n’est ni
nécessaire ni désirable.

M. le PrésipEnT résume les deux opinions en présence,
et aprés un échange de vues a ce sujet, il propose de
réserver le vote pour une réunion ultérieure.

En vue d’éviter toute perte de temps, M. Jovausr propose
néanmoins de discuter les questions a ’ordre du jour dela
Commission, puisque celle-ci est virtuellement constituée.

M. Vorrerna et M. CuaTELAIN appuient dans le méme

sens.

M. Brooks désire faire savoir que la question actuelle-
ment discutée, de la division en Comité électrique et
Comité photométrique, n’a pas été envisagéé dans son
pays, et qu’il n’a pas mandat pour exprimer une opinion
a ce point de vue.

M. WaLsu ne voit d’ailleurs aucun inconvénient a déli-
bérer Paprés-midi méme sur les questions techniques, du
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moment que cela ne préjuge aucune decxslon contraire a
I opmlon qu’il a formulée. ‘

M. le PrisipEnt reprend la lecture du « Mémorandum
“du Comité exécutif du National Physical Laboratory »
[Section (@), relative aux unités électriques. Voir
Annexes p. 157], et propose d’examiner ce rapport en
Sous-Commission technique, 'aprés-midi et encore le
lendemain pour ce qui concerne les locaux et le matériel
technique du Bureau international.

Sur I'invitation de M le Président, un échange de vues
a lieu au sujet de Pattribution éventuelle de la questlon
des étalons de radiofréquence au Comité consultatif d’ Elec-
tricité et de Photométrie.

A ce sujet, M. Jouausr fait 'exposé suivant :

Le probléme le plus important dont a eu & s'occuper, a la
Haye, le Comité consultatif des liaisons radiotélégraphiques,
était d’éviter les brouillages entre postes émetteurs.

Une des principales conditions pour arriver & ce résultat est
que chaque poste travaille sur la fréquence qui lui a été assignée,
avec une précision aussi grande que le permet 1'état actuel de la
technique. Les postes doivent donc étre munis d’appareils de
mesure de fréquence, aussi précis que possible. Il est, dans ces
conditions, nécessaire qu'il existe un ou plusieurs organismes
chargés :

v D'étalonner les ondemétres destinés aux stations émet-
trices; ‘

29 De s’assurer que ces appareils sont correctement employés
par le personnel de ces stations en procédant a des mesures
de frequence sur les émissions réguliéres de ces postes.

Il a paru impossible au Comi1té consultatif de confier ce travail
A un seul organisme, et il fut décidé que chaque pay§ devrait
disposer d’un laboratoire national muni des appareils nécessaires
pour faire des détermiinations de fréquence en valeur absolue,
c’est-3-dire en fonction de la seconde de temps solaire moyen, et
devant procéder au moyen de ce point de départ, aux étalon-
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nages des ondemétres et au controle des fréq'uences des émis-
" sions. ‘

On voit que, dans ces conditions, comme pour les unités
¢électriques, il est nécessaire d'assurer 'uniformisation des me-
sures effectuées par les laboratoires nationaux. Cette uniformi-
sation ne peut é&tre établie que par comparaisons des résultats
obtenus dans les divers laboratoires, et il était nécessaire de
charger un organisme central de provoquer et d’organiser des
comparaisons.

Il fut tout d’abord proposé de confier ce soin au Bureau
international télégraphique de Berne. Mais la délégation fran-
caise fit observer qu’il n’y avait aucune raison de séparer les
mesures de fréquence des autres mesures électriques ou méca—
niques et qu'il y avait lieu de s’adresser®u Bureau international
des Poids et Mesures.

Cette proposition souleva tout d’abord un certain étonnement
parmi plusieurs délégations qui ignoraient le role et le fonction-
nement du Comité international des Poids et Mesures et du
Bureau. Mais la délégation américaine ayant soutenu la propo-
sition francaise, et des explications ayant été fournies, le texte
suivant fut adopté en séance pléniére :

« Il sera demandé au Bureau international des Poids et
Mesures qu'il veuille bien étudier la possibilité d’organiser des
comparaisons internationales d’étalons absolus de fréquence. »

Un lapsus s’est glissé dans la rédaction du veeu destiné a étre
soumis & la séance pléniére.

Dans la sous-commission, le délégué américain et le délégué
“frangais, tous deux appartenant a des laboratoires nationaux et
connpaissant parfaitement I'organisation internationale des Poids
et Mesures, avaient bien spécifié que la demande devait étre
adressée au Comité international des Poids et Mesures.

Les membres du Comité de rédaction confondirent le Comité
et le Bureau.

Cette erreur de rédaction est, du reste, sans importance,

1} importe maintenant de préciser I'état de la question.

Le Comité consultatif des liaisons radiotélégraphiques, comme
son nom l'indique, ne peut qu’émetire des avis, toutes les déci-
sions devant étre prises d’aprés ces avis, par la Commission
internationale de radiotélégraphie, qui ne doit se réunir qu’en
1932, le Comité consultatif de radiotélégraphie devant se réunir

B
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en 1931, & Copenhague. Aucune démarche officielle ne peut donc
étre faite avant 1932 auprés du Comité international des Poids
et Mesures. Il serait bon, néanmoins, que ce Comité pat au moins
officieusement prendre position a sa prochaine session en faisant
- connaitre qu’il est prét a accueillir favorablement toute démarche
officielle faite dans le sens indiqué plus haut.

Il serait donc désirable que.le Comité consultatif des unités
électriques demandéat au Comité international des Poids et Me-
sures d’accepter d’englober les unités defréquence dans 'organi-
sation internationale des Poids et Mesures. '

La décision du Comité des Poids et Mesures sera, nous n’en
doutons pas, favorable et pourra étre portée en 1931 a la con-
naissance du Comité consultatif des liaisons radiotélégraphiques,
le confirmant ainsi dans'la décision qu'il a prise.

D’autre part, dans ces conditions, dés l'entérinement par la
Commission internationale de radiotélégraphie, des décisions de
son Comité consultatif, le Bureau international des Poids et
Mesures, sir par avance de 'approbation de son propre Comité,
pourrait entreprendre I'organisation du nouveau travail qui lui
est demandé. ’

M. Jouvausr fait d’ailleurs remarquer que, conformément
a la suggestion de M. Burgess, il s’agit seulement d’une
acceptation de principe, au sujet de laquelle le Comité
consultatif est bien d’accord.

La séance est levée a 11745™.



PROCES-VERBAL
DE LA DEUXIEME SEANCE,
TENUE AU PAVILLON DE BRETEUIL,

Mardi 24 juin 1g30.

PRESIDENCE DE M. PAUL JANET.

Etaient présents :

MM. Brooxs, Cuarevary, Dye, GuirLavme, Jovausr,
LowmsArp1, von STEXNWEBER, Yoneps, membres du Comité
consultatif. ‘

Assistaient, en outre, a la séance en qualité d’experts :
’ 3 q
MM. Cerierier, Dziosex, M™® Forrrinerr, M. WaLsh.

En qualité d’invités : MM. Mauvper, Pérarp, Vorer.

La séance est ouverte a 9"3o0™.

Le procés-verbal de la séance précédente est lu, et
adopté aprés quelques modifications de-détail.

Au sujet de la compétence du Comité consultatif, M. le
Presoent rappelle que les deux opinions en présence
sont les suivantes :

1° Augmenter le nombre des membres du Comité actuel -
de maniére 4 y réunir toutes les compétences mdlspen—
sables, et subdiviser le Comlte en deux sous- commlsswns
émanant de lui.
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2° (Proposition de M. Warsu.) Créer pourla photomé-
trie une commission indépendante de celle constituée
pour I'électricité.

M. le PrisipEnt et M. Lomsaror ontrédigé la résolution
provisoire sulvante, qui sert de base a la discussion.

« Le Comité consultatif d’Electricité ayant été chargé par le
Comité international des Poids et Mesures de le conseiller sur
toutes les questions relatives aux méthodes de mesure et aux

. unités et étalons de lumiére, et autorisé a solliciter pour I'étude
de ces questions Ja collaboration des laboratoires nationaux et de
la Commission internationale de I'Eclairage : croit devoir avant
tout reconnaitre la valeur exceptionnelle des recherches qui ont
été exécutées dans le domaine photométrique par plusieurs laho-
ratoires mationaux et privés, et exprimer l'espoir que ces
recherches soient poursuivies avec la plus grande activité; appré-
cie également 'importance des travaux dirigés dans le méme but
par la Commission internationale de I'Eclairage, qui pourra con-
tinuer trés utilement & les poursuivre avec le concours des diffé-
rentis comités nationaux adhérents; estime cependant qu'un role
spécial doit étre réservé au Bureau international des Poids et
Mesures pour 'unification des unités et des étalons de lumiére.

» Pour atteindre ce but, le Comité consultatif d’Electricité émet
les veeux suivants :

» @. Que sa compositionsoitélargie parl’adjonctionde membres
effectifs et d’experts particuliérement compétents dans les ques-
tions photométriques, de facon & assurer au Bureau international
I’assistance technique et scientifique nécessaire; ‘

» b. Que, dans la création des nouveaux laboratoires du Bureau
international, une section spéciale soit réservée aux recherches et
aux travaux photométriques;

» ¢. Qu'en attendant que ce laboratoire soit convenablement
outillé peur participer aux recherches susdites, le Bureau inter-
national prenne la charge de centraliser et coordonner les résul-
tats qui seront acquis par les différents laboratoires nationaux. »

Comme président du Comité international des Poids et
Mesures, M. VoLrErrA serait heureux de présenter a la
prochaine session cette résolution. qui concorderait abso-

8
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lument avec les idées du Comité international. On pour-

rait d’ailleurs ultérieurement constituer deux Comités
consultatifs séparés, si l'on en voyait alors 'utilité.

M. WaLsu pense que ce texte pourrait étre accepté.
Mais il demande la disjonction dua paragraphe b, qui, dans
son idée, ne devrait pas étre exécuté immédiatement.
D’ailleurs, il préférerait la constitution de deux comités
distincts.

M. Loumsaro1 insiste pour que le paragraphe en question
soit voté; il ne peut concevoir le Bureau sans un labora-
toire outillé pour le travail qui lui est attribué. Quant ala
proposition de M. Walsh, prévoyant un Gomité photomé-
trique distinct, il ne la trouve pas compatible avee la mis-
sion confiée au Comité consultatif, telle qu’elle figure aux
Procés-verbaux du Comité international des Poids et
Mesures. Si, dans deux ou trois ans, on estime qu'un
Comité indépendant pour la photomeétrie est préférable, il
sera temps a ce moment de le constituer.

M. Dziosex trouve prématuré de voter une question
aussi importante que celle qui est formulée dans le

paragraphe b.

M. VorTerra ne voit guére la possibilité de conseiller au
Comité international de retarder 'achat des instruments
nécessaires pour la photométrie.

M. Lousarpi explique que la création de ces nouveaux
laboratoires ne préjuge rien. Le Comité international des
Poids et Mesures a confié au Bureau une mission qui
entraine pour lui la nécessité de constituer une section
photométrique. Méme si cette section devait rester inac-
tive, on n’en préparerait pas moins I'avenir. Pour obtenir
I'assentiment de MM. Walsh et Dziobek,. il propose
d’ajouter au paragraphe a la restriction suivante :
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« En réservant 4 Ja prochaine Conférence générale des Poids et

Mesures le soin de prendre une décision sur I'opportunité éven-
tuelle de constituer dans ce but-un Comité consultatif spécial. »

M. Warsu accepterait le paragraphe a ainsi amendé;
mais il trouve prématuré d’acheter des instruments.

M. Lomsarpr ¢t M™¢ FoearineEr insistent au contraire

pour I'achat des instruments.

M. le Prisipent et M. VorTERrA démontrent les incon-
vénients qu’il y aurait a émettre un veeu conseillant de
limiter Pactivité du Bureau & certains travaux; et rap-
pellent a cet égard les difficultés éprouvées par Benoit
pour Vaccomplissement de son beau travail sur l'ohm

international.

M. Jovausr ne voit pas d'inconvénient a voter le para-
graphe b en entier. Sans doute il s’écoulera un certain
temps avant que le Bureau international puisse avoir des
spécialistes en photométrie ; mais les appareils seront préts.

A titre transactionnel, M. Lomsarpr propose de sup-
primer au paragraphe b le mot « recherches » en laissant
subsister seulement « les travaux ». Mais M. Walsh déclare
renoncer 4 la suppression envisagée, du moment que le
détail de la discussion sera porté au procés-verbal. ‘

A T'occasion de cette rédaction, M. CgLrerier pose la
question des rapports entre les Laboratoires d’Etat et I’or-
gane international. Il pense que les premiers apporteront
& celui-ci les résultats des recherches qu’ils auront centra-
lisées; il est donc nécessaire d’établir peu a peu un labo-
ratoire international qui représente la quintessehce de ce
qui existe dans le monde, et auquel les laboratoires natio-
naux se reféreront. ‘

Au sujet du paragraphe ¢, un échange de vuess’engage
entre MM. Cellerier, Volterra, Lombardi et Jouaust, con-
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cernant le réle d’intermédiaire que les laboratoires natio-
naux doivent assumer entre les laboratoires privés de leur
pays, et le Comité international. A l'appui de l'opinion
exprimée par M. Cellerier, M. Jouaust estime qu’il appar- .
tient 4 chaque laboratoire national de prendre la respon-
sabilité de présenter les travaux privés al’organisme inter-
national, s’il juge que.ceux-ci en sont dignes.

On vote sur I'ensemble de la résolution, qui est adoptée
a l'unanimité. Le texte de cette résolution est reproduit en
entier ci-dessous.

« Le Comité consultatif d’llectricité ayant été chargé par le
Comité international des Poids et Mesures de le conseiller sur
toutes les questions relatives aux méthodes de mesure el aux
unités et étalons de lumiére, et autorisé & solliciter pour I'étude
de ces questions la collaboration des laboratoires nationaux et de
la Commission internationale de 'Eclairage : croit devoir avant
tout reconnaitre la valeur exceptionnelle des recherches qui ont
été exécutées dans le domaine photométrique par plusieurs labo-
ratoires nationaux et privés, et exprimer Pespoir que ces
recherches soient poursuivies avec la plus grande activité ; appré-
cie également I'importance des travaux dirigés dans le méme but
par la Commission internationale de P'Eclairage, qui pourra con-
tinuer trés utilement & les poursuivre avec le concours des diffé-
rents comités nationaux adhérents; estime cependant qu’un rdle
spécial doit étre réservé au Bureau international des Poids et
Mesures pour 'unification des unités et des étalons de lumiére.

» Pour atteindre ce but, le Comité consultatif d'Electricité émet
les veeux suivants :

» a. Que sa compositionsoit élargie par ’adjonction de membres
effectifs et d’experts particuliérement compétents dans les ques-
tions photométriques, de facon 2 assurer au Bureau international
I'assistance technique et scientifique nécessaire, en réservant a la
Conférence générale des Poids et Mesures le soin de prendre une
décision sur 'opportunité éventuelle de constituer dans ce but
un Comité consultatif spécial;

» b. Que, dans la création des nouveaux laboratoires du Bureau
international, une section spéciale soit réservée aux recherches et
aux travaux photométriques; : '
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» ¢. Que, en attendant que celaboratoiresoit convenablement
outillé pour participer aux recherches susdites, le Bureau inter-
national prenne la charge de centraliser et coordonner les résul-
tats qui seront acquis par les différents laboratoires nationaux. »

M. le PresipEnT met en discussion le texte préparé pour
-le Réglement intérieur du Comité consultatif d’Electricité.
La rédaction primitive était Ja suivante :

« Art. 1. — Il est constitué, sous le nom de Comité consultatif
d'Elcetricité, un organe destiné a renseigner le Comité interna-
tional des Poids et Mesures sur les questions touchant aux étalons
du domaine électrique et des domaines annexes, en particulier

celui de ]a photométrie.

» ART. 2. — Le Comité consultatif se compose de dix membres,
savoir : d'un représentant de chacun des laboratoires nationaux
désignés par le Comité international et de spécialistes nommés par
lui; les membres du Comité consultatif sont nommés pour six ans
et sont rééligibles. Le Directeur du Bureau est de droit membre
du Comité; il peut étre représenté par une personne a son choix.

»-Le Président du Comité consultatif d'Electricité est pris parmi
les membres du Comité international et choisi par lui.

» ART. 3. — Le Comité consultatif est convoqué par les soins
du Comité international aussi souvent que celui-ci le juge néces-
saire, ou sur la demande de la moitié des membres du Comité
consultatif.,

» ART. 4. — Les décisions ne sont valables que sile nombre des
membres présents égale au moins la moitié des membres qui com-
posent le Comité.

» Sous réserve de cette condition, les membres absents ont le
droit de déléguer leurs votes aux membres présents, qu1 devront
Justifier de cette délégation.

» Dans l'intervalle d'une session a I'autre, le Comité peut déli-
bércer par correspondance. Dans ce cas, pour que la décision soit
valable, il faut que tous ses membres aient été appelés & émettre
leurs avis.

» Les résolutions au sein du Comité consultatif sont prises a la
majorité des voix des membres présents ou représentés. »
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M. Lomsaror fait remarquer que M. Guillaume a éié
désigné nominativement et que, d’aprés le texte en ques-
tion, il le serait également au titre de Directeur du Bureau
international. De ce fait une nouvelle place resterait dis-

ponible comme membre du Comité consultatif.

M. Vorrerra pense que le Comité international des
Poids et Mesures pourra mettre d’accord les deux textes.

M. Lomsarpr propose de permettre au Président de
« déléguer ses fonctions a une personnalité scientifique
qualifiée ». Cette addition est adoptée.

Au sujet de Particle 3, 1l observe également que le Prési-
dentdoitavoirle pouvoir de convoquerlui-méme le Comité.

C’est a I'article 4 qu’intervient la proposition de M. Bur-
cess (voir ce volume, p. 127); et, de I'échange de
vues qui suit, il résulte que c’est le directeur de I'Institut
national qui doit désigner un remplagant en cas d’empé-
chement de I'un des membres du Comité. :

Aprés quelques retouches de détail, il est décidé qu’une-
rédaction définitive, tenant compte de toutes les modifi-
cations adoptées, sera rapportée et mise aux voix dans la
derniére séance, :

A la suite d'une demande présentée par M™* FoenrincEr,
MM. CrareLay et Yopina, le Comité recommande que les
convocations aux sessions ultérieures soient lancées trois
“mois 4 l'avance, et que, indépendamment des envois
directs faits a tous les membres du Comité, y compris ceux
du Japon et de 'U. R. S. S., les convocations destinées
aux délégués de ces deux pays leur soient adressées en
outre par I'intermédiaire de leurs ambassades.

A l'issue de la séance, qui est levée & 11"30™, les délé-
gués vont visiter les nouveaux batiments, sous la conduite

de M. Ch.-Ed. GuiLLAUME.



PROCES-VERBAL
DE LA TROISIEME SIANCE,
"TENUE AU CLUB ‘‘* AUTOUR DU MONDE %

Mardi 24 juin 1g3o0.

PRESIDENCE DE M. PAUL JANET.

Fraient présents :

MM. Brooxs, Cuarerain, Dyr, GuirLavme, JouvausT,
Lomparpi, von Sternwenr, Yonepa, membres du Comité

consultatif.

Assistaient en outre a la séance, en qualité d’experts :
Mwe Forarineer, M. Dzrosex, M. WaLsnu; '

En qualité¢ d’invités : MM. Mauper, Pirarp, Vorer.
La séance est-ouverte a 15",
M. le Préstoent donne la parole a M. Jouausr, rappor-

teur de la Sous-Commission des unités photométriques
‘pour la lecture de son procés-verbal.

Sous-Commission des étalons photométriques.

Rapport DE M. Jovausr.

« La Sous-Commission, chargée des questions techniques rela-
tives -aux étalons photométriques, s’est réunie le 23 juin 1930,
a 15" au Laboratoire central d’Elcctricité. .
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» Etaient présents : MM. Brooks (Etat-Unis), CHATELAIN
" (U.R.S8.8.), DzioBek (Allemagne), Jouausr ( France), LoMBARDI
(Italie), WaLsH (Angleterre), YoNEDA (Japon).

» M. CELLERIER assiste & la séance en qualité d’expert.

» Comme base de discussion, on décide de prendre le mémo-
randum rédigé par M. BurcEss, et celui rédigé par le Gomité
exécutif du National Physical Laboratory.

» Ausujet du premier paragraphe (étalon primaire), M. DzIoBEK
fait remarquer qu’il serait regrettable que le Comité. décidat que
le corps noir servant d’étalon primaire fit utilisé 4 la tempéra-
ture de solidification du platine. Cela pourrait décourager des
chercheurs comme Miiller, qui ont entrepris -de réaliser un étalon
de lumiére & température plus élevée.

» M, LomBARDI exprime cerlains doutes sur la possibilité
“d’avoir dans le corps noir, réalisé. par M.Burgess, une uniformité
satisfaisante de la température dans toute I'étendue du platine
pendant sa solidiflcation; étant donné que, i la température
considérée, la brillance du corps noir croit suivant la puissance 12
ou 13 de la température absolue, il faudrait connaitre cette
température, avec 'approximation de 0,7 degré a peu prés, pour
obtenir dans I'étalon de lumiére I'exactitude de o,1 pour 100.
C’est pourquoi il serait sans doute préférable de définir 1’étalon
d’aprés les dimensions et conditions spécifiées sans faire allusion &
la température de solidification du platine, qui ne sera peut-étre
jamais déterminée avec cette approximation.

» M. Warsa signale qu’en Angleterre, les recherches sont
poursuivies pour utiliser des corps noirs 4 la température de soli-
dification du platine dans des conditions totalement différentes.
On pourra donc, quand les résultats seront publiés, Ies comparer;
et cette comparaison indiquera avec quelle précision 1’étalon du
corps noir est susceptible d’étre reproduit. :

» M. CELLERIER présente quelques remarques sur les corps
noirs.

» Finalement, la Sous-Commission décide de supprimer le
deuxiéme paragraphe du mémorandum de M. Burgess.

» Sur l'observation de M. DzioBek, que les progrés de la
Science permettront peut—étre un jour de réaliser un étalon pri-
maire de lumiére qui ne serait pas basé sur les propriétés du
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corps noir, le premier paragraphe est légérement modifié, et
finalement, la Sous-Commission:accepte le texte suivant :

a. — Etalon primaire.

» 1° Le Comité consultatif d’Electricité appuie Popinion
de la Commission internationale de UEclairage, suivant
laquelle un radiateur & corps noir, utilisé dans des condi-

" tions déterminées, devrait étre adopté en Uétat actuel de la
technique comme étalon primaire de la lumiére.

» 20 Le Comité consultatif prie les différents laboratoires
nationauz d’examiner les spécifications soumises par le
Bureau of Standards pour la construction et la mise en pra-
tique du corps noir, et de présenter leurs opinions relatives aux
moyens pratiques d’adopter U'étalon ainst déterminé.

» 3¢ Le Comité consultatif recommande d’effectuer d’autres
déterminations sur la brillance du radiateur & corps noir,
particuliérement dans les conditions prescrites par les spéci-
JSications proposées, ou au moins dans des conditions compa-
rables aux conditions prescrites.

» Au sujet du deuxiéme paragraphe, M. Dziobek signale qu’il a
consulté les principales organisations industrielles de son pays,
et que celles-ci seraient d’avis d’adopter la bougle internationale.
Mais évidemment, le passage de I’hefner a Ja bougie internatio-
nale ne peut avoir lieu que lorsque cette derniére sera parfaite-
‘ment fixée. Dans ces conditions, le texte du mémorandum de
M. Burgess est légérement modifié.

b. — Unités de lumiére.

¢ Le Conuté consultatif estime qu’il ne serait pas pra-
tique de changer l'unité employée communément dans plu-
sieurs pays depuis 1909 et adoptée par la Commission inter-
nationale de I’Eclairage.

» 2° Le Comité consultanf exprime le désir que tous les
pays puissent arriver & accepter cette uniié, afin de réaliser
Vuniformité des unités, aussitét que certaines questions
actuellement & l'étude seront résolues.

» On examine le troisi¢éme paragraphe. A une objection de
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M. LomsarpI relative aux couleurs des lampes, M. JovausT répond
que le texte donne toute satisfaction 4 ceux qui.s’occupent dié
photométrie.

» La Sous-Commissjon accepte donc le paragraphe ¢ teI qu'il
figure 4 la page 78 des publications.

» Pour le quatriéme paragraphe, on décide : 1° d'ajouter dans
le texte le mot « secondaire » pour bien préciser qu"il s'agit des
étalons usuels au tungstene dérivés des étalons A filament de
carbone.

» On décide également de supprimer le paragraphe 3, qui n’est
pas intérprété de la méme facon par tous les membres de Ia
Sous-Commission. On adopte donc le paragraphe d sous Ia forme
suivante :

d. — Etalons secondaires pour les lumiéres
de couleurs différentes.

» 1° Le Comité consultatif reconnait l’importance des
recherches qu'exécutent en collaboration les laboratoires
nationaux sur la mesure de la transparence de filtres colorés
et exprime 'espoir que ces recherches conduiront ¢ un accord
sur une méthode généralement acceptée pour effectuer de
telles mesures, aussi bien sur les valeurs adoptées pour les
différents filtres.

» 2° Le Comité consultatif sera heureux de recevoir, pour
sa propre information et pour leur transmission au Comité
international des Poids et Mesures, des rapports sur le
progrés de ces recherches, susceptibles d’étre publiés.

» M. Jovaust demande s'il'n’y aurait pas lieu d’envisager un
programme d’échange de lampes pour répondre aux desiderats
exprimés dans le paragraphe c. '

» M. DzioBEK. exprime ['avis, unanimement approuvé, que les
lampes envoyées par le Bureau of Standards dans divérs labo-
ratoires permettront une trés bonne comparalson des étalons
de ces établissements.

» De l'avis de tous, chaque fois qu'un Laboratoire enverra des
lampes a filament de carbone dans un autre établissement, il
serait désirable qu’il pat y joindre un verre bleu dont 11 aura
dete:mme le facteur de.transmission. s : '
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» Il est en outre décidé que'les verres bleus, mis en circula-
tion 4 la suite des décisions de Belldgio, seront envoyés par le
Laboratoire central d'Electricité, qui les détient actuellement 2 .
la Chambre centrale des Poids et Mesures, a4 Leningrad. »

M. le Prisipent remercie M. Jouaust de son rapport;
mis aux voix, il est-adopté a 'unanimité.

La parolc est.donnée ensuite & M™® FoerrINGER, rap-
porteur de la Sous-Commission des unités électriques,
pour la lecture de son rapport. '

Sous-Commission des Unités électriques.

. RarporT DE M™ FOEHRINGER.

« La Sous-Commission chargée des questions techniques rela-
tives aux unités électriques, s’est réunie le 23 \juin 1930 a 15", au
Laboratoire central d’Electricité.

» Ktaient présents : M™¢ ForuringEr, MM. DYE et voN STEIN-
WEHR.

» Les discussions sont basées :

» 1° Sur le rapport du Dv Burgess, directeur du Bureau of
Standards; )

» 29 Sur le rapport du Comité exécutif du National Physical
‘Laboratory;

» 3° Sur le rapport de la Chambre centrale des Poids et
Mesures;

» 4° Sur'les propositions japonaises de-mai 1930;

» 5° Sur la lettre de M. Paschen, président de la Physikalisch-
technische Reichsanstalt,

» La Commission présente au Comité consultatif les conclu-
sions suivantes :

» 19 Concernant 'unité de résistance, 'ohm :

» Vu que les méthodes de détermination de I'ohm absolu sont
suffisamment avancées, et que la concordance entre les. mesures
des bobines (unités secondaires) des différents laboratoires reste
dans les limites de précision des mesures, il n’est pas nécessaire,
pour le moment, de reprendre les comparaisons des bobines de
résistance avec les ohms & mercure.
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» 20 Qudnt aux unités. de force électromotrice, au contraire,
les comparaisons internationales des éléments montrent des dif-
férences, dépassant les limites de la précision possible, entre les
valeurs de la force électromotrice des étalons de divers pays.
Les membres de la Commission trouvent qu’il est indispensable
de refaire les déterminations de la force électromotrice des élé~
ments Weston internationaux, dans chaque laboratoire national,
par Ja méthode du voltamétre & argent.

» Les conditions de travail avec le voltameétre A argent sont
suffisamment précisées dans le rapport du Congrés international
tenu 3 Washington en 1910. Les membres de la Commission
recommandent pourtant & Pattention des laboratoires, comme dis-
positif & employer, celui de Smith ou de Kohlrausch, en évitant
toute substance organique, qui serait nuisible au dépot électroly-
tique. .

» Les groupes d’éléments Weston préparés dans les divers labo-
ratoires peuvent étre considérés comme suffisamment constants
jusqu'a ce que I'unité absolue de courant soit établie.

» En ce qui concerne la collaboration du Bureau international,
Ja Commission présente les propositions suivantes :

» 1° Le Bureau international devra étre équipé de fagon & pou-
voir comparer les étalons de résistance d’'un ohm avec une préci-
sion de 1 millioniéme.

» Le type d’équipement doit étre discuté et fixé par le Comité
consultatif. )

» 2° Le Bureau international devra s’équiper de méme pour la
comparaison d’éléments étalons de force électromotrice a 1 mil-
lioniéme prés. Le genre d’équipement devra étre également dis-
cuté et approuvé par le Comité consultatif. .

» 3¢ Les divers laboratoires nationaux déposeront chacun au
Bureau, a titre de prét, deux bobines étalons de 1 ohm et un
groupe d’au moins 12 éléments étalons.

» 4° Les comparaisons de ces étalons au Bureau international
devront se faire au moins tous les six mois.

» 5° Les comparaisons des bobines et des éléments des divers
pays devront étre soigneusement organiséees & intervalles régu-
liers. ]

» 69 Les méthodes de mesures devront avoir 'approbation du
Comité consultatif.
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» 9° Chaque pays sera tenu au courant des résultats détaillés
de toutes les comparaisons.

» 8 Chaque Laboratoire national, de son coté, adressera au
Bureau international un rapport annuel sur les mesures faites
dans le laboratoire, et ces rapports seront distribués aux membres
du Comité consultatif.

» g° Afin de présenter des recommandations a la Conférence
internationale des Poids et Mesures de 1933, le Comité consultatif
d’Electricité (et Photométrie) devrait s’assembler encore une fois
avant la réunion de la Conférence pour étudier les comparaisons
qui auront été faites jusque-l&, et pour assigner a I'étalon de
résistance et a celui de force électromotrice leurs valeurs par
rapport aux unités absolues. »

M. le PrésipEnt remercie M™ Foehringer de ce rap-
port, qui est adopté. '

M. le Prtsmoent demande a M. Lombardi de vouloir
bien se charger d’établir le rapport général que le Comité
consultatif aura & présenter au Comité international des
Poids et Mesures. M. Lombardi, ayant accepté, est
nommé rapporteur a 'unanimité.

M. Jouausr demande que chaque laboratoire national
veuille bien envoyer au Bureau international un rapport
écrit sur les meilleurs instruments a acquérir, et sur les
meilleures méthodes & employer dans les travaux sur les
unités photométriques et électriques. Cette suggestion

est adoptée.

La séance est levée a 16",



PROCES-VERBAL
DE LA QUATRIEME SKANCE,
TENUE AU CONSERVATOIRE NATIONAL DES ARTS ET METIERS.

Mercredi 25 juin r1gdo.

RECEPTION PAR M. GABELLE,

Directeur du' Conservatoire national des Arts et Métiers.

M. GuseLre souhaite la bienvenue aux délégués. Il rap-
pelle que c’est au Conservatoire que la Convention voulut
déposer les premiers étalons métriques. Les travaux qui
concerneront les unités électriques et photométriques
sont maintenant autrement délicats que ne I’étaient autre-
fois ceux des poids et mesures.

Au nom de tout le Conseil d’Administration du Con-
servatoire, composé de notabilités scientifiques et indus-
triclles comme son président, M. Painlevé, membre de .
IInstitut, ancién président du Conseil, et M. Gaston
Menier, sénateur, il souhaite au Comité un plein succes
dans ses travaux. Il termine en invitant les délégués a
visiter le Laboratoire d’Essais que leur présentera son
directeur M. Cellerier, et las collections rétrospectives
sous la conduite de M. Landais, conservateur.

‘M. Vorrerwa remercie M. Gabelle de son aimable
accueil et de ses veeux de succés. I sait quel role impor-
tant a joué et joue encore le Conservatoire des Arts et
Métiers a I'égard du Systéme métrique.



‘' La réunion acluelle marque une date historique; car
elle voit s’ouvrir un nouveau domalne a lunlﬁcauon des
unités mondiales.

PRESIDENCE DE M. Pavt JANET.

Ftaient présents :

MM. Brooks, Crarrrain, Gurrravme, Jovausr, Lom-
BARD1, VON STEINWEHR, YonNEDA, membres du Comité con-
sultatif.

Assistaient en outre a la séance, en qualité d’experts :
M=¢ Foraringer, MM. Dziosex, Warss.

En gualité d'invités : MM. Mauper, Ptrarp.
q y

Les Procés-verbaux des deux précédentes séances sont
lus et approuvés.

M. le Prisipent donne lecture de la rédaction deﬁmtlve
du Reglement du Comlte consultatif.

Comité consultatif d'Electricité et de Photométrie.

REGLEMENT. -

CCART. 1 — 11 est constitué, sous le nom de Comité consultalif
d’Electricité et de Photométrie, un organe destiné i renseigner
le Comité international des Poids et Mesures sur les questions
touchant aux étalons du domaine électrique et des domaines

annexes, en particulier de la photométrie.

» ART. 2. — Le Comité consultatif se compose de dix membres,
savoir : un représentant de chacun des laboratoires nationaux
désignés par le Comité international et les spécialistes nommés
par ce dernier; les membres du Comité consultatif sont nommés
pour six ans.et sont rééligibles, Le Directeur du Bureau est de
-dnont membre du Comité; il peut étre tepresente par une per-
sonné & son choix.
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» Le Président du Comité consultatif d’Electricité est pris
parmi les membres du Comité international, et choisi par ce der-
nier. I peut déléguer ses fonetions & une personnalité scientifique
qualifiée.

» ART. 3. — Le Comité consultatif est convoqué par les soins
du Comité international, aussi souvent que celui-ci le juge néces-
saire. Il peut également étre convoqué par son président ou sur
la demande de Ia moitié au moins de ses membres.

» ART. 4. — Les décisions ne sont valables que si le nombre des
membres présents égale au moins la moitié des membres qui com-
posent le Comité.

» Sous réserve de cette condition, les membres absents ont le
droit de déléguer leurs votes & 'un des membres présents, qui
devra justifier de cette délégation.

» Dans le cas ot le représentant d’un laboratoire national serait
empéché d’assister & une réunion du Comité, le directeur de ce
laboratoire pourra désigner un suppléant, par notification écrite
au Président du Comité.

» Dans l'intervalle d’une session 4 'autre, le Comité peut déli-
bérer par correspondance.

3 » Toutes les résolutions au sein du Comité consultatif sont

prises & la majorité des votes exprimés. »

Le Réglement est voté a 'unanimité.

M. GuiLLauME pose la question de savoir comment se
fera le renouvellement des membres du Comité & 'expira-
tion de leur mandat. De la discussion qui alieu a ce sujet,
il résulte que le renouvellement se fera par la méme pro-
cédure que lors de la premiére nomination.

M. vox Szeinwenr demande que Von' fixe un délai
maximum pour-la communication des résultats obtenus
par le voltamétre a argent.

Une distinction s’établit a ce point de vue entre les
travaux des laboratoires nationaux et ceux que pourra
obtenir le Bureau international, ces derniers devant
demander un délai beaucoup plus considérable. Sur la
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proposition de M. Cuarerain, le délai d’un an est fixé
pour les laboratoires nationaux.

Au sujet de la prochaine session du Comité consultatif,
M. Lomsarpr propose de convoquer aussi la Sous-Com-
mission de Photométrie pour l'année prochaine; mais
M. VorrEerra fait remarquer que 'on'manquerait du temps
nécessaire pour la désignation des nouveaux membres. ‘

Un échange de vues a lieu au sujet de la maniére dont
pourra se faire 'élargissement du Comité.

L’ordre du jour étant épuisé, le Présipent déclare la
présente session close, en remerciant les délégués de
Pimportant travail qu’ils ont accompli.

M. VorLrerra remercie tous les membres du Comité
consultatif, et tout particuliérement son président, de
l'aide si précieuse qu’ils ont apportée au Comité interna-
tional des Poids et Mesures. Les éminents conseils et les
recommandations techniques qui ont été formulés au
cours de ces trois journées de délibération seront d'une
importance capitale pour I'ccuvre que poursuit le Comité
international.

La séance est levée a 10"30™.
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EXPOSE DES MATIERES
QUI DEVRONT FAIRE L’OBIJET
DE LA SESSION DU COMITE CONSULTATIF D'ELECTRICITE

DANS LE DOMAINE

DE L’ADOPTION DES UNITES ABSOLUES;

Par M. Kryosur TAKATSU,

Directeur du Laboratoire électrotechnique
au Ministére des Communications, Tokyo

Il est bien connu, d’aprés les résultats des expériences faites au
National Physical Laboratory, au Bureau of Standards et a-la
Physikalisch-Technische Reichsanstalt, qu'il existe des différences
appréciables entre les unités internationales actuelles et les unités
absolues. Tous les pays admettent qu'il y a un besoin urgent
d’adopter ces derniéres pour les unités électriques de I'avenir;
mais ils ne sont pas encore arrivés & une entente pour les valeurs
intrinséques des différences entre les unités internationales et les
unités absolues. La-dessus, il a été décidé, dans la réunion
du Comité consultatif d’Electricité, tenue en 1928, que ce point
devrait étre résolu par les résultats des mesures absolues, qui
doivent étre faites par les divers laboratoires nationaux d’étalon-
nage.

En examinant cette question du point de vue théorique, il n’y
a pas de raison pour rendre évidentes les relations entre les unités
internationales actuelles et les unités absolues, & propos de
Vadoption des derniéres, pour les unités électriques de I'avenir.
Puisque les unités internationales actuelles ont été fixées par les
lois des différents pays, nous sommes tous tenus de faire une dis-
tinction entre ces diverses unités, et nous désirons adopter les
unités absolues, au lieu des unités internationales. Telle est la rai-
son pour laquelle les valeurs exactes des différences entre ces unités
devraient étre établies. Les unités électriques qui sont conservées
actuellement par les laboratoires nationaux d’étalonnage nous
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paraissent étre dans une situation confuse, ainsi qu’il sera
démontré plus loin, si nous nous rapportons au Rapport inséré
dans les Procés-Verbaux des séances de 1928 et. Annexes, et aussi
aux résultats des comparaisons internationales faites de temps a
autre. '

Par conséquent, le Laboratoire électrotechnique du Japon (L.
E. T.) propose que tous les laboratoires nationaux d’étalonnage
soient tenus de fixer la valeur de leurs propres unités électriques,
en adoptant les unités internationales qui ont été définies par la
résolution de la Conférence de Londres de rgo8.

1. Abandon de la résolution de la Conférence de Londres. —
Cest & la Conférence internationale des Unités et des Ltalons élec-
triques, réunie & Londres en rgo8, et a laquelle ont pris part des
représentants venus de toutes les parties du monde, que les unités
internationales actuelles ont été officiellement déterminées. Il est
trés naturel que tous les pays du monde aient eu le devoir de
reconnaitre les résolutions de la Conférence, qu’ils ont prises eux-
mémes, quoiqu’il y edt plus ou moins de difficultés 4 les adopter.

Les unités internationales actuelles sont définies de telle sorte
que I'ohm international est représenté par la résistance offerte au
courant par une colonne de mercure de dimensions déterminées,
I’ampére international par la quantité d’argent déposé en une
seconde, et le volt international, par la loi d’Ohm, en prenant
pour base 'ohm et 'ampére internationaux. Jusqu'ici, les divers
laboratoires nationaux d’étalonnage ont conservé leurs propres
unités électriques, par l'intermédiaire de bobines de manganine
et d’éléments normaux Weston, mais ils ne possédent pas néces—
sairement des unités internationales. Les unités de résistance
conservées par quelques-uns de ces laboratoires sont différentes
de I'ohm & mercure. En ce qui concerne la force électromotrice
de I'élément normal Weston, elle est égale & 1,0183 volt inter-
national & 20°, comme résultat des expériences faites en commun
a Washington, en 1910. Cette valeur aurait dt étre adoptée
comme un étalon pratique employé dans les mesures avec la pré-
cision de 1/10000. Tous les pays, excepté ]’ Allemagne (!), ont pris

(') La force électromotrice de ’élément normal Weston ala P. T. R.
a été déterminée par 'ohm 4 mercure et le voltamétre & argent, mais
I'unité de résistance est celle d’avant 1925, Dans le Laboratoire électro-
technique du Japon, la valeur de 1,018267 volt international a été
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cette valeur comme si elle devait représenter la force électromo-
trice moyenne de leurs éléments normaux Weston, sans réaliser
des expériences avec les voltamétres & argent. Mais. maintenant,
il semble exister trois étalons différents, celui de l'ohm, de
I'ampére et du volt.

Il. Ohm international et ohm moyen de Washington. —
En 1910, lors des expériences faites en commun & Washington, ce
qu’on appelle I'ohm moyen de Washington a été employé pour
représenter 'ohm international, en adoptant la moyenne des
valeurs des étalons déja réalisés’au N. P. L. et a Ia P. T, R.;
cette valeur de I'unité a été estimée concorder avec celle de 'ohm
a mercure, qui doit étre déterminé, d’accord avec la résolution
de la Conférence de Londres, avec une précision probable de 2
ou-3/100000; il a été recommandé que les laboratoires nationaux
d’étalonnage 'adoptent jusqu’a ce que I'ohm international, comme
il a été défini par la Conférence de Londres, soit déterminé défini-
tivement au moyen de la colonne de mercure. Il est donc évident,
d’aprés les indications des expériences faites en commun a
‘Washington, que I'ohm moyen de Washington est seulement une
unité approchée, qui devra étre remplacée le plus tot possible
par I'ohm international, Jlorsque celui-ci aura été déterminé défi-
nitivement. Le N, P. L. et le B. S. ont toujours conservé 'ohm
moyen de Washington comme leur unité de résistance depuis 1910,
malgré la réalisation de I'ohm & mercure dans ces deux labora-
toires, et ont conservé cette unité, méme pour les comparaisoné
internationales. Il n'y aurait pas d'objection 4 ce que I'ohm moyen
de Washington fit exactement égal a l’unité internationale.
Comme le N. P. L. et le B. S. distinguent 'ohm moyen de
Washington de I'ohm international, ils ont naturellement 2 tenir
compte d’une certaine différence entre ces unités.

Alors, pourquoi devrions-nous adopter une nouvelle valeur de
la résistance autre que I'ohm international, en négligeant la réso-
lution de la Conférence de Londres? Nous sommes complétement
‘déroutés lorsque nous abordons cette question. De plus, les deux
laboratoires nationaux susnommés ont réalisé leurs étalons de

employée jusqu'en 1923 en concordance avec les expériences faites sur
le voltamétre 3 argent; aprés cette date, la valeur de 1,0183 volt
international a été employée en considération de la détérioration
causée par le tremblement de terre et de l'inceadie consécutif.
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résistance & mercure, d’accord avec la résolution de la Confé-
rence de Londres, avec une précison suffisante et raison-
nable. ‘ ’

Le N. P. L. a exécuté deux fois ces étalons, en 1912 et en 1924,
et le B. S. seulement une fois, en-1g11. Les résultats sont les sui-

vants :
Ohm moyen
de Washington-

Année. ‘ Laboratoire, Ohm & mercure.
1911..... et B. S. : -+26.10—6
1912............... N.P. L. +16 »
1926, ... .. N.P. L. +42 >

Il existe une différence ‘dg 26.10—¢ entre les deux derniers ré-
sultats des expériences. Eu égard & cette circonstance, le N. P. L,
considére que la différence est dued la précision moindre obtenue
dans les déterminations de 'ohm 4 mercure, plutdt qu’au chan-
gement dans la valeur des bobines de résistance.

On est en droit de se demander si cette affirmation duN. P. L.
est correcte, car .on ne peut pas garantir que la valeur de la ré-
sistance des bobines de manganine n’ait pas varié dans les douze .
années qui séparent les deux déterminations, comme lindiquent
les résultats des comparaisons internationales faites entre les
étalons des autres laboratoires nationaux. .

Cependant, il est vrai que le N. P, L. a considéré le résultat
de ‘1912 comme beaucoup plus important que les autres, étant
donné que ce Laboratoire a adopté cette détermination dans
I’estimation de I'ohm international.

On ne peut pas admettre qu'il se soit produit, a I’époque ol les
expériences ont été faites au B. S., en 1911, et aussi au N. P. L.
en 1912, une variation appréciable dans les valeurs des étalonsde
résistance, depuis les déterminations de 1gro; par conséquent, en
prenant la moyenne dc ces deux comparaisons faites au B. S. et
au N, P. L., il semble probable que 'ohm international est plus
faible que I'ohm moyen de Washington, d’une quantité approxi-
mativement égale & 21.10—6.

Nous pouvons ajouter a cela.deux exemples pour exprimer la
relation entre les deux unités de résistance.

L.es ohms 3 mercure montés parle L. E. T. du Japon ont été
complétés en 1914; les résultats des comparaisons directes faites
entre cet-étalon et les autres séries d’étalons & mercure construites
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par le N. P. L. et envoyés au Japon, grice & la courtoisie du Gou-
vernement britannique, fournissent les données suivantes :

1914, Etalon a mercure N, P. L.
— Etalon 3 mercure L. E. T. =+ 8.106.

et, de 1920 & 1923, les résultats des comparaisons faites entre
Punité du L. E. T. et celle du N. P. L., par Pintermédiaire des
bobines de manganine, sont donnés ci-aprés :

1920-1923. Unité moyenne de Washingtonau N.P. L.
— Unité du L. E. T. =+ 29.10-8.

De ces deux résultats, on tire :

(Ohm moyen de Washington) — (Ohm & mercure) =+ 21.10-6.

Le P. T. R. aréalisé, en 1915, I'étalon & mercure défini par la
Conférence de Londres, et conduit la comparaison internationale
de son unité avec celle du N.P: L., en adoptant la résistance des
étalons de manganine en 1925-1926. Le résultat de ces compa-
rajsons est le suivant : :

1925-1926. Unité N. P. L.— Unité P. T. R. =+ 25,107,

_ot les unité du’ N. P. L. sont exprimées par rapport a I’ohm
moyen de Washington. '

Les trois relations ci-dessus entre I'ohm & mercure et P'ohm
moyen de Washington sont en parfaite concordance. R

En résumé, nous. croyons qu'il existe un besoin urgent d'abo-
lir le plus t6t possible 'ohm moyen de Washinglon, qui ne.con-
corde pas avec ’ohm internationaly afin de simplifier les compa-
raisons internationales futures.

L. Irrégularité des comparaisons internationales d'étalons
de résistance. — Le N. P. L. et le B. S. conservent tous deux
I'ohm moyen de Washington, comme il a été dit précédemment.
Les comparaisons faites jusqu’ici entre les ohms de ces deux pays
ont donné les résultats suivants :
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Unités
Année. N.P.L.—B.S. Remarques.

1912.......... -+ 9.10—¢ Comparaison directe.
1913.......... +23 » »
1920-1923..... +19 » »

1925-1926. . ... +20 » Comparaison directe avec

les étalons du N. P. L.

1927.......... +23 » Comparaison directe.
1998-1929..... —+30 »  Comparaison internationale

faite par S. Jimbo.

Moyenne.. —+21.106

Dans leés comparaisons internationales faites entre 1913 et 1927,
la valeur de la différence entre les unités des deux pays est ap-
proximativement 20.10—8, ct les résultats récents montrent qu'elle

s'est accrue jusqu’a 30.10—¢.Cependant, les résultats obtenus au
moyen des mtercomparalsons faites & partir de 1920 ont montré
qu'il existe une tendance & l'augmentation graduelle dans la
valeur de la différence entre les unités de ces deux pays. Ces ré-
~sultats rendent compte du fait que la valeur des bobines de man-
ganine varie un peu dans le cours du temps.

Le P. T. R. a d’abord exécuté, en 1897, ses expériences sur
I'ohm & mercure, et a contrdlé son unité de résistance enrépétant
plusieurs fois les expériences sur les étalons 3 mercure depuis
cette époque. Dans les expériences faites 8 Washington, en 1910,
P'unité du P. T. R. s’est montrée de 10.10—¢ plus grande que l'unité
4 mercure du N. P. L., et Ia moyenne des unités réalisées dans
les deux laboratoires a été adoptée comme unité provisoire, ainsi
qu'il a été mentionné dans le paragraphe précédent. Cependant,
le P. T. R. a toujours conservé son unité, tirée de I'étalon 2
mercure, sans adopter 'ohm moyen de Washington. Par consé-
quent I'unité du P. T. R. devrait avoir été plus grande que I'ohm
moyen de Washington, d’environ 5.10~¢.

Les résultats des intercomparaisons faites entre le P. T. R. et
le N. P. L. sont les suivants :

Unités
Année, P.T.R.—N.P.L.
M2 e “+ 1.10~6
1943........ B e VAR
o oAHL e et —32 »

1920-1923....... e oo T HI0 »
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Ces résultats sont trés irréguliers, et ne permettent aucune
conclusion.

Le P. T. R. a employé constamment, méme aprés la Conférence
de Londres, ses étalons 2 mercure, qui différaient légérement de
ceux qui ont été proposés & Londres, en ce qui concerne les vases

. terminaux et d’autres détails. Aprés que le premier étalon a été
achevé en 1925, d’accord avec la résolution de la Conférence de
Londres, le P. T. R. a trouvé qu’il existe une grande différence

“entre la nouvelle unité mercurielle et celle qui avait été établie
précédemment. Le P. T. R. pensait que ce fait était da a la plus
grande différence des étalons de résistance plutdt qu'a la diffé-
rence des étalons & mercure eux-mémes, et décida de retrancher
33.107¢ de Punité de résistance précédemment adoptée.

La nouvelle unité a été de nouveau comparée avec celle du
N. P. L. Les résultats ont été les suivants :

1925-1926...... .. —25.1076 Comparaison directe avec les
. bobines du P. T. R.
1928-1929..... . . —28.10°¢ Comparaison internationale

faite par S. Jimbo.

Moyenne. ...... —27.1076

L'unité N. P. L. était P'unité moyenne de Washington. Cette
valeur moyenne, obtenue en partant des résultats des intercom-
paraisons, peut étre prise comme représentant aujourd’hui la re-
lation entre 'unité du P. T. R. et celle du N. P. L.

Le L. E. T. du Japon a réalisé trois fois 'ohm a mercure dela
Conférence de Londres: en 1914, 1917 et 1921. Les résultats de
ces expériences sont les suivants :

Moyenne de quatre étalons en manganine

Année. de 1 ohm.

1914.... ... .... 1,000083 chm international 4 20° C.
M7 1,000095 » »
1920........... 1,000118 » : »

Nous avons aussi noté que la valeur moyenne de la résistance
des bobines de manganine adoptée pour conserver lunité de

résistance, a une tendance 4 augmenter d’année en année. Le
L. E. T. a cherché a conserver I'ohm international, en appliquant
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la correction 2 la' valeur moyenne des bobines de manganine dans
chaque expérience. Malheureusement, ces étalons secondaires ont
été détruits par le feu, lors du grand tremblement de terre de
1923; mais une autre série de quatre bobines de manganine, qui
avaient été comparées avant ce désastre avec ces étalons secon-
daires, a été conservée au Laboratoire d’Osaki, Avéc cette der—
" niére série de bobines en manganine, nous conservons l'unité de
résistance jusqu'a maintenant, et nous nous préparons a réaliser
nos étalons A mercure. o )
Les résultats des comparaisons faites entre les unités E. T. L.
et celles du N. P. L., du B. S. et du P. T. R., sont les
suivants : )

Années. Unités. Différences. * Remarques,
1920-1923. N.P.L.—L.E.T. -29.10—¢ Comparaisondirecte.
1928-1929. B.S. —L.E.T. —+43 » Comparaison inter—

nationale faite par
S. Jimbo.
1928...... B.S. —L.E.T. 48 » Comparaison directe.
1928-1929. B.S. —L.E.T. <13 » Comparaison inter—
/ nationale faite par
S. Jimbo.
1928-1929. B.S. —L.E.T.

+15 » »

Résumant les résultats ci-dessus, nous obtenons le tableau sui-
vant des relations entre les unités internationales des diverslabo-
ratoires nationaux et celle du L. E, T.

. Résultats antérieurs.
T ——— e m——

Comparaison de Jimbo.
e —— e ——

Différence Différence Différence Différence
Labo- de Yunité dela de Punijté de la
ratoires. L.E.T. moyenne, L.E. T. moyenne,
N.P.L..... +13.107% °© +13.1076 —+27.107%  4-20.107¢
B.S......... —18 » —18 » ~—13 » —20 »
P.T.R..... + 4 » + 4 » -+15 » + 8 »
L.E.T..... o o o + 7 »
Moyenne, o ~+ 7.10~8
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Les valeurs reproduites sous le titre « Résultats antérieurs »
renferment les données des comparaisons internationales faites
pendant les années 1920 & 1928, avant les comparaisons interna-
tionales faites par S. Jimbo, entre les étalons du Royaume-Uni

et des Etats-Unis; entre ceux du Royaume-Uni, des Etats-Unis

et de l’AlIemagrlle; entre ceux du Royaume-Uni et du Japon; et
entre ceux des Etats~Unis et du Japon.

Pour P'unité internationale du N. P. L., nous avons soustrait
16.10—¢ de "ohm moyen de Washington appartenantau N. P. L.,
en adoptant les résultats des expériences de 1912 sur I'ohm 2

-mercure, et, pour celle du B. 8., 26.10—¢ de I'unité moyenne de

Washington, d’accord avec le résultat des expériences de 19r11.

En revoyant ce que nous avons mentionné ci-dessus, il n’y a pas
de daute que les unités de résistance des différents laboratoires
nationaux d’étalonnage, & D’exception du P. T. R., o I'étalon &
mercure a été récemment réalisé, ont été conservées par l'inter-
médiaire de bobines en manganine avec une permanence suffi-
sante; en outre, nous ne pouvons pas certifier que les variations
de résistance de ces bobines de manganine aient toujours été
uniformes dans tous les pays. La méthode qui permet de comparer
directement I'unité appartenant & un laboratoire avec les éutres,
en transportant les bobines de manganine A la main, a été consi-
dérée comme le procédé idéal; mais nous pensons que la méthode
d’intercomparaisons n’est pas entiérement suffisante, parce que
les bobines de manganine peuvent modifier la valeur de leur
résistance pendant le transport (mos bobines de manganine
L-20 412 et L-20 636, qui ont été emportées par S.Jimbo pour les
comparaisons internationales, ont montré une variation de résis-
tance atteignant 1o et 26.10—¢, pendant une période d’un peu
plus d’une année), et la précision des mesures faites & chacun des
laboratoires d’étalonnage dans une période limitée, ne peut pas
étre considérée comme suffisamment élevée. Par conséquent, nous
croyons que certains laboratoires sont particuliérement appropriés
a notre étude, qui peut réaliser une méthode beaucoup meilleure
dans les comparaisons futures.

Dans les discussions sur les comparaisons internationales men-
tionnées ci-dessus, la France et I'U. R. S. S. ont été omises, afin
d’éviter toute incorrection possible dans notre constatation, sim-
plement parce que les méthodes de comparaison de leurs unités
de résistance ne nous paraissaient pas trés claires.

La précision des mesures dans les laboratoires nationaux d’éta-
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lonnage était d’au moins 1/100000, et nous pensons qu'elle a
atteint par endroits le millioniéme. Depuis lors, méme avec
cette précision, les résultats des comparaisons internationales
qui ont été faites sont trés irréguliers, et, comme nous venons
de l'expliquer, nous désirons proposer les sujets suivants, qui
doivent étre élucidés pour les futures comparaisons interna-
tionales:

a. Variation, avec le temps, de la valeur des bobines de man-
ganine. o

b. Défaut dans la méthode employée pour les comparaisons
internationales.

La constance des bobines de manganine n’est pas aussi parfaite
que nous l'avions tous pensé; et les propriétés des bobines
employées dans différents pays ne sont pas toujours uniformes.
Cependant, nous croyons qu'il est & peu prés impossible d’ob-
tenir actuellement, et peut-étre encore pour un temps trés long,
un meilleur alliage que la manganine, Par conséquent, pour éli-
miner la premiére difficulté, tous les pays devraient recevoir, par
Pintermédiaire du Bureau central, plusieurs bobines de résistance
étalons en manganine, qui devraient étre faites avec le méme
soin et avec la meilleure qualité de manganine préparée en méme
temps. Afin de franchir la seconde difficulté, nous avons & éli-
miner les défauts de la méthode présente d’intercomparaisons;
chaque pays projetant de faire une intercomparaison, devrait
apporter ses bobines de résistance au Bureau central, et ces
bobines devraient étre comparées au laboratoire du Bureau,
avant que les représentants envoyés de tous les pays fassent eux-
mémes les comparaisons. '

1V. Formes des voltamétres & argent. — 1l semble qu’en ce
moment, les voltamétres a argent ne soient pas utilisés en général
poul- conserver les unités électriques; mais, .d'accord avec les
décisions de la Conférence de Londres de 1908, ils devraient étre
employés comme instruments essentiels pour réaliser les unités
électriques internationales. Les résultats des principales expé-
riences sur les voltamétres a argent, faites depuis 1914, sont les
suivants :
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Force
Forme électromotrice
du voltamétre des éléments
Année. Laboratoire. A argent. Weston a4 20° C.
. Smith 1,018287
- 1910. Expériences en commun. ?Richards 1018286
) Smith 1,018304
1910. N.P.L....o..o ool ? Richards 1018218
. Smith 1,018274
-1912. B. S. ...l | . ’
1910-194 s " {Richards _ 1,018267 .
1910. P.T.R. .............. Kohlrausch 1,018290
1916. CL.E.T.....ooo oLl Smith 1,018269
1918. L.E.T................ Richards 1,018266
] | Smith 1,018307
1927. B.S.. ... . ?Richards 1018218

s

Dans les expériences communes, & Washington, en 1910,
Pohm moyen de Washington a été employé comme unité de
résistance. Il est & noter ici que la différence entre les expé-
riences communes et celles du L. E. T., faites en 1916-1918, était
d’a peu prés 19.107%, valeur ‘qui concordait avec la différence
trouvée entre I'ohm moyen de Washington et 'ohm interna—
tional, sur lequel a porté la discussion dans le second ‘paragraphe
de cette Note. Ges deux séries d’expériences n'ont pas montré de
divergence appréciable dans les résultats dus & la différence dans
les formes de voltamétres & argent, d'ol il résulte que l’expé-
rience du N. P. L. en 1910 et celle du B.S. en 1927 concordent
trés bien, et montrent que les résultats dépendent de la forme
des voltamétres A argent. Dans les expériences de 1910, qui uti-
lisaient le voltameétre & argent de la forme Kohlrausch, le P.T.R.
a obtenu une valeur se rapprochant de la forme Smith, Nous ne
pouvons pas, par conséquent, tirer une conclusion définitive des
résultats ci-dessus, si I’ampére international qui a été déterminé
par le voltamétre a argent posséde une certaine relation définie
avec la forme des voltamétres & argent employés, ou si une telle
relation n’existe pas. Pour éviter de longues discussions sur ce
point, nous suggérons d’adopter internationalement sculement
une des trois formes de voltamétre & argent, pour la détermina-
tion de l'ampére international, d’accord avec la décision de la
Conférence de Londres. Un autre point important 4 considérer
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est le nombre de dépots, et d’aprés notre expérience, il semble
nécessaire d’effectuer plus de cinquante dépéts afin d’assurer un
haut degré d’exactitude.

V. Eléments normaux Weston. — Il faut admettre que la
force électromotrice de 1’élément normal Weston & 20° a la
valeur de 1,0183 volt international, s’il est employé comme étalon
" de force électromotrice pour des mesures dans lesquelles on n'at-
tend pas une précision de 1/10000. Nous ne pouvons pas accepter,
cependanf, de conserver le volt international, simplement en
assignant la valeur ci-dessus & I'élément normal Weston, sans
Pexpérimenter sur les voltamétres a argent, car il y aurait de
nombreuses contradictions. '

L’étalon secondaire de force électromotrice, adopté dans les
décisions de la Conférence de Londres, était un élément neutre
Weston normal, mais le N. P. L. a employé un élément acide au
lieu d’un élément neutre; et sa valeur était réduite a celle d'un
élément neutre en employant une formule expérimentale dans les
comparaisons internationales. 1l y aura probablement un certain
nombre d’avantages a4 employer un élément acide, mais il existe
un grand inconvénient dans le fait qu’il exige une correction
pour lacidité dans chacune de ses transformations. A moins
qu’'une nouvelle décision d’adopter dans le domaine international
un élément ayant une certaine acidité définie, comme étalon
secondaire de force électromotrice, afin d’éviter une correction
fastidieuse, ait 61é prise par tous les pays, nous croyons que tous
les laboratoires nationaux d’étalonnage devraient adopter un
élément neutre, d’accord avec la décision de la Conférence de
Londres. Nous voudrions demander spécialement la coopération
du N. P. L. sur ce point particulier.

Nous résumerons maintenant, dans un tableau, les résultats des
récentes comparaisons internationales, ou les valeurs données
dans le tableau indiquent les différences de la force électromo-
trice moyenne des éléments normaux Weston conservés comme
étalons par les divers laboratoires d’étalonnage.
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I. — N. P. L. et B. S.

Année. N.P.L. —B.S. Remarques.
1924, ... ... -~ 9.107¢ volt Comparaison directe.
1922, ........... + 6 » »
1926............ -+ 9 » »
1927-1928. .. .. o7 e Comparaison indirecte parles
éléments de 'U. R. 8. S.
Moyenne...... -+ 8 »
1928-1929..... T 19 » Comparaison de Jimbo.

IH. —N.P.L. et P. T. R.

Année. N.P.L.—P.T.R. Remarques.
1922-1923....... ~+55.10-6 volt Comparaison directe.
1926-1927....... +61 » Comparaison indirecte par les

éléments de 'U. R. S. S.

Moyenne... .. +58 »

1927-1928....... ~+8a » -Comparaison de Jimbo.

III. — Comparaisons internationales avec les éléments
duN.P.L,B. S, P.T. R, L. C. E.,, U. R. 8. S,

Année. B.S.—N.P.L. B.§.—P.T.R. B.S.—L.C.E. B.S.—U.R.S.8
1926-1927. —7.10~% —+54.10—6 —46.10—8 +56.10—6 .

IV. —N. P.L.etL. E. T.

Année, N.P.L.—L.E. T, ‘ Remarques,
19420 Ll — 7.10—6 volt Comparaisons directes,
1914495, . . ... — 3 » . » .
1916-19148... ... —10 » »

Moyenne. .... — 7 »

4927-1928....... ~“+14 » * Gomparaison de Jimbo.
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V. —B.S.et L. E. T

Année. B.S.— L. E. T. Remarques.
1923-1928....... —20.10~¢ volt Comparaison directe.
1926-1928... ... —i13 » »
1926-1928. ...... —19 » : »
1927-1928....... —a3 » »
1928........... . =16 » »
1928....... R —1II » »

Moy. pondérée. —18 » (Le poids est admis propor-

tionnellement au nombre
des mesures.)

1928-1999. .. .. — 5 » Comparaison de Jimbo.
VI — P.T.R.et L. E. T.
Année, P.T.R.=-L.E T, Remarques.
1928.......... .. —67.107% volt Comparaison de Jimbo.

Il existe une discordance considérable dans les résultats des
comparaisons internationales faites récemment par S. Jimbo et
les comparaisons plus anciennes. Nous rassemblons les valeurs
des différences entre les forces électromotrices étalons des divers
pays en disposant les résultats précédents et ceux des comparaisons
de Jimbo cdte a cote dans le tableau suivant. Dans ce tableau,
les résultats des comparaisons L. E. T. — N, P. L. donnés dans IV
ont été négligés comme étant trés anciens, mais ils ont été
réduits indirectement en partant d’autres comparaisons.

Comparaisons antérieures. Comparaison de Jimbo.

Nom Différence Différence Différence Différence
des par rapport par rapport par rapport par rapport
laboratoires. au L., E. T. 4lamoyenne. auL, E.T. alamoyenne.
N.P. L..... —r10.100% —+14.10~8 +14.1006 —+38.10—6
B.S........ —18 » + 6 » — 5 » —+19 »
P. T.R... —67 » —43 » —67 » —43 »
L.C.E..... +28 » —+52 » ‘
R.S.S... —4 » —50 » —60 » —36 »
.E.T... .. o 24 » 0 94 »
Moyenne. -—24,10—¢ —24.1076
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Ces résultats semblent indiquer que les comparaisons interna-
tionales,. d’'une durée limitée, sont moins dignes de confiance.
Comme nous le proposons sous Ill, on pourrait laisser de cotéle
peint en question, si toutes les comparaisons internationales
avaient été faites au laboratoire du Bureau central, sur les élé-
ments normaux Weston apportés des différents ]ahoratowes
nationaux d’étalonnage.

Quel que soit le résultat que nous.adoptions, les forces électro-
motrices étalons des trois pays formant un groupe, savoir leN. P. L.,
le B. S. et I'.. E. T., concordent entre elles 3 moins de 20.107%;
tandis que celles de la P.T.R. et de I'U. R.S.S. fornent un
autre groupe ayant une valeur plus faible de la force électromo-
trice, la différence étant environ 60.10—¢. Bien qu’il soit indif-
férent que les éléments normaux Weston soient exécutés avec
soin et précision, il y aura une différence d’au moins 10 (+V entre
ceux qui sont fabriqués chaque année; une aussi grandé-discor-
dance, trouvée entre les deux groupes de pays, est probablement
-due a la différence dans la méthode de préparation des matiéres,
et dans leur emploi. Pour obtenir un degré plus élevé d’unifor-
mité dans la force électromotrice des éléments-étalons, nous
sommes tenus de réviser les spécifications actuelles, en ajoutant
des particularités concernant ces matiéres.

Tous les laboratoires nationaux d'étalonnage devraient envoyer
leurs propres étalons de 1’élément Weston normal,-en accord
avec la nouvelle spécification révisée. Les valeurs des forces élec-
tromotrices des éléments de tous les laboratoires nationaux
pourraient étre amenées prés de la concordance. Cependant, la
force électromotrice exprimée en fonction du volt international
devrait étre déterminée dans chaque laboratoire avec Pampére
international et 'ohm international. On devrait abolir immédia—
tement la pratique d’aprés laquelle I'élément normal Weston est
un étalon primaire.

Conclusions. — De ce que nous avons discuté dans la présente
Note, les conclusions suivantes peuvent étre tirées, en liaison
avec les étapes & suivre pour réaliser l’umf‘catxon des unités
internationales actuelles.

1. Un certain nombre de bobines de résistance en manganine
égales 4 1 ohm devraient étre faites avec le fil de manganine pré-
paré en méme temps au moyen des constituanls qui donnént la
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meilleure qualité d’alliage. Aprés que la différence entre ces éta-
lons aura été déterminée avec précision dans le laboratoire du
Bureau. central, plusieurs exemplaires de ces bobines devraient
étre distribués & tous les laboratoires nationaux d’étalonnage.
Comme type le plus idéal des bobines de manganine, on recom-
mande d’employer le type scellé du B. S.

2. Tous les laboratoires nationaux d’étalonnage devraient cons-
truire leur ohm mercuriel d’accord avec les décisions de Ia Con-
férence de Londres, et déterminer les valeurs des bobines d’un
ohm susnommées en fonction de 'ohm international réalisé.

3. Les bobines de manganine devraient de nouveau étre appor-
tées & la main au Bureau central, et devraient étre remesurées au
laboratoire de ce Bureau. Aprés confirmation de leur constance
en valeur relative, 'ohm international devrait étre déterminé
avec la moyenne des unités réalisées dans chacun des labora-
toires nationaux d’étalonnage.

4. Une nouvelle spécification révisée de I’élément normal Wes-
ton devrait étre publiée, concernant la méthode de préparation
des matiéres employées et la maniére de les introduire dans I’élé-
ment,

5, Tous les laboratoires nationaux d'étalonnage devraient de
nouveau s’entendre sur la forme du voltamétre a argent, son
traitement et le nombre de dépdts a effectuer.

6. Tous les laboratoires nationaux d’étalonnage devraient
faire des expériences sur le voltamétre 4 argent, d’accord avec le
paragraphe 3, et déterminer la force électromotrice de 1'élément
normal Weston, construit suivant les nouvelles spécifications
révisées, employant I'ohm international, ainsi qu’il est dit au

paragraphe 3.

7. Tous les laboratoires nationaux d’étalonnage devraient
apporter leur élément normal Weston au Bureau central, ct la
valeur de la force électromotrice de ceux-ci devrait étre comparée
au laboratoire du Bureau. Le volt international (ou l'ampére
international) devrait étre déterminé avec la valeur moyenne de
la force électromotrice des éléments destinés 3 chacun des labo- .
ratoires nationaux d’étalonnage.

Par exemple, chaque pays pourrait s'engager dans des expé-
10
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- riences sur les unités absolues, en paralltle avec la réalisation des

unités internationales

Nous pensons, cependant, qu’il serait difficile d’obtenir des
résultats unifiés et dans lesquels on puisse avoir confiance, sur la
reldtion ‘entre les unités qui ont été conservées dans chaque
laboratoire, bien que les expériences soient répétées un nombre
considérable de fois, si -la méthode actuelle d’intercomparaison
est employée.
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INFORMATIONS ET SUGGESTIONS

POUR LES
QUESTIONS SOUMISES AU COMITE CONSULTATIF D’ELECTRICITE

23-25 JUIN 1930;

Par M. Georae K. BURGESS,
Directeur du Bureau of Standards.

I. — Ftalons de radio-fréquence.

L’uniformité internationale dans les mesures de radio-fré-
quence est de la plus grande importance pratique. Déja des
comparaisons faites entre les étalons de divers laboratoires natio-
naux ont donné des résultats trés satisfaisants, mais il est dési-
rable d’avoir un plan systématique pour des comparaisons régu-
liéres dans I'avenir.

Cette question n’est pas encore inscrite au programme du Comité
consultatif, et le Comité international des Poids et Mesures n’a
pas conféré A celui-ci autorité qui serait nécessaire pour que ce
probléme fut traité 4 fond. Néanmoins, une prompte action est
désirable, afin qu’on saisisse une occasion favorable pour mettre
ces étalons sous le méme régime que les étalons électriques et
photométriques.

Un comité consultatif international technique des Communica-
tions radiotélégraphiques a été créé par la Conférence internatio-
nale de Radio-diffusion de 1927. Dans uneréunion tenue i la Haye,
en septembre 1929, ce Comitéa discuté le probléme d’assurer la con-
cordance entre les étalons de fréquence conservés dans. différents
pays, et, aprés une discussion minutieuse, il aadopté la résolution
suivante :

« Il sera demandé au Bureau internationaldes Poids et Mesures
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qu'il veuille bien étudier la possibilité d’'organiser des compa-
raisons internationales d’étalons nationanx de fréquence. »

Cette résolution se rapportant au Bureau international, nous
comprenons qu’aucun ‘travail ne peut étre commencé sans une
autorisation du Comitéinternational des Poids et Mesures. En con-
séquence, aucune action formelle ou officielle ne peut étre entre-
prise jusqu'a la réunion du Comité en 1g31.

11 se trouve, cependant, que le Radio-Comité mentionné se ré-
unira aussi en 1931, et peut siéger avant le Comité international des
Poids et Mesures. Si aucune connaissance officielle de la résolu-
tion ci-dessus n’a pu étre prise par le Comité international des
Poids et Mesures, une autre organisation peut étre proposée pour
s’occuper de la question.

Le probléme des étalons de radio-fréquence est tellement sem-
blable a celui des étalons éleciriques et photométriques que la
création dans ce but d’une organisation séparée serait trés regret-
table. L'urgence de la siluation justifie le Comité consultatif
d’aller au deld de ses instructions, et d’émettre ses opinions dans
la question. Il pourra alors donner son avis au Comité interna-
tional pour accepter la juridiction des comparaisons d’étalons de
radio-fréquence, et d'opérer avec eux de la méme maniére
quavec les étalons électriques et photométriques.

II. — Comparaison des unités électriques actuelles.

MM. Takatsu et Jimbo ont soumis un rapport trés complet sur
les valeurs assignées par divers laboratoires aux étalons de force
électromotrice et anx bobines de résistance. De semblables éta-
lons ont été envoyés aussi I’année derniére & quelques labora-
toires, par le Bureau of Standards, et les résultats essentiels que
Pon peut obtenir maintenant sont indiqués plus loin, pour étre
comparés avec ceux obtenus sur les éléments et les bobines de
M. Jimbo.

1. -Comparaison par des étalons de résistance d’un type
nouveau.— La précision de semblables comparaisons a été limitée
dans le passé par les changements qui se produisaient pendant
le transport des étalons. Au Bureau of Standards, une attention
spéciale a été donnée a la rectification des bobines de résistance,
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qui conservent leurs propriétés pendant le transport, aussi bien
que si elles sont conservées au laboratoire dans des conditions
contrdlées.

Un type de bobine qui semble remplir cette exigence a été
construit. Il sera décrit dans un prochain numéro du Journal
of Research du Bureau of Standards. :

Trois de ces bobines ont été mesurées au Bureau en juin 1929,
envoyées au National Physical Laboratory et a la Physikalisch-
Technische Reichsanstalt en juilict, puis retournées au N. P. L.
en octobre et au Bureau en novembre. Leur constance est indi-
quée par le fait que les résistances déterminées au Bureau, en
novembre, ne différaient, pour aucune de ces bobines, de 1 millio-
niéme des valeurs de juin. Au National Physical Laboratory, les
deux mesures faites en juillet et en octobre ont montré un chan-
gement apparent des trois bobines égal 4 2 millioniémes, les
valeurs relatives restant les mémes. _

L’une de ces bobines montrait une mauvaise soudure, et a été
mise de c6té. Les deux autres, avec une quatriéme bobine de
construction semblable, sont maintenant de nouveau en route
pour les laboratoires européens, De ces deux, 'une a apparem-
ment diminué sa résistance de 1 millioniéme, tandis que 'autre
n’a pas changé.

On n’a pas recu de rapport formel de la Reichsanstalt. En
conséquence, des données précises sur les bobines séparées ne
peuvent pas étre publiées, mais les valeurs moyennes indiquaient
que P'unité du Bureau (ohm) est plus petite de 10 millioniémes
que celle du P. T.R. Au N.P.L., les valeurs numériques assi-
gnées ont été inférieures de 26, 26 et 28 millioniémes respective-
ment a celles qui avaient été admises. Il s’ensuivrait que I'ohm
du P.T.R. estpluspetitquecelui du N: P. L. de 17 millioniémes.

Ces résultats concordent assez bien avec la différence établie
'par M. Jimbo, qui a trouyé 3o millioniémes entre le N. P. L. et
le B. S., mais les valeurs obtenues pour ses bobines au P. T. R.
different de celles du Bureau de 2 millioniémes au lieu de 10. De
nouvelles mesures des.étalons du Bureau au P. T. R., prévues pour
cette année, éclairciront peut-étre les causes de cette discordance.

2. - Comparaison d’éléments étalons. -- Quatre éléments
étalons ont été envoyés au N. P. L. et au P. T. R., en méme
temps que les bobines de résistance. Nous n’avons pas re¢u de
nouvelles de la Reichsanstalt.
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Ces éléments étaient de divers types et de différents ages. Un .
rapport détaillé sur les observations concernant le changement'
de valeurs avec le temps et sous l'action de la température, est
en préparation, mais une comparaison plus simple et plus directe
peut étre faite entre les unités du N. P. L. et celles du Bureau,
en considérant les résultats obtenus dans les deux laboratoires
a 280, Ils sont contenus dans le tableau suivant :

Valeurs attribuées aux éléements étalons.

Ecarts en microvolts de I’élément normal Weston,
conservé dans les deux laboratoires.

Numeéro de ’élément étalon.

Labora-
toire. Date 1929, 685. 686. 700. 4.
B. S. Juin............ — 5 —I11 w12 —44
B. S Décembre...... — 8 —a24 —I1 —49
N. P. L. Juillet.7....... —a20 —30 — 5 —75
N. P. L. Octobre........ —20 —35 —13° - —97
B. S. Moyenne... — 6,5 —17,5 -+ 0,5 —46,5
N. P. L. Moyenne,.. —20 —32,5 —o9 —76
‘ Différence. . 13,5 15 9,5 29,5

La différence moyenne, 17, indique que le volt du N. P. L
dépasse celui du Bureau de cette quantité. Des mesures sur
divers éléments, faites par M. Jimbo, ont montré une différence
correspondante de 19 microvolts.

Les mémes éléments ont été envoyés aux Iaboratou‘es euro-
péens. Comme il est dit plus haut, un rapport détaillé sur leurs
caractéristiques est en cours de préparation.

3. Affirmation of ficielle des valeurs relatives des unités. —
Il est d’opinion courante, parmi les travailleurs scientifiques,
qu’il existe un certain défaut de compréhension sur I'état pré-
sent des unités électriques « internationales ». En vue d’écarter
cette équivoque et de rendre possible la comparaison précise des
données obtenues en différents pays, aussi bien que pour la
période préparatoire de conversion des unités absolues, il est
“désirable d’avoir une évaluation, faisant autorité, des valeurs
relatives des unités présentes telles qu’elles sont employées dans
différents pays.- .
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Le Comité consultatif pourrait, ou bien se mettre d’accord sur
les valeurs relatives qui semblent les plus probables, ou bien, si
Ies données suffisantes ne sont pas acquises actuellement, il
pourrait recommander la publication de semblables informations
par les laboratoires nationaux.

III. — Progres dans les mesures absolues faites
.au Bureau of Standards.-

1. Détermination de l’ohm. — Une détermination absolue de
I'ohm a été effectuée en mesurant et en calculant I'inductance
d’une bobine. L'inductance est mesurée en fonction de l'ohm
international et de la seconde solaire moyenne, qui donnent la
valeur en henrys internationaux. Elle est déduite des dimensions
linéaires de la bobine, qui donnent la valeur en henrys absolus. Le
quotient de ces deux valeurs est le méme que le c[uotlent de
P'ohm international par I'ohm absolu.

Trois bobines ont été construites.” La premiére est enroulée
sur un cylindre de porcelaine, la seconde sur du veire pyrex, et
la troisi¢éme sur du quartz fondu. Les trois bobines ont été soi-
gneusement rodées de fagcon a former des cylindres avant I’en-
roulage. Elles ont été ‘enroulées, avec du fil nu, sur un tour de
précision. Une série compléte de mesures électriques et meca-
niques a été faite seulement sur la bobine de porcelaine.

Plusieurs séries de mesures préliminaires ont été exécutées
entre 1927 et 1929; en 1929, une mesure a été faite, qui a été
classée comme demi-finale. A la fin de 1929 et au commen-
cement de 1930, I'appareil fut un peu modifié. Deux séries satis».
faisantes de données, seulement ont été obtenues avant le
Io mai 1930,

Les résultats de toutes les mesures ont été exprimées en fone-

“tion de l'unité de résistance (soit 'ohm international accepté
en 1910), conservée au Bureau of Standards. Les résultats
de 1929 ont donné :

1 unité de Washington B. 8. =1,000519 ohm absolu.
Les résultats de‘193o obtenus avant le 10 mai ont conduit & :
1 unité de Washington B. S. =1,000525 ohm absolu.

Il y a des raisons de penser que la valeur de 1930 est de quel-
ques millioniémes trop élevée. Il semble donc que la valeur la
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plus probable d’une unité de Washington B. S. est 1,00052 ohm
absolu, avec une incertitude d’environ 1/100000.

On projette aussi de faire une détermination par une méthode
qui comporte la comparaison d'une résistance avec une fréquence
et une inductance mutuelles. Elle doit étre faite en renver-
sant un courant constant a travers I'enroulement primaire dé 'in-
ductance mutuelle, et en échangcant les connexions placées sur
I’enroulement secondaire, ces deux inversions étant faites sans
ouvrir les circuits. Jusqu’a présent, des efforts ont été exercés
seulement pour obtenir un réglage satisfaisant de la vitesse du
moteur entrainant les commutateurs.

2. Mesure absolue du courant. — La balance de courant
employée par MM. Rosa, Dorsey et Miller en 1911 a été remontée
en 1927, et une détermination préliminaire a été exécutée en
employant le méme appareil utilisé par ces trois expérimenta-
teurs. Aprés cette détermination préliminaire, plusieurs change-
ments ont été faits a4 Pappareil et aux méthodes de mesure.
Cependant, Ja méme balance et les mémes bobines ont toujours
été employées comme elles 'ont été dans la détermination origi-
nale.

Une détermination compléte exige deux mesures absolument
indépendantes :

1° La mesure de Deffort qui se développe entre les éléments;
20 La mesure du rapport des rayons des bobines.

Nous avons un nombre considérable de bobines, de telle sorte
que des mesures de la force peuvent étre faites avec certains lots,
tandis que les rapports des rayons d’une autre série de bobines
ont été déterminés. Des difficultés inattendues se sont montrées
en rapport avec ces deux déterminations, et nous n’avons pas pu
faire une série compléte de mesures; mais nous espérons que
Pune d’elles au moins sera achevée au moment de la réunion du
Comité consultatif.

En plus du travail avec la balance de courant de MM. Rosa, -
Dorsey et Miller, nous emploierons une seconde méthode, pour.
laquelle les appareils sont en construction. Ce sera un électro-
dynamométre absolu, semblable a celui qud utilisé autrefois
Pellat. Il faudra probablement une ou deux années pour effectuer
sa construction. )

La détermination des forces entre les bobines qui conduisent
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le courant dépend de la gravité. En conséquence, on a élaboré
au Bureau des plans pour une détermination nouvelle de sa valeur
absolue.

V. — Propositions japonaises de mai 1930.

-Ce rapport était en préparation lorsque nous avons recu un
exemplaire du Mémoire de M. Takatsu : Exposé des matiéres
qui devront faire l’objet de la session du Comité consultatif
d'Electricité, dans le domaine de [’adoption des unités
absolues (voir plus haut, p. 130). Ce document est si important
qu’il parait désirable d’exprimer immédiatement des opinions le
concernant.

Nous sommes d’accord sur bien des points avec le memorandum
de M. Takatsu, et I'étude soignée qu’il a faite dans sa prépara—
tion est digne d’admiration. Si, en réponse, on insiste sur les
points dans lesquels il existe une divergence de vues cela ne doit
pas étre compris comme une critique du mémoire, considéré
comme un tout.

1. Méthodes actuelles pour la conservation des unités. —
Les méthodes de conservation des valeurs de I'ohm international
et de I'ampére, prescrites par la Conférence de Londres en 1908,
n'ont pas été suivies. Il y a eu-diverses raisons pour que ces
méthodes ne fussent pas employées. L’uue, entre autres, était que
les spécifications n’ont jamais été complétées, pour donner aux
unités une définition réelle.

Une autre raison importante était que les hommes les plus fa-
miliarisés avec la méthode expérimentale, émettaient des doutes
sur la possibilité d’obtenir des résultats assez préeis pour justifier
les changements fréque'nts dans les valeurs assignées aux étalons
secondaires. Il est vrai que les étalons secondaires (bobines et
éléments), employés pour conserver les valeurs acceptées en 1910,
ont servi de prototypes pour un temps trop long. Néanmoins, si
les divers pays possédaient séparément de nouvelles valeurs
obtcnues a certains intervalles par le procédé international
prescrit, il y aurait probablement entre les pays, desdiscordances
bien aussi fortes que celles qui existent maintenant, et certaine-
ment, il'y aurait plus de changements dans les unités employées
dans chaque pays
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Dans un pays qui posséde plusieurs laboratoires faisant des
mesures précises, la conservation de valeurs constantes pour les
étalons de base est trés importante, et I'on ne considérera pas
comme satisfaisant un procédé qui entraine de fréquents change-
ments. Comme procédé de conservation de la constance pendant
une période de temps considérable, les bobines de résistance en
mangdnine et les éléments Weston normaux ont démontré leur
valeur dans la pratique, et il y a toute -raison pour s'attendre &

- ce qu’ils continuent & étre employés, avec les perfectionnements
qui pourront &tre imaginés. i

2. Réajustement nécessaire des unités. — Il n’est pas douteux
qu'en ce moment des unités légérement différentes, suivant les
pays, sont en usage, alors queles unités devraient étre les mémes
dans tous les pays. La proposition de M. Takatsu est qu'on y arrive
en établissant des unités internationales sur la base proposée &
Londres. ’

Pour plusieurs raisons, ce procédé ne serait pas pratique. Cer-
taines d’entre elles sont énumérées ci-aprés :

a. Il a été décide que les valeurs dérivées des mesures abso-
lues devront étre adoptées aussitdot-qu’il existera un nombre suf-
fisant de déterminations cxpérimentales pour donner une base
stable a ces valeurs, Deux changements dans les unités, & &1uclques
années de distance, conduiraient & une confusion inextricable. Tl
vaut mieux prendre les valeurs actuelles, jusqu’d’ce que le chan-
gement puisse étre fait pour obtenir des valeurs uniformes et
absolues. ' _

b. Les ressources des laboeratoires nationaux ne sont pas illi-
mitées. Si une détermination nouvelle des unités « interna-
tionales » devait étre faite, 1’établissement de valeurs absolues
auxquelles on puisse se fier serait nécessairement reporté a une
date ultérieure.

c. Il serait nécessaire d’abord que tous les pays acceptassent
un type de voltamétre et un procédé uniforme pour son emploi.

d. Les nouvelles unités internationales mises sur pied ne
- serviralent pas & des buts pratiques, parce qu'on sait définitive-
ment qu'elles ne seraient pas d’accord avec celles obtenues par
des mesures absolues, et ne concorderaient pas davantage avec
aucune des autres valeurs utilisées jusque-la. Si I’'on devait les em-
ployer, elles ajouteraient simplement une unité a la série de
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celles qui ont passe dans P'histoire, et pour le:quelles les facteurs
de conversion ont été déterminés.

Un plan plus prathue semble étre d’établir avec plus de pré-
cision les relations qui existent entre les unités actuellement en
usage dans différents pays, et alors, de changer le plus possible
le point de départ absolu dans tous les pays. Il vaudrait mieux
adopter "les unités absolues sujettes & des incertitudes de 2
ou 3/100000, plutdt que de faire des changements de cet ordrede

grandeur dans une série d’unités qui seront bient6t mises de coté.

3. Comparaisons Sfutures des étalons. — Les propositions
de M. Takatsu d’avoir des comparaisons futures de bobines et
d’éléments faites dans un bureau central, sont d'accord avec le
projet de donner des facilités pour de semblables déterminations
au Bureau international des Poids et Mesures. Lorsque le nouveau
systéme sera établi, de semblables comparaisons devraient étre
faites & des intervalles réguliers, et I’étalon de base de tous les
pays devrait avoir une valeur unique. Il pourrait cependant,
dans certains cas, étre jugé utile d’ajouter des comparaisons
directes par l'interchange des étalons entre les laboratoires
nationaux. ‘ ‘

Pour chaque méthode de comparaison, il est désirable d’lntro—
duire des perfectionnements aux étalons.

"4 Etude de la permanence des bobines de résistance.
— Tandis que des perfectionnements dans les bobines de résis-
tance sont souhaitables, il semble trés douteux que 'emploi de
manganine provenant d’une seule source pourrait les apporter.
Des perfectionnements dans le plan et la méthode de construction
des bobines sont au moins aussi importants que le choix de
l’alliage pour les résistances. Nous attirons I'attention sur les
bobines mentionnées ci-dessus, qui ont été transportées d'Amé-
rique en Europe et retour, sans éprouver un changement apparent
dépassant un millioniéme dans chaque bobine individuelle.

Si ce type de bobine continue 3 présenter des résultats aussi
satisfaisants, il devra étre adopté immédiatement, de préférence
4 l’ancienne forme. La description détaillée pourra en étre
obtenue dans quelques semaines.

Au Bureau of Standards, des expériences sont projetées avec
des alliages autres que la manganine pour faire des étalons spé-
ciaux de référence.
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5. Emploi futur du voltamétre & argent. — Nous sommes
d’'accord pour considérer que le voltamétre offré une méthode
utile et relativement bonne pour redéterminer la force électromo-
trice de I’élément étalon, en partant d’une. valeur connue pour
PYohm. Dans ce but, le Bureau of Standards accepterait volontiers
la forme du voltamétre de Smith, et collaborerait a I’établis-
sement de spécificatiqns détaillées pour son usage. Nous pensons,
" cependant, qu'il devrait étre considéré comme un étalon secon-
daire, employé pour assurer la constance du groupe d’éléments
dans les intervalles entre les comparaisons internationales for-
melles. Le voltamétre avec les spécifications acceptées, offrirait
aussi une méthode convenable pour exprimer les résultats des
mesures absolues de 'ampére.



MEMORANDUM

DU
COMITE EXECUTIF_ DU NATIONAL PHYSICAL LABORATORY,

CONCERNANT DES FAITS DESTINES A ETRE DISCUTES
PENDANT LA SESSION A PARIS
DU GOMITE CONSULTATIF D'ELEGTRICITE
INSTITUE PAR LE COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.

Le Comité est réuni pour deux raisons :

a. Inspecter les nouveaux batiments & Sévres, et discuter
Iéquipement électrique qui doit y étre installé.
b. Discuter la question de la photométrie.

Les points suivants se présentent en connexion avec (a); la
section (&) est discutée dans une Note séparée.

Le budget, pour I'équipement des mesures comparatives d'éta-
lons de résistance et d’éléments étalons, ne semble présenter
aucune difficulté, mais la construction des étalons exige une dis-
cussion. .

La question se posera s'il est désirable; pour les divers labora-
toires nationaux, de présenter des étalons spécimens, qui seront
conservés a Sévres, el, s'il en est ainsi, quels arrangements peu-
vent étre faits, dans chaque pays, afin d'y arriver (1).

En ce qui concerne les résistances étalons, il ne semble pas
nécessaire de s’approvisionner autrement qu’avec des étalons
unités, mais il parait bon que chaque laboratoire puisse envoyer,
de fagon plus ou moins permanente, deux étalons 1 ohm, d'un
type bien vieilli.

(') En connexion avec ce qui vient d’étre dit, on peut constater
qu'un nombre considérable d’éléments étalons, faits par M= Foehringer
au N. P. L., sont maintenant & Paris; ils devraient former un noyau
utile d’environ 4o éléments représentant le type adglais identique
A ceux en usage au N, P. L. '
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Ce serait une bonne condition que toutes ces résistances fussent
comparées entre elles au moins tous les six mois; elles devraient
étre employées comme une base commune de référence dans les
mesures des bobines, qui seront envoyées a Paris de temps en
temps, par chaque pays, d'accord avec un plan a prévoir.

Avant que les bobines soient envoyées a Paris, une discussion
semble nécessaire en ce qui concerne les unités en fonction des-
quelles leurs valeurs seront.exprimées. Le présent intervalle des
différences entre lés unités des divers pays est plus grand qu'il
n’est désirable.

Au N. P. L., deux determmatlons ont été faites, depuis 1910,
sur I’ohm international : en 1912 et 1925 respectivement. Les
valeurs obtenues en fonction de la résistance moyenne d’un cer-
tain groupe de bobines de fil différaient de 2 1/, parties sur 100000.
Une partie de ces différences peut bien étre due au changement
des bobines. Il n’était pas jugé alors désirable de changer les
valeurs assignées & la moyenne de ces bobines en 1910 pour les
amener a concorder avec 'unité moyenne de Washington.

Plus récemment, cependant; les résultats des comparaisons
avec d’autres laboratoires nationaux sont devenus possibles, des-
quels il apparait que la conservation de l'unité, basée sur un-
groupe de bobines de fil du N. P. L., tend a occuper une position
extréme en relation avec d’autres pays qui ont ajusté leur unité
par de récents ohms & mercure. Les déterminations de 'ohm 2
mercure du N. P. L. sont en concordance générale avec celles
d’autres pays, et la moyenne de ces déterminations est en con-
cordance étroite avec la moyenne des unités de résistance en
usage dans quatre pays différents (1).

En envoyant des bobines & Paris, par conséquent, le N. P. L.
proposerait de baser leur valeur sur les propres déterminations
de Pohm & mercure, entrainant un changement d’environ 3 parties
sur 100000 de I'unité employée jusque-ia. ‘

Une comparaison trés soignée d’étalons de résistance, envoyés
des divers laboratoires & Paris, devrait étre faite alors et une
nouvelle appréciation de I'unité moyenne internationale devrait
étre créde, qui servirait jusqu’a ce que le moment soit venu ol
I'on posséderait un nombre suffisant de mesures absolues, pour
rendre possible les valeurs précises attribuées & ces étalons, en
fonction de I'ohm absolu C.G.S. ‘

(') Voir la note soumise par le D* Dye aud Comité.
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En ce qui concerne I'ampére international, il est plus difficile
de prendre une décision sur le meilleur procédé a employer pour
Pavenir immédiat. La divergence entre les valeurs assignées aux
éléments étalons envoyés de pays a pays est plus prononcée que
celle existant entre les valeurs trouvées pour les étalons de résis-
tance.

. La pratique & peu prés universelle depuis 1910 a été de déter-
miner I'ampére international par I'unité de résistance et celle de
I’élément normal Weston, employant la valeur de 1,01830 volt
assignée au dernier par la Conférence de Washington. Fait
d’accord avec les instructions précises, I’élément a été en général
trouvé aisément reproductible dans chaque pays, tandis que des
redéterminations directes de ampére international entrainent
beaucoup de travail et beaucoup d’ennuis. Pour des intercompa-
raisons internationales, 'échange des éléments est le seul moyen
qu’on puisse employer.

Etant donné l'intervalle relativement bref qui s’écoulera avant
qu'une décision’ soit prise pour I'adoption de I'unité C.G.S., on
ne considére pas comme désirable de modifier la pratique suivie
jusqu’ici. Il semble préférable de viser une concordance plus pré-
cise, que le procédé & suivre en construisant des éléments étalons.

Quelle que soit la décision sur ce point, il est clair qu'un plan
meilleur d’interchange des éléments, et I'inclusion d’un plus grand
nombre d’éléments dans un groupe est considérée comme essen—
tielle. )

Dans le but d’inviter & la critique et de suggérer un plan deter—
mme, les propositions suivantes sont faxles :

1° Le Bureau international devrait chercher lui-méme un
matériel propre a exécuter des mesures comparatives d’étalons
de résistance d’'un ohm avec une précision d’environ un millio-
niéme. Les grandes lignes de ce matériel doivent étre arrétées
dans la session prévue a Paris.

2° Le Bureau devrait se munir lui-méme d'un équipement
propre 2 exécuter a un milliéme prés des mesures comparatives
de force electromotnce d’éléments étalons ayant approximative-
ment la méme force électromotrice. Le type du matériel doit
étre approuvé en principe dans la prochaine réunion.

39 Les divers laboratoires nationaux devraient déposer au
Bureau deux résistances d’'un ohm et un groupe d’e]ements qui
ne soit pas inférieur a 12.
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"4° Le Bureau doit comparer ces étalons a des intervalles qui
ne soient pas inférieurs & six mois.

50 Un schéma, organisé pour le transport et la comparaison
des bobines et des éléments représentatifs des étalons des diffé-
rents pays, devrait étre fait & des intervalles réguliers.

"Le schéma suivant est proposé :

Supposons qu'il y ait cinq pays participant au travail, désignés
‘par A, B, G, D, E, et représentons le Bureau par O.

Des bobines de résistance et des éléments appartenant & A
seraient envoyés a O, qui les retournerait 4 B, et celui-ci & A.
De méme des bobines et des éléments appartenant 3 B seraient
envoyés &4 O, de la a G et retour & B. Ce procédé devrait étre
employé une fois par année pour chaque pays. Chaque pays
aurait alors deux mesures annuelles et le Bureau pourrait
exécuter cinq mesures annuellement.

6° Les méthodes de mesure seraient approuvées parle Comité,
et tous les résultats de toutes les intercomparaisons seraient
communiqués & chaque pays (1).

70 Avec les projets de faire des recommandations devant la
Conférence internationale qui sera réunie en 1933, on devrait
convoquer une autre réunion du Comité consultatif d'Electricité,
qui serait tenue & une date appropriée avant la Conférence, et
s’il est nécessaire avant la prochaine réunion du Comité interna-
tional :

a. Pour discuter les comparaisons faites et fixer les valeurs
qu'il faut assigner aux étalons de résistance et de force électro-
motrice en fonction des unités internationales.

b. Pour discuter les résultats des mesures absolues de courant
et de.résistance et l’adoption des unités C.G.S.

(') Dans les années subséquentes 'ordre peut étre modifié comme
suit

AOGCA, AODA, AOEA, AOBA; BODB; COEC; DOAD; EOBE; etc.

— 9O P
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PROPOSITIONS

PRESENTEES A LA DEUXIEME SESSION

DU

COMITE CONSULTATIF D'ELECTRICITE

par le Laboratoire électrotechnique

du Ministére des Communications & Tokyo.

1. Organisation du Comité consultatif d’Electricité:

a. Quel est le réglement actuel du Comité consultatif d’Elec-
tricité?

6. Nous appuyons la proposition suivante du Bureau of
Standards :

« Un membre représentant un laboratoire national peut, par
une communication écrite au président, désigner, pour une session
quelconque, un remplacant, qui doit avoir tous les droits d'un
membre pour ladite session. »

¢. Le Bureau international aura a informer de la date fixée, au
moins trois mois a l’'avance, pour la convocation du Comité,
pour un pays éloigné comme le Japon (en plus, nous avons le
désir qu'il en transmette l'information au Laboratoire électro-
technique par les bons soins de 'Ambassade du Japon a Paris).

2. Comparaisons internationales des unités électriques des
laboratoires nationaux au moyen d'un étalon électrique:

Voir la Note de K. Tagatsu et S. Jimeo: Rapport sur la com-
paraison internationale des étalons électrigues, et proposi-
tions concernant les comparaisons internationales futures.

a. D’aprés le résultat des comparaisons internationales récem-
ment faites, les unités-électriques des laboratoires nationaux

1
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n'arrivent pas encore i une concordance suffisante. La meilleure
méthode pour rendre les résultats plus précis est, semble-t-il,
d’unifier les procédés pour conserver les étalons électriques des
laboratoires nationaux, ou d’organiser une expérience commune
au Bureau central pour établir I'unité moyenne internationale.

b. Il faudra rédiger un. mémorandum sur les questions envi-
sagées dans les laboratoires nationaux, afin d’unifier les méthodes
employées pour les comparaisons internationales.

3. Méthodes pour déterminer les relations entre les unités
électriques internationales et les unités absolues (1).

S,

a. Il ést de toute nécessité d’amener & une concordance suffi-
sante les wunités électriques internationales des laboratoires
nationaux, pour déterminer les relations entre les unités élec-
triques internationales et les unités électriques absolues.

b. C'est aussi un moyen de faire une expérience commune au
Bureau central pour établir 'unité moyenne.

¢. Sil'on adopte, par convention internationale, 1,01830 volt
pour la force électromotrice de ’élément normal, il faudra com-
pléter les spécifications des éléments étalons.

Ouvrage de référence : Méthodes employées aw Japon pour
construire les éléments étalons.

a. Sil'on mesure la force électromotrice de I'élément normal
au moyen de I'ohm et de 'ampére internationaux, il faudra com-
pléter les spécifications du voltameétre a argent.

4. Matiéres concernantles unités photométriques. — Ouvrage
de référence: :

S. Svzugr : Dziobek’s method of heterochromatic photome-
try of black body emission.

a. Nous appuyons sur la proposition : Unités et méthodes pho-
toméiriques, soumise au Comité par le Bureau of Standards.

6. Nous estimons nécessaire la collaboration du Comité con-

(') Voir la Note de K. TARATSU : Exposé des matié'res qui devront
‘faire Uobjet de la session du Comité consultatif d’Electricité, dans
-le domaine de Uadoption des unites absolues (ce Volume, p. 130).
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sultatif d’Electricité et de la Commission internationale de
I'Eclairage, mais il faudra prendre garde de ne provoquer aucun
conflit, en réalisant cette collaboration. '

¢. Le Comité consultatif d’Electricité devrait faire des compa-
‘raisons internationales et chercher la concordance finale des
unjtés photométriques internationales.

Annexe.

a. En ce qui concerne la réalisation des comparaisons interna-
tionales des étalons de radiofréquence, le Comité consultatif
d’Electricité devrait entreprendre les démarches nécessaires, en
acrord avec les résolutions du Comité consultatif international
technique des Communications radioélectriques en 1929.

b. En ce qui concerne les unités magnétiques, pour I'avenir,
le Comité consultatif d’Electricité devrait les prendre en consi-

dération.

Spécifications pour 1'élément normal Weston.

A. CONSTRUCTION DE L’ELEMENT NORMAL WESTON. — L’élément
normal Weston comporte une solution aqueuse saturée de sul-
fate de cadmium (Cd SO+.8/3 H2O ) comme électrolyte, et 'élec-
trolyte doit étre neutre pour le papier rouge du Congo.

En ce qui concerne la matiére, les spécifications sont les sui-
vantes:

B. METHODES POUR PURIFIER LES MATIERES :

1. Purification du mercure. — On purifie le mercure par le
lavage ou I'électrolyse, et la distillation.

a. Lavage. — Le mercure est lavé A travers un tube de verre
d’environ 1™ de longueur, rempli d’acide nitrique dilué (environ
cing fois en volume), et ensuite il estlavé de la méme manieére,
au moins deux fois dans 'eau distillée.

b. Electrolyse. — C’est une méthode trés efficace. On purifie
le mercure par un courant de 0,5 ampére par décimétre carré, en

Y

employant l'acide nitrique dilué a environ 2 pour 100 comme
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électrolyte, le mercure comme anode, et la lame de platine
comme cathode. Ensuite, il est lavé pluéieurs fois dans 'eau dis-
tillée, et séché.

¢. Distillation, — 11 faut distiller au moins deux fois. C'est la
méme méthode que celle de G. A. Hulett (Phys. Rev., XXXIII,
1911, p. 307). On fait passer, d’une fagon continue, de lair au
fond du flacon.

2. Purification du sulfate de cadmium. — Le sulfate de
cadmium, dit pur, du commerce, est d’abord dissous dans l’eau .
distillée. Ensuite, on ajoute un peu d’acide sulfurique dilué a
cette solution, et on la fait évaporer & la température ordinaire.
De quelque origine qu'il soit, il faut le cristalliser au moins deux
fois. On prépare une solution saturée employée dans P’élément,
en dissolvant les cristaux purifiés, comme il est dit, dans I'eau
distillée pure; etla solution doit étre neutre pour le papierrouge
du Congo. Mais, pour les étalons pratiques, si 'on rend ’électro-
lIyte acide a environ 0,05 N, il sera-plus aisé d’obtenir une meil-
leure permanence de P’élément.

3. Préparation de l'amalgame de cadmium. — En em-
ployant, comme anode, un_béitonnet constitué par du cadmium a
plus de 99,5 pour 100, le mercure purifié comme cathode, et la

‘solution de sulfate de cadmium acidulée comme électrolyte, on

dépose le cadmium dans le mercure. Aprés avoir déposé le cad-
mium en excés, on abaisse 'amalgame de telle sorte qu’il soit a
10 pour 100. '

4. Préparation du sulfate de mercure. — Diverses méthodes
peuvent servir pour le préparer: par exemple, la méthode d’élec-
trolyse et la méthode chimique; P’électrolyse par le courant
direct donne le meilleur résultat.

On prépare le sulfate mercureux en employant comme anode,
le mercure purifié, comme cathode une lame de platine, et, comme
électrolyte, 'acide sulfurique dilué pur (1/6 en volume). On prend,
pour la densité du courant, 2 ampéres par décimétre carré de la
surface de mercure. On fait tourner un agitateur (employé en
méme temps comme anode ) & une vitesse de 200-tours par minute.
Le sulfate de mercure, étant attaqué par la lumiére, doit étre
électrolysé dans une chambre obscure. Pendant I’électrolyse, il
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faut fixer la vitesse de l'agitation avant de faire passer le cou-
rant. Quand il ne marche pas bien, il faut d’abord couper le cir-
cuit. Aprés avoir terminé ’électrolyse, il faut continuer & 'agiter
encore pendant quelque temps, et unifier la grosseur des grains
de sulfate mercurecux. Ensuite, en séparant par décantation, le
sulfate mercureux du mercure, on place le premier avec 'acide
sulfurique dilué (1/6) dans une bouteille de verre, et on les
conserve dans I’obscurité.

(C. MONTAGE DE L'ELEMENT NORMAL :

1. Vase de verre. — La meilleure forme est celle en H, en
verre dur. D'abord, on laisse le vase de verre rempli d’eau régale
pendant 3o minutes, et on lave bien le vase de verre dans I'eau.
Ensuite, il faut amalgamer la surface des électrodes de platine, de
fagon a compléter le contact de celles-ci avec le mercure ou
Pamalgame de cadmium. Pour cela, en remplissant un vase en
verre de la solution diluée de nitrate de mercure, et en employant
des fils de platine spécialement introduits comme anode, les deux
élecirodes de platine alternativement comme cathode, il faut
précipiter le mercure électriquement au moyen de deux éléments
de pile séche. Aprés avoir amalgamé les électrodes de platine, on
. lave le vase de verre dans I'acide nitrique dilué et dans Peau. La
surface des électrodes de platine amalgamé est lavée avec un peu
de mercure pur. A la fin, le 'vase de verre est séché dans un séchoir
aprés avoir été lavé dans’eau distillée.

2. Ordre et méthode pour Uintroduction des matiéres. —
On met dans un vase de verre dans l'ordre suivant : 1° ’'amalgame
de cadmium ; 2° le mercure; 3° la pate; 4° les cristaux de sulfate
. de cadmium, et 5° la solution saturée. On place le sulfate mer-
cureux dans un creuset de Gooch d’environ 3o¢m*; il doit étre
lavé par une pompe & eau. On place un papier a filtrer dur coupé
en rond au fond d’un creuset, et, dans ce creuset, on introduit le
sulfate. mercureux dans la quantité désirée. Aprés l'avoir lavé
une ou deux fois dans l'acide sulfurique six fois plus dilué, on
le lave trois fois dans I'alcool distillé pour faire dispdraitre aci-
dité. On lave ensuite le sulfate mercureux deux ou trois fois dans
la solution saturée neutre dé sulfate de cadmium employée dans
Pélément. :

Le sulfate mercureux obtenu de cette facon est réduit en pate,
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en y ajoutant la poudre de sulfate de cadmium, d'environ un
tiers en volume, et la solution saturée en volume convenable.
Puisque le sulfate mercureux obtenu par électrolyse est de cou-
leur grise, et qu’il contient des gouttelettes de mercure, il n’est
pas nécessaire d’ajouter du mercure a la pate.

Lorsqu'on met de fa phte dans le vase de verre, et qu'elle se
dépose, on y ajoute des cristaux de sulfate de cadmium. A la fin,
on remplit le vase deverre de la solution saturée, et 'on fait com-
muniquer les deux électrodes. Aprés avoir terminé lintroduction’
des matiéres, on essuie bien le haut du vase de verre & Vintérieur,
avec un papier i filtre ou une gaze trempés d’eau distillée, puis
on soude avec un brileur 4 gaz.



— 167 —

RAPPORT

CONCERNANT
LA SITUATION ACTUELLE DES ETALONS ELECTRIQUES,

EN SE REFERANT SPECIALEMENT A LA PROCHAINE REUNION
A PARIS DU COMITE CONSULTATIF D’ELECTRICITE.

Présenté par le National Physical Laboratory,

La situation générale, comprenant un résumé historique des
étalons qui sont conservés au National Physical Laboratory, a
été décrite dans un Rapport présenté i la session de Paris du
Comité consultatif d’Electricité, en novembre 1928. Le travail
fait depuis cette date est briévement consigné ci-dessous.

Unires C. G. S.

L'ampére. — La reconstruction de la balance de courant s'est
poursuivie d’une fagon ininterrompue depuis 1928. L’assemblage
est maintenant achevé, et certaines épreuves ont éié faites avec
cette balance. Une série compléte de mesures du courant est
commencée, et occupera probablement une partie considérable
des deux mois a venir, puisqu'il est entendu que ’on essaicra la
méthode des oscxllatlons en méme temps que la methodc plus
précise des pesées directes.

Les mesures a faire seront virtuellement une détermination de
la force électromotrice de I’élément normal Weston.

L'ohm. — La détermination de l'ohm par la méthode de
Campbell a été poursuivie d'une facon continue pendant les dix—
huit mois écoulés, la plus grande partie desquels a été occupée a
rassembler les appareils et & faire quelques expériences prélimi-
naires. Cela a montré les possibilités de la méthode et ses limites.
Les différentes catégories ont été examinées pidce aprés piéce,
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afin de satisfaire aux conditions nécessaires pour la précision
demandée. Cette section du travail a occupé la partie moyenne
du temps consacré aux recherches; elle renferme ce qui suit :

a. Construction de linductance mutuelle appropriée, ajus—
tement précis et vieillissement; détermination des coefficients de
fréquence de I'inductance mutuelle et résistance effective des
enroulements. '

b. Construction, ajustement ct vieillissement des bobines de
résistance appropriées i la mesure faite au pont, et mesure
de leur inductance résiduelle.

¢. Construction d’un diapason et d’un appareil d’amplification
pour la production d’une fréquence bien fixe ayant une bonne
forme d’onde, pour servir comme source dans le pont. '

d. Production d’autres appareils d’amplification appropriés, et
roue phonique pour la mesure précise de la fréquence du dia-
pason, en fonction du temps astronomique donné par une hor-
loge de Shortt.

e. Production et amplification appropriée et appareils de pro-
tection sur le galvanométre servant a signaler, afin de le rendre
suffisamment sensible pour qu’il donne la précision d’au moins
1/100000, sans perturbation due aux forces électromotrices
parasites.

L’organisation compléte comprend aussi un pont de Smith
pour transporter les valeurs de la résistance dans le pont a des
bobines étalons du type normal, mesurées en fonction des bobines
étalons du Laboratoire.

Chacun des appareils mentionnés ci-dessus a exigé un trai-
tement spécial pour obtenir la précision demandée.

Nous considérons que toutes les difficultés ont été surmontées,
et les observations.actuelles formant une détermination sont en
progrés. Trois séries d’observations dans différentes conditions
ont été faites et ont donné une concordance d’environ 1/100000
de la moyenne. Il est trop tot pour faire une évaluation précise du
rapport actuel de Pohm international & I'ohm C. G. 8., mais on
peut dire que la valeur se trouvera certainement entre 1,00050
et 1,00055.

La machine Lorenz. — Il n’a rien été fait sur la machine,
étant donnée I'impossibilité de poursuivre tout le travail en
méme temps.
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On propose de faire la. détermination avec la machine lorsque
les observations avec la balance de courant seront terminées.

UNITES INTERNATIONALES.

Lohm. — 1l n’a pas été fait d'autre travail sur ohm mer-
curiel depuis la détermination faite par Hartshorn'en 1925-1926,
et les mesures de comparaison sur les Jongueurs du tube faites
en 1926-1927, qui concordent entre elles & quelques millioniémes
prés. : )

La position entre 'ohm international et les étalons en fil sera
discutée séparément plus loin dans ces Notes.

Etalons de résistance en Jil. — Les étalons en fil du Labora-
toire ont été comparés les uns aux autres, chaque année, et le
rapport des bobines unités aux dix, cent et mille a aussi été
redéterminé deux fois & I'aide des boites que nous avons cons-
truites. _ ‘

Une série de huit bobines de ’ohm, de récente construction,
¢laborées d’apres un plan nouveau, ont été soumises a des obser-
vations serrées pendant deux ou trois ans. Ces bobines sont faites
de fil d’« ohmal », obtenu au moyen dn matériel établi au Labo-
ratoire, trés peu avant la guerre. ‘

Le fil a été tiré par divers trous sans avoir été recuit, et les
bobines ont été faites au moyen d’échantillons choisis de ce fil.
Apreés un vieillissement préliminaire pendant les six mois posté-
rieurs a Jeur obtention, les bobines ont montré une constance
qui ne parait pas inférieure, pour la conservation de l'unité, a
celle de nos meilleures bobines étalons.

Les coefficients de température des bobines ont été déter-
minés, et sont intéressants, en ceci, que les bobines forment
deux groupes, suivant leur teneur en manganése.

Quatre des bobines sont faites en manganine avec g pour 100
de manganése et quatre avec 11 pour 100 de manganése. Les
premiéres montrent une résistance maximum a 25° et les secondes
a 15°. Prenant la température de la résistance maximum comme
origine, le changement dans la résistance avec la température
suit une loi exponentielle trés précise, savoir AR = — aAB z,
ou a est une constante et A8 la différence de température, sans
tenir compte du signe par rapport acelle & laquelle la résistance
est maximum; x est une variable. :
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La variable 2 est comprise entre 1,9 et 2,3 pour différentes
bobines, et la loi est valable pour les températures comprises
entre o° et 40°, avec une précision de 1 ou 2 dix-millioniémes de
la résistance.

La valeur de a est de I'ordre de 0,3.10~5. Donc, pour un chan-
gement de 5 degrés 2 la température a laquelle R est un maxi-
mum, le changement de R est d’environ — 8 millioniémes."

Les bobines prennent leur température d’équilibre lorsqu’elles
sont plongées dans '’huile pendant 10 minutes environ, et semblent
constituer, de divers points de vue, un perfectionnement de toutes
les bobines faites jusqu’ici. Nous nous proposons d'employer
quelques-unes de ces bobines pour le transport dans d'autres
pays et retour pour les comparaisons internationales.

Eléments étalons. — Des lots d’éléments ont été faits dans
chacune des années passées, et ont été employés en méme temps
que ceux des années précédentes, dans le but de perpétuer les.
unités dérivées représentées par I’élément normal Weston.

Les différences par rapport i la-moyenne des groupes d’environ
24 €léments, mis sur pied pendant les années 1925 4 1929, sont
les suivantes :

Différence

de la moyenne

Année. en microvolts.
19925..... e +19
1926. . ... e — 6
1927, oo — 3
1928. .. oLt —14
1929............ R -+ 7

La variation moyenne de la valeur moyenne est 1onV, qui
représente donc la précision probable de la reproduction de Funité
d’année en année. La moyenne des groupes de plusieurs années
sera probablement dans les limites de == 5 millioniémes.

Eu égard aux différences dans les températures de référence
employées dans divers pays, et puisque nous avons peu d'in-
formations concernant les coefficients de température des
éléments acides, des séries d’observations ont été faites sur deux
groupesd’environ 8 éléments chacun, de diverses acidités connues.
Les températures n’ont pas été prises sur des intervalles étendus,
mais embrassaient celles employées dans divers laboratoires. Les
résultats de ces mesures sont donnés dans le tableau ci-joint, qui
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comprend les valeurs calculées d'un élément normal Weston, en
employant la formule généralement acceptée.

Différences de potentiel en pV,
par rapport a 17°.

Acidité. 17e. 20°. 25°. 28°.
o,00N (cale)....... o —114 —338 —494
0,06 N.......ool... 0 —108 —333 — 490
o, iN............. . o —109 — 339 — 497
0,2N....... R ¢ —112 —336 —496
0,3N.......... el O —1I110 —347 — 4938
0,4N........ o —r113  —347 . —507
0, 5N .0 —112 —342 —497

Les résultats montrent une grande régularité, et il n'existe
aucune corrélation particuliére entre le changement de tempé-
rature de force électromotrice et Vacidité. Le coefficient croit
peut étre un peu avec acidité. .

A la demande de M. Guillaume, M™ Foehringer est venue
au N. P. L. en septembre 1929 et a fait des séries d'éléments
étalons, en employant des matériaux et des tubes apportés de
Paris. Le mercure a été pris dans la provision du mercure dou-
blement distillé au Laboratoire. ~

Trois groupes d’éléments ont été combinés :

a: Avec o,1N d’acidité avant la solution de SO*Cd;

6. Eléments aussi neutres que possible;

c. Eléments d'acidité o,1N, en employant du sulfate de cad-
mium du N. P. L.

Les groupes a et ¢ concordaient entre eux & moins de 4 mil-
lionié¢mes prés et donnaient une différence de 8 millioniémes par
rapport & l'unité moyenne du N. P. L. :

Le groupe b fournissait des résultats entiérement satisfaisants.
Les différences de I'unité du N.P. L. ont varié de o & + 450 V.

Les groupes @ et ¢ ont été observés pendant six mois au N.P. L.,
et ont été emportés & Paris par Mme Foehringer. Un examen
soigné de tous ces éléments, pendant plusieurs années, a montré
que certains groupes émettent une faible quantité de gaz dans
" I'enveloppe de amalgame de cadmium et éprouvent une aug-
mentation de résistance; dans certains cas, le gaz a causé une
séparation compléte des cristaux de sulfate de cadmium par rap-



port a la surface de I'amalgame, mettant ainsi I'élément hors
d’'usage. -

L’effet est limité a certains groupes faits en série et montre
une action croissant avec l’acidité. D'un autre coté, d’autres
groupes formant d’autres séries ne montrent les effets dans aucun
des éléments avec une acidité quelconque. Les mémes effets ont

_été observés dans les éléments établis 4 la Chambre centrale des

Poids et Mesures de ’'U. R. S. S. )

Bien que lacidité ne soit pas seule en cause, 1l serait néan-
moins désirable de la réduire au-dessous de la valeur de o,1 N
maintenant en usage (!). Des séries d’éléments formant le groupe
de cette année sont en cours de construction et seront faites avec
des acidités faibles, mais variables, descendant a 0,01 N. Dans un
travail exécuté précédemment sur les éléments étalons, on a
trouvé, avec un amalgame contenant plus de 10 pour 100 de Gd,
que la rapidité de refroidissement de I'amalgame a un effet mar-
qué sur la force électromotrice, et il se peut qu’un plus petit
effet cumulatif avec le temps puisse se produire avec I'amalgame
a 10 pour 100, sl est refroidi rapidement dans son enveloppe.
Des expériences sur les effets des différents traitements de 'amal-
game seront faites pour voir si la non-uniformité de constitution
produit une action électrolytique locale, aboutissant 4 ce que le
cadmium entre en solution avec un développement d’hydrogéne.

COMPARAISONS INTERNATIONALES.

Résistance. — Les importantes comparaisons internationales,
déja faites a la date du rapport auquel on s’est référé précédem-
ment, ont été rassemblées et commentées dans ce rapport.
Depuis lors, diverses comparaisons subséquentes ont été faites;
elles seront résumées ci-aprés.

En 1927, deux bobines envovées en France ont donné les
résultats :

Unité francaise = 1 + 28.10—% unité N. P. L.

Trois bobines recues d’Amérique ont donné :

Unité américaine = 1— 23.10~% unité N. P. L.

(1) Variatien de la force éléctromotrice avec Pacidité =—6rpV
pour un accroissement de o,1N.
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En 1929, trois bobines d’un ohm, recues du Bureau of Stan-
dards, ont donné ’
Unité américaine = 1— 26.10—¢ unité N. P. L.
Des mesures ultérieures sur des bobines, emportées par

M. Jimbo de laboratoire A laboratoire, en Europe et en Amé-
vique, ont donné les résultats suivants :

Unité américaine = 1— 30.10~% unité N. P. L.
“» allemande =1—28.10~6 » )
»  japonaise =1—45.10-6 »
» del'U.R.S.S.=1—35.10—% »

Ces résultats ont été extraits d'un rapport rédigé par M. Jimbo.
Bien qu’il y ait une discordance dans la valeur assignée & I'unité
allemande, comparée a celle communiquée par M. von Steinwehr,
nous croyons corrects les résultats donnés dans le rapport
de M. Jimbo.

Comparaisons d’éléments étalons (suite). — Les résultats
obtenus pendant un certain nombre d’années entre le Bureau of
Standards et le N. P. L. montrent un accroissement permanent
dans la différence entre les unités des deux laboraloires, comme
il est montré ci-dessous :

Année ,Unité N. P. L.
de la comparaison. Unité B. S.
194, -+ 7.1076
1921, —+19 »
1926.......... N T R +20 »
1927, ..o . +22  »
1928........ e e +30 »
1929, ... +30 »
Commmentaires. — Comme on l'a constaté déji, des com-

paraisons directes seront faites piresque immédiatement, en
employant de nouvelles bobines d’'un ohm construites pour cet
usage et un groupe plus étendu d’éléments; et il apparait que la
prochaine session & Paris offrira une occasion convenable pour
-transporter les bobines et les éléments.

Il a été noté, dans le rapport de M. Jimbo, que la certitude
accumulée appuie I'idée que 'ohm international ne peut pas étre
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représenté pour une période atteignant vingt années par le
moyen de bobines en fil, mais que les ohms & mercure repré-
sentent une reproduction de I'unité & laquelle on peut se fier
dans le temps présent.

Il y a des raisons de croire que les valeurs assignées aux
bobines du N. P. L., & ’époque ou I'on a établi P'unité moyenne
de Washington, en 1g10, n’exprimaient pas leurs résistances en
fonction d'une unité idéale & mercure, mais que les valeurs ont
été données en fonction d’une unité probablement de 2/100060
plus grande que I'unité idéale & mercure. v

Il 'y a une probabilité aussi que les bobines se soient toutes
modifiées dans le sens d'un accroissement de la discordance
entre 'unité qu’elles représentent et 1'unité idéale.

Comme les courbes de M. Jimbo l'ont montré, et comme nous
le signalons daus ce rapport, les comparaisons entre ’Allemagne,
le Japon et I'U. R. S. S., qui ont adopté comme base des ohms
a mercure récemment réalisés, présentent une concordance trés
bonne. Le Bureau of Standards montre aussi une bonne concor-
dance, bien qu'il ait gardé pour son unité des bobines de fil.
L’unité du N. P. L., cependant, se tient maintenant loin de
celles-1a, dans la méme direction que les unités & mercure
réalisées au Laboratoire en 1912 et 1925,

Les deux déterminations faites au N. P. L. différent de 25 mil-
lionidmes de I'unité représentée par les bobines de fil du N. P. L.
Il est probable qu'une partie seulement de cette différence est
due a4 un changement des bobines, mais, par défaut de preuves,
il ne semblera pas déraisonnable de changer l'unité, de maniére
a amener les valeurs des bobines sur la méme ligne que l'unité
moyenne a mercure.

Cela entrainerait un accroissement d'environ 30 millioniémes
dans les valeurs attribuées a toutes les bobines.

L'unité du N. P. L. serait alors amenée en bonne concordance
a la fois avec I'unité moyenne basée sur les récentes détermina-
tions des unités mercurielles dans d’autres pays, et aussi avec
nos propres ohms a mercure.

Notre unité serait alors d’accord avec notre propre ohm a
mercure, et concorderait a environ 5 millioniémes prés avec la
moyenne des unités des quatre autres pays.

Il y a d’autres preuves en faveur de la probabilité de la valeur.
moyenne de Washington, supposée, comme elle est maintenant
donnée par nos bobines, qu'elle soit discordante de I'unité idéale
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a mercure; dans les mesures faites par la balance de courantde F.
E. Smith en 1908, et celles de Vigoureux en 192y, la valeur
1,01830 a été obtenuepar I'élément normal Weston, en employant
Pohm & mercure comme résistance, et non pas les unités formées
de bobines de fil. '

Intercomparaisons des éléments étalons. — Pendant la pre-
miére partie de 1927, quatre éléments ont été établis au Labora-
toire, et deux au Bureau of Standards; ils ont été vérifiés a
chacun de ces laboratoires. Les valeurs données par le Bureau
of Standards étaient, en moyenne, de 8.10—¢ volt plus élevées
que celles trouvées & notre Laboratoire.

En 1928-1929, une série de comparaisons a été faite au moyen
d'éléments portés de laboratoire en laboratoire par M. Jimbo.

Les résultats de ces comparaisons sont les suivants :

Unité américaine =1—19.107% unité du N. P. L.
» frangaise =1—32.10~¢ »
» allemande =1—81.10—6 »
»  japonaise =1-—14.107° »

» del'U.R.S.S.

L

1— 74,1078 »

Les résultats des éléments américains apportés en 1929 par le
Dr Dickinson ont donné la valcur -

Unité américaine — 1— 22.107¢ unité N. P. L,

qui concorde suffisamment avec les nombres du précédent tableau.

D’autres mesures ont été faites en Allemagne sur ces éléments,
mais l'information concernant les résultats n’a pas été obtenue
jusquici au N, P. L.~ '

Il est clair, cependant, qu'un beaucoup plus grand nombre de
comparaisons ‘est désirable, avec un examen serré des procédés
exacts employés dans chaque pays pour conserver I'unité.

Les résultats, représentant la situation générale donnée dansle
rapport au Comité consultatif en 1928, sont les suivants :

Unité américaine =1-—10.10~6 unité N. P. L.
»  francaise =1+ 4o.107¢ »
» allemande =1—60.10"¢ »
»  japonaise =14 8.107¢ »

» del'U.R. 8. 8. =1—62.10—¢ »
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Le signe dela différence dans 'unité frangaise semble une erreur
du rapport, et sera corrigé. Autrement, la situation générale est
conservée, a cela prés que les divergences sont plus grandes.

La question de la méthode consistant & attribuer des valeurs
aux éléments étalons demande un examen soigné, car beaucoup
de pays adoptent 1,01830 pour I'élément normal Weston, & 229;
I’Allemagne, toutefois, lui donne des valeurs en fonction de son
propre ohm international a mercure, et de son ampére interna-
tional obtenu au voltamétre.

Un examen des variations dans la force électromotrice des diffé-
rents éléments, employés dans ces comparaisons pendant et aprés
le retour dans le pays d’origine, montre, cependant, qu'il a été
utilisé un nombre beaucoup trop faible d’éléments étalons.
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EXTRAIT D'UNE LETTRE ECRITE

LE 17 MAI 1930

Par M. Pavr JANET & M. Ci.-Ep. GUILLAUME.

Je vous remercie de m’avoir communiqué la lettre de M. le
Président Paschen. Aprés y avoir mirement réfléchi, je crois
quil n’y a aucun inconvénient & ce que le Comité consultatif des
unités électriques s'occupe également des unités photométriques:
le point de vue auquel ce Comité devra envisager la question
est, en effet, tout différent de celui sous lequel il se présente a la
Commission internationale de I'clairage. Dans presque tous les
pays, il existe des organismes d’Etat qui sont chargés de la conser-
vation des unités lumineuses au méme titre que de la conser—
vation des unités métriques ou électriques; ce sont ces établisse-
ments qui doivent fournir aux industriels de leur pays les étalons
dont ils ont besoin, et dont les mesures font foi en cas de conflit.
I} est donc de toute nécessité que les valeurs attribuées aux unités
soient les mémes dans tous les pays, et cela ne peut avoir lieu
que s'il existe un organisime de contrdle, en I'espéce; le Gomité
international des Poids et Mesures, qui arrivera a ce résultat par
'établissement d’un programme de comparaisons internationales.

L’examen et la discussion des résultats de ces comparaisons
par la Commission elle-méme, ou par un Comité qu’elle auraspé-
cialement désigné, permettra de se rendre compte, jusqu’a quel
point cette unification est réalisée.

Dans le cas ou il résulteraitde cet examen que cette unification
n’est pas réalisée avec toute la précision actuelle de la technique,
Porganisme de contrdle, qui aura un caractére officiel, pourra
prendre toutes les mesures nécessaires pour arriver au but qu'il
poursuit. Il aura qualité par exemple pour demander a un pays
de modifier 1égérement les valeurs attribuées.a ses étalons d'inten-
sité lumineuse. :

Il devra étendre également sa compétence & la réalisation des
étalons secondaires en spécifiant les méthodes & employer pour

12
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passer des étalons primaires, qui actuellement sont constitués
par des groupes de lampes a .filament de charbon, aux étalons
secondaires (lampes usuelles), de facon que les étalons secondaires
des divers pays soient aussi comparables. '

Mais 1a, & mon avis, se borne le réle du Comité international
des Poids et Mesures.

La maniere dont doivent étre utilisés les étalons secondaires
pour la photométrie des sources lumineuses est une question qui
regarde la Commission internationale de I'Eclairage.

Il me parait d’ailleurs indispensable qu'une entente intervienne
entre cette Commission et le Comité international des Poids et
Mesures; il me semble que cette entente, basée sur les considé-
rations précédentes, se fera facilement.
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LETTRE DE M. LE PRESIDENT PASCHEN A M. VOLTERRA

DU 10 AVRIL 1930,

1° Le Comité devrait approuver la décision qu’il soit entrepris,
‘comme il a été fait & Washington en 1910, une comparaison
internationale des unités de force électromotrice et de résistance
appartenant aux pays qui sont pourvus des installations permet-
tant I'ajustage de ces étalons. Il ne parait pas nécessaire que,
lors de la réunion, comme lors de la susdite conférence a
Washington, on fasse aussi des mesures du voltamétre a argent,
car il n’est plus question de chercher les meilleures conditions
d’expérience pour le voltameétre & argent, et d'établir des pres-
criptions pour celui-ci. Il serait peut-étre parfaitement suffisant,
, dans chacun des pays prenant part a la session, une détermi-
nation de Ja force électromotrice d’un élément Weston était
faite avec le voltamétre a argent avant la fin de la réunion, de -
telle sorte que, a I'endroit de la session, il soit fait seulement
une comparaison des étalons de résistance et des éléments nor-
maux, & laquelle tous les participants 4 la session pourraient
prendre part. ) _
Pour fonder cette proposition, puis-je attirer votre attention
sur les discordances croissantes auxquelles arrivent les valeurs
de P'unité de force électromotrice des différents pays? Ces discor-
dances pourraient bien étre constatées, “dans les comparaisons
éventuelles, par la voie ordinaire, mais elles ne pourraient pas
étre approfondies dans leurs causes et, dés lors, écartées. Cela
me semble seulement possible par la voie proposée. Le besoin
d’une concordance internationale des valeurs des unités élec—
triques est trop évident pour qu'il soit nécessaire d'en dire
davantage. Mais aussi, en considération du passage prévu des
unités internationales aux unités absolues, il parait important que
la concordance des anciennes. unités soit rétablie, avant qu ‘on
. passe a d’autres problémes.

2° Avant que ’on puisse laisser de coOté 'ancienne base, on
devrait, comme c’était I’intention du Comité consultatif, dans e
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laboratoire auquel est confié le travail des unités électriques,
entreprendre des recherches sur la valeur d'au moins deux
unités, afin que la nouvelle base soit connue avec la méme sireté
et la méme précision que l'on avait obtenues avec les vieilles
unités internationales.

En considération des travaux futurs du Comité, qui seront
influencés par ces comparaisons, il me semble désirable que le
Comité consultatif prenne connaissance des projets et de 1'état des
travaux se rapportant a ce qui précéde, et que cette connaissance
soit conservée dans le travail courant. Je 1)1'0p65e donc que le
Comité veuille bien décider que les Instituts, dont il est ques-
tion ici, soient invités a faire un rapport sur les travaux concer-
nant les unités absolues.

Les propositions ci-dessus sont faites avec [Passentiment de
M. Ie Professeur von Steinwehr.



— 181 —

ETAT DES TRAVAUX PREPARATOIRES;

Par M. Cn.-Ep. GUILLAUME.

° Bdtiments. — Le Comité consultatif d’Electricité venait de
se séparer, en novembre 1928, lorsque nous recimes du professeur
John Trowbridge I'avis télégraphique que le Comité de PInstitut
Rockefeller avait accordé, au Bureau international, la subvention
de gooooo francs, qui avait été sollicitée pour I'érection du
nouveau bitiment.

Nous commencames aussitdt la fouille, qui fut longue; il fallut
en effet creuser le terrain de 3 métres environ, et abattre le sol
de la colline sur une profondeur de 6™.

Dans la fouille nous trouvimes quelques bancs de sable et de
terre glaise. Le sable put en partie étre réemployé. Il y eut aussi
des veines trés riches en fossiles, et, sous le sol, une sorte
d’armoire en pierre qui provenait d’'une ancienne construction, et
dont la destination est restée mystérieuse. Nous trouvimes aussi
une quantité respectable de moellons, qui furent employés a la
construction du nouveau batiment.

Nous rectimes de I'architecte en chef du domaine de Saint-
Cloud I'auntorisation de verser les déblais dans le parc, ce qui créa
pour nous une sérieuse économie.

Pendant ce temps, nous poursuivions activement auprés de
PAdministration des Domaines et de la Direction des Beaux-Arts,
la cession'd’une bande de terrain de 5™ de largeur, et d’une conte-
nanee de 284m* 85.

Aussitét que la décision y relative nous eut été communiquée,
. nous fimes construire une palissade parallele au domaine du
Pavillon de Breteuil, enveloppant de deux métres environ du c6té
du parc le nouveau terrain qui nous était alloué. Nous abattimes
le mur de cloture du cété nord, nous démontames la grille, et
commencimes bientot a réédifier un support & 5 métres de
distance de sa position primitive. Le travail s'est poursuivi sans
interruption, soit par le déblaiement du terrain, soit plus tard
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par Pédification du mur de souténement, surmonté d'une grille
ainsi que Vavait désiré la direction du parc. Lorsque le
déblaiement fut achevé, nous commengémes la construction d'un
mur en ciment, du coté de la colline. Ce mur, trés solide, a
été calculé de fagon & résister & la poussée des sables,

La nouvelle construction proprement dite fait exactement suite
4 Pancien laboratoire. Les couloirs devant et derriére continuent
ceux déja existants. La seule différence est que les salles n’ont
que 4m,10 de haut, au lieu de 5®,10 dans ’ancien batiment.

'On a prévu trois salles principales qui portent les numéros 7, 8
et 9. La salle 7 est destinée aux mesures interférentielles, trés &
Pétroit dans la salle 6. Entre les deux salles, on a percé le mur,
de maniére i assurer une porte de communication.

La nouvelle salle posséde quatre massifs dont deux se com-
posent de plusieurs piliers. Ils reposent directement sur le sol de

“la salle 7', qui est entiérement occupée par eux. Les salles 8 et g
au contraire n’ont pas de massifs, et par conséquent laissent libres
au sous-sol les salles 8’ et ', destinées, selon les prévisions, aux
mesures photométriques et peut-étre a I'étalon de durée, si le
Comité consultatif et le Comité international des Poids et
Mesures approuvent cette destination.

La salle 8’ n’a pas de communication avec l'étage supérieur,
tandis que, dans le plancher de la salle 9, on a prévu une trémie,
fermée par le parquet, et qui permettra de descendre les appareils
de photométrie, assez volumineux, et qu'on ne pourrait pas faire
passer par les couloirs ordinaires. La salle 8 n’ayant pas d’aérage
naturel, on a installé un ventilateur électrique qui prend l'air &
I'extérieur.

En avant des trois salles 7/, 8’ et ¢, se trouve un couloir pro-
longeant celui dans lequel est installée la base. Le mur du couloir
recevra des repéres jusqu'a 50" du départ; ils permettront de
faire des mesures jusqu'a cette longueur. On ne sera donc plus
tenu, pour étudier les longs fils, d'utiliser la base du parc, installée
en 1905. .

A la partie antérieure du batiment, deux salles en sous-sol sont
destinées respectivement a recevoir le calorifére, et & développer
‘les clichés photographiques. Une partie pourra aussi servir de
cave pour le logement du gardien,

Au rez-de-chaussée surélevé, au méme niveau que l'ancien
laboratoire, se trouvent deux salles assez spacieuses, dont une
est destinée & recevoir les appareils ayant dccompli une longue
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carriére au Bureau international, et qui, pour cela, sont devenus

vénérables, mais qui, aujourd’hui, ont été remplacés par d’autres

plus modernes. On y mettra aussi quelques documents relatifs a

la fondation ‘du Systéme métrique, etc. L’autre salle doit servir

de dépot pour les instruments envoyés au Bureau par les Gou-

vernements ou les Instituts scientifiques, et qui sont momenta-

nément a 'étude. Nous pourrons ainsi dégager le couloir du .
Bureau et surtout 'ancienne salle 8, olt I'on remisait les caisses
destinées & contenir les régles géodésiques, les tambours de

fils, ete. '

Pour pouvoir poursuivre tranquillement les travaux d'édifica—
tion do batiment, 'observatoire actuel a été complétement isolé,
et les couloirs avant et arriére, fermés & Pextrémité par des murs
provisoires en briques, qui seront enlevés lorsque le nouveau
batiment sera clos. .

Les salles 7 et 8 sont éclairées par le haut, au moyen de tré-
mies closes par des vitrages; la salle g recoit sa lumiére de
fenétres situées en contre-bas du mur de cléture nord. Celui-ci
sera blanchi de maniére a diffuser la lumiére. ’

On atteint le premier étage par un escalier de bois. Les piéces
quon y a aménagées sont essentiellement trois bureaux, le labo-
ratoire de chimie destiné 4 la préparation et au traitement des
éléments Weston, et le logement d’un gardien, qui sera prochai-

.nement engagé. .

Nous avons longtemps hésité a pratiquer les trémies dans le
plancher de ce second étage, pour éclairer les salles 7, 8 et g; et
aprés mure réflexion, nous y avons renoncé pour la salle 9, en
prévoyant que le toit de I'ancien batiment serait prolongé jus-
qu'au-dessus de Ja salle 8.

On accédera directement du second étage dans le grenier
de l'observatoire, ou jusqu'ici on a placé les anciens instruments
du Bureau, des livres formant des collections, et un certain
nombre d’ouvrages d'intérét secondaire.

Nous avons renoncé, comme nous en avions formé le projet, a
construire un escalier tournant au milieu de 'ancien batiment
pour gagner l'étage supérieur, comme aussi nous avons modifié
les plans primitifs, qui prévoyaient I'installation du chauffage
au-dessous de la salle des accumulateurs. En effet, cette dispo-
sition n'aurait pas 6été sans inconvénient, 2 cause du voisinage
des caveaux,. des manipulations de charbon pour I'approvision-
nement, etc. ’
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Malheureusement, le mauvais temps qui a régné presque en
permanence ce printemps, et ’humidité qui en est résultée n’a
pas permis d'avancer le béatiment autant que nous l’aurions
voulu. Les parquets ne sont pas encore posés, les platrages des
murs n’étant pas assez secs.

*
* x

La subvention, que nous avions calculée assez largement,
d’aprés les plans faits au.printemps de 1928, sera certainement
dépassée. D’abord les matériaux et la main-d’ceuvre ont augmenté
d’environ 30 pour 100; ensuite installation du chauffage nous a
obligés 4 agrandir le nouveau batiment. Toutefois, nous croyons
que le Bureau pourra s’en tirer en prenant le complément sur
les frais d’installation, pour lesquels on a prévu 200000 francs.

20 Installations. — Tout d’abord, le chauffage, dont I'absence
a été vivement ressentie depuis le début des travaux du Bureau,
sera aménagé dans les conditions correspondant aux nécessités
actuelles. I1 faut en effet assurer non point un chauffage ordinaire,
mais autant que possible 'uniformité de la température dans le
temps et dans I'espace; puis aussi une aération suffisante, avec
un abaissement raisonnable de 'humidité.

Pour cela, on a profité des installations faites pour le chauffage
de précision, qui utilisait, a 'arriére des salles, certaines machines
destinées a répartir le liquide chaud ou froid entre les parois, et
qui ont été démontées en 19or; on a ainsi aménagé, sur leur
emplacement, des placards, qui s’adaptent trés bien a I'abri des
radiateurs, lesquels pourront &tre isolés des salles par les portes -
des placards, et pourront au contraire étre rendus trés actifs
par des ventilateurs que I'on placera & Parriére et qui souffleront
de Yair chaud dans les salles. Pour alimenter ces ventilateurs, des
conduites sont prévues, qui améneront de Pair pur du dehors.
Pour les salles olt la température doit étre particuliérement
constante et uniforme, comme les salles 3, 6 et 7, des précautions
spéciales seront prises pour Pinstallation des radiateurs et pour
leur fonctionnement.

Ces mémes salles, 5, 6 et 7, doivent posséder de 'air de com-
position normale; pour la salle 5, & cause de la poussée exercée
sur les poids, pour les salles 6 et 7, & cause de I'indice de réfrac-
tion. Si Pair est vicié si peu que ce soit, sa densité et son indice
n’ont plus leur valeur normale, et les expériences sont faussées.
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Nous avons aussi commencé I'installation de mesures électriques,
bien que nous ne puissions pas utiliser encore les nouvelles salles,
qui sont de construction trop récente; humidité en effet y
posséde une valeur voisine de la saturation.

Mais nous avons commandé un potentiométre, qui a été livré
‘récemment par la Société des Ouvriers en Instruments de préci-
sion, et qui, pour le moment, est au Laboratoire central d’Elec—
tricité, en vue d’examen.

Dans le méme ordre d’idées, nous nous sommes procuré des
étalons de force électromotrice. Mme A, Foehringer, qui est par-
ticuliérement compétente dans leur préparation et leur compa-
raison, a construit des étalons au moyen de tubes de verre exé-
cutés par la Société Rhone-Poulenc, et qu'elle a ensuite remplis,
‘suivant quatre modes différents. Ces éléments ont été comparés
a Teddington, puis a Paris. Le détail en est donné dans le rap-
port que Mme Foehrmger a rédigé, et que les membres du Comité
consultatif ont en mains.

Pour les résistances électriques, aprés m’étre informé de divers
cOtés, j’ai commandé des étalons chez Otto Wolf, & Berlin. Ils
" sont expédiés. J'en ai commandé aussi un a4 Londres, & la Maison
H. Tinsley et C', qui 'enverra prochainement. Je n’ai-pas cru en
effet devoir devancer. beaucoup I'achévement et le séchage des
laboratoires, parce que les étalons auraient di étre laissés en
attente. ’ '

J’étudie la construction d’un bain, qui sera entretenu i tempé-
rature constante. L’appareil est deJa commandé a la Maison
Proust & Paris; il se compose de deux auges, une intérieure, qui
contiendra de 'huile de vaseline, lautre extérieure, qui sera
remplie d’eau. Un thermo-régulateur électrique et un agitateur
assureront la constance et I'uniformité de la température. Nous
aurons probablement besoin de trois ou qualre bains semblables,
et les autres seront commandés aussitdt que le premier aura été
étudié. :

Pour. déterminer les valeurs des résistances, j’ai I'intention
de monter un dispositif assez semblable 4 celui que j'ai déerit
en 1891 (1). Le dispositif, qui est employé couramment au Labora-
toire central dEIecmcxte consiste & mettre une dérivation sur
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la résistance a comparer, et 3 la régler de telle sorte que cette
résistance devienne égale a celle d’une tare, shuntée ou non. Le
diagramme de ce aispositif est donné dans la figure 1. AB est
une résistance quelconque servant de tare, CD successivement.

. V4
10002 : 10002 . 1 P 1000 £2
A B cl D
Vi
r e
il
i
Fig. 1. — Schéma de la comparaison des unités.de résistance.

des ohms 4 comparer; r; est réglé de facon quon soit obligé de
mettre une dérivation 4 ohm CD, par une résistance ry, pour
avoir I'équilibre. On substitue a I'ohm CD celui-qu’on veut lui
comparer, et Pon retrouve l'équilibre par une valeur 74 de la
dérivation. ' :

Ce dispositif sera réalisé aussitdt que I'on pourra travailler
dans les nouvelles salles.

Pour le reste, nous nous inspxrerons des comparaisons faites
et des méthodes décrites dans plusieurs des rapports qui ont été.
présentés au Comité consultatif d’Electricité.

(1) Ch.-Ed. GuiLLAUME, Rapport sur l'étude des étalons mercu-
riels de résistance électrique (Procés-Verbaux du Comité interna-
tional, 18gr, p. 183.
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RAPPORT

SUR LA
COMPARAISON INTERNATIONALE DES ETALONS ELECTRIQUES,

ET PROPOSITIONS ) )
CONCERNANT LES COMPARAISONS INTERNATIONALES FUTURES ; -

Par MM. K. TAKATSU et S. JIMBO,

du Laboratoire électrotechnique, 4 Tokyo.

{. — PREFACE.

Considérant le statut actuel des unités internationales conser-
vées dans divers pays et les résolutions qui ont été prises lors
de la récente réunion du Comité corsultatif d’Electricité, nous
pouvons reconnaitre limportance des comparaisons .interna-
tionales d'étalons électriques. ‘

S. Jimbo, I'un des auteurs de la présente Note, qui assistait,
comme représentant du Laboratoire électrotechniqué & la session
du Comité consultatif d’Electricité, a visité les laboratoires
nationaux d’Allemagne, d'Angleterre et des Ktats-Unis, empor-
tant avec lui les étalons électriques du Japon et ceux de
I’U. R. S. S. Nous avons un grand plaisir & noter ici les résultats
de ces comparaisons internationales comme référence pour la
session future du Comité et nous désirons exprimer notre
reconnaissance aux laboratoires nationaux par la courtoisie
desquels cette cuvre importante a été exécutée.

II. — LE COURS DES COMPARAISONS INTERNATIONALES.

S. Jimbo a quitté Tokyo pour Berlin en septembre 1928,
via Sibérie, emportant avec lui trois éléments Weston nos 413,
172 et 243, faits par le Laboratoire électrotechnique et deux
bobines d'un ohm en manganine, L-20412 et L-20636, cons~
truites parla Compagnie des Instruments de Cambridge.
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Immédiatement aprés son arrivée a Berlin, il déposa ses éta-
lons a la P. T. R. pour les comparaisons internationales; el il
re¢ut du professeur von Steinwehr le certificat (1) du 28 décem~
bre 1928. Ces étalons électriques ont été laissés a Berlin jusqu'en
juin 1929. .

Lors de la réunion du Comité consultatif d’Electricité, tenue a
Paris en novembre 1928, M. M. Malikov a été prié de faire des
comparaisons internationales avec les étalons de I'U. R. S. S.
Dans ce but, quatre des étalons normaux Weston, nos 122,
122,129, 129, et un couple de bobines de 1 ochm en manga-
nine no 30 et-35, ont été apportés en mai 1929, de Léningrad a
la P. T. R. par M. M. Smurov. Tous ces étalons électriques ont
été construits 3 la Chambre centrale des Poids et Mesures a
Léningrad; les éléments nvs 129,; 129, ont été apportés, en no-
vembre 1928, au Laboratoire central d’Electricité par M. M. Ma-
likov pour des comparaisons internationales. Les mesures de ces
étalons, faites a la P. T. R., ont été terminées en juin 1g29.

En aofit 1929, M. Jimbo visita le N. P.L. et y laissa tous les
étalons. Lorsque leurs mesures furent achevées, une des bobines
de PPU. R. S. S. n° 55 était endommagée dans ses conducteurs
extérieurs, et une seule mesure a été faite sur cette bobine.
Toutes Ies mesures au N. P. L. furent terminées le 26 aoit et les
certificats du N. P. L. délivrés le 7 septembre 1929.- ,

M. Jimbo se rendit au Bureau of Standards en septembre 1929
et y déposa tous les étalons.

La bobine n° 53 fut retirée de son étui, et une connexion tem-
poraire a été faite de facon a ne pas modifier la valeur de sa
résistance. Toutes les mesures au Bureau of Standards furent
achevées le 1 octobre 1g29. :

Les étalons furent alors, avec leurs certificats, rapportés a
Tokyo en traversant le Pacifique. En novembre 1929, les étalons
du Japon avaient fait le tour complet du globe et avaient été
rapportés par M. Jimbo.

A son retour, tous les étalons électriques furent mesurés, ct
Pon trouva qu’il n’y avait pas de changement appréciable dans
ces étalons, excepté en ce qui concerne les bobinesde I'U. R, S. S.,
nos 50 et 55. :

Les mesures faites sur les étalons de I’'U. R. S. S. au L. E. T.
furent terminées le 3 décembre 1929, et ces étalons ont été remis

(') Les certificats corrigés ont ¢été recus le 2 janvier rg3o.
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a M. Flaxermann pour étre envoyés a4 la Chambre centrale des
Poids et Mesures; le certificat a été transmis &4 M. Malikov.

IIT. — LES RESULTATS DES COMPARAISONS INTERNATIONALES.

Il est intéressant de rechercher comment les valeurs des étalons
électriques se modifient durant le transport autour du monde.
Nous n’avons pas recu jusqu'ici le rapport des mesures faites par
la Chambre centrale sur les étalons de I'U. R. 5. S. Nous ne
pouvons, par conséquent, indiquer que les résultats obtenus au
moyen des étalons japonais. Ges résultats sont résumés dans le
tableau suivant :

TapLeav L
Mesure Mesure .
Etalon. Ne, d’aotit 1928,  dedéc.1929. [1929]-—{1928]. Moyenne.
Eléments (143....... 1,018297 ° 1,018295 — 2.10%  1,018206
normaux 1§ 172....... 1,018290 1,018289 — 1 » 1,018290
Weston | 243....... 1,018296 - 1,018288 — 8 » 1,018202
Résistances ‘ :

en L-20412... 1,000028 1,000018 —10 » 1,000023

. . L-20636... 1.000012 O© 86 —26 » 0
manganine 0636 1008 19999 ‘ 1999999

La moyenne des changements des éléments normaux Weston,
pendant le transport autour du monde, est d’environ — 4.1075,
et celle des bobines de résistance en manganine est d'environ
—18.107%; en d’autres termes, ’élément normal Weston montre
une constance satisfaisante, tandis que les bobines de manganine
accusent un changement considérable de leurs valeurs. Ce chan-
gement est sans doute causé par les chocs mécaniques et les varia-
tions de la température ambiante pendant le transport, bien
qu’elles aient été portées a la main. Sur ce point, nous ne sommes
pas encore complétement fixés, et il conviendra de voir la chose
avec soin dans les futures comparaisons internationales.

Les valeurs obtenues dans les différents laboratoires sont résu-
mées dans les tableaux II-A et I[-B, ou les valeurs données par
le L.E.T. indiquent les valeurs moyennes des mesures faites avant

- et apres les comparaisons internationales; les valeurs de 1a force
électromotrice données par le Laboratoire central d’Electricité
résultent des mesures faites en novembre 1928, et les valeurs des
résistances obtenues par le B. S. et le N. P. L. sont exprimées en
fonction de Fohm moyen de Washington.
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Ne, L.E.T. L.C.E.

113... 1,018296
172... 1,018290 °
243... 1,018292
122-I. 1,018310
122-11 1,018303

129-1. 1,018342 1,018370
129-11 1,018333 1,018360
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TaBLEsAy II-A.
Eléments normaux Weston. Force électromotrice & 20°.

C.C. P. M. P, T.R.

1,018366
1,018359
1,018262

1,019366 1,018370
1,018365 1,0183750

1,018414. 1,018410
1,018411 1,018310

TasLeav I1-B.

N.P.L.
1,018279
1,018274
1,018274
1,018308
1,018287
1,018329
1,018326

Résistances en manganine de 1 ohm @ 20°.

Lab.

Ne, L.E T.
1.-20412... 1,000023
1.-20636...  0,999999

C.C.P. M. P.T.R.

1,000008 o,
0,999985 o,

30........ 0,999920 ©0,999931 ©0,999926 o,
85 (1)..... 1,000003 0,999971 ©,999961 ©0,999933(%) 0,999963

N.P. L.

B. S.
1,018303
1,018295
1,018294
1,018323
1,018311
1,018344
1,018341

B. 8.

99998»>  1,000013
999954  0,999934
999899  0,999929

Les différences dans les unités électriques entre deux labora-
toires successifs, obtenues par les étalons electrlques sont données
dans les tableaux III-A et III-B.

Ta

pLzau III-A.

Différences de la force électromotrice entre deuz laboratoires,
obtenues au moyen des éléments Weston.

Lab. C.C.P. M.

Ne, —P.T.R.
113........ -
172........ -
243........ -
122-1..... . == f.10—%
192-11..... -~ 5 »
129-1...... — 4 »
129-I1..... — 1 »

Diff. moy. —+ 1

»

P.T.R. N.P.L.
—N.P.L. —B.S.
—87.10=6 +-24.10—6
—85 » —“+21 »
—88 » —+920 »
—62 » 15 »
—83 » 24 »
—81 » +15 »
—84 » +15 »
—8y » j—'—_f?) »

B.S.
—L.E.T.
— 7.1076
— 5 »
— 2 »
—13 »
— 8 »
— 2 »
- 2 »
—5 »

L.E.T.
—P.T.R.
~+70.10¢
-+69 »
—+70 »
~+6o »
+67 »
+68 »
—+67 »

(') Les extrémités ont été

a été faite au B.'S.
(*) La valeur de I’étalon a été obtenue par une seule mesure.

cassées, et une connexion temporaire a
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TasLeav I1-B.

Différences des unités de résistance entre deux laboratoires,
obtenues au moyen des bobines de résistance en manganine.

Lab. ) C.C.P. M. P.T.R. N.P.L. . B. 8. L.E.T.

Ne, —P.T.R. —N.P.L. —B.S, —L.E.T. —P.T.R.
1.-20442.. . . - —26.1076 +31.107¢ —+10.10—¢ —15.1078
L-20636.. . . - =31 » -+30 » 4+ 15 » 14 »
50..... vee. — 51078 —27 » +30 » — 9 »(1) + 6 »(1)
55...... . —I10 » —a28 » —+30 » 40 »(1) —42 »(Y)

Diff.moy. — 8 » —28 » —+30 » +13 » —15 »

En conformité avec le tableau III-A, les écarts de chacune des
différences par rapport & la dilférence moyenne obtenue par les
éléments Weston n'excédent pas1/100000, excepté la différence
P. T.R.-—N. P. L. sur I’élément n° 122;. Il sera certifié que les
éléments Weston n’ont pas été soumis & une cause temporaire de
changements pendant le transport.

Les écarts de chaque différence par rapport a la différence
moyenne ,obtenue par les bobines de résistance en manganine
n’excéde pas 3 millioniémes, exceptéles différences B.S. —L.E.T.
et L.E.T.—P.T.R., sur les nos 80 et 33; par conséquent, on peut
admettre les mémes conclusions que ci-dessus.

TasrLeav IV-A.

Ecart de Uunité de chaque laboratoire national
par rapport & la moyenne, obtenu pour les éléments Weston.

I:\%;P. L. E. T. L.C. E. C.C.P. M. P.T.R. L. N. P. " B.S.
113... —+15.10—¢ —b54.10=6 —+32.10~¢ - 8.10~6
172... —+15 » —55 » +31 » 10 »
243... -+14 » —57 » +32 » “+12 »
122-1.  +25 '» —31.107¢ —35 » “+27 » +12 »
122-I1 —+24 » ) —38 » —43 » —“+40 » 416 »
129-1. —+26 » — 2,106 —46 » —42 » +39 » +24 »
129-1F —-22 » + 5 » —46 » —45 » —+3g » 424 »

Dév. o . ’

moy. -+20 » 42 » —40 » —47 » +34 » 415 »

(1) Omis dans le calcul de la dilférence moyenne.
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TasLEAUy IV-

Déviation de l'unité de chaque laboratoire national
par rapport & la moyenne,
obtenue par des bobines de reszstance en manganine.

Lab.

Ne L. E.T. C.C.P. M. P.T. R. N.P.L. B. S.
L-20412.... —16.107¢ - — 1.10=% 425.10—% — 6.1o="
L-20636.... -—18 » - — 4 » —+27 » — 3 »
50 ........ —+ 1(})» —I10.1076 — 5 » —+22  » — 8 »
5., ... —=37()» — 5 » +— 5 » 433 » 3 »

Dév. moy. . —18 » — 8 » =1 » +27 » — 4 »

Les bobines n° 50 et 53 ont été considérablement affectées dans
leurs valeurs par des chocs mécaniques, aussi bien que par la perte
d’huile de vaseline pendant le transport de Washington & Tokyo.

Les différences entre les unités de chaque laboratoire national
et la moyenne de toutes les unités des laboratoires sont données
dans les tableaux I'V-A et IV-B.

Les tableaux ci-dessus donnent une synthése de 1’état présent
des unités électriques conservées dans chacun des laboratoires. La
figure 2 rendra cette corrélation plus claire.

En considérant I'unité de force électromotrice, bien que les
résultats présents montrent un certain perfectionnement dans Ja
corrélation entre les divers laboratoires nationaux, cn les compa-
rant avec les résultats précédents, la déviation maxima par rap—
port a la moyenne de I'unité de chaque laboratoire national est
d’a peu prés 4/100000, et ne peut pas atteindre encore une con-
cordance suffisante. Les unités de force électrom otrice conservées
au N. P. L., au B.S., au L.G.E. et au L. E. T. concordent suffi-
samment les unes avec les autres, tandis que celles conservées au
P.T.R.et ala G.C.P.M. sont aussi en bonne concordance ; mais
il y a une différence bien appréciable entre le prem:er groupe et
fe dernier.

En ce qui concerne l'unité de résistance, la déviation maxima
pour chaque laboratoire est d’environ 20 microhms. Ce résultat
montre de moindres écarts que ceux trouvés pour I'unité de force

(1) Omis dans le calcul de I’écart moyen.



électromotrice. Les unités conservées au B.S.,4 la C.C.P.M.,
et au L.E.T. sont bien concordantes, tandis que I'unité du

10°%olts . 10"Sohms
o
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Unité de force Unité de résistance

électromotrice

Fig. 2. — Valeurs relatives des éléments Weston et des bobines de résistance
conservés dans divers pays.
N.P.L. seule s'6carte de ce groupe. Cependant, il faut noter que
les unités du N.P.L. et du B.S. sont établies en fonction de
I'ohm moyen de Washington,

IV. — FAITS A PRENDRE EN CONSIDERATION DANS LES FUTURES
COMPARAISONS INTERNATIONALES.

1. La méthode de conservation des unités électriques. —
Nous désirons faire quelques remarques sur les unités électriques
conservées dans chacun des laboratoire’ nationaux. .

13
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Les unités de résistance qui ont é1é employées pour ces compa-
raisons dans chacun des laboratoires nationaux étaient les sui-
vantes :

N.P. L. Ohm moyen de Washington de 1910.
B. S. » 1910.
P. T. R. Ohm & mercure réalisé en 1g25.
C.C.P. M. » 1928.
L.E. T. » ' 1gal.

LaP.T.R.,la C.C.P.M. et le L,E.T. conservent leurs uni-
tés en fonction de la valeur moyenne d’un groupe de bobines de
résistance en manganine comparées avec I’ohm 4 mercure réalisé
récemment; tandis que le N.P.L. et le B.S. conservent leurs
unités avec I'ohm moyen d'un groupe de bobines de résistance en
manganine, qui doivent représenter Pohm moyen de Washmgton
d’il y a vingt ans.

Il existe deux proeédés pour conserver les unités de résistance,
comme il est décrit ci~dessus, et nous avouns quelque doute sur
la derniére méthode pour un intervalle aussi long qu'une ving-
taine d’années, Méme si la différence entre les étalons de résistance
était toujours petite, on ne.pourrait pas conclure que la valeur
moyenne du groupe de bobines de résistance reste constante.
En accord avec les mesures de I’étalon & mercure faites a la
P.T.R.en 1925, ’ohm moyen donné par un groupe d'étalons de
résistance, qui a été considéré comme constant depuis 1893, s’est
modifié de 3/100000. Le N.P.L. a réalisé deux fois I’ohm & mer-
cure, en 1912 eten 1924, et ces expériences ont montré que ’ohm
moyen de Washington différe de I’ohm 2 mercure de 16.10~5 et de
4¥.10~% respectivement.

Conformément a ce qui est relaté ci- -dessus, on peut affirmer que
la derniére méthode pour conserver les unités ne peut pas avoir
beaucoup de valeur,.d moins que la permanence des résistances
en manganine soit vérifiée par d’autres procédés. La premiére
méthode semble donc plus sdre que la derniére.

Il y a aussi deux méthodes pour vérifier 'unité de force électro-
motrice; la premiére consiste a conserver un groupe d’éléments
Weston qui est considéré comme égal & 1,0183 volt 4 200, tandis
que l'autre utilise la valeur moyenne d’'un méme groupe, en la
vérifiant’ par des comparaisons avec le voltamétre a argent et
Pobm international. Tous les laboratoires nationaux, excepté la .
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P.T.R., ont adopté la premiére méthode, tandis que celle-ci a
conservé la valeur moyenne d’un groupe d’éléments Weston
comme donnant 1,01831 volt, valeur obtenue avec le voltamétre &
argent en 1925, en employant l'unité de résistance antérieure a
1925.

Au L.E.T., la premitre méthode a été utilisée jusqu’en 1923;
mais, aprés cette date, ce laboratoire a été obligé de changer, en
prenant la derniére méthode, & cause du tremblement de terre.

2. Notes sur les étalons électrigues pour les comparaisons
internationales. — Conformément aux résultats de la compa-
raison internationale, larésistance en manganine est affectée dans
sa valeur par des chocs mécaniques et des changements de la tem-
pérature ambiante. Pour un type derésistance tel que 'enveloppe
n’est pas remplie avec de Phuile, le second effet peut étre pré-
pondérant. Le type B.S., qui est une résistance enfermée, sera
recommandé pour les comparaisons internationales, mais les
conducteurs terminaux doivent étre d’une construction simple,
afin d’éviter toutes les erreurs possibles dans la mise en circuit.

Les éléments Weston, bien qu’ils aient donné des résultats satis-
faisants dans la présente comparaison internationale, devraient

- étre perfectionnés dansla construction, afin d’étre plus résistants
4 des chocs durant le transport,.

3. Notes sur lés mesures pour les comparaisons internatio-
nales. — Les étalons électriques, qui-doivent étre transportés a
de grandes distances pour les comparaisons internationales, sont
sujets aux chocs mécaniques aussi bien gqu’aux. changements de
température; par conséquent, ils ne devraient pas étre mesurés
avant que I'on puisse affirmer qu’ils ont étérestaurés.

La température 3 laquelle les comparaisons internationales sont
faites, devrait étre fixée par exemple i 20°; ainsi, on éliminerait
toute incertitude possible due au coefficient de température.

Il serait désirable que le mode de description des résultats des
comparaisons internationales fut unifié. Dans ce but, la différence
entre les unités de chaque laboratoire national, qui peut étre
obtenue par des étalons électriques, devrait étre indiquée. '

4. Notes surle transport. — 1l est évident que les étalons élec-
triques deyront étre transportés par une personne intéressée aux
comparaisons internationales, plutét que par tout autre moyen
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En pareil cas, des accidents inattendus peuvent se produire a la
douane; ainsi la résolution du Comité consultatif d’Electricité,
réuni en 1928, devrait étre réalisée sur ce point, le plus tét pos-
sible. '

V. Conclusions. — Résumant ce que nous avons décrit dans
cette note, on peut poser les' conclusions suivantes :

1.D’aprés les comparaisons internationales qui ont été faites entre
les étalons de L.E.T.—P.T.R.— C.C.P.M, —L.C.E.—N.P.L.—
B.S.—L.E.T. avec les étalons japonais et ceux de 'U.R.S.S.
pendant les années 1928 et 1929, les unités électriques de chaque
laboratoire national ne concordent pas encore d’une fagon satis-
faisante. ’

2. 11 serait désirable que la méthode de conservation des unités
électriques dans chaque laboratoire national fit unifiée.

Il est désirable que 'on adopte les spécifications complétes sur
le voltameétre & argent et sur P'élément Weston.

La formule pour le coefficient de température du présent élé-
ment Weston normal avec I’amalgame a 10 pour 100 de cadmium,
qui différe un peu de celle qui a été adoptée parla conférence de
Londres, devrait étre complétée.

3. Dans les comparaisons futures, beaucoup d’attention devrait .
étre donnée aux étalons électriques, autant qu'a la méthode de
mesute. : o

Il serait désirable que le Comité consultatif d'Electricité décidat
qu'un mémorandum fdat écrit, contenant les notes importantes
relatives aux comparaisons internationales.

4. Le Comité international des Poids et Mesures devrait pour-
suivre la réalisation des résolutions concernant le transport des
étalons électriques pour les comparaisons internationales.
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COMPARAISONS INTERNATIONALES D’UNITES ELECTRIQUES

EFFECTUEES PAR

LE LABORATOIRE CENTRAL D’ELECTRICITE;

Par M. PauL JANET,
Directeur du Laboratoire central d’'Electricité.

A. — ETALONS DE RESISTANCE.

Deux étalons de DPohm international ont été emportés a
Berlin, en novembre 1929, par M. Jouaust, sous-directeur du
Laboratoire, pour étre étidiés a la Physikalisch-Technische
Reichsanstalt.

Ces étalons construits en r9rr par Otto Wolff étaient du type
préconisé par M. Rosa (résistance enfermée dans une enveloppe
scellée remplie de pétrole desséché).

" Les résultats de ces comparaisons ont été les suivants :

Numéro de Vohm ..... 4701. 4702.
P.T.R........oiil 1,000115 I,000141
LCE.............. 1,000064  1;000086
P.T.R-L.C.E...... 0,000051 0,000055

Les valeurs figurant en regard de L. C. E. sont les moyennes
des mesures effectuées avant et aprés le transport des étalons;
elles sont exprimées en fonction de ohm dit de Washington.

Les valeurs de la Physikalisch-Technische Reichsanstalt sont
déduites des travaux les plus récents de cet établissement.

B. — ETALONS D’INDUCTANCE.

En mars 1929 un étalon d’inductance mutuelle a été envoyé,
par Pentremise de ’Ambassade de France, au National Physical
Laboratory.
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Les résultats des mesures effectuées dans cet établissement
ont été les suivants :

Inductance mutuelle & 14° & 100 périodes par seconde,
61,34 millihenrys international.
La valeur admise dans les mémes conditions par le Labora-
toire central d’Electricité était

61,3 millihenrys international.

L’inductance d'une des bobines constituant I'inductance mutuelle
dont il vient d’étre parlé a été également mesurée au National
Physical Laboratory, qui a trouvé la valeur de

0,24605 henry international

a 1000 périodes par seconde et i r20.

La valeur attribuée & . cette inductance par le Laboratoire
central d'Electricité était, dans les mémes conditions,

0,24600 henry international.
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COMPARAISONS

DES

ETALONS ELECTRIQUES DE L'U.R.S.S.

AVEC

CEUX DE L’'ALLEMAGNE, DE LA GRANDE-BRETAGNE,
DES ETATS-UNIS ET DU JAPON,

FAITES EN 1929 ET EN 1930;

Par MM. M.-F. MALIKOY ¢t A.-C. KOLOSSOV.

En 1929-30 a été réalisée la- cinquieme série, la plus compléte,
des comparaisons internationales des étalons électriques de la
Chambre centrale des Poids et Mesures. Ces comparaisons ont
été effectuées non seulement avec des éléments normaux Weston,
comme c’était le cas pour les comparaisons précédentes. mais
aussi avec des bobines de résistance; en outre ces comparaisons
ont été complétées par les étalons du Japon, qui n’ont pas été
soumis jusqu'a présent a des comparaisons directes avec les. éta-
lons de la Chambre centrale.

La réalisation de la derniére série de comparaisons est due
surtout & 'amabilité de M. S. Jimbo, représentant le Laboratoire
Electrotechnique du Japon au Comité consultatif d’Electricité,
qui a pris la peine de comparer les étalons de la Chambre cen-
trale & ceux des laboratoires nationaux d’Angleterre, des Etats-
Unis et du Japon, ainsi qu'a I'obligeance de M. A.-A. Smourov,
qui les a portés & la Physikalisch-Technische Reichsanstalt, &
Berlin, et a celle de M. G. N. Flaxermann, qui les a rappmtes
duJapondanslURSS() ‘

(1) Le transport & la main des étalons demande des soins minutieux
(nécessité d’avoir toujours sous la main les colis avec les étalons,
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Le 1°r juin 1929, M. A.-A. Smourov a pris avec lui quatre élé-
ments normaux n°* 129-1 (366), 129-II (374), 122-1 (447), 122-11
(450), et deux bobines de manganine de 1 ohm : n® 50 et 55, qui
ont été remis par lui & M. von Steinwehr, &4 la Physikalisch-
Technische Reichsanstalt, ou ils furent comparés, au mois de
juin 1929 (1), avec les étalons dela P. T. R. Le 27 juin, ils furent
remis 3 M. Jimbo pour étre comparés au National Physical
Laboratory, au Bureau of Standards et au Laboratoire électro—
technique. Les comparaisons eurent lieu au National Physical
Laboratory en aodt (2), au Bureau of Standards en septembre (3),
au Laboratoire électrotechnique en novembre 1929 (+).

En méme temps que les étalons de la Chambre centrale, les’
étalons du Laboratoire électrotechnique furent comparés, appor-
tés du Japon par M. Jimbo. Les étalons de la Chambre centrale
furent emportés du Laboratoire électrotechnique par M. Flaxer-
mann, et remis a4 la Chambre centrale le 31 janvier 1930. Ainsi,
les étalons de la Chambre centrale firent le tour 'du monde,
ayant parcouru prés de 30000, au cours de huit mois.

Les éléments normaux nos 129-1 (366) et 129-1I (374) furent
préparés par A.-C. Kolossov le 31 octobre 1928, d’aprés la spéci-
fication adoptée par le laboratoire des étalons électriques dela
Chambre centrale (%). Dans la construction de I'enveloppe de ces
éléments, on a apporté un perfectionnement, qui consiste en un-
étranglementspécial au bas de la branche cathodique, pour le mer-
cure remplissant toute la partie inférieure de Yenveloppe séparée
par cet étranglement, et qui réduit I'effet mécanique du mercure
ala pate, au cas ou I’élément serait secoué ou renversé. Ce détail

souci de leur position convenable dans le wagon ou sur le bateau,
examen des appareils, exigé par le service des douanes, etc.); c’est
pourquoi la Chambre centrale se fait un devoir particulier d’exprimer
sa profonde reconnaissance a toutes les personnes qui ont pris la peine
de faire parvenir & destination ces étalons de haute précision.

(1) Lettres de M. von Steinwehr, du 26 juin et du 23 juillet 1gag.

(2). Lettre de Sir J. E. Petavel, directeur du National Physical Labo-
vatory, du 7 septembre 1g2g.

(%) Lettre de M. S. Jimbo, du 2 octobre 1929.

(*) Lettre de M. K. Takatsu, directeur du Laboratoire électrotech-
nique, du 3 décembre 1929, :

(3) A.-C. Korossov, Spécifications pour Uexécution des éléments
normaux Weston (Les étalons électrigues et les étalons de lumiére
de I’U. R. R. S., publication n° 60, 1929, p. 28-31).
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est introduit dans la pratique courante de I’exécution d’éléments
normaux & la Chambre centrale. Les éléments no® 129-1 (366) et
129-11 (374) furent comparés en novembre 1928, au-Laboratoire
central d’Electricité (1).

Les éléments normaux n° 1221 (447) et 122-1I (450) appar-
tiennent au groupe des 17 éléments préparés par A.-C. Kolossov
le 11 mars 1929, d’aprés'la spécification modifiée dans le sens sui-
vant : @) on introduit du mercure métallique dans la chambre de
réaction, en préparant SO+Hg? par précipitation chimique d’'une
solution de SO+*H2; -b) comme électrolyte, on a employé une
solution saturée de CdSO*% contenant 0,004N de SO+*H? libre.

Les éléments normaux préparés d’aprés cette spécification
modifiée ont aussi une force électromotrice suffisamment stable,
mais un peu inférieure a celle des éléments préparés d’aprés
lIa spécification originale. Trois groupes d’éléments préparés a

“diverses époques, au nombre total de 57, ont donné une force
électromotrice moyenne de 1,018378 volt international a 209, les
écarts de cette valeur moyenne entre des groupes séparés étant de
== 4 microvolts. :

Les quatre éléments normaux furent comparés avec I’étalon du
volt international de la Chambre centrale avant leur départ, le
29 mai 1929, et aprés leur retour, le 4 février 1930; les résultats
sont donnés dans le tableau I.

TasLgav 1.

Force électromotrice a 20° en volts internationauz.

Avant Apres
i ) le départ,-  le retour, Différence
Eléments. 29 mai4929. 4 fév.1930. Moyenne.  (1930-1929).
No129-1(366)...... 1,018414 1,018410 1,018412 — 4.10%
No429-II (374)..... 1,018411 1,018409 1,018410 — 2 »
Ne 1292—1(447) ...... 1,018366 1,018381 1,018374 -+15 »
Ne 122-1I (450).. ... 1,018365 1;018374 1,018350 -+~ g9 »
Moyennes...... 1 ,01\8389 1,018394 1,018392 -+ 5.10°6

(*) M. F. MaLiRoV, Résultats des comparaisons d'éléments normauz
JSaites a la Chambre centrale des Poids et Mesures de I'U. R. R. S.
et au Laboratoire central d Electricité en 1928 [ Wremennik, livrai-
son 3 (15), 1929, p. 135-136]. .



TaBLEAU 11,

Force électromotrice & 26° en volts internationauz.

Eléments. ] 5 sept. 4928, 42déc.1928. 12janv.1929. 281év.41929. 18avril1929. 29 mai4929,

416v.1930. 328 fév.1930.
No 129-1 (366)..... L. I1,018415 1,018411 1,018411 1,018413 1,018411 1,018414 1,018410 1,018413
No 129-II (374)........ 1,018411 T1,018409 1,018410 1,018412 T1,018408 1,0184t1 1,018409 1,018411
Moyennes......... 1,018413 1,018410- 1,018410 1,018412 T1,018410 1,018412 i,018410 1,018412
TasLEAU IIT,
Force électromotrice & 20° en volts internationauz.
Eléments, ._ 28mars4929. 29avril1929. 29 mai1929. 6 juin 1929, 12 déc.41929. 4fév.4230. 20fév,41930. 23 fév.1930.
No 41991 (447)........ 1,018378 1,018366 1,018366 1,018381 1,018378
Neo 122-IT (450)........ 1,018379 1,018363 1,018365 1,018374 1,018380
Moyennes......... 1,018378 1,018364 1,018366 1,018378 1,018379
Moyennes pour les : . 4
15 éléments-témoins. 1,018375 1,018371 1,01836g9 1,018376 1,018379

— w06 —



¥léments,

No129-T (366).......

No 12911 (394).... ...

No192-1 (447).......

No 122-II (450).....:.

Moyenne.........

Force électromotrice a 20° en volts inlernationauz.

TasLeav IV.

Chambre .

centrale National Laboratoire

Moyenne  Phys.-Téch. Physical électro-
29mai1929 Reichsanstalt Différence Laboratory  Différence Bureaun technique )

et 6-24 juin 20-22 aolit Ch. C. of Standards Différence 26-29 nov, Différence

4 fév, 1929, 1929. —P.T.R. 1929, —N.P.L.  sept.1929. Ch.C.—B.S. 1929, Ch.C.—L.E,
1,018412 1,01841 —3.107% 1,018329 ~-83.10~% 1,018344 -+68.107% 1,018342 -7y0.10—8
1,018410 1,01841 1,018326 -84 » 1,018341 —+6g9 » 1,018343 -+67 »
1,018374 1,01837 1,018308 —+66 » 1,018323 <451 » 1,018310 64 »
1,018370 1,01837 1,018287 —+83 » 1,018311 +59 » 1,018303 +67 »
1,018392 1,018390 .0.10~% 1,018313 ~-79.10—% 1,018330 +62.10=% 1,018325 -+67.10—0
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Comme I'indique le tableau I, les deux premiers éléments,
no* 129-1(366) et 129-1I (374 ), n’ont pas changé pratiquement de
valeur. Ces éléments, en général, montrent ute stabilité remar-
quable dans leur force électromotrice; la valeur de celle-ci, pour
une période de seize mois, est donnée dans le tableau II. Les
variations des observations séparées ne dépassent pas les limites
des erreurs possibles de la mesure.

Quant aux éléments nos 122-1 (447) et 122-I1 (450), ils ont
montré une augmentation de force électromotrice de 10 micro-
volts environ. On peut attribuer cette augmentation entiérement
a la variation de la force électromotrice des éléments mémes, .
indépendamment de leur transport, car les quinze é{éments-
témoins appartenant au méme groupe de préparation et conservés
4 la Chambre centrale dans les conditions normales avaient aussi
manifesté une augmentation de force électromotrice du méme
ordre : 10 microvolts. Le tableau ITI met en paralléle les valeurs
des éléments n° 122-1(447) et 122-11 (400) et la moyenne du
groupe: de quinze éléments-témoins.

La variation moyenne générale de la force électromotrice pour
les quatre éléments étant au total de -+ 5 microvolts, on peut
prendre, comme force électromotrice des éléments, pendant leur
absence de la Chambre centrale, la moyenne de leurs valeurs
avant le départ et aprés le retour, portée dans la quatriéme
colonne du tableau I. Toutes les comparaisons des éléments nor-
maux ont été effectuées par les soins de M. A.-C. Kolossov et
M"e C.-S. Tchouraéva.

Les résultats des comparaisons des éléments normaux dans les

- divers laboratoires nationaux sonl mis en évidence dans le
tableau IV. On y trouve aussi les différences entre les valeurs des
élémentsa la Chambre centrale et celles obtenues dans les labo-
ratoires correspondants étrangers.

Il résulte de ce tableau que le volt de Ja Chambre centrale est
inférieur au volt international de la Physikalisch-Technische
Reichsanstalt de 2 microvolts, du National Physical Laboratory
de 79 microvolts, du Bureau of Standards de 62 microvolts, et
du Laboratoire électrotechnique dé 67 microvolts.

P

Les deux bobines de résistance de manganine n° 30 et 353

furent exécutées en mai 1928 dans les ateliers de la Chambre
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centrale des Poids et Mesures. Elles sont recouvertes d’huile
pure, séchée dans le vide & une température comprise entre 105°
et 108°.

Le changement de résistance des bobines en fonction du chan-
gement de la température, étudié entre 17° et 30°, est exprimé
par les formules paraboliques suivantes :

Pour n° 50, :

R;= Ryp+[18,3(¢ —20) —0,53(ft—20)2].1075;
Pour n° 85; ‘
R;= Ryp+[17,9(¢t —20) —0,64(¢—20)%).1075,

Leur comparaison avec l’étalon de 1'ohm international de la
Chambre centrale, avant leur départ et aprés leur retour, a con-
duit aux résultats représentés dans le tableau V. Les compa-
raisons furent effectuées par les soins de M. M.-F. Malikov et
Mte E.-K. Wesso-Ado. ‘

TaBLEAU V.

Résistance & 20° en ohms internationaux.

Avant Aprés
le départ, le retour,
Bobines. 26 avril 1929. 4 février 1930. {1930-1929 ).
NeB0............ 0,999931 0,999929 — 2.107%
NeBB ........... 0;999971 1,000040 ~+69.10—6 -

L’examen du tableau V montre que la valeur de la bobine n° 30
s’est modifiée d’une 'quantité tout a fait insignifiante, égale &
2 microhms; quant a la bobine n° 33, clle a subi, malheureuse-
ment, la rupture d’une des bornes, au moment des comparaisons
faites au National Physical Laboratory. Au Bureau of Standards,
la bobine n° 33 fut débarrassée de I'huile et munie d’une borne-
provisoire. La bobine fut rctournée & la Chambre centrale,
cassée et sans huile. Grace a4 la borne provisoire, les comparai-
sons de la bobine n° 33 furent effectuées dans tousles laboratoires.

La figure 3 représente la différence entre les résistances des
bobines n* 30 et 55, observées dans les divers laboratoires; on
peut voir que la résistance de la bobine n° 33 est restée constante,
a quelques microhms prés, jusqu’d sa comparaison au Bureau of
Standards; puis, dans les comparaisons ultérieures, on peut
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observer la variation considérable de sa résistance, due proba-
blement & I’enlévement de l’huile. Les résultats fournis par cette
" . bobine, étant peu siirs, n’ont pas été pris en considération.

Les résultats des comparaisons de la bobine n° 50 dans les
divers laboratoires nationaux sont portés au Tableau VI. La
premiére et la derniére colonne de la premiére ligne contiennent

eQ

C.C
10 . .C.C.
100 , - ,/
90 //
80 METI

0 - e /

60 —

50 ! : /

w0 25 PR neid. ssl/
\L 1 !/

30

v v, vVt Vi X X X1 Xi [ (|
1929 1930
Fig. 3. — Résistance des bobines n° 50 et n° 55, en fonction du temps,
obtenue dans les divers laboratoires nationaux,

les résistances de la bobine obtenues 2 la Chambre centrale par
les comparaisons directes avec I’étalon; dans les autres colonnes,
on a porté, en italiques, les valeurs obtenues par interpolation
linéaire, et correspondantes aux époques de ses comparaisons
dans les divers laboratoires nationaux; la seconde ligne indique
les valeurs de la bobine observée dans ces laboratoires; la der—
niére ligne contient les différences entre les nombres de la pre-
miére et de la seconde ligne. Ces différences montrent que Pohm
international de la Chambre centrale est inférieur a I'ohm
international des autres laboratoires.

TaBLEAU VI.

Résistance de la bobine no 50 & 200 en ohins internationauz.

Ch. C. P. T, R. N.P.L. © L.E Ch. C.
26 avril 14 et 24 juin  20-22 aout B. S. 26-28 nov. 2-3 févr,
1929. 1929, 1929, sept. 1929, 1929. 1930.

,999929 0,999931 0,999930 = 0,999930 0,999929 o0,999929
- 0,999926 0,999899  0,999929 ©,999920 -
Diff... -5.106 -31.10=8 —T1.10~6 —g.10~
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Dans le tableau VII, on a donné, en microhms, les différences
existant entre les étalons de I’ohm international de divers labo-
ratoires nationaux, déduits des données du tablean VI.

TasLEAU VII.

L'ohm international de la Chambre centrale est inférieur (—)
a 'ohm international de :

B.S. P.T.R. L. E. N.P.L.
{E.U.A.). (Allemagne). (Japon). {Grande-Bretagne).
—1 —5 —9 —31

On voit ici’ que les écarts entre les unités de résistance pour
les quatre laboratoires (Chambre centrale, Bureau of Standards,
Physikalisch-Technische Reichsanstalt et Laboratoire électro-
technique) n’excédent pas 10—3 ohm, c’est-a-dire les limites de la
précision avec laquelle on peut reproduire 'ohm international &
Vaide des étalons mercuriels; I'unité du National Physical Labo-
ratory différe sensiblement des unités des autres laboratoires.
Les unités adoptées pour ces comparaisons dans les divers labora-
toires sont les suivantes. ‘

A la Cbambre centrale, & la Physikalisch-Technische Reichs-
anstalt et au Laboratoire électrotechnique, on a employé I'ohm
international représenté par les étalons mercuriels; au National
Physical Laboratory et au Bureau of Standards, Punité moyenne
de Washington (igto).
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RESULTATS DES COMPARAISONS D’ELEMENTS NORMAUX,

FAITES EN 1928,

A LA CHAMBRE CENTRALE DES POIDS ET MESURES DE L’U.R.S.S.
ET AU LABORATOIRE CENTRAL D’ELECTRICITE;

Par M. M.-F. MALIKOV.

Les comparaisons d’éléments appartenant & divers laboratoires,
faites en 1926 et 1927 par les soins de la Cliambre centrale des

-Poids etMesures de I'U. R. S. 5., en ce qui concerne les mesures

exécutées au Laboratoire central d'Electricité, n’étant pas aussi
complétes que celles effectuées dans les autres laboratoires, il
était trés désirable de faire de nouvelles comparalsons '

Le8 novembre 1928, partant pour Paris, j’ai pris avec moi, pour -
les transporter a la main, les deux éléments Weston n°® 129- l (366)
et 129-11(374), préparés en octobre 1928 d’aprés la spécification
publiée par ]a Chambre centrale (1). Ces éléments sont parvenus
au Laboratoire central d’Electricité, o ils ont été comparés,
entre le 26 et le 28 novembre, par M. R. Jouaust avec les élé-
ments fondamentaux de ce laboratoire. Le 1o décembre, je les
rapportai & la Chambre centrale.

Leur comparaison avec I’étalon du volt international de la -
Chambre eentrale, avant leur départ et aprésleur retour, a donné
les résultats suivants :

Force électromotrice a 20° en volls internationauz.

Avant Aprés
le départ, le retour, . .
Eléments. 5 nov. 1928. 15 déc. 1928. Moyenne. Différence.
No129-1(366)... 1,018415 1,018411 1,018413 — 4.10%
No 129-I1(374)... 1,018411 1,018409 1,018412 — 2 »
Moyennes..... 1,018413 1,018410 1,018412 — 3.1076

(1) A.-C. Kovrossov, Spécifications pour l'exécution des éléments
normauzx Weston (Les étalons électrigues et les étalons de lumiére
de 'U. R. S. S., publication n° 60, 1929, p. 28-31).
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Les variations dont la valeur est portée dans la derniére colonne
sont tout a fait négligeables, c’est-a-dire que les éléments n'ont
pas changé pratiquement pendant le transport.

Les comparaisons ultérieures des éléments, faites le 12 janvier
et le 28 février 1929, ont montré une stabilité parfaite, comme on
le voit ci-aprés.

Force électromotrice & 20° en volts internationauzx.

15 décombre 12 janvier 28 février
Eléments. 1928. 1929, 1929,
Ne 129-1 (366).... 1,018411 1,018411 1,018413

Ne 4129-11 (374)... 1,018409.  1,018410 1,018412
Les résultats des comparaisons faites au Laboratoire central
d'Electricité et & la Chambre centrale des Poids et Mesures, mis

en paralléle, sont les suivants :

Force électromotrice & 20° en volts internationauzx.

Laboratoire .Chambre Différence
Eléments. central. centrale, Ch.C. — L. C.
N° 129-1 (366)... 1,01837 1,018413 +43.10~6

No 129-1T (374).. 1,01836 1,018410 +50 »

Moyennes.... 1,018365 1,018412 -“+47 »

On attribue ici, aux éléments du Laboratoire central d "Blectri-
cité, la valeur 1,01835 & 209. On voit que le volt international
de la Chambre centrale est de 47.10—6 inférieur & celui du Labo-
ratoire central d’Electricité. ‘

Les résultats des comparaisons faites en 1926 ont donnéla rela-
tion suivante :

(Volt international de la Chambre centrale)

— (Volt international du Laboratoire central) =— 52.107¢,

en attribuant aux éléments du Laboratoire central la méme
valeur 1,01835 a 20°.

La différence de + 5 microvolts entre les comparaisons de 1928
et 1g2g étant dans leslimites des erreurs d’observation, on peut
conclure que la concordance est excellente. '

0GP~

14
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COMPARAISONS D’ELEMENTS NORMAUX

FAITES EN 1929

A LA CHAMBRE CENTRALE DES POIDS ET MESURES DE L'U. R. §. S.
ET AU BUREAU OF STANDARDS;

Par MM, M.-F. MALIKOYV et A.-C. KOLOSSOV.

La premiére comparaison d’éléments normaux appartenant a la
Chambre centrale, avec I'étalon du volt international du Bureau
of Standards, eut lieu en 1926, aboutissant & la conclusion quele
volt international de la Chambre centrale est de 56 mierovolts
inférieur a celui du Bureau of Standards ().

En 1929, occasion se présenta de faire la deuxiéme compa-
raison d’éléments normaux; on profita du voyage en Amérique
du professeur M.-A. Chatelain, qui, comme la premiére fois,
s'offrit aimablement & porter & la main les éléments au Bureau of
Standards, et a les rapporter 4 la Ghambre centrale, en observant
en route toutes les précautions nécessaires pour leur parfaite con-
servation. .

Au mois de décembre 1928, M. Chatelain, partant pour les
Etats-Unis, a pris avec lui quatre éléments normaux, nes 109-I
(354), 109-II (360), 117-1 (359), 117-1I (364), appartenant au
groupe'des éléments préparés le 27 octobre 1928, d’aprés la spéci-
fication adoptée par le laboratoire des étalons électriques de la
Chambre centrale (2), avec cette différence qu’il fut ajouté a
I’électrolyte 0,008 NH2S50%, et que les branches cathodiques des
enveloppes de verre furent pourvues de deux étranglements ayant
pour but d’empécher le déplacement du mercure a l'intérieur de
I'élément pendant le transport. Ces éléments furent remis au

() Wremennik de la Chambre centrale, livraison 3 (15), 1929,
p. 123-134. . ) '

(2) Les étalons électrigques et les étalons de lumiére de 'U.R.S. S.,
publication n° 60, 1g2g, p. 28-31.
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mois de février 1929 au Bureau of Standards, od ils furent com-
parés, entre le g février et le 1 mars 1929, avec les éléments du
Bureau. Qutre les quatre éléments 'mentionnés, en forme d'H,
" il fut remis au Bureau of Standards un élément normal d’un nou-
veau modéle (1) ne I (365), qui a été conservé par le Bureau of
Standards.

Au mois d’avril 1929, Ies éléments furent rapportés par M. Cha-
telain ala Chambre centrale, ot ils furent soumis aux comparai-
‘sons ultérieures. :

- Les comparaisons des éléments normaux avec I'étalon du volt
international dela Chambre centrale des Poids et Mesures, immé-
diatement avant leur départ et aprés leur retour, donnérent les
résultats qui sont reproduits au tableau I.

TaBLEAU I.

Foree électromotrice & 20° en volts internationauz.

Avant Avant
le départ, le retour,
20 nov.- 15-22 avril
Eléments, 4 déc.1928. 1929. Moyenne. Différence.
Ne109-I(354)... 1,018410 1,018404 1,018407 — 6.1076
Ne 109-II(360)... .1,018410 1,018403 1,018406 — 7 »

N°‘117-'I(359)... 1,018407 1,018395 1,018401, —I12 »
Ne17-11(364)... 1,018409 1,018396 1,018402 —13 »

Moyennes..... 1,018409 1,018400 = 1,018404 — g »

On peut voir, d’aprés ce tableau, que la force électromotrice
des éléments a diminué, en moyenne de g microvolts. Etant
donnée la petitesse de ces variations, on peut prendre, pour la
force électromotrice des éléments pendant leur absence de la
Chambre centrale, la moyenne des valeurs avant le départ et
aprés le retour, indiquée a la quatriéme colonne du tableau I.

Le tableau II contient la série compléte des observations faites
“a la Chambre centrale sur les quatre éléments, pendant plus
d’une année. Ces observations démontrent que leur transport n’a
provoqué aucune anomalie sensible dans la valeur de la force

(') Wremennik de la Chambre centrale, livraison 3 (15), 1929,
p. 137141, ) )
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électromotrice des éléments. Il faut remarquer que, dans les huit
mois postérieurs au retour, leur force électromotrice est presque
revenue aux valeurs qu'ils possédaient avant leur départ.

TaBrLeay II.
Force électromotrice & 20° en volts internationauz.

N° 4109-1 N° 109-11 Ne° 447-1 N° 447-11
. Date. . (354). (360). (359). (364). Moyennes.
2—9 nov. 1928.... 1,018401 1,018402 1,018408 1,018397 1,018402
13-19 nov. 1928... 1,018407 1,018407 1,018408 1,018409 1,018408

20 nov.—4déc. 1928. 1,018410 1,018410 1,018407 1,018409 ' 1,018409

15—22 avril 1929... 1,018404 1,018403 '1,018395 1,018396 1,018400

14-22 mai 1929.... 1,018404 1,018403 1,018394 1,018396 1,018399
28 juin 1929....... 1,018404 1,018402 1,0183g0 1,018392 1,0183¢8
11 sept. 1929...... 1,0i84I0 1,018407 1,018396- 1,018399 1,018403

26 déc. 1929....... 1,018413 '1,018407 1,018403 1,018407 1,018407

Différ. (déc. 1929-
déc. 1828)....... +3.1078  —3.107% —f.10~% —2,10—% —o.10—F

On a fait les comparaisons, au Bureau of Standards, a trois
températures : 28°, 25° et 20°. De ces comparaisons, la plus
importante pour nous est celle qui a été effectuée a la tempéra~
ture de 20° puisque nos éléments étalons sont maintenus & cette
température, 3 laquelle sont réduits les résultats de toutes les
observations. ,

Le tableau IIl contient les résultats des comparaisons de
quatre éléments, faites & 20°, au Burean of Standards.

Les comparaisons exécutées a 25° et 28° présentent de I'intérét
du fait qu’elles permettent d’apprécier le coefficient thermique
des éléments. . ‘

Dans le tableau IV, sont données les valeurs moyennes de la
force électromotrice des éléments normaux, obtenues au Bureau
of Standards, 4 la température de 25° et de 28°; dans la colonne
suivante, ses valeurs pour les mémes températures, calculées en-
partant des résultats des comparaisons faites & 20° d’aprés la for-
mule adoptée pour les éléments normaux Weston par la Confé-
vence internationale des Unités et Etalons électriques, tenue &
Londres en 1go8 :

E;= Esp — 40,6.1076(f — 20)—0,95. 107 ({—20)2+ 10. 1079 (£ —20)3.
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TABLEAU 1.

Force électromotrice & 20° en volts internationauz.

N 109-1. N° 109-11. Ne 1171, Ne 117-11,
Date. {354). {360). (359). (364).

21 fév. 1929..  1,018321 1,018324 1,018320 1,018323
o22 » .. 1,018322 1,018222 1,018321 1,018322
- 23 » .. I,018321 1,018323 1,018321 1,018321
24 » .. 1,018322 1,018324 1,018319 1,018320
25 » .. 1,018321 1,018323 1,018319 1,018321
26 » .. 1,018326 1,018327 1,018324 1,018325
27 » . 1,018325 1,018326-  1,018322 1,018325
28 » .. 1,018325 1,018327 1,018322 1,018323
1 mars 1929. 1,018321 ‘1,018324 1,018321 1,018323
Moyennes..  1,0183227 1,0183244 1,0183210 1,0183226

On voit, d’aprés le tableau IV, qu'avec ’élévation de la tem-
pérature, la force électromotrice s’abaissait moins que ne l'in-
dique Ia formule adoptée, et, pour éviter les erreurs qui peuvent
se produire dans la réduction a la température normale de 20°,
il faut faire les observations & la température la plus voisine,
autant que possible, de cette température, & moins que les coef-
ficients thermiques soient étudiés trés soigneusement.

TaBLEAU 1V.

Force électromotrice a 25° en volts internationauz.

N Observée

Eléments. 15-49 fév. 1929. Ramenée 220>, Diff, (obs.~calc.).
Ne 409-1 (354)...... 1,01810567 1,0180972 -+ 8,5.1076
Noe 109-IT (360)...... 1,0181057 1 0180989 —+ 6,8 »
No 4471 (359)...... 1,0181015  1,0180955 -+ 6,0 »
Ne 417-11 (364) ...... 1,0181018 1,0180971 + 437 »

Moyennes........ 1,0181037 1,0180972 . —+ 6,5.10—6
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Force électromotrice & 28° en volts internationauz.

. Observée .
Eléments. 914 f6v. 1929. Ramenée 2420°.  Diff. (obs.~cale.).
Ne 109-I (354)..... . 1,0179544 1,0179422 “+12,2.10~¢
No 109-II (360)...... 1,0179555 1,0179439 +11,6 »
No 117-1 (359)...... 1,0179524 1,0179405 —+11,9 »
No 417-II (364) ...... 1,0179528 1,0179421 “+10,7 »
Moyennes........ 1,0179538 1,0179422 ~+11,6.10~¢

En mettant en paralléle les résultats des comparaisons faites a
la Chambre centrale (tableau I) et au Bureau of Standards
(tableau III), nous pouvons dresser le tablean V, dont la der-
nié¢re colonne contient les différences entre les valeurs de Ia force
électromotrice des éléments, obtenue & la Chambre centrale et
au Bureau of Standards. On peut voir, d’aprés ce tableau, que
ces différences sont, en moyenne, de + 81 microvolts,

Outre les éléments susmentionnés, M. Chatelain a apporté
quatre éléments nvs 681, 682, 683 et 684, préparés au Bureau of
Standards et offerts aimablement 3 la Chambre centrale. Ces
éléments appartiennent au groupe d’éléments neutres (ne con-
tenant pas d'acide sulfurique libre); ils ont été préparés le
11 octobre.1928, c’est-d-dire 4 peu prés en méme temps que les
éléments de la Chambre centrale, qui participaient aux compa-
raisons.

TaABLEAU V.

Force électromotrice & 20° en volts internationauz.

. Bureau ‘Chambre Différence

f}lémeqts. of Standards. centrale. Ch.:c.-B. S.

Ne 109-1(354)........ +ves 1,018323 1,018407 -+84.10—8
Ne109-1I(360)......0..... 1,018324 1,018406 ~+82 ,»
Ne 117-1(359)......... ve. I1,018321 1,018401 +80 »
No 447-11(364)........v... 1,018323 1,018402 +79 »

Moyennes. .. .. veses.. 1,018323  1,018404  +81.10—%

Avant l'envoi, les éléments normaux furent comparés au
Bureau of Standards, &4 la températurc de 20°. Les résultats des
comparaisons sont donnés dans le tableau VI,



Date.

28 février 1g29..
1 mars 1929.....

2 »
5 »
6 »
7 »

— oy —
TasLeav VI. -
Force électromotrice & 20° en volts internalionaux.
Ne 684, N° 682 N° 683. Ne 684.
1,0t8291 [,018291 1,018297 1,018295
1,018290 - 1,018290 1,018293 = 1,018295
1,018291  1,018290 1,018295 1,018294
1,018292  1,018291 ~ 1,018291 1,018294
..... 1,018293 1,018292 1,018291 1,018295
..... 1,018291  1,018290 1,018295 .1,018294
1,0182913 1,0182907 1,0182937 1,0182945

Moyennes.. ...

Aprés leur arrivée a4 Léningrad, ils furent comparés avec
I’étalon de la Chambre centrale; les résultats sont donnés dans
le tableau VII. )

TaprLeau VII.

Force électromotrice & 20° en volts internationaux.

Date.

15 avril 1929....

18 »

Ig »

20 »

22 »

3o »
Moyennes.....

N° 681. N° 682. Ne 683, N° 684.
1,018355 1,018355 1,018357 1,018359
1,018356 1,018357 1,018362 1,018360
1,018359 1,018358 1,018358 1,018359
1,018357  1,018354 1,018353 1,018354
1,018354 1,018353 1,018356 1,018356
1,018358 1,018359 1,018358 1,013357
1,0183565 1,0183560 1,0183573 1,0183575

Les observations ultérieures de ces éléments démontrent aussi
I'absence d’anomalies quelconques dans la valeur. de leur force
électromotrice (tableau VIII).

Eléments.

No 681....
No 682....
Ne 683....
No 684. ...

Moy...

TasLeav VIII.
Force électromotrice & 20° en volls internationauz.

45-30 avril  14-22 mai 28 juin 11 sept. 17 dée.
1929, 1929. 1929, 1929. 1929
1,018356 1,018358 1,018355 1,018356 1,018375
1,018356 1,018357 1,018354 1,018356 1,018374
1,018357 1,018363 1,013359 1,018364 1,018368
1,018358 1,018362 1,018369 1,018364 1,018361
1,018357 1,018360 1,018357 1,018360 1,018370
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Les résultats des comparaisons de. ces éléments exécutées au
Bureau of Standards (tableau VI) et & la Chambre centrale
(tableau VII) sont mis en paralléle dans le tableau IX. On
voit, d’aprés ce tableau, que la différence entre les valeurs de la
force électromotrice obtenues a la Chambre centrale et au
Bureau of Standards est égale, en moyenne, 3 + 64 microvolts.
La comparaison des éléments de la Chambre centrale, comme il
est mentionné plus haut, a donné la différence de -+ 81 microvolts.

Tasceav IX.
Force électromotrice & 20° en volts internationauz.

i Burecau . - Chambre Différence
Eléments, of Standards. centrale. - .Ch. c.-B. S.
Ne B8l .o 1,018291 1,018356 —+65.1076
NoeG82. ...t 1,018291 1,018356 —+65 »
Ne683..........0cveenn .. 1,018294 1,018357 -+63 »
NoB3d.. oo, 1,018294 1,018358 +64 »
Moyennes............ 1,018293 1,018357 ~+64.107¢

La différence pour les deux groupes d’éléments est, en
moyenne, de -+ 72.107% volt, d’ot I'on peut conclure que le
volt international de la Chambre centrale est de 72 microvolts
inférieur a celui du Bureau of Standards. )

I’écart de 17 microvolts entre les résultats des comparaisons
faites en méme temps avec les éléments normaux préparés dans
les divers laboratoires, et celui de 25 microvolts (si ’on prend
en considération les comparaisons de 1926) entre les résultats des
comparaisons faites 3 des époques différentes avec les éléments
normaux préparés dans le méme laboratoire, excédent les limites
des variations possibles de la force électromotrice des éléments
normaux, et encore plus les limites de la précision des mesures
des forces électromotrices. Ils indiquent Pexistence de sources
d’erreurs se produisant dans les comparaisons internationales; la
plus grande partie de ces erreurs provient sans doute dela diver-
sité des régimes de comparaison observés dans les divers labora-
toires. Il est impossible, pour le moment, de découvrir les sources
de ces erreurs, comme conséquence de l'insuffisance du matériel
expérimental. Pour les déecouvrir, et pour éviter des erreurs dans
les comparaisons ultérieures, il faudrait introduire plus de régu-
larité dans les comparaisons internationales.

s § @O a——
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LES RESULTATS

DES

COMPARAISONS INTERNATIONALES
DES ETALONS ELECTRIQUES

DE LA CHAMBRE CENTRALE DES ‘POIDS ET MESURES

FAITES DEPUIS 1926 JUSQU’EN 1930

Par ‘MM. M.-A. CHATELAIN et M.-F. MALIKOV.

. Le Comité consultatif d’Electricité, institué auprés du Comité
international des Poids et Mesures (session de 1928), considérant
la grande importance des comparaisons internationales des éta—
lons électriques pour déterminer, de fagon plus précise, les rap-
ports existant entre les unités électriques des différents pays, a
exprimé le veeu que ces comparaisons aient lieu dans un avenir
rapproché, afin de favoriser I'uniformité des mesures électriques
dans le monde entier, et de donner une base commune et précise
pour les valeurs qui seront établies par le moyen des mesures
absolues.

Les comparaisons internationales des étalons électriques ont
été commencées déja en 1926 par les soins de l]a Chambre cen-
trale des Poids et Mesures, et pendant la présente année on a
achevé la cinquiéme série, la plus compléte. Les comparaisons
ont été effectuées avec les éléments normaux Weston préparés
au Laboratoire des Ktalons. électriques, et avec les bobines de
résistance de manganine exécutées dansles ateliers de la Chambre
centrale. En raison de la sensibilité trés grande de ces appareils
aux déplacements, leur transport a été exécuté presque exclusi-
vement 4 la main, et seulement deux fois on les a expédiés par
la valise diplomatique. '

La premiére série de comparaisons a eu lieu en 1926; on a
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exécuté les comparaisons de deux éléments au Bureau of Standards
et au Laboratoire central d'Electricité (1).

La seconde série a été effectuée en 1927; on a exécuté lescom-
paraisons de six éléments & la Physikalisch-Technische Reichsan-
stalt et de quatre éléments au National Physical Laboratory et a
la Reichsanstalt. Un des éléments du premier groupe et deux
du second ont subi une sérieuse détérioration pendant le voyage
et ne sont pas pris en considération.

La troisiéme série a été effectuée en 1928; on a exécuté les
comparaisons de deux éléments au Laboratoire central d’Elec-
tricité. g

La quatriéme série a été effectuée en 1929; on a exécuté les
comparaisons de quatre éléments au Bureau of Standards.

La derniére série a été commencée en 1929 et achevée en 1930;
on a exécuté les comparaisons de quatre éléments (dont deux
ont pris part aux comparaisons de 1928), et de deux hobines de
manganine de 1 ohm a la P. T. Reichsanstalt, au National
Physical Laboratory, au Bureau of Standards et au Laboratoire
électrotechnique du Japon. La réalisation de cétte série de
comparaisons est pour beaucoup redevable 3 M. S. Jimbo, repré-
sentant du Japon au Comité consultatif d'Electricité, qui prit la
peine de comparer les étalons de la Chambre centrale aux
laboratoires nationaux de P'Angleterre, des Etats-Unis et du
Japon, en méme temps que les étalons du Laboratoire électro-
technique apportes avec lui du Japon.

Ainsi, pour I'unité de la force électromotrice (le volt interna—
tional), la Chambre centrale dispose de données directes concer-
nant les six laboratoires nationaux, représentés au Comité’
consultatif d’Electricité, et pour I'unité de résistance (I'ohm
international on ne posséde que les données pour cinq labora-
toires. Ces) données forment la base du tableau, reproduit plus
loin, des rapports entre les unités électriques des différents pays.

Le volt internationel. — Le tableau I met en paralléle les
données concernant toutes les comparaisons d'éléments normaux

~

(') M.-F. Mauikov et A-C Kovrossov, Résultats des comparaisons
d’éléments appartenant ¢ divers laboratoires, faites par les soins
de la Chambre centrale des Poids et Mesures de U'U. R. S. S.
( Comptes rendus des séances de la VII* Conférence générale des
Poids et Mesures, 1927, p. 122-126).
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faits par divers laboratoires. Dans la premiére colonne, on a
indiqué Pannée des comparaisons; dans la seconde, le numéro des
£léments; dans la troisiéme, les variations de la force électromo-
trice des éléments depuis leurs comparaisons a la Chambre cen-
trale, avant leur départ, jusqu'a leurs comparaisons aprés leur
retour. Dans les colonnes suivantes, on a donné les différences
entre les valeurs des éléments a la Chambre centrale et celles
dans les laboratoires étrangers. En tout, on a exécuté les com—
paraisons avec 17 éléments, dont deux éléments, les nos 129-1(366)
et 129-11 (374) prirent part a deux séries de comparaisons. Dans
Pavant-derniére ligne du tableau I, on a donné les moyennes
qui s’en déduisent en supposant que toutes les observations ont le’
méme poids; on émet cette hypothése en raison de I'insuffisance
du matériel expérimental pour P'estimation critique des sources
d’erreurs qui se produisent dans les comparaisons internationales.
En petit texte, on a donné les écarts des observations séparées de
la moyenne des différences entre les ‘valeurs des éléments. Dans
quelques cas ces écarts atteignent 17 microvolts, mais, en
moyenne, leur valeur n’excéde pas 10 microvolts. En général, ces
€carts. sont inférieurs aux. variations de la force électromotrice
d’éléments durant les comparaisons. Donc, les éléments qui
manifestent les moindres variations de leur force électromotrice
méritent le plus de confiance. ' ‘

Parmi les éléments de la Chambre centrale qui‘avaient parti-
cipéaux comparaisons internationales, les éléments nos 129-I (366)
et 129-11(374) se distinguent par la stabilité particuliére de leur
force électromotrice, qui restc invariable depuis leur préparation
jusqua présent, c'est-a-dire pendant dix-huit mois. Heureuse—
ment ces éléments ont été comparés dans les six laboratoires
nationaux. En leur attribuant plus de confiance qu’aux autres
€léments, nous avons les différences entre les valeurs des élé-
ments indiquées dans la derniére ligne du tableau I. On peut
voir ici .que ces différences, pour quatre des laboratoires
nationaux, coincident pratiquement avec la moyenne générale
portée dans I'avant-derniére ligne, et, seulement pour le
National Physical Laboratory, la différence atteint g micro-
volts,

Les résultats obtenus sont représentés sous une autre forme
dans le tableau II, o I'on a donné les écarts de lavaleur moyenne
pour le volt international de divers pays, définie par les éléments’
normaux.de six laboratoires nationaux.



TaBLEAU 1.

Variation
delaf.é,m.
durant
. la série Différences entre les valeurs des éléments & la Chambre centrale
Année de? .com- et celles aux laboratoires étrangers; microvolts.
des com- Numéros paraisons
. paraisons., des éléments. microvolts. C. C.—P.T.R. C. C.—L.C. E. C.C.—L.E. C.C.—B. 8. C.C.—N.P. L.
1926.... H11-1 (92) —14 — “+62 12,8 — 56 —12,4 —
114-IT (90) —15 —. +42 - 7,2 — <456 —I12,4 —
1927.... 1068-II(227) —+10 413 +12,4 — — — —
107- I(200) —-30 -+ 1