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COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.

SESSION DE 1923.

PROCES-VERBAL
DE LrA PREMIERE SEANCE,
Mardi 25 septembre 1923.

" PRESIDENCE DE M. V, VOLTERRA.

Sont présents :

- MM. e Bovors, Frepmorm, Givrier, GuiLrAume,
Isascasen, Kinearcurn, MacMawon, Pasouier, StraTroN,
Tanakapare; Torrrs v QuEvepo. '

La séance est ouverte a 15 heures. -

M. le Présiprnt souhaite la bienvenue a ses collégues,
et rappelle que ¢’est aujourd’hui qu’il a pour la premiére
fois ’honneur de présider les séances du Comité.

Il tient donc, tout d’abord, a exprimer a celui-ci ses
remerciements les plus sincéres, devoir qu’il n’avait pas
pu remplir au moment méme de son élection, ayant été
obligé, par un deuil de famille, de partir subitement.

Il se rend compte du grand honnear qui lui a été fait,
et en méme temps de Ia responsabilité de sa tache; celle-
cl pom‘tt‘:nt lui sera facilitée par exemple donné par'son
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éminent prédécesseur, M. Gautier, qui a exercé sa prési- -
dence intérimaire avec tant d’heureuses conséquences

pour I'ceuvre de la Convention du Métre. Le Comité tout

entier a regretté que le Réglement annexé a la Convention

Pait empéché, par son article 10, de rendre cette prési-

dence définitive.

M. le Prisivent, en constatant la présence de M. Ta-
nakadate, est certain d’étre Vinterpréte des sentiments de
© tous ses collégues en lui exprimant toute leur sympathie
et leur profond regret pour Veffroyable cataclysme qui a
frappé le Japon. -

Les rapports entre PEurope et le Japon deviennent de
jour en jour plus étroits, et le sentiment-de la plus intime
solidarité se développe toujours davantage.

M. le PrisipeExt renouvelle & M. Pasquier, au nom du
Comité, les sinceres félicitations qu’il a déja eu le plaisir
de lui adresser, le jour ot les savants de tous les pays ont
fété le cinquantenaire de son professorat, en reconnais-
sance de cette belle période de sa vie si bien remplie,
tout entiére consacrée a lavancement de la science, et
qui restera un exemple inoubliable pour tous.

M. le Présmrnt salue tout particuliérement, pour la
- premiére fois, les nouveaux élus, MM. Isaachsen, Fred-
holm et Kargaichin. Le Comité est heureux de pouvoir les
posséder dans son sein.

Il rappelle que M. Isaachsen a déja été collaborateur du
Bureau international, auquel il a donné un précieux con-
cours par ses remarquables travaux.

M: le Présiorxt a ensuite le douloureux devoir de
‘déplorer les pertes trés cruelles éprouvées depuis la
derniére réunion. Les hotices nécrologiques, qui seront
annexées aux Procés-Verbauz, retraceront la vie et les



éminents mérites de ces chers disparus. Quant & lui, il
doit se borner a exprimer la profonde douleur causée a tout
~ le Comité parlamort de M. Benoit, Directeur honoraire du
Bureau, de M. Hasselberg, membre honoraire du Comité,
et de M. Hepites, secrétaire du Comité. Leur souvenir
restera vénéré dans le Comité. .
Sur Pinvitation de M. le Président, les membres du
Comité se lévent pour rendre hommage a ces collégues
disparus.

M. le Prisinenr constate que le quorum réglementaire
étant’ dépassé, le Comité est en nombre pour délibérer
valablement. Il déclare donc ouverte la session de 1g23.
- Il a leJplaisir de saluer a son coté M. de Bodola comme
Secrétaire intérimaire.

Avant d’entrer dans I'ordre du jour et de donner la
parole a M. Guillaume pour la communication de son
Rapport régleinentaire, il tient & Iui adresser, en sonnom
et au nom du Comité tout entier, les plus cordiales et cha-
leureuses ﬁélicitations pour le parfait rétablissement de sa
santé. Le Comité se félicite aussi lui-méme que M. le Direc-
teur puisse de nouveau consacrer, & l'ceuvre commune,
sa haute compétence et sa puissénte aclivité.

M. GuiLravme se déclare trés ému de cette nouvelle
manifestation de sympathie du Comité, et exprime &
M. le Président sa gratitude pour les bienveillantes
paroles qu’il vient de pronof;cer;

M. Pasquier remercie également M. le Président, pour
les félicitations qu’il a bien voulu lui adresser. Il est trés
touché de cette aimable attention.

‘M. Tansxapare, remerciant & son tour M: le Premdent,
s’ expmme dans les termes suivants :
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MONSIEUR LE ‘PRESIDENT,
CuieRrs COLLEGUES,-

Permettez-moi, tout d’abord, de vous remercier sincérement de .
'la sympathie que vous vemez d’exprimer. pour mon pays qui,

maintenant, souffre des terribles effets d’un tremblement de terre.
Ma. gratitude ést d’autant plus grande, que toutes les nations ont
été unanimes a venir immédiatement au secours des victimes, et
a lear apporter touté I'aide qu’elles pouvaient leur donner. Je
vois ainsi dans le monde entier triompher la noble jdée de la
fraternité universelle, et 2 mes'larmes de douleur se méler. des
larmes de reconnaissance et des larmes de joie.

En tant que membre du Conseil national des Recherches, je ne

‘puis m’empécher de ressentir quelque responsabilité de n’avoir
pu prédire le cataclysme et persuader mes compatriotes de prendre:

les précautions nécessaires. Il'me semble que nous sommes plus
ignorants sur la condition de 'intérieur de la terre que sur celle
d’un atome. .

Toutefois, en ce qui concerne le plototype national, j’ai eu

Thonneur, en 190y, de présenter au Comité une photographie

montrant de quelle maniére notre témoin du prototype (n°10 de
l'alliage. 1874) enfermé dans un tube, est placé sur une épaisse
couche de sable sec, disposé de fagon a pouvoir absorber les chocs
sismiques (1) (Procés-Verbaux des séances, 1907, page 206).

Je ne puis dire aujourd’hui'quels ont été les résultats pratiques

" obtenus grice a ce dispositif.

Le vrai prototype national n° 22 se trouve heureusement ici
au Bureau, et il est indemne. : :

Je me permettrai maintenant de rappeler la conclusion du dis-
cours des fondateurs du Systcme métrique lorsqu’ils soumirent le
premier prototype au Corps législatif francais, le 22 juin 1799;
cette conclusion débute par :

« Mais siun tremblement de terre engloutissait, il était possible
» qu'un affreux coup de foudre mit en fusion le métal conserva- -

» teur de cette mesure, il n’en résulterait pas, Gitoyens légis-

T

(') Une disposition plus élaborée mais plus sure sera de poser
l'objet & protéger contre les secousses sur le point neutre.d’un grand

sismographe. La construction pratique variera suivant les Gircons- -

tances et en considération de la violence des sccousses prévues.
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» lateurs, que Je fruit de tant de travaux, que le type général
» des mesures pat étre perdu pour la gloire nationale, ni pour
» 1'utilité publique (1). » (Le bombardement par avions n’était pas .
prévu a cette époque.) ' '

Il explique ensuite comment le métre peut étre reproduit
d’aprés un pendule qui bat les secondes & Paris et qui fut cons-
truit et étudié d'une maniére classique par 'illustre Borda. '

Nous poursuivons nos études en nous -basant, non point sur le
pendule terrestre, mais sur un pendule atomique qui produit une
onde lumineuse présentant une uniformité suffisante pour ce but.
L’éminent physicien francais Fizeau en a fait pour la premiére
fois I'application. ’ :

Je vous demande; Mousieur le Président, la permission de dire
la satisfaction que j’ai réssentie lorsque j'ai vu les travaux qui
sont exécutés au Bureausous une aussi éminente direction, et par
un métrologiste aussi compétent que M. Pérard, surtout en ce
qui concerne la. sélection des rayons luminteux et la vérification
des étalons de quartz. ‘

Les Japonais ne sont d'ailleurs point restés inactifs pendant
toute cette période. Mon collégue, le professeur H. Nagaoka, a
particuliérement travaillé cette question, et ses expériences ont
atteint un succés; il a obtenu des rayons d’une intensité et en
méme temps d'une pureté trés grande, cela grace a l'emploi
d’une ampoale semblable au'tube Coolidge qui produit desrayons
divers, depuis les rayons ordinaires jusqu'aux rayons X. Etant
donné que la lumiére est’ produite dans le vide, I'incertitude
causée par la pression de ’air est entiérement éliminde.

Lestravaux sont exécutés maintenant & 'Institut des Recherches
de Tolyo; et lorsque le prototype national n° 22 y sera arrivé,
nous prévoyons de faire les détermipnations des longueurs d’onde
des rayons ainsi choisis. Nous avens, a cet effet, commandé a
Londres, a la maison Hilger, l'interférométre de Fabry-Perrot;
mais il n’est pas encore terminé,

“En dépit du désastre dont nous avons éLé victimes, nous
cspérons pouvoir, grice i votrc aide fraternelle, continuer a
apporter notre juste tribut, soit a la sismologie, soit a la métro-
logie. ' , ’
Mes chers collégues, je vous remercie de nouveau trés sincére-
ment de votre bienveillante sympathic.

(') Broounpan, Histoire du Systéme meéirique, p. 16o.
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M. Isaacmsex au nom de ses collégues nouvellement
élus, et en son propre nom, se déclare heureux de pouvoir
collaborer & Pccuvre si importante confiée au Comité.

M. le Présipent prie ensuite M. le Directeur de donner
lecture de son Rapport. ‘

‘M. GuiLravme lit le Rapport suivant :



RAPPORT AU COMITE INTERNATIONAL
| SUR LA GESTION DU BUREAU

ENTRE LE 1 SEPTEMBRE 1921 ET LE 31 AOUT 1923.

Le temps écoulé depuis la derniére réunion du Comité devait
constituer une période de passage entre I'ancien et le nouveau
statut du Bureau, période que nous pouvions espérer voir prendre
fin avec I'année 1923, et pour laquelle on avait établi une dota-
tion passagére. Mais, ainsi que vous le dira M. le Secrétaire du
Comité dans son Rapport, les ratifications des nouveaux articles
de la Convention sont lentes & venir, et Pon peut penser que le
Bureau restera, pendant quelque temps encore, régi par 'anciennc
Convention. Néanmoins, nous avons,‘autant qu’il-a été possible,
préparé les voies, pour qu'aucun nouveau retard ne se produise
c[liand toutes les ratifications seront déposées.

1. — PERSONNEL..

La mort de M. Benoit, survenue dans la nuit du 4 au 5 mai 1922,
nous a privés d’'un consciller avisé et d’'un ami éprouvé. Il avait
appartenu au Bureau pendant trente-sept ans, et en avait été le
directeur pendant un quart desiécle. Durant cette longue période,
"consacrée avecun dévouement inlassable & la-métrologie, il avait
amassé de précieuses expériences, et souvent, depuis qu'il avait
pris sa retraite, en 1915, nous avions eu recours a ses avis éclairés,
Les membres du Comité ont gardé le souvenir de I'intérét avec
lequel il suivait encore les travaux dans la derniére session du
Comité. Sa carriére, qui fut celle d’un des maitres de la métro-
logie moderne, sera retracée dans une notice insérée dans ce
volume, i

. Les changements dans le personnel méme du Bureau se rédui-
sent & peu de chose. M. Bonhoure, qui y était entré en 1913, et
avait commencé & prendre 'expérience des instruments en 1920,
s’est révélé bon observateur, comme il était déja un calculateur .
consciencieux et sar. J’ai été heurcux de. pouvoir lui donner un
témoignage de confiance en le nommant assistant & partir du

1 janvier 1922.
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En février de cette année, M. Julien Jeannot a été engagé
comme calculateur. Dans les quelques mois qu’il a déja passés au
Burean, il a fait son possible pour nous donner satisfaction.

Lors de la derniére session, M. Stratton avait manifesté 'inten-
tion de nous envoyer un de ses collaborateurs. Effectivement,
M. Lewis V. Judson, du Bureau of Standards, a travaillé au
Bureau international, du mois d’octobré de I'année derniére au
mois de mai de cette année. Bien que, pendant ce temps, il ait
accompli plusieurs missions en Angleterre et en Suisse, il a pris
la pratique de nos comparateurs, et a notamment étudié plusieurs
étalons destinés au Bureau of Standards. I1 a emporté notre meil-
leur souvenir.

En vue des épreuves de réception d'un comparateur de 4 métres
2 Genéve, M. F, Blumbach, de la Chambre Centrale des Poids et
Mesures de Russie, a étudié au Bureau plusieurs thermométres;
nous avons été heureux de mettre nos instruments & sa dispo-
sition pour ce travail. ‘

Nous aurons a revenir a plusieurs reprises, au cours de la ses-
sion, sur la question du personnel, encore trop restreint pour les
multiples taches qui lui sont dévolues.

1I. — BATIMENTS.

Nous avions prévu, pour étre réparties sur trois exercices, 1'ins~
tallation de Déclairage électrique, celle du chauffage central dans
lIe pavillon d’administration et la réfection de la base murale.
Mais les circonstances m’ont conduit & héiter les deux premiéres.

Pour Iéclairage électrique des batiments, nous étions branchés
sur les accumnlateurs, disposition qui pouvait, & ‘la rigueur, suf-
firc pendant les années de travail réduit, mais était devenue dange-
reuse pour notre batterie, depuis que le Bureau avait repris toute
on activité. - ’

Pour le chauflage, les conditions étaient encore plus mauvaises.
La distribution par Vair chaud, installée en méme temps que le
Bureau lui-méine, était usée par quarante-cing années de fone-
tionnement; la cloche du calorifére; en particulier, présentait de
larges fissures, laissant passer en abondance dans la canalisation
les produits de la combustion; de plus, il était devenu impossible
de chauffer les piéces éloignées du calorifére sans une dépense
‘exagérée de charbon, ' :

Pour la premiére de ces installations, nous avons pris une déri-
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vation, dans la Grande-Rue de Scvres, sur la canalisation de la
" Compagnie « Ouest-Lumiére », qui distribue le courant sous la
forme triphasée; nous éclairons ainsi les laboratoires, 'atelier et
tous les batiments d’habitation, ¢t nous prenons directement sur
la ligne le chauflage électrique de quelques instruments. Une
dynamo réceptrice et une génératrice accouplées servent a trans-
former le courant triphasé en continu, et & charger notre batterie
d’accumulateurs, sur laquelle nous prenons encore le courant
nécessaire a l'alimentation des lampes éclairant les instruments,
ct de petits moteurs qui actionnent ceux-ci, ou qui brassent ’eau
dans les auges. ‘

Notre organisation électrique, en nous permettant d’éclairer
commodément toutes nos salles, nous donne la possibilité de tra-
vailler la nuit, dans les mémes conditions que pendant le jour;
autrefois, nous étions obligés de nous cn tiver par des moyens de
fortune, lorsque les circonstances nous forgaient a prolonger les
expériences. Grace & ces divers dispositifs, nous avons grande-
menl facilité nos opérations au laboratoire, et, en méme temps,
ramené nos accumulateurs au service réduit auquel ils doivent étre
réservés.

D’un autre cété, le chauffage, fait par circulation d’eau, nous a
donné toute satisfaction, et a permis de réaliser des économies de
charbon et de main-d’ceuvre.

Ces deux installations ont pu étre soldées sur le budget de
1922, en agglomérant au crédit prévu d'importantes économies
réalisées sur les publications et sur le personnel en méme temps
que nous avons pu suspendre la subvention ala Caisse des Retraites.

En dehors de ces installations, de grande importance pour la
vie méme du Bureau et pour les laboratoires, on n’a procédé
qua Dentretien ordinaire des batiments et notamment des toi-
tures, et & un empierrage définitif de l'avenue du Mail. Nous
avons été obligés d’effectuer cette réfection au compte du Bureau,
les crédits du parc étant épuisés,

III. — MACHINES ET INSTRUMENTS.

" Comme précédemment, nous n'avons fait 'acquisition d’aucun’
instrument important pendant la derniére période bisannuelle,
mais des modifications notables ont ¢té apportées & plusieurs
d’entre cux.. o

Les opérations que nous avons poursuivies au comparateur a
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dilatation, notamment pour la mesure dé Ja dilatabilité relative
des métres de la série principale et de ceux de I'alliage du Conser—
vatoire, travaux qui nécessitaient des réglages trés précis, ont é1¢é
rendues difficiles par Pusure de tous les organesde cet instrument,
en service continu depuis plus de quarante ans.

En 1913 déja, il avait paru désirable de remplacer ce compara-
leur, et nous avions commandé un nouvel instrument 4 la Société,
genevoise, Les événcments survenus depuis lors ont rendu pen-
dant longtemps son ‘installation impossible; entre temps, des
expériences faites au moyén d’un comparateur établi sur le méme
modéle n'ont pas donné toute satisfaction; nous nous réservions
de faire un nouvel examen de la question, qui ne peut plus guére

étre différée maintenant; il faudra, dans an avenir trés prochain,
décider des modifications que le comparateur devra subir avant
de pouvoir étre installé.

Une circonstance s’est, depuis lors, modifiéc avantageusement : -

‘nous avions imposé aux microscopes un certain minimum de dis-

tance frontale, afin de les soustraire aux dépdts de buée, lorsque
le bain atteignait une températurc. sensiblement supérieure 2
'ambiante, circonstance qui rendait souvent les opérations a cet
instrument extrémement pénibles. La nouvelle installation élec-
trique nous a donné la possibilité d’établir, autour des micros-
copes du comparateur actuel, des bobines de chauffage qui per-
mettent d’élever légérement la température des objectifs, ct
cmpéchent ces dépdts de se former; les opérations ont &té ainsi
grandement facilitées. Nous pourrons, dans Ie nouvean compara-
teur, faive abstraction de la condition primitivenient imposée
d'une grande distance frontale des microscopes, bien qu’il soit
désirable, ainsi que nous le verrons plus loin, gue cette distance
soit plus grande que dans le comparateur a(‘Luel

Le comparateur Brunner avait été construit spécialement en vue
des métres prototypes, et les dimensions trop exigués de ses sup-
ports ne s’adaptaient pas & la plupart des régles que nous avons a
déterminer; clest pourquoi- ces derniéres étaient mesurées au
moyen du comparateur a dilatation. Mais, a l'occasion d'une
détermination du rapport du Yard au Métre, cntreprise au
Standards Office et au National Physical Laboratory, une compa-~
raison irés précise: de deux régles de Teddington nous a été
demandée; pour pouvoir donner satisfaction i ce désir, nous avons
modifié¢ le comparateur Brunner, de facon qu’il puisse reccvoir des
régles de plus forte section. Le nouveau dispositif sera fréquem-
ment employé.
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Pour accroitre la netteté des images au comparateur Brunner,
nous faisons traverser au faisceau lumineux un écran qui, sans en
atténuer beaucoup léclat, ne laisse passer qu’une lumiére com-
prise dans un €troit espace spectral d’un jaune vert. Ce dispositif
augmente la sécurité des lectures.

Au méme ‘comparateur, les palres de fils ¢taient différemment
espacées: dans les deux microscopes, ce qui nous.a ‘amenés a
découvrir une cause d’cneur encore insoupgonnée. Pour I'éliminer,
nous avons fait exécuter, 'par la Société genevoise, des sillons
destinés a recevoirdes fils formant des paires équidistantes a droite
et a gauche. Ce sont les nouveaux fils' dont on.s’est servi dans

" loutes les comparaisons. récentes.,

Dans la révision, que nous avons entreprise, des équations des
prototypes, nous avons cru nécessaire de reprendre les dilatations
al'appareil Fizeau. Pour cela; on a rétabli la fermeture hermétique
de la cloche qui le recouvre, précaution qui n’était pas inutile, car
on peut penser que, dans les alternances de température et les
variations de la pression atmosphérique, une partie des gaz de la
combustion pénétrent autour de Pappareil, et, modifiant 'indice
de I'air, faussent les résultats. Cest en vue de cc travail que P'on a
installé une pompe automatique a vide, entiérement métallique,
qui nous a été fournie par la Central Scientific Co, & Chicago;
cet instrument, d'une installation récente, a fait jusqu'ici bon
service. ‘ . . '

Dans mon précédent Rapport, j'ai signalé. que M. Michelson,
pendant le séjour quil a fait a Paris én 1gar1, avait accepté de
faire exécuter, sous sa surveillance, de nouveaux plans dans son
laboratoire de Chicago; ces plans, .au nombre de cing, ont été
.achevés en 1922, et ont été installés dans l”mtcxfuomeue ‘dont
nous pouvons désormais attendre des mesures trés préeises.
M. Michelson a désiré faire don au Bureau de ces plans. Nous lui

- en sommes lrés reconnaissants. .

Des tubes a. krypton ont pu également "étre obtenus pour ces
cxpériences, grace & l'obligeance de M.  Lepape, chef des travaux
de chimie au Collége de France, qui a fait une étude particuliere
.de ce gaz rare. Enfin, nous avons monté une étuve pour le chau[fage
des tubes a cadmmm qui doivent étre portés a 300° environ, et
étre maintenus & celte tempela‘tule pendant tout le temps que
durent les expériences. ' )

Pour la suite de la-comparaison des prototypes, les métres
n% M(Honﬁrle) 16'( Grande-Bretagne), 18 (Allemagne), 27 (Etats-
Unis), 30 (Serbie), nous sont parvenus; les métres 16, 27 et 30 ont



éé repris a diverses époques; ainsi que le métre 28 du Mexique, le
métre.29 de Sucde, les métres 47 et 24 appartenant i I'Espagne,
le métre 35 apparfenant au Danemark, les métres 19, et 274,
appartenant 4 la Hollande. En vue de la détermination de la dila-
tation, dont il sera parlé plus loin, M. Baillaud, Directeur de
I'Observatoire de Paris, a bien voulu mettre 3 notre disposition le
métre n® 4qui a participé aux comparaisons; le métre n° 26+, nous
a également ¢Lé prété par M. Cellerier, Directeur du Laboratoire
d’Essais du Conservatoire National des ‘Arts et Métiers. Tous deux -
ont été rendus par la suite. A

Enfin, le' Bureau possédait, depuis plus de vingt-cinq ans, une
série de broches fournies par la Section Technique de I'Artillerie,
au début des recherches entreprises en commun, qui- étaient
affectées d’équations assez’ fortes, et qui, de plus, n’avaient pas été
suffisamment stabilisées par les vecuits et les étuvages reconnus
depuis lors efficaces. Nous avons, en conséquence, demandé & la
Section Technique une nouvelle série de 105 broches possédant,
en méme temps que de faibles Lqu‘mon toutes les garanties de
stabilité désirables. ]

1V. — TRAVAUX.

L’étude des prototypes métriques a continué i nous occuper
beaucoup au cours des deux derniéres années. Dans mon dernier
Rapport, j'indiquais la- concordance parfaite du ‘Métre interna-
tional aveéc ses témoins, le changement simultané de nos étalons
d’usage, Jes résultats des comparaisons du nouveau témoin du
prototype et de I’étalon de référence du Bureau, ainsi que de
.onze prototypes nationaux, enfin une invéstigation préalable des
dilatabilités, par des comparaisons faites, & 0° et 309, des régles T‘),
T3, 20 et 3y,

Nous avigns admis aussi, comme Lrés probable, l’egalxle de dila-
tation dans une méme coulec au moins aussi lom que la préci-
sion des mesures actuglles permet d’atteindre. C'est ce point pars |
ticulier que nons avons tout d’abord examiné. Pour cela, profitant
‘du fait que nous dispusions d’un certain nombre de prototypes
nationaux, nous avons formé un groupe comprenant des régles
allant par couple, et auxquelles les observations antérieures 2
1889 avaient conduit & attribuer des dilatations basses, moyennes
et fortes. Nous les avons alors comparées entre elles, au voisi-
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nage de o” et 30° dans toutes les combinaisons possibles et dans
quatre positions symétriques; le travail a été fait en entier par
<M. Maudet; M. Volet et moi. J’en donne ci-aprés le résumé.

Les dilatations (a;, éehelle normale) anciennement admises
pour ces prototypes étaient les suivantes :

4 8,632.10°¢

12 8,638

8
17

8,649; 10—8
8,653

20
24

8,673,100

=]

8,67

On a trouvé les valeurs des dilatabilités relatives données ci-
apreés, en millioniémes :

i S. 12. 17. 20. 24.
‘Guillaume .. —0,003 0,000 —0,001 --0,005 -+0,002 —0,004
Maudet..... —o0,003 —o0,002 —0,003 --0,005. —0,000 --0,002
" Volet....... " —0,003 —0,000 *+0,003 --0,004 -—0,004 -+0,00I
. Moyenne. --0,003 —o0,001 . 0,000 —40,005 —0,001 0,000

On voit que; pour quatre des régles, les différences sont sensi-
blement nulles par rapport a la moyenne; pour deux régles.seu—
lement, nous trouvons une différence négative de 0,003.10-5 et
une positive de 0,005.10-%, présentant entre elles un écart de
0,008.10%, alors que dans les mesures d’autrefois, la différence
atteignait jusqu'a 0,041.10~%; mais on remarquera que les
mesures faites parles trois observateurs sont exceptionnellement
concordantes pour les deux régles en question, et Fon .peutv sup-
poser que toutes les erreurs ont été de méme sens. La différence
des résultats trouvés poui‘ ces deux régles engageait cependant
4 essayer encore une vérification.

Une recherche était tout indigquée : celle de la différence de
dilatabilité entre l'alliage Matthey et 1'alliage du Conservatoire.
Nous avons choisi, pour ce dernier travail, ces mémes régles 4 et
17 et les régles 11 et 26 de 'alliage de 1874. Les résultats ont été
les suivants, en millioniémes :

'

4. TG 26",
Guillaume ... 40,007 .“o0,011 —0,005 —o0,012
Maudet...... -+o0,014 ~0,0l0 —o0,0IT —0,013
Volet........ =+o0,007 -40,0lI0 —0,007 —0,011
Moyenne.. —+o0,009 -0,010 —0,008 —o0,012

Ainsi, les régles 4 et 17 ne montrent plus qu’une différence

’
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égale & o,001.107%, alors que I'écart entre les coulées est de
0,020,107, . , '

On peut rapprocher ce résultat de- celul qui avait été trouvé
autrefois : :

Moy. de-30 métres Matthey par rapport a JIL.. = + 0,002.107¢
Moy.de4 métres du Conservatoireparrapporta dil=—o,019 »

Matthey-Conservatoire,....,.. = -+ o‘,ozr »

On .peut donc dire que, dans les limites des erreurs d’ obsei—
vations actuelles, la dilatabilité des régles d’une méme coulée est
la méme; entre la coulée principale et la coulée du Conserva-
toire, lecart est voisin de —+- 0,020.107¢.

On pouvait conclure des mesures dont il a été 1‘cndu compte
dans mon dernier: Rapport, que la dilatabilité de. T est.de
0,016.106 supérieure & celle de la coulée principale, et celle de
T; de o,010.10~¢ plus. faible., Mais -ces résultais doivent &tre
combinés avec ceux obtenus & appareil Fizeau, comme il est dit
ci-aprés. s : ‘

. Je rappellerai d’abord que M. Benoit avait fait, en 1913, une
détermination nouvelle de la dilatation dutrépied, entré o° et 100°,
en se servant des sources de lumiére trés monochromatiques, qui
sont devenues aujourd’hui d'un emploi courant. Le résultat de
ces mesures est un peuw différent de celui qui avait été obtenu autre-
fois, comme le montrent les nombres suivants B :

Bewort (air).

108 o, 1098, 108a,,. Io%c;o.
1882.... 8,597 6 1,663 8,665 1 8,763 9
1913.... 8,561 2 1,787 8,632 78,7399

En janvier 1g22, M. Pérard a fait une autre détermination dans
I’air, au moyen des deux radiations verte et indigo du mercure.
La réduction au vide a été effectuée provisoirement au moyen des
coefficients que M. Benoit avait appliqués. Avant cette mesure,
la plate-forme du trépied avait été retouchée, et sa surface rendue
plus parfaite. La longueur mesurée étaiv de 17™™ au lieu de 15™";
elle a été déterminée, non plus, comme dans les expériences pré—
cédentes, avec la vis Brauer, mais par les interférences elles-mémes.
Voici les résultats de cette détermination : '
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PirarD (air). — Janvier 1929,

10%a,. - 1093, 100 0, 10%a,.
Myo..... 8,582 1 1,790
Mi.... 8,584 4 1,765
Moy.... 8,582 ¢ = 1,782 8,654 1 8,761 1

Pour- cette moyenne comme pour les suivantes, on a attribué
le poids 2 4 la radiation verte, qui donne des franges plus dis-
tinctes que les autres radiations. ‘ .

Dans les mesures dont il vient d’étre rendu compte, on avait
constaté I'existence d’une erreur résiduelle d’autant plus accen-
tuée que, d’'une observation ala suivante, la différence de tempé~
rature avait été plus grande et lintervalle de temps plus petit;
dans la mesure qui suit, la vépartition dans le temps est faite de
maniére & laisser toujours un intervalle minimum de vingt-
quatve heures entre deux ohservations dont la différence de tem-
pérature est supérienre a.1 degré. On pouvait donc admettre
que les thermometres s’étaient stabilisés a chaque température, et
qu’il en était de méme de la glace recouvrant Vappareil. C’est
dans_ces conditions qu'ont été faites les observations qui ont con-
duit aux résultats suivants :

PErarp (air). — Mars 1922.

108 0. . 109 . 108 at,,. 107y,
M., .. 8,5688 1,855
Me....... 853749 1,812
M;....... 8,5816 "1,738
Moy, ..... 8,5751 1,804 8,6473 8,755

L’appareil ayant été adapté de mouveau aux déterminations
dans le vide, M. Pérard a entrepris une nouvelle mesure sous des
pressions voisinés de o; de 600™™ et 760™" de mercure. On s’est
servi de la premiére pour la connaissance de la dilatabilité du
trépied, et des deux autres pour la mesure de 'indice de lair;
on a employé, de plus, les trois radiations deJa utilisées. Voici
les résultats de ces mesures :
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PErarp (vide). — Janvier 1g23.

108e,. L 19°8. 1084, ,. 10%0s,.
Mj....... 8,579r1 1,794
Me....... 8,569 8 1,889
M;o.o..... 8,559 7 1,821 ,
Moy...... 8,5746 1;848 8,648 6 8,759 5

Les valeurs des indices de l'air dans différentes régions du
spectre, avec leur variation therimique entre o° et 100°, qui cons—

. . 52 . ny . - ,
tituent les éléments de I’équation ng-—1= a6 somt données
2
ci-apres :
7, a
Mjoooooooa.l 1,000 292 47 0,003 666
A7 A . 1,000 293 03 0,003 647

M. ciaivaeen. . 1,000 296 61 0,003 664

Ces nombres devront probablement subir encore de petites
corrections. Les nouvelles valeurs des ‘indices, lorsqu’elles
pourront étre considérées comme définitives, seront substituées,
pour les réductions, aux nombres que nous avions adoptés jusqu’a
maintenant; elles serviront aussi pour les corrections des indices
absolus du quartz, dont nous parlerons tout a T’heure.

Enfin, en aott 1923, M. Pérard a procédé A une quatriéme
mesure dans le vide et sous la pression atmosphérique, en se ser-
vant de cing couleurs, dont les trois précédentes, auxquelles sont
venus s'ajouter le rouge et le vert du cadmium. L’appareil a tou-
jours été alimenté d’air pur, préalablement desséché et privé de
son acide carbonique. Ces mesures ont été faites avec un soin
tout particulier; malheurcusement, on a reconnu, a la réduction
des observations, des divergences systématiques entre les indica—
tions des deux paires de thermométres; en effet, pour faciliter
les lectures, ils avaient été placés, les uns trés bas, les autres trés
haut, de sorte que, pour ces derniers, les réservoirs étaient en
contact avec I'enveloppe de cuivre de Pappareil. On a donc aban-
donné les résultats de ces observations. :

Dans les déterminations au comparateur, on a trouvé pour le
coefficient 8 la valeur 0,52.10-%, et c’est en faisant la moyenne
avec les déterminations & I'appareil Fizeau que Pon est arrivé au

' : f
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résultat finalement admis 1,00.10=% (1). On pouvait dés lors se
demander si la dilatabilité du platine iridié n’était pasreprésentée’
par une équation ayant un troisiéme terme positif, de grandeur
appréciable, et qui intervenait pour modifier la valeur du second
terme dés que les observations embrassaient un intervalle de tem-
pérature un peu considérable. On a donc calculé séparément, dans
les mesures de janvier 1923, le coefficient 8 dans P'intervalle 0-50
et 30-100, et I'on a trouvé en moyenne : ‘

.dans Pintervalle o-50 : 8 =1,998.1079

» » 50~100 : B =1,789.107°.

L’hypothesc est done contredite par les résultats des ohserva-
tions. - B :

Pour connaitre la dilatation des.régles de la coulée principale,
on a fait des mesures sur les échantillons A et B prélevés a leurs
deux extrémités. On a choisi la régle 6 et les régles 20 et 4, qui
avaient donné -autrefois. respectivement une valeur haute et une
valeur basse de la dilatabilité; de plus, on a étudié un échantillon
de chacune des régles 13;, et T,. .Ces expériences, qui seront
poursuivies, ont donné, rapportées & la constante de janvier 1923,
Ies résultats saivants :

. 108, 1093, 1050y, 10005,
. \ AL, 8,601 4 +1,809 - 8,674 8,782
6 (:)K) ; B...... S,(‘)O‘,l./l —%—:1,863 8,67 8,‘789

( Moy.... 8,601 9 —+,836 8

A. ... 8,6052  =+1,816 8,787

7

76 8,786

78

cree. 8,617 8 41,693 8,684 8787
8

B
Moy..... 8,611 5 41,73} 8,681 8,787

Aol 3,601 1 ~+1,809 8,674 8,782
1B . 8,628 6 —+1,351 8,991 8,784
Moy.... 8,614 9  +¢,680 8,682 8,783

13;, cee. 8,585 4 41,729 8,655 8,759

Ty  2..... 8,610 4  -+1,734 8,680 8,784

(') Le cocfficient B, déterminé en fonction .du thermométre en
cristal et ramené a Péchelle normale, prend en effet, entre o° et’for,
la valeur 1,47.107°. , '

2



C— 48 — ‘

Le résultat =z, est ici le plus sitr, puisqu'il représente la dilata-
tion moyenne de Pintervalle o-100. On recomnait d’abord que,
pour les trois régles de la coulée Matthey, il y a égalité presque
absolue entre les .nombres trouvés, et que la régle 13, de la
coulée 1874, donne une valeur sensiblement plus basse. Quant a
la dilatation de T, nous ne la discuterons pas pourle moment.

Les observations au comparateur avaient conduit & admettre,
pour la dilatabilité du. prototype n° 8 (1) otgp = 8,665,105, infé-
ricure de 0,011.107% 4 Ja valeur trouvée p_réscntenient a l'appareil
Fizeau. (Les nombres reproduits ici ont été réduits a I’échelle
normale.) Le résultat donné par cet -appareil en 1889 était
asp=8,718.10~%. Une petite divergence subsiste, qui ne semble
pas pouvoir &tre attribuée aux mesures interférentielles; il faudra
chercher dans les mesures au comparateur la cause de la divergence
trouvée. .

On peut supposer que, le. passage d'une température 4 une
autre: ayant été assez rapide, les zéros - des thermométres n'ont
pas pu prendre leur position définitive; il est facile de se mettre
4 I"abri de ceite cause d’erreur par l'organisation des mesures;
mais, en outre, les objectifs des microscopes étant trés rappro-
chés des auges, ils ont pu subir Pinfluence de ces derniéres, et
éprouver de petits mouvements systématiques en passant d'une

‘auge a l'autre. Une nouvelle détermination faite au moyen du

méme comparateur donnerait lieu au méme doute. Mais j'ai déja
dit que le Bureau posséde, a la Société genevoise, un comparateur
auquel il suffira d’apporter les modifications jugées nécessaires
pour qu’il puisse nous é&tre livré. Le premier travail que nous
exécuterons, dés que nous serons familiarisés avec cet instrument,
scra la détermination absolu de la dilatation ‘des métres étalons

Indépendamment des “dilatations, on a fait aussi des comparai-
sons étendues, soit de nos étalons, soit des prototypes nationaux.
Nous avions reconnu que les résultats obtenus différaient un peu,
d’un observateur & 'autre, dans équation . relative des régles por-
tant des traits différents, lorsque les fils dans les microscopes -de
droite et de gauche du comparateur nlétaient pas parfaitement
équidistants. Cette différence; qui était apparue trés fortement
dans la comparaison des régles hollandaises, munies de tracés trés
fins, devait étre éliminée, si les observateurs, se plagant alterna-

(V) Voir Métres prot'otypcs‘(Travauz et Mémoires, t. X, p. 19).
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tivement devant et derriére-le comparateur, éichangeai-ent par la
méme les positions droite et gauche des microscopes.

Des observations organisées suivant ce plan nouvéau ont été
faites par MM. Pérard et Maudet en juillet 1922, ot les régles 26
et T3 ont été/comparées, a une température voisine de 17°,8. Les
résultats. ci-aprés se rapportent & cette température.

v

‘Devant. - Derriére.

. . . v

Pérard : 26— T;............ —o0,31 —0, 16

Maudet : 25— T3, ..ot —0,37 —0,43
Moyenne........... —o0,34 —o0,30

De nouvelles comparaisons ont été faites en octobre de la méme
année, entre 26, Ty et T3, effectuées a 15°,2; elles ont donne les
kxcsultats suivants :

Pérard. Maudet. Moyenne.

L u N o

26— Ts...0on —0,40 —0,47 . —0,43
Ty— Tarvnnn.nn " 3,18 —3,17 | —3,17
Ty—25........ . 3,58 43,63 3,61

Enfin une nouvelle mesure, a laquelle j’ai participé, a été falte
en mai 1923 4 15°,5. Les 1esulLaLs ont été:

Guillaume. Pérard. _ Maudet. Moyenne.
s 1 u [ uo. u
26— T3t —0,46 - —o0,39 —0,46 —0,44
T3—Tou..... —3,207 3,17  —3,16 3,18
Tyg—26....... ~+3,66 - +3,57 -+3,63 “+3,62

Les résultats des deux derniéres -séries de comparaisons sont
-remarquablement concordants. Nous nous proposons de faire
encoré une comparaison semblable aux deux derniéres, lorsque:
les mouches de 26 ¢t T, auront été nettoyées.

° i

Un nouveau groupe de déterminations de six prototypes natio-
naux a été fait par MM. Pérard et Maudet de mai a juillet 1922.
Ce sont les n® 4 (France), 14 (Hongrie), 16 (Royaume-Uni),
18 (Allemagne), 27 (Etats-Upis), 30 (Serbie). Les résultats en
sont reproduils ci-aprés; on y a joint ceux relatifs.aux régles
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précédemment comparées et les valeurs anciennes des autres régles

de la série principale simplement ramenées a la méme dilatibilité.

Equations & 0° :

Destination. Numéros. ea 1888-1889. en1920-1922. Diflérence.
2 LW o
Twalie....... 1 —1,00 - —1,68 - —0,68
Shisse...... 2 o —1,27 —1,42 —o0,15
Norvege.... 3 +0,38 +o0,17 —0,21
France..... 4 —1,08 —r,08 0,00 .
Finlande.... '3 —+2,27 — —
Baviére..:.. T —+0,24 .= . —-
France..... 8 —0,42 —o0,81 —0,39
Italie....... 9 —r1,24 — —
Portogal.... 10 —o0,69 — ) =
Russie...... 11 —0,55 = =
Belgique.... 12 " —o,40 " —o0,55 —o0,15
Bureau..... 13 “+0,19 40,16 —0,03
Hongrie.... 14 . —1,36 —1,88 —o0,52
Autriche.... 15 -+0.95 — LT —
Angleterre. 16 - —o0,59 —o0,60 —o0,01
Espagne..... 17 -+0,95 “+0,75 —0,;20
Allemagnez 18 - —1,17 —1,53 —o0,36
Autriche.... 19 1,12 — . —
France..... 20. —+0,96 +0,82 . ¢ —o0,14.
Etats-Unis.. 21 +2,54 - — U
Japon...... 22 .. 1,16 —o,80 —+0,36
- Belgique.... 23 —o0.,96 — —
Espagne.... 24 1,91 +1,87 —0,04
Mexique.... 23 +0,63 +0,47 —0,16
Bureau..... 20 +0,77 “+1,15 +0,38
Etats-Unis. 27 —t,%0., —1,41° © 40,09
Russie...... 28 0,47 — ‘ —
Suéde...... 29 —2,52 —2,50" -+0,0%
Serbie...... 30 " +2,60 42,83 +0,23

La variation dc la régle 26 du Bureau avait déja été signalée
" dans mes deux précédents Rapports. :

. En- outre, les régles n** 1 (Italie), 8 (France), 14 (Hongrie),
18 (Allemagne), 22 (Japon), présentent des différences qui
dépassent largement'les erreurs d’observation. Quant a la régle
serbe, qui-avait été emportée dans la retraite de 'armée, et\qui
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-a gardé des traces des violences subies, on ne peut que se féliciter
de la retrouver aussi voisine de sa valeur anciehng. .
Craignant que les différences trouvées soient dues en partie a

des déformations apparentes des traits produites par des incrus-
tations, on les a comparées a nouveau (a l'exception de larégle 18, -
qui avait été soumise 4 des comparaisons étendues faites dans
Pannée 19o1), aprés avoir nettoyé leurs surfaces polies. Ce travail,

“exécuté par MM. Pérard et Maudet, n’a pas donné de dlfferences
appréciables par rapport aux équations reproduiles ci-dessus.

On peut déduire des comparaisons actuelles, rapprochées des

comparaisons ancienunes, un résultat trés intéressant pour la
variation de nos deux étalons d’usage 26 et T;. La régle alle-
mande, qui avait subi un accident, a été comparée en 1901 A ces
étalons. On Pavait trouvée égale a 1™— 1 472, el 'on avait conclu
qu’elle avait éprouvé un raccourcissement d’environ ob, 7. Or nous
savons aujourd’hui- qu'une partie de I'écart constaté est due &
Iallongement de nos ¢talons d’usage, ‘et effectivement, nous ne la
trouvons plus raccourcie que de o¥,36. En supposant que la régle
allemande ne se soit pas modifiée depuis 1901, on en conclura
que nos étalons avaient déja subi leur allongement 4 cette époque.

" On en a une nouvelle preuve dans les résultats des comparaisons
faites par MM. Fischer et Maudet en 1904, de Iétalon américain,
auquel nous avions attribué un raccourcissement de ot 39, tandis
que les observations nouvelles ne donnent pas de variation sensible.
Ces deux comparaisons s’accordent donc a4 montrer que depuis
1901 {(ou 1904), nos étalons d'usage ont parfaitement conservé
leur longueur. Comme, d'autre part, les derniéres comparaisons
avec le Métre prototype n° 6 avaient éLé faites en 1892, on peut
en conclure que le changement s’est produit» entre cette époque
et 1goI. /

Une étude trés intéressante a été faite par M. Volet, qui a com—
paré entre elles Ies trois longueurs voisines de 1™ qui se trouvent
représentées respectivement sur les régles n° 1, n° 8 et n® 22 par
les traits principaux et les traits auxiliaires qui encadrent ces
'derniers & un demi-millimétre de distance. Ces trois régles.sont
parmi celles qui ont subi les plus fortes variations, dont une,
exceplionnellemeént, positive. L’ensemble des trois régles dcﬁmt
neuf longuems distinctes; qui‘ont été comparées entre elles dans
toutes les combinaisons p0551bles et dans deux positions symé--
tnques des régles: Les pointés ont été faits d’abord sur la portion
‘des traits transversaux compris entre les traits longitudinaux,
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puis en pointant toute'la portion du trait visible dans les micros-
copes; les résultaits ont été ramenés au métre, en supposant.la
méme moyenne que ci-dessus pour les longueurs fondamentales
des trois régles. . - ’

] Traits. - Traits

1888-1889. limités. étendus. 8. 3. . 8",

. m M W P v . i3
Ij=I1.. — 2,58 — 2,80 — 2,88 —o0,22 —0,30 -0,08
y=1... — 1,00 — 1,78 — 1,35 —0,78 —0,35 0,43
I;=1 — 14,43 14,64 —14,46 —o0,19 —0,01 -+0,18
Spy=1... —13,38 —13,88 —13,8t —o0,50 —0,43 -+o0,07
8, =1... — 0,42 — 0,75 — 0,77 —o0,33 —0,35 .—o0,02
8;=1... — 1,84 — 2,40 — 2,39 —0,56 '—o0,53 0,01
22y =1I.... — 2,08 — 2,16 — 2,36 —o0,08 —o0,28 —o0y20
22;=1... — 1,16 — 0,76 — 1,00 —+0,40 —+0;16 —o0,24
223=1... -—I11,88 —11,38 —11,74 —+0,30 +0,14 —o0,16

i

_Les valeurs individuelles trouvées pour les longueurs fonda-
mentales des trois régles different peu de celles obtenues par les
comparaisons de 1g20-1922, 'observateur s'étant astreint a pointer .
d’aprés les préceptes suivis dans les comparaisons précédentes. En
comparantentre eus les nombres du Tableau, nous voyons d’abord,
d’aprés les différences 8, que, pour la régle n° 1, les traits prin-
cipaux semblent seunls av01r subi un fort deplacement, pour les
deux paires de traits auxiliaires, le changement est voisin de — ot,2.
Pour la régle n° 8, la distance des trois paires de traits a varié, la
variation est encore plus grande sur les traits auxiliaires que sur
les traits principaux; ii semble donc que la barre elle-méme ait
changé de longueur. Pour la régle 22, enfin, la distance des traits
principaux’ a varié au maximum, sans que lon puisse rien tirer
de précis des traits auxiliaires. :

La seconde série de mesures montre, par les différences 8,
pour la régle 1, un déplacement beaucoup moindre des traits
principaux lorsqu’on pointe toute la partie visible; pour la
régle 8, & peu prés les mémes résultats, et, pour la régle 22, des.
deplacements au total sensiblement momches que dans le pre-
mier cas. :

Les différences 8" marquent I'écart des pomtes entre les deux
_séries; une de ces différences est particuliérement forte, c'est
celle qui se rappogte aux traits principaux de la régle n® 1.

Jai relaté, dans mon précédent Rapport, que la Commission

.
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néerlandaise des Poids et Mesures avait exprimé le désir de voir
les étalons n** 19 et 27, dont elle a la garde, .comparés au Bureau ‘
avec nos ¢étalons d’usage, et j'ai ‘dit aussi que les résultats déja
obtenus alors avaient été peu satisfaisants, en raison de la diffé-
rence considérable de la largeur des traits. Peu aprés la session
du Comité, les comparaisons ont été reprises, et, pour la premiére '
fois, les observateurs se sont astreints & faire les pointés par
moitié & Pavant et a Parriére du comparateur. Les résultats des
deux séries de mesures, effectuées respectivement aux tempéra-
tures de 14° ,369 et de 18° 515, sont donnés ci-apreés : '

Pérard = Maudet Pérard = Maudet
N 149,362, 4 14°,362. Différence. & 18°,515. & 18°,515. - Différence.
- e o v o
27-26.... =,509 . +8,17 . —o0,58 “+7,70 49,97 —0,2%
26-19.... —7,42 —7,83 0,41 —7,55 —7,62 0,07
19-27.... —o,17 —0,3 “+0,17 —o0,20 —o0,35 o,

On ef déduit les équations :

19 =1"+ g¥, 07, 19 = 1"+ g, 171,
97 =1"+ g%, 33, 27 =1"™+-g¥,3g.

,
- Les dernitres comparaisons doivent étre considérées comme
suffisamment concordantes, si I’on tient compte du fait que les
traits des régles ne sont pas trés visibles,” et que les surfaces
polies portent de nombreuses rayures. Les premiéres comparaisons
conduisent a des résultats beaucoup plus discordants; mais la
presque identité des équations obtenues par la premiére el la
seconde série de mesures montre que les ¢équations personnelles
des deux observateurs sont presque égales en valeur absolue, et
de signes contraires.

M. Pérard a consacré, comme par le passé, une grande partie
de son temps & I’étude des méthodes interférentielles, notamment
pour la mesure des quartz étalons. Jai signalé, dans mon dernier
Rapport, qu’il avait fait & l'interférométre Michelson des compa-
raisons entre la longueur d’onde de la raie rouge du cadmium,
prise comme étalon de référence, et les diverses longueurs d’onde
des radiations a étudier. Cette étude avait été poussée jhsqu’é Ia
différence de marche de 5°. Elle a montré que les rapports
obtenus pour une méme radiation ne sont pas constants; ils
varient systématiquement suivant la différence de marche a
laquelle on exécute la comparaison. La radiation étudiée est, en
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effet, toujours complexe, et le phénoméne d'interférence résul-
tant présente une. visibilité et un excédent fractionnaire qui
dépendent a la fois des amplitudes et des phases de toutes les
composantes & la différence de marche considérée. '

Indépendamment de leur utilité métrologique immédiate, les
courbes obtenues pourraient étre analysées. et fourniraient des
indications précieuses sur la constitution des diverses radiations.
Quelques renseignements intéressants en ont déja été tirés, comme,
par exemple, la similitude de constltutxon des cing raies du néon
étudiées.

Letude', maintenant, a été poursuivie jusqua 0%, va]eur
nécessaire & connaitre pour mesurer le plus grand de nos quariz
étalons, celui de 10°™, ) -

Les mesures des quartz ont €été faites d’abord au moyen de
Pappareil construit pour les étalons a bouts. Ce n’était qu’une
détermination préliminaire, de laquelle on n’attendait aucun
résultat définitif, mais qui, cependant, concorde avec les déter—
minations proprement dites, avec une précision de I'ordre du
centiéme de micron. - ’

Pour déterminer un étalon de quartz au moyen de cet appareil,
on le place entre deux étalons Johansson collés par adhérence sur
la plate-forme d’acier qui constitue 'une des surfaces réfléchis~
santes. Le quartz lui-méme est supporté a une petite distance de
cette surface; laquelle” est mesurée par les interférences ; la sur-
face supérieure est, de son coté, rapportée aux faces voisines des
deux calibres Johansson. Ces calibres peuvent servir a la fois a
la detelmlnauon d’un quartz plus petit et d’un quartz plus grand
qu'eux; ils ne figurent donc que comme mtermechaues, et leur
valeur s’élimine par différence, Ainsi, les quartz se tréuvent reliés
les uns aux autres par éclielons sucre551f5 On a pu ainsi atteindre
la longueur de roo™.

Mais la mesure principale a été faite au moyen de linterféro-
métre Michélson; la précédente servait seulement 4 la plepalcx.

On se sotvient que deux méthodes avaient.été prévues pour ce
travail. La premiére qui mettait en cuvre, pom‘ les quartz de
oo™, des mtelfcnences d’un ordre de 600000, n’a pu encore étre
appliquée que jusqu’a 50™™. La seconde mctbodc, au contraire,
qui n'exige quun ordre d’interférence de 320 000, est actuellement
en cours, avec les nouvelles glaces données au Bureauw par
M. Michelson, et qui ont éLé, ces jours derniers, argentées de
fagon satisfaisante. » ‘
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Les déterminations par-la premiére méthode ont comporté de
nombreuses mesures de tous les quartz: depuis 1™® jusi]u‘il 50m™m,
faites a différentes températures, et qui se sont montrées extraor-
dinairement précises; elles ont fourni des indices (rayon ordinaire)
du quartz pour les différentes radiations utilisées, ¢t leur variation
avec la température de 574 25°. :

Sans posséder les résultats définitifs, nous avons déja des
valeurs approchées de tous les ¢éléments de ce grand travail de
mesure des étalons en quartz, qui était inscrit dépuis longtemps
au programme de recherches du Burean, et qui a été conduit
avec une méthode et une persévérance remarquables. Le-labeur
elt excédé ce que pouvait faire un opérateur seul; mais M. Pérard
a 616 constamment aidé dans ce travail par M. Bonhoure.
M. Maudet, de son coté, a bien voulu se charger de quelgues-uns
des calculs fondamentaux. M" Becker'et M. Jeannot ont fait de
nombreuses réductions. ’ ) ’

Grace 4 cet ensemble de travaux, le”Bureau est maintenant & -
méme de recevoir, pour leur détermination, des quartz apparte-
nant a divers instituts métrologiques, afin de créer I'unification
dans le domaine des mesures interférentielles (1).

Je signalerai d’autres travaux de moindre importance qu’a
exécutés M. Pérard, tels que I'ajustage et la mesure d’un petit
support en nickel et d’un auvtre en platine, formés chacun d’une
bague avec trois surépaisseurs, destinées a prendre a l'appareil
Fizeau la place des -pointes, dont il -est difficile d’évaluer I’écra-
sement. Une étude sous descharges croissantes a déja été faite de
ces deux trépieds, de telle sorte qu'on éliminera la 1égére incer-
titude qui reste encore dans les mesures. Ces bagues présentent
un autre avantage : celui de permettre d'opérer sur la méme face
de la plale-forme, que Ton est obligé aujourd’hui de retourner
pour passer des mesures absolues & la détermination des échan-
tillons. Une modification de la premitre enveloppe de l’apparei[
est- prévue, de maniére a permettre de voir simultanément
Véchantillon et la plate-forme du trépied, et & rendre possible la
mesure interférentielle de leur distance au plan supérieur.

Un dispositif particulier a ¢té exéecuté aussi pour permettre la
mesure: des broches A houts sphériques par le moyen de plans
qu’on applique sur elles, et dont on détermine la position par les
interférences. Ce dispositif a servi & la mesure de divers étalons;

(1) Precis-Verbauz, session de 1921, p. 79.
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De méme, on a effectué la mesure interférentielle directe des
calibres Johansson depuis 5™ jusqu’a too™".

Ces travaux ont comporté des recherches accessoires, telles que’
celle sur les lampes au cadmium, dont la .pression interne peut
varier de o™ 15 & o™, 80, leur durée de vie et I'intensité de leur
rayonnement étant d’autant moindres'que la pression est plus
faible; par contre, sous une faible pression, leur spectre est plus
pur et les radiations émises sont plus monochromatiques; suivant
Pusage auquel on les destine, les lampes devront étre établies
avec une pression p]us ou moins forte dans les lumtes mdnquees
ci-dessus.

M. Maudet est resté charge de la direction des travaux géodé-
siques, dont Pimportance va sans cesse en croissant, en raison de
~la'multiplicité des bases mesurées, et de la nécessité d’cffectuer-un
contrdle des fils entre les mesures. La liste des certificats délivrés
indique le nombre des études exécutées dans ce but. ;

* De nouveaux tracés ont été pratiqués sur notre régle géodé—
sique.I;, et ils ont donné lieu a une détermination trés précise,
qui a été-précédée par une comparaison de la régle d’invar qui.
sert & cet usage. : . -

Une nouvelle mesure de la hase a été faite ensuite’ en
octobre 1922. Dé semblables déterminations devraient pouvoir
étre exéeutées a des intervalles plus fréquents; mais linstallation
rudimentaire’ de notre hase murale rend ces déterminations
pénibles et compliquées. Le Comité a déja reconnu qu'il était
urgent de remplacer notre base usuelle par un organisme plus
" parfait. Ce sera I'une des taches de I'exercice prochain. ,

M. Maudet a continué & calculer périodiquement la dilatation
de notre base, que 'on déduit de ses comparaisons avec les fils.
Or, le mur qui la supporte, et qui était bien compact lorsque
nous Vavons installée, présente maintenant ~une fissure qui
's’agrandit ou se resserre suivant les saisons, de telle sorte que
les mesuves deviennent en partie illusoires. Tandis que nous avions,
jusqu’en 1915, des nombres bhien concordants, la dilatation
apparente de la base varie entre 0™, 122 et o"™™, 144 par degré.

On a effectué des mesures de fils, aprés une exposition & l'ajr-’
libre, alors que la-température était élevée, afin de connaitre la
rapidité avec laquelle les fils prennent leur valeur définitive a
toute nouvelle température. Ce travail était devenu nécessaire
parce que, trés-souvent, en campagne, les fils sont utilisésa une
température élevée, tandis que, pendant la nuit, ils sont conservés
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i une température basse. Cette étude demande A étre poursuivie.
On peul signaler la détermination de la dilatation de cing
échantillons prélevés sur dés bottes de fil d’invar constituant notre
approvisionnement, ¢t d’'un échantillon prélevé sur un fit de Suéde.
Un grand travail a été fait sur une régle géodésique apparte-
nant & Administration des Monnaies a Stockholm, qui a été’
complétement étudiée, et comparée avec la régle Iy du Bureau; en
outre, I'étude des millimétres de cette régle a été faite. Ge travail

-a été exécuté en collaboration avec M. Bonhoure.

Mais M. Maudet s’est occupé-de nombre d’autres déterminations,
tant aux comparateurs qu'aux balances.

Au comparateur Brunner, il a fait une mesure trés soignée de
l'écartement des fils des micrométres, avant leur envoi.a Genéve
et aprés leur retour, lorsqu’ils eurent été replacés.

Il a déterming la valeur de trois décimétres destinés lespecu-
vement & la Sorbonne, & la Chambre Centrale des Poids -et
Mesures de Russie et & la République Tchécoslovaques; il a établi
la valeur de plusieurs étalons. Johansson et de divers étalons a
bouts, au moyen de la machine a mesurer. Enfin, il a effectué
trois mesures de quatorze tiges d’invar, issues de’la méme coulée,
et qu’il suit réguliérement depuis vingt-cing ans.

J’ai déja fait une allusion-au rappoert du yard au métre, dont
la-détermination -a été eéntreprise sur linitiatrver du Standards
Office et du National Physical Laboratory, et.pour laquelle notre
coopération nousa été demandée. Dans mon Rapport présenté a
la session de 1920, j’ai mentionné la régle en nickel qui avait été
spécialement divisée dans ce but, et qui permet, par un étalon-
nage, de déterminer des longueurs approximativement égales a
1 yard et & 1 métre; il suffit dés lors de comparer les intervalles
respectifs au métre et au: yard pour obtenir une relation entre
ces deux longueurs,

La mesure faite en 1920 avait été considérée comme une ctude
préliminaire de la régle n° 184, et 1'on n’avait pas recherché toute
la précision possible. D’ailleurs, les dimensions mémes de la régle
ne permettaient pas son retournement, et il a fallu, comme je
l'ai dit, modifier le comparateur Brunmner pour arriver a faire les
comparaisons dans toutes les combinaisons de position par
rapport aux microscopes et & 'observateur. M. Sears; chargé de
ce travail 4 Londres, avait exprimé le désir (ue toutes les garanties
fussent données aux. nouvelles mesures, et ¢’est pour cela qu'on a
entrepris des comparaisons en série fermée des régles n* 16
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et 184 avec les régles 26 et T;. M. Maudet a été chargé de tout
ce travail; nous n’avons pas pu le réduire définitivement, parce
que.la question des coefficients de dilatation est encore en
suspens, comme nous ['avons vu. Nous avons seulement donné
les valeurs qui nous paraissent aujourd’hui les plus probables.

Dans la section des pesées, M. Maudet a poursuivi létude de
nos deux kilogrammes en baros, n® 7 et 8, ainsi que des deux
Iilogrammes n* 9 et Y bis, également en baros, .dont I'un
avail été recuit tandis que” l’autle était a I'état natuxe] 11 a fait
aussi de nombreuses pesées de lames de haros traitées comme les
derniers kilogrammes, mais qui, ayant une beaucoup plus grande
surface,” devaient exagérer le phénoméne constaté dans les
premiers.

Ces recherches ont 6té interrompues, parce que nous étudions,
en commun avec la Direction des Inventions et la Société de
Commentry-Fourchambault, la possibilité de fondre le baros dans

le-vide; Pinstallation est préte, etles plcmleres expeuences seront

faites incessamment.

Nos séries O et O, du ‘Bureau, souvent employées ‘dans ces
derniers temps, ne montraient plus une parfaite concordance.
M.Maudet a fait un- étalonnage complet de la série O,, et il lui a
comparé les piéces de la série O, de telle sorte que nos pesces
offrent maintenant plus de garantie. Les pesées qu'il a effectuées
ont montré la nécessité de s’assurer contre I'usure possible de nos
piéces étalons.

M. Volet a travaillé surtout au comparateur a dilatation.

fl a commencé par une étude serrée des erreurs progressives et.
des erreurs périodijues des micrométres. Pour les premiéres, il a
trouvé que les erreqrs avaient tendance a augmenter dans le cours
du temps, les courbes qui‘les représentent se creusant de plus en
plus. Pour les erreurs périodiques, il a appliqué une méthode
nouvelle pei'111ettant de déterminer simultanément les corrections
de deux révolutions par un systéme analogue & celui du calibrage
croisé. Ce procédé simpliﬁe beaucoup les observations-et abrége
considérablement les calculs. Ces études ont révélé des erreurs
de 1/;, de micron sur I'un des micrométres et de 3/4o sur autre.

Une autre recherche a été ‘consacrée a la dilatabilité du marbre
blanc, pour lequel les données existantes discordent beaucoup.
Tout d’abord, on a reconnu que le marbre est trés hygrométrique,

et qu’il faut le maintenir constamment dans I'eau jusqu’a ce

quil ait atteint la saturation, si I'on-veut obtenir des résultats
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utilisables. Méme "alors, les observations montrent des, irrégu-
larités qui atteignent le centiéme de millimétre. La moyenne de
toutes les mesures a conduit aux coefficients «y=-—1,0.10-6;
f=--162.107°. On voit donc que la longueur d’un échantillon
donné de marbre passe par un minimum entre o° et 1° et qu’en-
suite, il augmente d’une fagon accélérée. Le cocfficient de dilata-
tion & 20° atteint déja 5,5.10-6. La valeur minima au voisinage
de 0° a été observée au Bureau of Standards par M. Wilmer
H. Souder.

M. Volet a fait une étude de cinq laitons au nickel que M. Leon
Guillet nous avait donnés. Ces alliages, qui se travaillent facile-
ment et qui peuvent rendre des services 4 l'industrie, ne sont pas_
utilisables en métrologie; leur coefficient de dilatation est voisin
de 18.10-8, leur élaslicité est d’environ.gooo par millimétre
carré ;enfin, ils éprouvent, par Pétuvage, des variations de grande
amplitude.

La Société de Commentry-Fourchambault et Decazeville avait
mis a notre disposition six échantillons d’invar contenant du
vanadium; empéché par P'état de ma santé d’entreprendre leur
étude, comme j’en avais 'intention, j'ai chargé M. Volet d’exécuter’
les mesures. On a constaté d’abord que le vanadium reporte,
vers-les hautes tencurs en nickel, les basses dilatations, dont le
minimum a été fixé 4 35,6 de nickel pour I'invar type. Avec.
1 pour 100 de ‘vanadium, le minimum serait au voisinage de
37 pour 100 el c'est aussi A cette teneur que le coefficient P serait
nul. L’effet du vanadium sur la stabilité n’a pas été mise en évi-
dence de fagon bien nette, parce que les alliages en question
étaient trop riches en carbone. Cette ¢tude sera poursuivie.

Parmi les travaux divers faits au comparateur a dilatation, je
signalerai-l'étude des échantillons témoins de la régle géodésique
suédoise et des étalons 4 bouts dela Section technique de I'Artil-
lerie. Il était nécessaire, pour ces derniers, de déterminer la dila-
tabilité des aciers employés qui, & 'époque otril était trés difficile
de sé procurer des métaux usuels, ont éié fabriqués an moyen
d’acier doux cémenté a la surface. Le résultat de ces mesures est :

o= 411,426,107, ° B =+ 4,74.107%,

M. Volet s’est chargé également des travaux thermométriques,
‘peu nombreux, que nous avons eu a fairc dans les anndées écou-
lées. Je dirai, a ce propos, qu'en suite d’une démarche faite
aupres de M. Delloye, directeur général des Glacerics de Saint-
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Gobain, nous avons obtenu que fut reprise la fabrication du verre
dur, qui a été abandonnée par la verrerie Martin, a4 Saint-Denis.

Une intervention auprés de divers constructeurs place mamte—
nant la thermoméirie en meilleure posture.

En 1893, j'avais déja entrepris de photographier les mouches
de nos étalons, mais le.défaut de ressources avait hientdt mis fin
a ce travail. Il a été repris depuis lors par M. Pérard d’abord,
par M. Bonhoure ensuite, et enfin par M. Volet, chaque fois avec
un nouveau progrés. A la suite des essais qu’il a faits, M. Volet
s’est enquis des méthodes micrographiques, et a vu qu’on pouvait
obtenir des images beaucoup plus parfaites que tout ce, que nous
avons réalisé au Bureau; nous pourrions ainsi, pour les régles
importantes, rassembler des documents authentiques de 'état des

\

traits & une époque déterminée. I y aurait lieu sans doute

s

d’acquérir, pour le Bureau, un appareil adapté a ces recherches.

Pour ne plus perdre de temps lorsque la Convention du
6 octobre 1gar sera ratifiée, nous avons entrepris de rassembler
toutes les publications qui ont été faites sar les unités et étalons .
électriques. M. Volet s’est chargé de collectionner et de cataloguer
‘ces travaux.

Le concours que M. Bonhoure a prété d'une facon presque con-
tinue aux travaux de M. Pérard, et occasionnellement & ceux de
M. Maudet, ne Pont pas empéché d’exécuter .quelques travaux
personnels. I1 a pris la charge du comparateur automatique, au
moyen ducuel il a déterminé neuf étalons appartenant a la Section
technique de D'Artillerie, sept broches dont la valeur a é1é
demandée par la Compagnie: Thomson-Houston, une en acier
nickel que.le professcur Petrelius avait envoyée au Bureau, et
qui a été mesurée & diverses températures, afin de connaitre sa
dilatation, enfin, trois broches dont I'étude a’ été demandée par
MM. Josef et Jan Fric, 4 Prague.

Mais il a surtout exécuté un grand travail de détermination, par
la méthode d’Airy, de notre série principale des broches progres—
sant de o™, r & 1™. Il a é1é fait en tout trois groupes de comparaisons
ou des broches de diverses longueurs intervenaient dans des
combinaisons différentes. Le résultat de ce travail, lappmche de
ceux des déterminations de 1gog et 1913, a montré, 4 une seule
exception prés, que les broches se sont allongées depuxs le début;
pour certaines d’entre elles, la variation dépasse 1% Etant donnee
la précision exigée mpurd’luu des mesures industrielles, on. voit
que cette détermination répondait a un besoin.
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DELIVRES DU 1= SEPTEMBRE 1921 AU 31 AOUT 1923.

1. 192t Ost. 3. " Quatre fils de 24, no* 127, 128, % Service du Cadastre de
‘ i 129 et 169 (addition)....... I'Uruguay.

2. » » 12. Deux rubans de 4™ et 8™ en ) Service géographique mi-
b -0 E=3

invar. ne 2
invar, n°* 2109 T, et 1950 L, s litaire du Brésil.
L eere ) ;
3. » v 15, Addition aux certificats des
kilogrammes prototypes n°s 28 ) Royaume de Belgique. s
. =3 1 O : .
4, » w18, Trois rubans de 24™, n°* 14, ( National Physical Labora-
16 et 19, . ivniveinaninss tory, Teddington.
5. -» »  235. Quatre fils de 24™, ne 365, 566, { Service géographique de
567 et 568 (addition)....... - I"Arméefrancaise,Paris.

6 » Nov. 20. Deux fils de 24, n°s 576 et 633, M. J. Walter, & Londres.
7. 1922 Janv. 8. Quatre fils de 24™, n°*560, 561, g Service des Arpentages

562 et 563 (addition)....... d’Egypte.
8.  » » - 31, Quatre fils de 24, n°* 634, 6.35, g Institut géodésique de Fin-
636 et 637......0 . 0 0., lande, Helsingfors.
S99 » ~Fév. 28. Huit étalons & bouts.......... g Section technique de I’Ar-
10. .~ » Mars 1. Un cylindre étalon de a»m,.... tillerie, Paris. :

Monnaie Royale suédoise,

1. » » 25.. Douze fils de 24™, n°s 638, 639,
Stockholm.

' 640, 641, 642, 643, 644, 645,
o 646,-647, 648 et 649........ .
( Laboratoire d'enseigne-
12. » ». 30. Ktalon decnnebuque ne 74..... s ment de la Faculté des
Scieneces, Paris.
13. » Avril 15. Quatre fils géodésiques de 24™,
;e 46,48, 619 et 620 (addition)

Service géographique de
Norvége, Christiania.

Eeole technique  supé-

14 » Mai r1o. Une piéce de 10% en p}atlne. . rieure, Trondhjem.

Section géographique de
1’Etat-Major général
Serbe, Croate, Slovéne,
Bel"lade ’

Sel vice géographique de

’armée japonaise.
Tokio.

Aggy Agy ot nee 27, 550, 551 et
un de 8™ n° 552. .. 00 vernnns

16.  » Juill. 2. Cing fils géodésiques de 25=
nes 662, 663, 664, 663, 666

j

{

15. » Juin 25, Ging fils Oéodésiques de 24 ,%
el un-de 8=, n° 575, .vevnn .. }



18.

19.

2
(R

33.

34.

35.

36.

38.

1922 Juill.

»

n

»

»

IFévyr.

Mars

— 32

12. Deux fils géodésiques de 24™, g Stadsingenjorskontoret,

. 1 630 et 5 D Hilsingsborg.
15. Une réglette étalon en acier- z Northwestern. University, -
nickel & 42 pour x00........ Evanston. .
18.  Neuaf broches................. g Compagnie frangaise

) Thomson-Houston.
25. Quatre fils géodésiques de 24, )
n°® 565, 566, 567 et 568 (addi
100 L .

| Service géographique de
, - I’Arméefrancaise,Paris.

Servico des travaux pu-.
blics de I'Etat d’Alep.

5. Unfil géodési‘que de 24™, n° 652. g
{ Faculté des Sciences de
{
{

15. Un étalon déeimétrique n° 46.. :
Caen.

12. Deux fils géodésiques do 24™, { Société -anonyme d'Hé-
ne*let .ol { rouville, Crusnes.

15. Deux calibres étalons de 1o™® } M. E. Johansson, Eskils-
Ceb TOO™E, i tuna. .

r. Un métre en invar, n° 193....

1. Un métre en laiton, n° 78.....

1. Un métre en laiton, n° 104....

1. Un mélre en laiton, n° 98..... Bureau Central des Poids

2.  Une réglette de 19 en acier- et Mesures, Belgrade.
nickel....ooviiniiniiiiinn. )

5. Un comparatewr de moyenne
précision.., ... ... i ! . .

28. Deux fils' géodésiques de 24m, }MM. Smith and son Ltd.,

nos'633 et 634...... e 2 Bangkok.

ag. Deux fils gdéodssiques de 24™, 2 Section technique du Ca-
nes A,y et A, (addition).... dastre de la Seine.
Service du Cadastre et de

6. Trois fils géod‘ésiquesb de 24™, la Topographie d'Indo-

235. 2 237
235, 236.et 3T iinnnn. Chine.
15,  Quatre fils géodésiques de 24™, { Conseil de la Concession .
. francaise de Changhai.

n°s 655, 656, 657 et 658.....

Chambre Centrale des

16. Un étalon décimétrique, n° 28.. Poids et Mesures, Pé-

S
!

. . ) trograd.
" 20.  Troisfils géodésiques de 24m, 5’~I§tat-maj0r de I'armée sug-
RAK 1, 2eb 3.0viuniinanss ‘I doise.
21, Dilatation de trois tiges d’invar. M. Riefler, & Munich.

nes 659, 660, 661, 667 et un tistique d’Espagne, Ma-

10, Quatre fils géodésiques de 24™, % Institut géodésique et sta-
de 8™, n° 577, .vvviuinnns drid.



39.

40.

47,

48.
49.

50.

51.

52.

53.

54.
55.

*.56,

1923 Mars 11,

. Avwril

Mai

Avril

Mai

Juin. -

12.

Jo.

10.
10.

10.

12,

22,

22.

_ Trois piéces en platine de 500™s,

Deux pidcos en baros de ¥ Laboratoire de Chimie gé-
nérale de I'Université

de Bruxelles.
1008 el JO™B. .. ..iunane .e

Tnstitut géographique mi-

Quatre régles de nivellement. . o
litaire, Prague.

Conseil de la Concession

Un fil de 8%’ ne 576...... e _francaise de Changhai.

Quatre fils géodésiques de 24=,
A, A30 etn°* 122 et 123 (addi-’
1300) 1 aeaes .

Mission mllltalre francaiss
du Pérou.

. h -
Un étalon décimétrique, n® 68. Gouvernement Tchécoslo
vaque, Prague.
Service géographique de
PArmée francaise, Pa-
ris.

Quatre fils géodésiques de 24™,
nes 565, 566, 567 et 568 (addi-
[70): 5 PR tesenen,

Un étalon géodésique de 4™ en ( Monnaie Royale suédoise,

INVAL.s s verenersirannonns. . Stockholm.
Bureau technique du Mi-
Six rubans de 4™ en invar..... nistére des Golonies, La
Haye. :

Bureau of Standards,
Washington.

Ur étalon décimétrique, n° 57..
Un étalon décimétrique, n° 61

———— _MMWM\—\A/AMM

(Section géographique de
I'Etat- Major généra
+ Serbe - Croate - Slovéne;
Belgrade.

Six fils géodésiques de 24=,
Ay, Ay, Ay el ne® 550, 551
et 552 (‘addition)...........

Ministére des Travaux

os )
nee 669, 670, 671, 672, 677 publics, Varsovie.

et 678 ot un fil de S‘“ ne 578,

Institut géodésique de
I’Université de Bel-

Deux fils géodésiques de 24=,

Six ﬁls géodésiques de 24™, }
n°t 679 et 680, et un de 8=, S

n° 59 e ( grade.
Un calibre de 3==, ......... i Section technique de 1'Ar-
Sept étalons & bouts sphériques. tillerie, Paris.

Quatre piteces de 5008, 1008,
108 et 15 en baros et trois [ MM. Josef et Jan >Fric,
pitces de 5o0™s, 100™5 et 1078 Prague.’ .
enplatine.................

Section technique de I'Ar-
tillerie, Paris.
3

Dilatation d’une tige d’acier...
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{

V. — COMPTES.

Nous donnerons d’abord le bilan de chacun des cliapitres de la
comptabilité, en renvoyant, pour le détail des Comptes I[II, 1V
et V, & des tableaux annexes; comme précédemment, ces tableaux
couvriront six exercices, afin de faciliter les comparaisons.

GOMPTE 1,

FRAIS D’ETABLISSEMENT ET D’AMELIORATION
DU MATERIEL SCIENTIFIQUE.’

D'aprés les Procés-Verbauzx de 1921 (p. 24), le
Compte I possédait, au début de I'exercice 1921, un o
actif disponible de............ feeeit e 94364,53
Il s'est augmenté, au cours des exercices 1921 et 1922, '
de la contribution d’entrée de la Finlande dans la
“Convention du Métres..ovninennnonn. e 2435,00

et des sommes provenant des taxes de vérification. .. 3928,50

57. 1923 Juill. 10. Un .etalon de ™, & bouts sphé- Ecolétechniq'uesupérieure
: ) TIQUES. .t vveivitinniennneds do Tinlande, Helsing- -
58, » ~» 1o0. Une régle de 1™ en acier-nickel fors ?
’ -4 42 pour roo; n° 177...... ) ’
59. » » 12. Une régle en acier-nickel, { Tcole polytechnique, Pra<
. b S 4 S [ gue.
60, » » 28, Trois broches de 1oo™=®, 200mm ) MM. Josef et Jan Fric,
et foo™a ..., RO ««. § Prague.
) . . Laboratoire "d’essais . du
61. ¥ Aolit 20. Une régle invar S. G., n° 42.. { Conservatoire des Arts
et Métiers, Paris.
RAPPORTS. -
. o A Commission néderlandaise
1. 1922 Dée. 31. Prototypes neellendals ...... - % des Poids et Mesures.
o ‘ P 5o { National Physical Labo-
2. 1923 Juill. 11, Etude des reble.s 16 et 184.... |  ratory, Teddington.
NOTES D’ETUDE.
1. 1922 Juill. t5. Ttalon de 3= d’'un comparateur ( Service géographique de
pour mires de nivellement.,. l - VArmée francaise.
2. » Nov.. 22, Diamétre de vingt billes d_’adier. M. Gentil, Gourbevoie.

Total..........0...... 100728,03
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I} a été débité des sommes énumérées ci- apres :

Remboursement au . Brésil, pour sa contribution

d’entrée, part de la Russie 1920............. e
Installation du courant électrique.......... e
Installation du chauffage central....... O
Pompe A vide......... et

Solde actif.......oovi L e

‘COMPTE II.

ir
834

31994,25
24321,00

1025,70
58174,95

42.553,08

FRAIS DES ETALONS ET TEMOINS INTERNATIONAUX.

Le Compte II avait, a la fin de 1921, un actif dispo-

niblede........ooovniin, fereieeeetenainn
Il lui a été imputé, pour la confecuon des étuis des

1cglcsT1 et Tooiooollo.

I1 1ui reste donc, a la fin de 1922, un actifde........

COMPTE IIL
FRAIS ANNUELS.
Au début de exercice 1921 le Compte III possédait

un actif disponible de......... ... .ol
Pendant les exercices 1921 et 1922, ses recettes ont été

dewiee i

sutvant le détail donné au Tableau III,.

Totaloesereeeaereennnnn

Les dépenses qui ont été portées a ce compte au cours
de ces exercices se sont élevés a..... ... ... ...

suivant détail du Tableau IIIy.

On le trouve done, 4 la fin de l'exercice 1922, avec
un actif disponible........ ... . ... e ceeaas

Ce compte reste, en outre, créditeur d’une somme de
14754375 (au pair) sur les Etats ayant différé le
versement de leurs contributions.

ir
. 10436,85
360,05
10076,80

—

123737, 41

372651,49

496388,90

391530,88

104858, 02
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COMPTE 1V.
CAISSE DE SECOURS ET DE RETRAITES.

La Caisse de secours et de retraites possédait, au com-

" mencement de 1921, un actif de..................
dont 74244™,70 en rente frangaise 3 0/, (valeur
d’achat) et 2126™,65 en espéces en caisse.

Au cours des exercices 1921 et 1922, elle a regu les

 sommes détaillées au Tableau IV, formantensemble

Totale.....oovntt

Les sommes payées par elle et détaillées au Tableau I'Vy
MONLENL vt tvenireeinnneeninnnnnns

11 résulte de 13 que, a la fin de 'exercice 1922, il figure
-4 son actif une sommede......

Se décomposant comme suit :

o

2309™ de rente 3 0/, représentant : valeur ‘
d’achat........ R e e 74244, 70
Espéces encaisse «..vevnenv.vn.. AU 146,75
Le CompteIlla fait, ala Gaisse de retraites, ‘des avances
montant, au 30 juin 1922, a un total de........ ...
Du 1 juillet au 31 décembre 1922, elle a remboursé,
sur cette somme, au Compte I, en espéces.......

Elle reste done débitrice de............ ... ...,

. Pour évaluer l'avoirréel du Compte IV, il faudrait
porter les titres de rente susnommés, non point au
cours d’achat, mais au cours moyen actuel ; on arri-
verait ainsi & une somme d’environ............ .

Si lon s'était décidé a réaliser les titres de la Caisse,
elle aurait eu, a la fin de 1922, une dette d’environ
qui, vraisemblablement, s’atténuera dans les années
a venir.

COMPTE V.
FONDS DE RESERVE.

fr

. 76371,35

18338,55

94709,90
20318,45

743971,45

57499,80

6172,65

51 357, 15

44 000"

7 000"

L’accroissement de ce compte provient des intéréts de son
capital, car, le budget de 1922 dépassant légérement les recettes, -
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Te Comilé n’a pas jugé a propos de faire en sa faveur un préléve-

ment sur le Compte III.

Au commencement de 1921, le Compte V possédait
5328 de rentes francaises diverses, représentant, s
valeur d’achat.souvveeevevnvennnn.. ceiieeiiaeoe. I23179,60
et un solde d’espéces en caisse de........... e 2193,90

‘ Total.............. 125373, 50

Ses intéréts, au cours des exercices 1921 et 1922, :
formentun total de...........cocviiiiiiiiiie. 10642,25

11 possédait, en conséquence, a la fin de 1922........ 1360'15,75

Représentés par 22477 de rente 3 °/, ancienne,
1085 de rente 59/,
284 de rente 49/, 1917,
1512 de rente 6 9/, .
200 en obligations du Grédit National
et 131517, 40 en espéces en caisse.

Le Tableau Vy indique une acquisition de 6500™ de Bons du
Trésor pour le prix de 6184™, 75 en 1921. Ces Bons ont été rem-
boursés en 1922, et il a été souscrit alors 24 obligations commu-
nales du Crédit Foncier de France qui absorberont la plus grande
partic du solde en espéces indiqué ci~dessus. Cette opération
n’était pas liquidée le 31 décembre 1922, Son détail sera donné
aux comptes de 1923.



TaBLEAU III,. — Recettes du Compte III.

CONTRIBUTIONS DES ETATS :
Réglementaires de I'année.,.....
Arriérées
Anticipées........ .

Remboursement de la Caisse des
retraites

Totauz.......

INTERETS BONIFIES :
Par Caisse des Dépots......,

Par Banquiers...

Totauzx..... S

Ltalons décimétriques. . ,

Totauz..... .

—gg —

1916. ~ 1917. 1918. 1919. 1920. 1921. 1922

fr fr fr fr fr . fr . r
48843,00 | 63319,00 | 6115600 55961,00 | 26285,00 | 45698,44 111147,40
13946,75 | 34482,00 | 12233,6¢ 13416,3r | 6oggr,o0 | 128477,05| 7503g,28
— 584,00 10,00 — 1 3084,35 2222,05] 1149,25
2818,45
62789,75 | 98385,00 ; 73399,69 69377,31 90360,55 | 176397,54{190904,38
3143,35 3156,65 3073,97 2712,73 1759,01 1436,22 . 1169,37
664,90 | . 1084,85 789,85 962,84 932,81 139,64 1604,34
388,25 | fa4x;50 | 3863,82 | 369,57 | 2691,85 |  2595,86| 2753,

— — —_ 200,00 — — —
66508,00 {105626,50 | ©7263,51 73252,88 | 93052,37 | 178¢73,40 193678, 09




TaBLEAU I1Ih. — Dépenses du Compte I11.

PERSONNEL :

Directeur, Adjoints, Assistants, Cal-

culateurs, Mécanicien, Personnel
- auxiliaire.......... PN ..
Avance 3 la Caisse des retraites. ..

INDEMNITE DU SECRETAIRE....

FRAIS GENERAUX D’ ADMINISTRATION :

Entretien desbatiments, dépendances
et mobilier

lier et de laboratoire,..........,

Biblietheque
Frais d’impressions et publications.
Frais de bureau et de secrétariat...
Frais divers et imprévus. .
[nstallations nouvelles
Réserve,.......... .

Cesraans

Totauzx.,.....

1916.

1917, 1918. 1919. 1920. 1922.
fr % fr ©oqr ’ fr 5 fr fr
35943,00 | 38335,50 | 42526,05 { -5034,80 89918,55 [120389,85 [r27780,20
11000,00 | 461,75 | Sg0fs00 | ‘8708 4o | $708)k0 | dotdiho | —
6000, 00 6000,00 | '3300,00 | 6000,00 | 6000,00 6000,00 | 8000,00
12125,15 | 6771,75. | 684,10 | r1044,15 | 13996,55 | 11427,80 | 20f01,20
2158,60 | 064,25 | 558,75 | 885,65 | 139,00 | 5202,05 | 5oso,q5
5567,25 | 4925,95 62fx,70 | £565,95 | 20807,25 863!;,70 | 12_728,8-;I :
72,90 ’ 69,90 - . 249730 - 199,20
1683,40 |. 1003,80 1151,05 845,20 1502,85 1418,10 1351,85
640,40 215,90 215,80 198,45 543,50 981,80 3?00,5’0
1064,05 6489,60 58¢r1,25 —_— 5665, 60 22814,9? 7383,3§
1224,25 1014,05 870,40 |, 1457,55 3616,55 |. 399:_),3:3 3287,35
fogt,50 | 4832,30 | 7000,95 6498,70 4792,95 | '7195,85 | 6455,86
2933 ,00 343,95 298,30 | 311800 |.. 1g76,05 1523,00 | 629,00
5000,00 | 5000,00 | 5000,00 — 10000,00 — —
89483,50 | '80607,35 89883,15 |119356,85 | 173906,55 194532,75

196998, 13

— 6§ —
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TABLEAU IVa.

Recetles du Compte IV.

1916. | 1917. | 1918. 1919. 1920. | .1921. 1922.
Retenues sur les fr fr fr fr fr fr fr
traitements ..[ 611,30| 554,45 570,40 860,80| 1303,70| 2099,00| 3835,10
Inte’féts du Ca- ‘ . :
pital........ 2323,00]. 2297;40] 2296,00| 2291,60| 2291,60| 2291,60 2300,30
Part sur les : : 1.
taxes ..... ...| 30,00/ — 48,00} 195,00 54o,00| b1g,35 1326,65
Avances du . ~ ’
Compte III...|{rt000,00{ 4641,75] 8704 ,00| 8708,40] 8708,40] 4948,40f ~—
Remboursement
desBanquiers.; — — — — — — 1018,15
Totauz..|13964,30] 7493,60[11618,40[12055,80|12843,70| 9858,35| 8480,20
TABLEAU IVp. ~
De’pénses du Compte IV.
1916. | 1917. 1918. 1919. 1920. | 1921. 1922.
fr fr fr fr o Ir fr fr
Pensions ... ...|r1500,00|t1500,00|11500,00{11500,00|11500,05{11500,00| Goco,00
Remboursement ) :
de refenues..| 142,00[ 180,25} 176,10) — 148,00 - —_
Remboursement
au GompteII. 2818,45
Totauz. .|11642,00]11680,25|11676, 10{11500,00]11648,05{11500,00} 8818,45




e

TABLEAU Va.
Recettes du Compte V.

1916. 1917. 1918. 1919. 1920. 1921. .| 1922.

\

Intéréts du Ca-|

ir fr .o fr fr fr fr fr

435g9,7015322,95 [5319,30

pital......... 2959,50 [3336,45 |3828,35 {4310,25
Recu du ‘
Compte III...[5000,00 }5000,00 {3000,00 —  |roooo,00| — —

Totauz. .|7959,50 [8336,45 [8828,35 [4310,25 [14359,70[5322,95 [5319,30

TABLEAU Vp.
Dépenses ‘du Compte V.

1916. | 1917. .| 1918. 1919. 1920. 1921. 1922.

+1512fr6%/, {6500 fr Bons
{1085 59/} (500 £r 40/,) [ (490 £ 49/ g} (200 fr ObL. )[— 706ir5"fsidu Trésor. _

h {r fr . fr . fr fr fr .
Achats de Rente.[15099,10{8575,00 |8677,90 [3965,45 {12601,80|6184,75 —

Les comptes appellent encore quelques explications.

Pour le Compte I, la Finlande, qui formait jusqu’en 1919 une
partie intégrante de la Russie, n’était tenue a payer, pour adhérer
ala Convention du Métre, que les contributions relatives aux:
années 1919, 1920 ct 1gar. D autre part, le Brésil avait versé, pour
un exercice, la participation au déficit de la Russie; celui-¢i ayant
été6 comblé, nous avons remboursé la somme pergue en trop. Nous
avons enfin au Compte-I les sommes relatives aux installations
nouvelles de DPélectricité et du chauffage, dont le Compte III se
trouve ainsi déchargé.

II est indiqué, au Compte II une depense insignifiante, pour la
confection des étuis des métres témoiuns. ! )

7 Le Tableau de recettes du Compte III montre, comme précé-
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demmcnt gu'une grande partic de son total provient des contri-
butions arriérées. Au 31 aodt 1923, les arriérés, en y complenanL
Iannéc 1923, montaient & 263287, Cela crée au Bureau une
“situation inquiétante, dont on ne peut se dissimuler la.gravité.
Le versement effectué jusqu'a présent au Gompie IV par le
Compte IIL, pour permettre a celui-ci de faire face a ses engagements,
est transformé en 1922 en un remboursement au Compte 1T qui,
cependant, restait; & la fin de 1922, créditeur de 51327, 15 sur le
Compte IV,

En mettant & part les Comptes IVet V, nous pouvons, pour les
deux années (,coulecs présenter comme suit les dépenses du

Bureau :
: fr
Payé pour le Compte I..... R e . 5361%4,95
» Co» Im..... e Do . 360,05
» » i o oiiiiaie. 405467,92

Total............ 462002,92

La vérification générale de la comptabilité du Bureau résulte de
Pégalité cotre la somme des actifs. disponibles indiqués par les
trois Comptes I, I, III, et la Somme des soldes restant effective-
ment, au méme moment, a la Caisse des Dépots et Consignations,
dans les banques et dans la Caisse du Bureau. '

Or, en récapitulant les résultats donnés plus llaut nous trou-
vons, a la fin de 1922, les actifs dlspombles suivants :

N fl-
Comptel .......... e 42553 ,08
»  IT. ... ... .. ...l ... 10076,80
» IIE......... eeeiiaedi... o 10485802

Total.......... 157487,90

D'un autre co6té, d’aprés les relevés officiels qui nous sont
fournis par la Caisse des Dépdts, par nos banquiers, et d’aprés nos
livres de comptabilité, nous avons, & la méme date :

A la Caisse des Dépdts et Consignations.... 102436 ,n55
Chez MM. Sourmaiset Cle........coovoe.t . 1801,46
Au Crédit Commercial de France.......... 45707,00
Dans la Calsse duBureau..........ovnen.. 7542,89

Total.............. 157487,90 .
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Les budgets de 1921 et 1922'étaient respectivement de 210000
ct de 256 000", soit au total 466000", somme qui ne differe que
peu des dépenses réelles du Bureau; mais nous ne devons pas

" nous dissimulér que ce résultat n’a pu étre obtenu que grice & un
effort qui reste encore constamment a la limite du possible. La '
Sixieme Conférence générale avait pensé mettre en harmonie la
dotation du Bureau avec ses nécessités actuelles et futures; mais,
depuis I'époque ou elle s’est réunie, les changes élrangers princi-
paux sont allés en montant, et il en est résulté un accroissement
appréciable du- prix de la vie. Les appointements que nous pou-
vons oflrir ne nous permettent pas de recruter des collaborateurs
décidés a faire leur carriére dans la métrologie.

1l faut considérer, en effet, que de grands Etats, comme le
Royawme-Uni ou les Etats-Unis versent par le jeu des changes un
sixiéme de moins qu'avant la guerre. Si cette situation devait durer,
Peuvre de la Convention se trouverait grandement compromise.

M. le PrismenT, en laissant aux Commissions la tiche
de s'occuper en détail du contenu de ce remarquable
Rapport, adresse dés maintenant a M. le Directeur et a
ses -collaborateurs toutes ses félicitations, pour I'ceuvre
considérable qu 1ls ont pu accomplir depuLS la derniére
session.

M. ]e PrisinEnT suspend la séance pour quelques ins-

tants.
A la reprise de la séance M. le Président donne la parole

a M. le Secrétaire ad interim, pour la lecture de son
Rapport sur 1a oesuon du bureau du Comlte depuis la

dernlere réunion.

M. b Bovora donne lecture du Rapport suivant :
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RAPPORT -
SUR LA GESTION DU BUREAU DU COMITE

POUR LA PERIODE COMPRISE
ENTRE LE I°" SEPTEMBRE 1921 ET LE 31 AoUT 1923.

Les deux années  qui viennent de s’écouler depuis notre der-
_niére session n'ont pas été, pour le Comité international des
Poids et Mesures, plus clémentes que les deux précédentes, et
mon rapport a trois nouvelles pertes doulouretises a enregistrer.

Le premier qui nous a quittés fut notre vénéré Directeur hono-
raire, J.-René Benoit. l

M. le Directeur nous a rappelé tout a I'heure ses belles qua-
lités ¢t ses éminents mérites. Moi qui, depuis déja trente ans,
chaque fois que j'entreprenais un de mes voyages a Paris, me
réjouissais d’avance du plaisir de lui serrer Ia main et d’entendre
un de ses rapports toujours si clairs et si intéressants, e’est avec
une profonde tristesse que je fais aussi mention de son décés.

Peu aprés, le 23 mai 1922, ¢'était le tour de notre savant col-
légue Klas Bernhard Hasselberg, membre honoraire du Comité,
qui, avec sa clarté de vues ¢t son jugement sain et rigoureux, a
rendu tant de précieux services & notre Institution.

Eunfin, le 15 septembre 1922, notre trés regretté secrétaire
Stefan C. Hepites les suivait dans la tombe. ‘

M. Hepites faisait partie du Comité depuis 1894, et sa compé-
tence dans toutes sortes de questions scientifiques et administra-
tives, non moins que sa longue expérience, 'avaient tout parti-
culiérement prédestiné aux fonctions qu’il remplit, non seulement
au sein du Comité, mais aussi en qualité de secrétaire de la Con-
férence de 1921, avec un tact'et un dévouement dignes de toute .
notre reconnaissance et, désormais, de notre pieux souvenir,

Les mérites de nos disparus et leur activité au sein de notre
Institution seront retracés dans les Notices nécrologiques annexées
aux Procés-Verbauz.
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1.

Mon rapport sur la gestion du bureau du Comité depuis notre
derniére réunion ne sera pas long. L’exécution des décisions de
la derniére Gonférence générale ne pouvant avoir de. commence—
ment quaprés la ratification de Ia nouvelle Convention signée &
Sévres le 6 octobre 1921, le retard apporté a cette ratification,
par le plus grand nombre des Etats adhérents, devait avoir

. comme conséquence un ralentissement forcé de l'activité du
bureau du Comité.

En commengant par ce qui a trait a la constitution du Comité
et a ses nouvelles élections, je rappelle que, dans la séance du
7 octobre 1921, nous avions prié notre Lrés honoré collegue,
M. Gautier, de bien vouloir continuer, jusqu'a la fin de 'exercice
financier de 1g21, la présidence intérimaire qu’il avait exercée
avec tant de compétence, ¢n nous faisant surmonter, sans heurts
et avec un plein succés, les nombreuses difficultés des deux der-
niéres sessions et de la Conference générale de 1921.

Le 1* janvier 1g22 M. Volterra prit la présidence. A la suite
du décés de M. Hepites, il me fit I'honneur, dans les premiers
jours de 'année courante, de m appeler a remplir provisoirement
les fonctions de secrétaire.

"Au sein du Comité il y avait déji, au commencement de la
période de temps considérée dans ce rapport,-plusieurs siéges
devenus vacants. Pour les 1‘epour\*0ir le bureau du Comité, se
basant sur les pourparlers engagés 3 cet égard lors de notre der-
niére session, présenta, dans sa circulaire du 13 mai 1922, aux
'suffrages de MM. les membres du Comité, 'élection par corres-
pondance de M. Daniel Tsaachsen, directeur général des Poids et
Mesures de Norvége; plus tard, dans sa circulaire du 15 mai 1923,
il proposa de méme I'élection de M. Erik Ivar Fredholm, profes-
seur a I'Université de Stockholm, et ‘de M. Célestin Kargatchin,
directeur du Service des Poids et Mesures du Royaume des
Serbes, Croates et Slovénes; tous trois avaient été délégués a la
Sixieme Conférence générale. )

Jai en le plaisir de pouvoir inscrire avant cette session nos
nouveaux €lus sur laliste des membres du Gomité international
des Poids et Mesures.

I

Dés que la derniére session fut close, on mit tout en ceuvre,
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afin de publierles Procés-verbaux du Comité et les Comptes
rendus de la Conférence, de fagon a porter sans retard & la con-
naissance des Gouvernements des tats signataires de la Conven-
tion “du Métre I'ensemble des délibérations et des décisions
prises. On en donna aussi d’avance briévement la substance dans
le Rapport spécial financier sur les exercices de 1921 et de 1g22.

Conformément aux- dispositions réglementdires, un deuxiéme
Rapport spécial financier a été adresse aux -Gouvernements sur
“les exercices de 1922 et de 1g23.

Dans ces deux Rapports Pexposé financier était précédé des:
communications suivantes :

RAPPORT

SUR LES EXERCICES DE 1921 ET DE 1922

I. — Réunion de la Sixiéme Conférence générale
des Poids et Mesures
.et Session du Qomité international.

Notre dernier Rapport spécial ﬁn_zincier, en annongant, pour
I’automne de cette année, la réunion de la Siwiéme Conférence
générale des Poids et Mesures, résumait le texte de diverses
propositions soumises, dés le mois de novembre 1920, aux Gou-—
vernements des Hautes Parties contractantes, afin qu'ils puissent
donner & leurs délégués les instructions nécessaires en vue de la
discussion et du vote éventuel de ces propositions. Le détail des
délibérations anxquelles elles ont conduit et le texte complet des
résolutions prises sont consignés dans les Comptes rendus des

"travaux de la Conférence, qui seront adressés incessamment aux
Hauts Gouvernements adherents la Convention. Nous allons en

'

donner briévement la substance.

A. — Les principales, parmi les résolutions votées par la Con-
“férence, se rapportant A une extension des attributions du Bureau -
et 4 une augmentation de sa dotation, ont abouti 4 des modifica-
tions de certains articles ‘'de la Convention et du Réglement
.annexé, appelés a étre soumis trés prochainement-a la ratification

] ‘ .
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des Hauts Gouvernements. Mais il fallait assurer, par une décision
immédiate, la vie matérielle du Bureau, et c'est la raison pour’
laquelle, avant d’aborder la discussion des modifications pro-
posées, la Conférence, s’appuyant sur les dispositions contenues
dans I'article 6 du Réglement, a décidé, 2 'unanimité, de porter
ta partie fixe de la dotation du Bureau international, pour I’année
1922, et éventucllement pour 1923, au chiffré de 250000, Clest
sur cette somme qu’ont été établies les parts contributives inscrites
dans le tableau qui termine le présent Rapport.

. Examinant ensuite les-attributions du Bureau, la Conférence a
autorisé le Comité international & coordonner les résultats des
travaux exécutés dans les laboratoires nationaux, en vue d’établir
les valeurs des unités électriques fondamentales. Si, dans la suite,
une Conférence générale en décide par un vote unanime, le Bureau
international sera chargé de la réalisation des étalons internatio—.
naux de ces unités, et de la comparaison, avec eux, des etalons
nationaux.

La décision qui précéde falt I'objet de Varticle 7 de la-Convep—
tion. D’autre part, Particle 6 du Réglement établit dans les termes

_suivants le, montait de la dotation du Bureau : '

« La dotation annuelle du Bureau international est composee
dc dcu\ parties : I'une fixe, I'autre complémentaire.

« La partie fixe est, en principe, de 2500006, mais peut étre
portée & 300000™ par décision unanime du Comité. Elle est 3 la
charge de tous les Etats et des Golonies autonomes qui ont adhéré
a la Convention du Métre avant la Sixiéme Conférence générale. »

Le méme article donne une formé précise & des régles déja
appliquées. dans le cas ol un Etat adhérant & la Convention a
laissé s’écouler trois années sans effectuer le versement de ses con- .
tributions. Celles des années ultérieures sont réparties entre les
autres Etats, au prorata de leur propre coutribution, tandis que
I'Etat retardataire est suspendu de ses droits et prérogatives a
Pégard de la Convention du Métre. Aprés trois nouvelles années,
I’Etat défaillant est exclu de la Convention, et doit, pour y étre
* véintégré, accomplir les formalités d’accession, et verser la contri-
bution d’entrée demandcc tout nouvel état adhérent.

En raison de l'accroissement continu du nombre des Etats
adhérents & la Gonvention, et aussi afin de pouvoir faire appel
a de nouvelles spécialités, le nombre des membres du Gomité,
qul était jusqu'd présent de quatorze, a été porté & dix-huit.
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Lcs modifications appm tées a d'autres articles de la Conven-
tion ¢établissent surtout des détails et des modes d’exécution
relatifs aux décisions principales ci-dessus indiquées.

La Conférence a procédé & une révision du Réglement de la
Caisse des retraites et du Fonds de réserve. La limitation a 6000

du montant d’une retraite a été supprimée; des dispositions plus.

libérales ont été adoptées concernant les veuves ct les orphelins;
en échange, les retemues sur les traitements, qui étaient de

2 pour 100, ont été portées & 4 pour 100. L’ancien Réglement

prévoyait, en fayeur de la Caisse des Retraites, un prélévement
annuel, limité & rooo’, sur le montant des taxes de vérification.

~ Ce prelevement est dcsormals fixé a un tiers de ce montant, sans
limitation. ,

D’autre part, le Comité est autorisé 3 verser, le cas échéant, au
Fonds de réserve, une somme prélevée sur le solde actif des frais
annuels, et limitée & 6ooo™

Enfin, la Conférence a autorisé le Comité a faire, aux certificats
des kilogrammes du Royaume de Belgique,. une addition consta-
tant la trés faible diminution qu’ils ont subie.

B. — Aprés un examen minutieux des travaux du Burcau et de
la situation en général, le Comité international a pris également
des résolutions.dont les principales sont mentionnées ci-aprés :

Ratification d’un accord intervenu entre le Directeur des
Archives de Frauce, le Président du Comité et le Directeur du

Bureau, aux fins de confier a la garde de PAcadémie des Sciences

" de DInstitut de France un exemplaire de chacune des trois clés
servant a ouvrir le dépot des prototypes, ainsi que les deux clés
du coffre-fort dans lequel ces prototypes sont enfermés. L’Aca-

démie, préalablement pressentie, avait fait connaitre au COlTllh,- »

quelle accepterait d’assurer cette garde.
Le programme de travail présenté par le Directeur du Burcau
pour la suite des études a elfectuer sur les métres prototypes

A

nationaux a été sanctionné. Eu égard aux résultats déja obtenus,’

il a semblé particuliérement important de poursuivre les recherches,
déja commencées, sur les dilatations de ces prototypes, soit par
la méthode du comparateur, soit au moyen de appareil Fizeau.

Le Burcau a été chargé d'une enquéte en vue d'unifier les dispesi-
tions réglementaires relalives aux jauges et aux calibires industriels.

La Cinquiéme Gonférence générale avait décidé le principe de
_la convocation, par le Bureau international, d’une Conférence
thermométrique internationale. Les circonstances. n’ayant pas
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permis de donner suite a cette'résolution, le Gomité a décidé d’en
préparer, le plus tot possible, I'exécution. : ‘
Unc motion, tendant & recommander la poursuite des. études
relatives & la longueur des ondes lumineuses dans un but métro-
logique, a été approuvée par le Comité, et il a été envisagé que les
Instituts métrologiques se 'pr'éoccup_ent de la mesure d’étalons en-
quartz qui seraient ensuite comparés au Bureau, afin’ d’assurer
I'unification dans les mesures interférentielles. o
Enfin, le Réglement intéricur du Bureau international, élaboré
aussitot aprés sa fondation, .s’étant montré, dans le cours des
années, inapplicable dans plusieurs de ses dispositions, le Comité
a procédé a sa révision.” Les P/'océs-Verbaux de la session

“donnent le texte complet du nouveau Réglement.

II. — Versement des parts contributives.

Les circonstances exceptionnelles qui se sont produites dans les
récentes années avaient imposé un retard inusité dans 1’établisse-
ment et la distribution du Rapport finanéier relatif aux#deux

" exercices écoulés. Comme conséquence, les versements des contri-

butions n’ont pu étre effectués aux-dates accoutumées, ainsi qu'on
le verra dans le tiblean de la page 52.

Le défaut de versement de la Russie avait conduit, pour les.
années 1920 et 1921, & la répartition de sa quote-part entre les

_autres Xtats contractants; or la Chambre Centrale des Poids et
Mesures de Pétrograd vient d’acquitter ses contributions arriérées

jusqu'a I'anndée 1920; les, sommes avancées par les autres Ltats -
contractants pour parfairc la dotation du Bureau devront donc
leur &tre restituées; Ie tableau des parts contributives pour année
1922 a-été établi en conformité avec cette indication.

D’un autre.coté, les contributions de ’Autriche et de la Hongrie,
pour I'année 1919, ont ¢été laissées en attente pour la raison sui-
vante : au moment ol fut établi le Rapport destiné a faire con-
naitre aux Gouvernements le -montant de leurs parts afférentes
a Dexercice en question, il était encore impossible de prévoir les
modifications qui seraient apporiées aux frontiéres de ces Etats;
pour ne pas retarder 'apparition du Rapport financier, nous
n’avons cru pouvoir micux faire que de reproduire le tableau des
contributions des années antérieures, tout en faisant remarquer
qu’elles pourraient, dans un proche avenir, ne plus correspondre

4.
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a la réalité. Mais I’équité exige qu’il soit tenu compte de la dimi-
nution des populations de 1’Autriche et de. la Hongrie, survenue
au cours de Iannée rg1g, et que les parts se rapportant aux ter-
ritoires transférés & d’autres Ltats soient portées a la charge de
ces derniers,

Une partie de-ces territoires ayant été lattachcs aux Etats polo-
nais_et tchécoslovaque, qui n’ont pas encore adhéré a la Gonven-
tion du Métre, le Comité a-estimé devoir laisser en attente les
comptes relatifs aux versements pour I’année 1919, et ne procéder
que plus tard & leur régularisation.

Nous rappellerons, d’autre part, que, dans sa session de 1920,
le Comité avait décidé de demander aux Hauts Gouverneménts
des Etats dont le change était supérieur a la devise francaise, de
consentir & compter leurs contributions au taux du franc en 1914.
Les Gouvernements pressentis s'étant graciedsemernt ralliés & la
proposition du Comité, celui-ci 2 pu appliquer la méme régle
aux Etats & change déprécié. Clest la raison pour laquelle les:
versements portés au tableau s’éloignent notablement de ceux des
années antérieures.’ .

11 nous est, enfin, bien agréable d¢ pouvoir mentionner ici le
témoignage de paltlcuhere bienveillance que le Gouvernement
suédois a donné au Bureau, en joignaint, I'an dernier, & sa contu—'
bution réguliére, une somme de 400 couronnes; nous lul en expri-
mons toute notre gratitude. :

Genéve et Bucarest, le 30 novembre 1921.

Le Secrétaire, ' Le President ad interim,
.81. C. HEPITES. . R. GAUTIER.

RAPPORT

SUR LES EXERCICES DE 1922 ET DE 1923.

Je présenterai seul, cette fois, le Rapport spécial financier, qui
devail étre signé par le présidént et le secrétaire du Comité. Nous
avons eu, en effet, la douleur de perdre M. St. C. Hepites qui
avait rempli avec un dévouement absolu et une grande clarté de
vues les fonctions de secrétaire, dans'les quatre derniéres annécs.
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I1 les avait acceptées dans une période pleine de difficultés; mais

- sa grande autorité, sa connaissance parfaite des besoins du Burcau .
auquel 'attachait une longue tradition, l’avaientparticuliél‘emcnl, :

préparé A cette tache.

. Nous voulons aussi rendre un pieux hommage & la mémoire de
M. J:.-René Benoit, Directeur honoraire du Bureaw, qui -s'est

éteint doucement & un age avancé. 11 appartenait au Bureau dés

I'année 1878, et avait été nommé Directeur en 188g. Depuis. lors et
jusqu'en 1915, il a donné toutes ses pensées & 'organisation inter- .
nationale, qu'il n'd quittée que lorsque ses forces ’ont trahi; mais *

méme alors, il n’a cessé de témoigner du.plus grand intérét pour
les travaux accomplis par le Bureau auquel son expérience con-
_sommée des questions métrologiques était trés précieuse.
L’exercice dont nous-avons a rendre compte est le premier pour
Iequel la dotation du Bureau avait été mise en’ harmonie avec le
coitt présent de la vie. On a profité des ressources ainsi créées

pour entreprendre des travaux qui étaient devenus depuis long-

gemps . nécessaires, mais qu’une dotation insuffisante n’avait pas
permis de réaliser. '

Bien que la Convention du 6 octobre 1921 ne soit sanctionnée -

que par une partie des Etats ayant .adhéré 4 la Convention, le

Bureau a déja commencé a rassembler la documentation’ relative -

aux unités électriques. ‘Pour le reste, les travaux ont été pour-
suivis, conformément au programme tracé dans le dernier Rapport
financier. Co ’

.

Rome, le 3o novembre 1g22.
Le Preésident,

ViTo VOLTERRA.

Le résumé de la partie financiére de ces deux Rapports se trouve

englohé dans ’exposé. que M. le Directeur a présenté an Gomité

au début de cette séance.
N f

1v.

. Voici maintenant le tableau indiquant le montant des Contri-
butions pour les années 1918, 1919, 1920, 1921 et 1922 avec I'état

des paiements pour les récents exercices. Je dois faire remarquer -

que quatre des pays adhérents a la Convention-sont actuellement
en retard de trois amns. Ce sont la République Argentine, le
Chili, le Pérou et PUruguay.




CONTRIBUTIONS

. ETATS. - e 1920. 1921 1922.
1918-1919.| 1920. |. 1921. |1922-1923. N ‘
1. Allemagne........... 11300 11061 10822 23838 IX 20| IX 20| II[ or X o1} - —
Q. Ltats-Unis.......... 15000 15000 | 15000 37500 I 18| Il 19} IX 21} XI 22| XI 22
3. République Argentine. 1239 1396 1f01 3087 VI 19| IV ar| IV ar — —
4. Autriche ............ ho973 1239 1244 2400 - {VIIL 18| ~ — VIIL 2x X 22| X 22
5. Belgique........ 1304 1340 1345 2963 IX 19| II 2x| IL er [ 22| III 23
6. Brésil............ . » » 4665 10276 » » » ML 22| III 22
7. Bulgarie............ 755 -68 770 1903 I 21 Il 21 Il or | XI a2:| HI 23
8. Ganada..... ...... .. 1232 1480 1486 3293 Il 8| LI rg|-XI 20| IX 21| VI[ 22
9. Chili.....ovvninnn, 594 S 910 712 1570 II 18] 1I 19 X 20 — —
10, Danemark........... 500 500 519 1250 I 18| VI[ 19| XI[ 20 VII[ or| II 22
11. Lspagne......... cveenf 3413 3672 3687 8122 I 9| IV 19} IX o2r] II 23 —
12, Finlande............ » o » » 1305 o Toon » » I 22
13. France.............. 7861 7995 8025 17760 I 8| Il xg| III 21| XII 2r| III 23
14, Grande-Bretagne..... 7895 8158 8189 18041 VII 18} VII 19 X 20 |VII - 21 II 23
15. Hongrie. .. 3635 1239 1244 2740 VII 18| . — 1Xo 21 IX 21 V 23
16. Italie... 6258 - 6468 ‘6494 14305 IV 18| IV 19| XI 20 X ar{ IV 22
17, Japon... 9085 10065 10103 30476 V a8 | IV 19 {'VIL 22| VII. 22| VI[ 22
18. Mexique...oovivunn. 2631 2676 | 2686 5917 IV 19| XIT 2t { XII 21 — VIIL 29
19.-Norvége:....ovvonn. 500 500 500 1250 III 18] IV 19| X 20| IX 21| IX 22
0. Pérou.ceeeivs.nunn. 79%. 8oy 8ro 785" IV 18] IX 19| .I a1 — -
21. Portugal ........ ... 944 - 1034 1059 2332 IL 19| VI ot | VI x| XI 21| VI 23
22. Roumanie ........... 1233 3009 3021 6365 IV 20| IV 20 X or [XII or| - —
23.-Russie.............. 15000 15000 15000 37500 XI 2t XI 21| XI 22| I 22 —
24. Serbie.......... .... 515 212) 2132 5630 IV a1 [V 21| IV 21 I 23| IV 22
25, Slam....o.oeinl 1218 1529 1534 3381 VII 8| VI 19] IV 20 I or{ - —
26, Suéde.........o.u... 968 1023 1027 2262 V 8 VI 19 IL-o2x | XI 2r{ II 22
7. Suisse ...l 633 687 689’ 1519 Il 18| 1V gl IV 90 IL 21| UI 22
28. Tchécoslovaquie...... » » » 5089 » oy » » CIL 23
29, Uruguay..veeeouonns ~ 500 500 500 12do | VIL ‘ar | VI[- 21| VI[ 2x — —
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V.

-En ce qui concerne la dotation actuelle du Bureau international ‘
~des Poids et Mesures, dont le premier des deux Rapports fait
aussi mention, on lit ce qui suit, dans les Comptes rendus de
la Sixiéme Conférence (page 27),

« Avant d’aborder ’étude des modifications 4 la Convention et
au Réglement, M. Gautier appelle la bienveillante attention de la
Conférence sur la situation économique et financiére du Bureau.
Il répéte, comme il I'a dit lors de la premiére séance, que le
Bureau ne peut plus. vivre avec sa dotation ancienne, et qu’il
faut, sans retard, y pourvoir déja pour l'année 1922, comme il a
£té antérieurement exposé cn 1920 ct dans le Rapport spécial
financier de 1921. :

» Dans ce but, le Comité a été unanime & proposer 4 la Con-
férence qu’avant de procéder aux modifications des articles
soumis & ses délibérations, elle applique tout d’abord le dernier
alinéa de I'article 6 .du Réglement, en portant, ‘pour 'année pro-
chaine, 1922, et éventuellement la suivante, 1 dotation du Bureau
au chlﬂ're de 250000%,

» Si cette disposition n’était pas prxse 1m1nedlate1nent el qu 11

i fallut attendre, pour son application, la ratification, par les Etats

contractants, des modifications proposées au -Réglement, les

sommes votées ne rentreraient pas & temps, et le Bureau devrait

épuiser totalement des réserves qui n’ont été-déja que trop largc-
ment entamées. »

On le voit, c¢'ést uniquement parce que personne ne croyait
alors que la ratification de la Convention de 1921 put tarder
aussi longtemps, que Uon fit mention de Pannée 1923, comme
d’un terme extréme; mais 'intention du Comité était simplemcnt
d’assurer au Bureau ]a dotation annuelle de 2500007, jusqu’a cette
ratification, ) : )

Cela résulte explicitement de l’alinéa qui suit, dans- lequel
M. le Président du Comité formule sa proposition pour le vote de
la. Conférence, sans plus faire mention d’aucune restriction de
temps, et dit tout simplement :

« Le Comité propose donc de changer le chiffre de 100000" du

deuxiéme alinga de l'article 6 du Reglement en. celui de 2500007,
* sans préjudice des changements ulteneurs qul poun‘alent étre
opérés. »
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La Conférence adopta cette proposition également sans aucune

restriction de temps, comme on le voit 4 la page 31 des Comptes
rendus, ot Pon peut lire ce qui suit :

« Le vote a lieu par appel nominal des Etats représentés, ct la
proposition du Comité, de porter & 250000" la dotation
annuelle du Bureawinternational, est adoptée a lunanimité.»

Le retard d’un certain nombre des ratifications ne peut _donc
avoir aucune répercussion ficheuse sur la dotation actuelle du
Burcau international; mais si le renchérissement de la vie qui
persiste, ou Purgence de I'augmentation du personnel scien tifique,
démontraient la nécessité de.porter la partie fixe de la dotation
annuelle de 250000" a 300000™, ce retard nous priverait de la
‘possibilité d’établir les contrlbutlons uniformément pour tous les
“ Kitats sur la base de 300000

La Convention, de 19271, & la fin du premier alinéa de 1 article 4,
statue comme suit :

« La présente Convention entrera en vigueur, pour chaque
Pays signataire, le jour méme du dépét de son acte de
ratification. » :

Il est donc évident qu’en cas de décision unanime du Comité,
nous aurions le droit d’augmenter, méme dés Pannée pro-
chaine, les parts contributives des Ltats dont les ratifications
ont été déji déposées. Pour les autres, il faudrai\t‘ provisoirement
s’en tenir & leurs contributions actuelles, & moins qu’ils ne
sengagent volontairement & payer, eux aussi, les contribations
augmentées, sans attendre leur ratification. i

Nous aurons & nous occuper au cours de la session de la ques-
tion des contributions. )

11 y aura en outre & voir s'il ne serait pas opportun de nous
adresser aux représeritaqts diplomatiques des Pays retardataires,
pouir solliciter Paccomplissement de leurs ratifications.

La Commission des Comptes et des Finances aura aussi 4 exa-
miner la question de laliquidation de la quote-part de ’Autriche
ct dela Hongrie pour’année 1919, que I'on a laissée en suspens.’

La fixation de I'époque de la prochaine Conférence générale et
la Conférence thermométrique internationale sont- pareillement
des questiors dont nous: ‘aurons a nous’ occuper.



A

— 58 —

Voici maintenant la liste des Etats qui ont déja sanctionné Ia
Convention signée a Sévres le 6 octobre 1921, dans 'ordre chrono-
logique de leurs ratifications :

La Suisse, le Danemarlk, la Suéde, la Grande-Bretagne et le
Canada, la Belgique, la Norvége, la Finlande (1). .

.
Dans sa circulaire du 22 mars 1923 le bureau du Comité eut la

satisfaction d’annoncer 3 MM. les Membres du Comité I'accession

de la Tchécoslovaquie a la Convention du Métre. Ainsi que lar—-
ticle 3 de la Convention de 1921 le prescrit; par le fait méme de

son accession a l'ancienne Gonvention, la Tchécoslovaquie doit
aussi étre considérée comme un des Ktats qui ont sanctionné la

“nouvelle.

Quant aux adhésions de la ville librede Dantzig et du royaume

. de Gréce, dont il a été donné connaissance & MM. les Membres du

Comité par la circulaire du 13 mai 1922, elles deviendront effec- -
tives lorsque Ies nouveaux Etats adhérents auront VEI‘Sé‘, au
crédit du Bureau, une somme représentant les contributions
relatives aux six années écoulées, sous réserve des contributions
déja versées pour la ville de Dantzig.

VII.

En ce qui concerne le Réglement relatif a la garde, par les
soins de P’Académie des Sciences de D'Institut de France, d’un
exemplaire de chacune des trois clés servant & ouvrir le dépot
des prototypes du Systéme métrique, ainsi que des deux clés du
coffre~fort dans lequel ces prototypes sont enfermés, j'ai & relater,
que ce réglement a été appliqué aussitdt aprés la derniére session.
On a déposé les clés ci-dessus mentionnées 4 I'Institut de France,
ainsi que le constatent les procés-verbaux portés dans un livre
spécial, et dont une copie a €té remise aux intéressés.

Vi,

Bien que la Gonvention du 6 octobre 1g2r1 ne soit encore sanc-
tionnée que par une partie des Etats signataires, le Bureau Inter-
national a déja commencé a rassembler la documentation relative .
aux unités et aux étalons électriques. La multiplicité des publica-

() La ratification par le Gouvernement des Ktats-Unis a été annoncée
au Bureau pendant U'impression des Procés-Verbaux. )
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tions qu’il a 1'e'ussx A se procurer jusqu’a présent, et dont la liste
a été envoyée & MM. les Membres du Comité, donne déja une idée
de I'importance du travail de coordination conFe a notre Institu-
tion, et qui s’étend encore aux déterminati'ons‘relatives aux Cons- -
tantes physiques dans tous les pa)-'s., ‘

- Iy a la yne ample perspective de nouvelles études et de nou-

veaux travaux, pleine d’attrait pour un personnel scientifique
comme celui du Bureau International; mais en méme temps une
foule de nouvelles obligations, venant se joindre aux anciennes,
sans que celles-ci puissent étre réduites; car elles sont toutes en
effet des conséquences inévitables de I'attribution & notre institu-
tion d’un réle qui est essentiellement de conserver, pour le loin=
tain avenir, les unités fondamentales de longueur et de masse.

Clest 4 cette attribution que le Bureau International doit sa
raison d'étre, et si, dans les volumes de nos Procés-Verbaux, on
lit la longue et trés instructive série des Rapports présentés au
Comité par le Directeur du Bureau, a I'occasion de ses différentes
sessions, on trouve dans chacun la constante préoccupation de
remplir cette fonction prirnordiale.

Cette préoccupation cessera seulement lorsque le Bureau Inter-
national aura complétement résolu la question capitale des
témoins naturels des unités fondamentales, de fagon a rendre pos-
sible la reconstruction de la longueur et de la masse que les pro-
totypes internationaux de-ces unités possédaient 4 une époque
déterminée. ‘ .

" Quant aux nouvelles attributions, c'est sur le personnel scien-
tifique du Bureau qu’elles auront leur premiére répercussion,

Comme M. le Directeur nous I'a dit, le personnel scientifique
actuel est déja complétement pris par les travaux ayant leur
source dans les attributions originaires du Bureau. Son activité
est tellement fructucuse qu’il serait dommage de I'en détourner,

“méme particllement. On ne pourrait d’ailleurs le faire qu’au détri- -
ment de son ceuvre, & l'accomplissement de laquelle il suffit &
peine.

Dans de pareilles conditions; notre trés honoré Duccteur dont
nous connaissons l'ardente passion pour le travail, serait certai—
nement-entrainé a se charger personnellement d’une tache exces-
sive. C'est & nous de le ménager en cherchant a lui’ donner de
nouveaux aides. Spécialement versé dans le domaine scientifique
nouveau offert a l'activité du Bureau, M. le Directeur pourra ainsi
.sans crainte s’en remettre de la plus grande partie de-ce travall

. supplémentaire i ses nouveaux collaborateurs. :
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Le Bureau International des Poids et Mesures rencontrera cer-
tainement de-nombreuses difficultés dans I'accomplissement de la
tiche 4 laquelle il va ainsi se cousacrer. Heureusement il a I’habi-
tude des chemins difficiles. C’en est en effet un bien rude et bien
ardu — mais en méme temps bien glorieux —'que celui par lequel
il est parvenu'a la place si élevée qu'il occupe aujourd’hui dans
Pestime générale du monde scientifique,

M. le PrismenT, en remerciant M. le Secrétaire de son
Rapport, fait observer que les Commissions auront
également la tiche de s’en occuper.

M. pe Bopora est certain que tous ses collégues seront
unanimes & prier M. le Président de bien vouloir adresser,
a Poccasion de la premiére séance que le Comité tient
aprés la mort de son regretté Secrétaire, & M™° Hepites,
une lettre de condoléance, lui exprimant la grande part:
qu’il a prise a'sa douleur.

M. le PrésioEnT répond que personnellement il a déja
écrit a M™® Hepites, dés qu’il eut recu la nouvelle de son
deuil' mais qu’il ne maﬁquera pas de lui transmettre

expressmn des sentiments du Comlte.

M. le Présiprnr mentionne que Pordre du jour appelle
maintenant la nomination des Comnnssmns. ,

M. Guurier le prie de vouloir bien faire lui-méme les
pr0p051t10ns pour la comp051t10n de ces Commlssmns.

M. le PresipEnT propose alors pour falre partie de la
Comm;sszon des Comptes et des Iinances : MM. Kan-
cavcuy, MacManon, Pasquier, Tansxapare, et pour
la Commission des Instruments et des Travauz :
MM. Apperr, Freomorm, Gavrier, Isaacasew, STRATTON,
TorrEs ¥ QUL\/EDO.

Ces propositions étant adoptées, M. le PuESIDE\*T invite
les deux Commissions a bien vouloir se consiituer &
Tissue de la séance, et a se réunir le plus 16t possible. 11
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rappelle que MM. les Membres du Comité peuvent tous
assister, non seulement aux séances de la Commission dont
ils font pértie, mais aussi a celles de I'autre Commission.
I mentionne que M. Appell, absent de Paris, et qui n’a
pas pu assister & la premiére séance, prendra part aux
suivantes. "
4 B

En ce qui regarde la date de la prochaine séance plé-
ni¢re du Comité, dont la fixation dépend de Pavancement
des travaux des Commissions, il se réserve de la commu-~
_niquer ultérieurement & MM. les Membres du Comité.

g / 7 R
La séance est levée a 171 45™.



PROCES-VERBAL
DE LA DEUXIEME SEANCE,
Samedi 29 septembre rg23.

PRESIDENCE DE M. V. VOLTERRA.

Sont - présents :

MM.. Arerrr, pe Booora, Frebmorm, Gavrrer, Guii-
LAUmE, Issacmsen, Karcarcmin, Kosrers, MacMinon,
.- Pasquirr, StraTTon, Tanaxapare, Torres v Quevepo.

La séance est.ouverte & 16 heures.

M. le Prisioent est heureux de voir siéger a cette séance
M. Appell, qui avait été empéché d’assister a la premiére, -
et le remercie de 1'hospitalité qu’il a bien voulu donner
au Comité a la Sorbonne. Il annonce quiil a invité
M. Késters, empéché d’assister a la séance précédente, a
+ faire partie de la Gommission des Instruments et travaux,
et que M. Kosters a déja pris part a la premiére réunion
ot il a recu la bienvenue de la part du Comité.

M. le Secriraire ad interim donne lecture du Procés-
Verbal de la premiére séance, qui est adopté sans obser-
vations. ‘ : :

M. le Présiprnt remarque que le ‘moment est venu
pour le Comité de se constituer définitivement par I'élec-
~tion de son Secrétaire. Aprés avoir désigné MM. Guillaume

- et Tanakadate comme scrutateurs, il prie MM.les Membres
du Comité de prbcéder A cette élection par scrutin secret.

Le dépouillement donne comme résultat :



Nombre des votants : 14.

M. de Bodola....:........ et 12 voix'
-M. Appell........ e el T voix

M. Gautier...... e, 1 voix

M. le PresipenT proclame M. de Bodola élu comme
Secrétaire du Comité. Il est heureux de le saluer -
comme membre définitif du bureau du Comité.

M. pe Bopora remercie le Comité de 'honneur qu’il
lui a fait en Délisant son secrétaire, et M. le Président de
ses bienveillantes paroles. Il fera tout son possible pour
justifier la confiance que ses collégues ont blen voulu
placef en lui.

M. le Presipent prie la Commission des Comptes et des
Finances de présenter son premier Rapport.

~ Sur Pinvitation de M. MAcMAHON,,pi*ésident de la Com-
mission, M. Kargatchin donne lecture du Rapport suivant :

Premier Rapport de la Commission des Comptes
et des Finances. -

La Commission, composée de MM. Kargatchin, MacMahon,
Pasquier et Tanakadate, s’est réunie une premiére fois, le 25 sep-
tembre, au Pavillon de Breteuil, pour se constituer. E[Ie amommé
M. MacMahon président et M. Kalaatchm rapporteur.

Elle a ensuite examiné les comptes du Burean, ainsi que les
documents originaux,et a trouvé que tout est dans un ordre par-
fait; elle propose donc au ‘Comité de donner décharge au direc-
teur, M. Guillaume, pour sa gestion de 1921 et 1922.

Elle a, de plus, pris connaissance de la répartition des dépenses
entre les Comptes I, II, IIl; elle se rallie entiérement-& celle qui a
été faite par M. le Dlrectem. et qm se trouve mentionnée dans
son Rapport au Comlte ) L

Le Rapporteur, Le Président,
C. KARGATCHIN. P.-A. MacManON.
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M le Prisipent remercie M. le Rapporteur, et met aux
voix les conclusions de son Rapport; le Comité approuve,
@ Punanimité, les comptes du Burcau International
des Poids et Mesures pour les exercices 1921 et 1923 et
en donne décharge pleine et entiérea M. le Directeur.

M. le PresipenT invite la Commission des Instruments
et des Travaux a présenter son Rapport:

M. Gaurier, Président de cette Commission, prie
M. Torres de donner lecture de son Rapport.

M. Tornzs vy Quevepo donne communication du Rapport
suivant : \ ‘

Premier Rapport de la Commission des Instruments
et des Travaux. :

La Commission, composée de MM. Appell, Fredholm, Gautier,
Isaachsen, Kosters, Stratton et Torres y Quevedo, s’est réunie,
une premiére fois, au Pavillon de Breteuil, le 25 septembre,
pour se constituer. Elle a nommé M. Gautier président et M. Tor—
res rapporteur. Elle s'est réunic 4 nouveau le 27 septembre au
Pavillon de Breteuil, puis le 28 septgmbre. A ces -séances

ont participé tous les membres du Comité pilésents a Paris.
M. Kosters, qui n'avait’ pas pu assister &4 la premiére séance
du Comlte, a été également nommé membre de la Gommission
et a participé 4 ses séances. Ont assisté également comme
invités, MM. Pérard, Maudet et Volet. -

Lie Rapport détaillé sur les travaux exécutés depuis 1921 an
Pavillon de Breteuil avec le zéle dont la Gommission est heureuse
de remercier tout le personnel du Bureau, sur les travaux en
cours et -sur les travaux futurs, sera presente dans une prochaine
séance: _

Pour aujourd’hui, la Commission se borne 4 mentionner au
Comité ceux de ses desiderata. qui devront étre soumis, pour 'ou-
verture des crédits correspondants, a-la Commission des Comptes
et des Finances. Ces questions sont énumérées ci-aprés.: . ~

1° La Commission estime qu'une augmentation du personnel:
est nécessaire, pour que le Bureau puisse faire face & ses multiples
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‘et délicates obligations, sans amener un surmenage préjudiciable
au personnel actuel. Il s’agirait, dans I’espéce, de la création d’un
poste d’assistant scientifique, décidée dans la session de 1921,
mais dont Ja Commission signale I'urgence.

2° Quant aux instruments, la Commission propose an Comité :

@. D’ouvrir au Directeur les crédits nécessaires pour achever le
paiement du nouveau comparateur, qui doit étre terminé par la
- Société Genevoise.

b. De voter un crédit de 4000 4 5000 pour un appareil demandé -
par M. Pérard pour obtenir une premiére approximation dans la
mesure des quartz, ainsi que pour la mesure des étalons terminés
par des surfaces planes. ‘ :

c. De voter un crédit de 2000™ environ pour un appareil
microphotographique. ‘

d. De prévoir les sommes nécessaires pour la 1'cfectlon de la
base, -

"Le Rapporteur, Le Président,
L. ToRrrEs.. R. Gaurier

M. le Pritsipent remercie M. le Rapporteur et demande
si MM. les. membres du Comité ont des observations a
présenter. ' -

Aucun Membre ne demandant la parole, M. le Prestornr
met aux voix les propositions de la Commission, qui sont
adoptées a l'unanimité, sous réserve des décisions a

. prendre par la Gommission des Comptes et des Finances.

L’ordre du jour étant épuisé, la séance est levée

[N h

m
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PROCES-VERBAL
DE LA TROISIEME SEANCE,
Vendredi 5 octobre 1923.

PRESIDENCE DE M. V. VOLTERRA.

Sont présents :

MM. Aregri, de Bopora, Frenworm, Gavrier, Guir-
' A
LavME, Isaacmsen, Kircarcmin, Kosrers, MicMamon,
Strarron, Tanakapare, Torres v Queveno.

MM. Péraro et Mauper, adjoints ‘du Bureau, invités,
assistent a la premlere partle de la séance.

La séance est ouverte & 15 heures.

Le Procés-Verbal de la dcux1eme séance estlu et adopté
sans observatlons.

M. le Spertraine donne lecture de la lettre suivante,
que M. Pasquier a communiquée au bureau du Comité :
q | .

MINISTERE e Bruxelles, le 1°* octobre 1g23.
DE L'INDUSTRIE
ET DU TRAVAIL.

'Administration
de I’Industrie.
—’(;\/—‘_’

MoONSIEUR LE PRESIDENT, |

En réponse a votre lettre en date du 29 septembre 1923, me
faisant connaitre la déecision du Comité International des Poids
et Mesures d’effectuer de noixvell,es expériences, pour lesquelles la
conservation de notre métre prototype n” 42 au Bureau de Bre-
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teuil serait extrémement utile, et prenant en considération la
demande exprimée dans la'lettre, jointe & la vétre, du Directeur
du Bureau international, je vous autorise & laisser 4 la dispo—
sition du Bureau international, notre étalon pour le temps
indiqué. ) o
. Veuillez agréer, Monsieur le Président, 'assurance de ma consi-
dération tres distinguée.

. Pour le Ministre,

Le Directeur général de U'Industrie,

) (Signé) Oct. Mavaur.
Pour copie conforme,
d

Ern. PASQUIER.
. M. le Pré:sinEnT ne manquera pas d’écrirea M. Pasqtiier,
dont 1l regretté I'absence momentanée, causée par une
indisposition, pour le prier de bien vouloir-transmettre,
a M. le Ministre de UIndustrie et du Travail de Belgique,
les remerciements du Comité pour sa bienveillance. Il
remerciera également M. Pasquier dé son aimable inter-
vention. . )

Sur Vinvitation de M. le Prisipent, et a la priére de
M. Gavries, Président de la Commission des Instruments
et des Travaux, M. Tornes, Rapporteur, donne lecture du
second Rapport de cette Commission. '

Rapport détaillé sur les délibérations de la Gommission
des Instruments et des Travaux.

La Commission des Instruments et des Travaux a tenu une
troisieme séance le 3 octobre. Outre les membres de la Commis-
sion, tous les autres membres du Comité ont assisté 4 cette réunion.

"Au cours de Ses délibérations, la. Commission a envisagé les
travaux achevés du Bureau, ceux qui sont encore en cours
d’exécution et les travaux futurs du Bureau.

1° Travaur exécutés et en cours d’exécution. — La Commis-
sion a examiné avec soin les travaux exécutés par le Bureau
pendant les deux années écoulées, et elle est unanime pour le
féliciter chaleurensement des résultats obtenus, et cela, malgré
une sérieuse maladie de son directeur.
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-On a entrepris d’abord, sur la dilatabilité des régles étalons en
platine iridié, des expériences qui ont €té exécutées au compa-
rateur par MM. Guillaume, Maudet, Volet; ces expériences ont
montré que la dilatabilité pour des régles extraites d'une méme
coulée est, comme on s’y attendait, la méme dans les limites des
erreurs d’observation.

Parallélement, des recherches ont été exécutées, a I'aide de
I'appareil Fizeau, par M. Pérard; elles conduisent & la méme
conclusion, ' )

La détermination de la constante de I'appareil Fizeau a donné
lieu &4 des travaux étendus; ces travaux ne sont pas encore com-
pletement achevés, mais déja on peut en conclure que leur
résultat présentera une meilleure concordance avec les mesures
au comparateur, que celui des expériences anciennes exécutées
avant 188g.

Le comparateur a dilatation, de son coté, a donné a peu prés
tout ce qu’on pouvait en tirer; comme celui qui a servi constam—
ment est d'un emploi pénible, en raison de Pusure de la plupart
de ses organes il faudra attendre, pour continuer cette étude,
que le Bureau soit en possession du comparateur actuellement a
Généve.

Les.nouvelles comparaisons des prototvpes nationaux avec les
copies d’usage du Bureau ont montré que les raccourcissements
attribués, en 1901 et en 19o4, aux régles allemande et améri-
caine, respectivement, sont dus en grande partie a 'allongement
des étalons d’usage, qui s’était déja produit a cette époque.
Depuis lors, ces étalons n’auraient pas varié d'une quantité appré-
ciable. ,

Des comparaisoné ont été faites par M. Volet entre les trois
longueurs définies par le trait principal et les traits auxiliaires,
sur trois régles choisies parmi celles qui ont donné les plus fortes
variations. Les traits ont été pointés, soit dans la région .
limitée par les traits longitudinaux, soit dans toute l'étendue
visible au microscope. On a pu tirer de ces expériences des con—
clusions intéressantes, sur le changement probable de la barre ou
seulement des traits définissant sa longueur.

M. Pérard a fait, avec P'interférométre Michelson, des compa-
raisons entrela longueur d’onde de la lumiére rouge du cadmium
et les longueurs d'onde diverses employées en métrologie; il a
déterminé les corrections qu’il faut apporter aux observations -
immédiates, suivant la différence de marche, pour éliminer Veffet
des sateliites. Les résultats de ces recherches, en plus de leur

5
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valeur métrologique, fournissent des renseignements sur la cons—
titution des diverses radiations. ‘

Aidé par M. Bonhoure, M. Pérard a entrépris de réaliser, au
moyen de I'interférométre Michelson, la détermination des éta-
lons de quartz. II'a d'abord déduit la longueur des quartz de
celle de deux étalons Johansson, et, comme il est possible de
comparer deux quartz anx mémes étalons & faces planes, on
¢limine l'incertitude provenant de ces derniers. Autant pour

" poursuivre ces expériences que pour déterminer avec plus de

facilité les étalons a faces planes, il demande de faire exécuter
un appareil d’un maniement plus commode, qui pourrait cotiter
4000% ou 5000, : i

M. Pérard a d’autre part exécuté divers travaux de moindre
importance, tels que la détermination d’un support de nickel et
d’un autre de platine destinés a remplacer les pointes de I'appa-
reil Fizeau; de méme, un dispositif pour mesurer des broches &
bouts sphériques.

M. Maudet, chargé de la direction des travaux géodésiques qui
augmentent de jour en jour et lui imposent un labeur assidy, a
trouvé le temps de se livrer & d’autres travaux intéressants. Il
a notamment réalisé les comparaisons pour la détermination ‘du
rapport du Yard au Métre, entreprises au Bureau 4 la demande du
Standards Office. Il a ‘étudié, dans la section des balances; les
denx kilogrammes en baros, fait 'étalonnage de la série des
poids d’'OErtling, et exéculé d’autres travaux exposés dans le
tapport de M, le Directeur, .

M. Volet s'est occupé surtout d’étudier les dilatations. Il a
établi une méthodesimple et abrégée pour déterminer les erreurs
périodiques des micrométres. Il a mesuré la dilatation du marbre
blanc, d*échantillons de laiton au nickel, d'échaatillons d’invar,
enfin d’un témoin de ld régle géodésique suédoise.

M. Volet a obtenu des résultats intéressants en photographiant
les mouches des étalons. C'est pour continuer ce travail que Pon
propose-d'ouvrir un crédit de 2000™ pour 'achat d’un appareil
photographique. . ’

M. Bonhoure, .qui a prété son concours a M, Pérard, a, en
outre, réalisé des travaux personaels : la détermination. fonda-
mentale, par la méthode d’Airy, de la série principale des broches
du Bureau, celle de neuf étalons appartenant a la Section tech-
nique de PArtillerie, et de diverses aitres broches. .

_ Les certilicats, rapports et notes d’étude apportent un témoi-
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gnage des travaux particuliers auxquels le Bureau a eu a faire
face dans les deux années écoulées. - .

Le Bureau a pu, & force de bonne volonté, suffire jusqu’a pré-
sent & sa thche, mais celle-ci augmente sans cesse, et nous croyons
nécessaire de recommander a la Gommission des Finances qu’elle
veuille bien renouveler son autorisation d’un accroissement du
personnel. : .

En résumé, la Commission demande qu’on vote les sommes
nécessaires pour Paugmentation du personnel, pour la transfor-
mation de la base, pour le comparateur commandé a la Société
genevoise, pour Pappareil destiné 3 la mesure des étalons & bouts,
pour un appareil microphotographique.

2° Travauz foturs. — MM. MacMahon, Stratton et Tanakadate
ont présenté deux propositions : la premiére est congue dans les
termes suivants :

a. La définition finale future de I’étalon de longueur devrait
étre exprimée en fonction de la longueur d'onde de la lumiére.

b. Les principaux laboratoires nationaux et le Bureaw interna-
tional devraient entreprendre, dans le plus bref délai possible,
des expériences destinées & déterminer la longueur d’onde de
la radiation la plus propre’ & cet usage, et les conditions néces-
saires pour la reproduction exacte de cette radiation.’

c. Les résultats de ces recherches devraient éire comparés et
coordonnés par le Bureau international.

d. Les longueurs des étalons existants devraient. ensuite etle
mesurées avec la plus grande précision possible, en fonction de

* cette longueur d’onde.

Les paragraphes a et d ont été provisoirement écartés
comme prématurés, tout en espérant qu’il pourra bientdt y étre
donné suite. Le paragraphe & est approuvé., Le paragraphe c
_l'est également, en-tenant compte des travaus japonais; exposés
par M. Tanakadate dans son discours du 25 septembre; en réponse
4 celui de M. le Président, notamment dans les passages suivants :

« Les Japonais ne sont d'ailleurs point restés inactifs pendant
toute cette période: Mon Collégue, le professeur H. Nagaoka,
a particulidrement travaillé cette question, et ses expériences ont
atteint un succés;il a obtenu des rayons d’une intensité et en méme
temps d’une pureté-trés grandes, cela grice a I'emploi d'un tube
semblable au tube Coolidge, qui produit des rayons divers, depuis
les rayons ordinaires jusqu’aux rayons X. Etant donné que la
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lumiére est produite dans le vide, la question de l'incertitude
causée par la pression de P'air est entiérement éliminée.

» Les. travaux sont exécutés maintenant ‘4 I'Institut des
Recherches de Tokyo, et, lorsque le prototype national n® 22
y sera arrivé, nous prévoyons de faire les déterminations des
longueurs d’onde des rayons ainsi choisis. Nous avons, a cet
effet, commandé a la maison Hilger, de Londres, linterféro-
métre de Fabry-Perot. » ‘

M. Tanakadate, «  propos des excellents travaux de M. Pérard,
observe que, hors la possibilité vraiment trés petite de trouver
un moyen de filtrer les satellites spectraux, on peut espérer

. choisir quelques lignes spectrales trés fines, dont la luminosité
était trop faible jusqu’a maintenant pour permettre de leur appli-
quer la méthode interférenticlle, par 'emploi du tube spécial de
Nagaoka, dont il a déja été question ». Il explique ensuite la
construction et 1é fonctionnement de ce nouveau tube.

M. Tanakadate « estime que ’étude de l'effet. Zeeman sur les
raies spectrales peut étre trés utile pour découvrir et caractériser
les satellites », o ;

La Commission, considérant qu’il serait trés utile d’étudier les
questions touchées par M. Tanakadate, espére que le Bureau
trouvera la possibilité de s’en occuper.

.La seconde proposition a la teneur ci-aprés :

1° Considérant que, dans sa troisiéme séance, la Cinquiéme
Conférence générale a déclaré (Comptes rendus, 1913, p. 44) :

« Approuver la fixation d’un certain nombre de repéres ther—
mométriques convenablement choisis, et dont la position sera
déterminée aussi bien que possible. ‘

» En vue des mesures d’exécution nécessitées par la quatriéme
résolution ci-dessus, la Conférence invite en outre le Comité
international a organiser, le plus tot possible, au Bureau inter- .
national, une réunion des Directeurs des laboratoires nationaux
directement intéressés au développement des études thermomé~
triques, réunion au sein de laquelle seront arrétées les bases
d’une coopération internationale pour. le choix et la détermi-
nation de ces repéres thermométriques, ainsi que pour leur
adoption générale. » -

2° La question fut de nouveau discutée d la'quatriéme séance
du Comité international en 1921 (Procés-Verbaux des séances,
p. 76 et 75)
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« M. le Président constate que le Bureau international n’est
plus en mesure, en ce moment, de participer aux travaux de
recherches qui pourront étre.recommandés par ceite Conférence,
et pour lesquels, lors des décisions de 1913, on pou(vait compter
sur la coopération efficace de P. Chappuis; mais il estime que le
Bureau devra, le plus 16t possible; entrer en correspondance,
dans un but de coordination, avec les bureaux nationaux,

» Le Comité a chargé le Bureau de cette mission. »-

MM. Stratton, Tanakadate et MacMahon proposent : En consi-
dération du besoin urgent d’uniformité dans les mesures ther-
mométriques, il est recommandé que la requéte précédente soit
renouvelée.

Les -Directeurs du National Physical Laboratory de
Grande-Bretagne, de la Physikalisch-Technische Reichsan—
stalt d’AliTemmagne, el du Bureau of Standards des Etats-Unis,
ont tous exprimé leur accord sur la nécessité de ce travail; ils
ont déja obtenu des résultats appréciables, qui demandent main-
tenant & étre coordonnés, afin qu’ils puissent étre distribués 3
tous ceux qui seraient susceptibles de s’intéresser aux mesures
thermométriques dans tous les pays.

M. le PRESIDENT expose que le Bureau a toujours travaillé a la
limite du possible, et, en conséquence, n’a pas pu donner suite
jusquici a la proposition faite; mais, grice aux nouvelles mesures
prises, il espére que le Bureau pourra consacrer le temps néces—
saire a exécuter le travail de coordination exigé par la proposition.

La proposition est adoptée a-Iunanimité.

M. Kosters a fait, devant la Commission une communication
trés intéresante touchant la détermination des étalons 4 bouts
en fonction des longueurs d’onde.

3° Publications. — Outre les Procés-Verbaux de la session et
le Rapport financier,le Bureau propose de reprendre les publi-
cations commencées, et que la maladie du Directeur-a obligé
d’interrompre : le tome XVII des Travauz et Mémoires com-
prendra un Mémoire de M. Guillaume; intitulé : Recherches
métrologiques sur les aciers aw nickel; un Mémoire de
-M. Cheévenard, qui contiendra des recherches analogues, mais
exécutées dans un beaucoup plus grand intervalle de température;
un Mémoire de MM. Pérard et Maudet, intitulé : Ktudes sur les
étalons & bouts; deuxitme Mémoire : Etalons ¢ bouts pZans;
enfin, les Comptes Rendus de la Siziéme Conférence et un
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rapport sur Les récents progrés du Systéme métrigue. Il n’est
pas prévu d’autres publications pour le moment. ’

Sur Pinvitation de M. le Président, M. Guillaume remet 2 fa
Commission une liste des pubhcauons recues relativement a la
détermination ct & la comparaison des unités électriques; la
Commission estime que cette liste, qui témoigne du travail de
coordination déja entrepris par le Bureau, devra étre annexce aux
Procés-Verbaux.

Pour le moment, et en attendant que la nouvelle Conyention
du 6 octobre 1921 soit ratifiée par tons les LEtats, la tiche du
Gomité doit se borner a compléter le travail déja fait.

Le Rapporteur, Le Président,
L. Torngs. - R. Gavrier. '

M. le Presipent remercie M. le Rapporteur de son
Rapport si clair et si complét, et met en délibéralion tout
d’abord les propositons quine dépendent pas de celles
que va présenter la Commission des Comptes et des
Finances. o

Ces propositions, mises aux voix, sont adoptées & Puna-
nimité.

M. le Priisipenr prie le Gomité de se rendre au caveau
pour la wvisite ‘réglementaire du dépot des prototypes
internationaux.

Le Procés-Verbal suivant constate les résultats de cette

visite. ‘

Procés-Verbal.

Le 5 octobre 1923, 2 16 heures, en présence des Membres du
Comité international présents a la séance de ce jour, et du per-
sonnel du Bureau, il a été procédé a la visite du dépot des proto-
types metnques internationaux.

Les deux portes de fer du caveau ayant été ouvertes ainsi que
le coffre—fort qui contient les prototypes;, on a constaté, dans ce
dernier, la présence des prototypes métriques et de leurs-témoins.



Sur les instruments météorologiques enfermds dans le colfre-
fort, on a relevé les indications suivantes :

Thermomeétre & mercure et alcool maximum et minimum '

Température maxima.................. 12%,8
» Minima . ... veneenn.. 8°,8

Thermomeétre Tonnelot & mercure

Température actuelle....... ... ..., 12°,8

Hygrometre a cheveu @ gi pour i0o.

On a constaté que la l)ICSSlOH de T'air, dans le tube de laiton -
fermé contenant le témoin n® 13, était de 740™™ inférieure & la
pression atmosphérique de ce jour, c’est-a-dire qu’elle n'a pas
sensiblement changé depuis que le témoin n® 13 a été réintégré
dans le coffre-fort. :

Conformément 4 une résolution prise ce méme jour, on a retiré
du coffre-fort 1a régle Ty, témoin du prototype international, aux
fins de nouvelles comparaisons avec les étalons d’usage du Bureau.
Une des clés, dont le président du Comité ala garde. sera remijse
a M. Appell, et le procés-verbal sera dressé de cetle opération.

Pour la réintégration de la régle Ty, le coffre-fort sera ouvert
“en présence dc M. Appell ou de son représentant, qui rempor-
tera la clé pour la remetire & M. Volterra,

On a alors refermé le coffre-fort ainsi que les portes du caveau.

Au cours de la visite au caveau, on a pu constater que
quelques fajences constituant son re evétement s'étaient détachées
de la votite, sous Paction de la poussée exercée par la couche
sous-jacente.

Le Secrétaire, . Le Président,
I.. de BopoLa. : Vito VOLTERRA.

A la reprise de la séance, M. le Présipent informe le
Comité que son burean a.déja adressé & Madame Hepites
la letire de condoléances, suivant la décision prise dans la

premiére séance. .

M. le Presipeny invite la Commission des Comptes et
des Finances a présenter son second Rapport.
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M. MacManox, Président de cette Commission, prie
M. Kargatchin, de donner lecture de ce Rapport.

M. Karearcriv lit le rapport suivant :

Deuxiéme Rapport de la Gommission des Comptes
et des Financas.

Ta Commission des Comptes et des Finances a tenu deux nou-
velles séances, les 27 septembre et 2 octobre. Outre les membres
de la. Commission, tous les autres membres du Comité y ont
assisté. Les résultats de ses délibérations sont donnés éi-aprés :

1° La Commission a pris connaissance du rapport de M. le Di-

. recteur, et constaté que certains Etats s’acquittent trés irrégu-

liérement deé leurs contributions. A I'époque actuelle, les retards,

en -y comprenant 'année ¢tourante, atteignent un total de .

263000, 11 est décidé que de nouvelles démarches seront faites
auprés des pays retardataires, et que le Réglement annexé a la
Convention sera appliqué A ceux qui auront laissé passer trois
ans sans verser leurs contributions.

2° En considération de Paugmentation du cotit de I'existence,
corrélatif de la ‘haisse du franc francais, la Commission a jugé
nécessaire d’augmenter les traitements, dans la mesure du pos-

.sible. Elle estime aussi qu’une indemnité doit étre prévue pour

~

cha'rgesfle famille; cette indemnité pourrait étre, par exemple,
de 35™ par enfant et par mois pour les deux premiers enfants,
et de 45" pour les suivants, les enfants étant considérés comme
a la charge des parents jusqu'a I’age de 18 ans.

Ux nouvel assistant n’ayant pu étre engagé a cause de Ja modi-
cité des offres qui étaient faites, on a prévu une somme un peu
plus forte que par le passé pour ses appointements.

Pour I'entretien des batiments, les machines et instruments,
les frais de chauffage et d’éclairage, les assurances, les chiffres

'

ont été fixés en tenant compte des expériences des deux der-.

niéres années. C’est ainsi que I'on a relevé le budget d’entretien
des batiments, celui des primes d’assurances, celui de la biblio-
théque, des frais de bureau et de secrétariat, et diminué les pré-
visiong pour les machines et instruments, pour les publications,
pour les installations nouvelles; on a supprimé le poste : avance
4 la caisse des retraites. Les crédits concernant les machines a
acquérir et les installations & faire seront portés sur le Compte I,

comme dans le dernjer exercice on a porté -sur ce compte les frais
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“d’installation de D’électricité et du chauffage c'e,ntral.‘On devra
prévoir, dans cet exercice, la reconstitution de la base, pour
laquelle il a étéimpossiblé de faire un devis, méme approximatif,
parce qu’on n’est pas encore fixé sur le systéme qui sera adopté.
Pour les publications, il reste’a effectuer 'impression des Procés-
Verbauz des séances du Comité international et le Rapport
JSinancier. On espére que, au cours de cet exercice, la publication
de Mémoires importants pourra étre poursuivie.

Le projet du budget ainsi établi par la Commission est Ie sui-
vant :

A. Personnel :

Divecteur,............... et .. 38o00fr
Adjoints. ... ol i, SR eeevieneaiae 64640
Assistants, Mécanicien, Calcuhtems, Daclylonlaphe
Garcons de bureau............ . il oo 03820
B. Indemnité du Secrétaire.......... e 8 ooou

C. Frais généraux d'administration :

Entretien des batiments. ... o 20 000
Machines et instruments.............oviiiin... 6 000
Frais de chauflage et d'éclairage 10 000
Concession d’eau... 200
Primes d’assurances. 1 400
Bibliothéque......... . 4 000
Frais d'impression et de pu])hcahons 20 000
Frais de bureau et secrétariat. ... . 4 000
Frais divers...s.... 10 000
Installations nouvelles 440
252 500

+La Commission proposec que, pour les adjoints, les augmenta-

tions prévues deviennent effectives dés le 1°" octobre 1923, sous
réserve qu'une somme de 1000" des appointements attribués a
M. Volet ne lui soit accordée que dans le cours des deux années &
venir, par le bureau du Comité, sur la ploposmon du Directeur
du Bureau.

La Commission recommande que, pour les autres membres du
Bureau nommés par fe dirvecteur, les appointements proposés, y
compris ceux du nouvel assistant, spient un maximum, 'augmen-
tation dans ces limites étant fixée par le Directeur au moment
opportun. La premiére tlanche de 'augmentation devra partir du
1¢" octobre.
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En outre, les decnses engagées pourles 1ppa|ells dont la cons- -,
truction a été proposée par le Bureau et approuvée par la Com-
mission des Travaux el des Inslrumonts seront soldécs par le
Compte I. _

3° La Commission décide de proposer an Gomité de fixer & 8oo'
la pel'lsiony de M™ Besson, au lien de 500" qui lui ont été versés
jusqu'a présent, ceci afin de tenir compte du changement des
valeurs. '

4° La Caisse de retraites devait, au Compte IV, dlafin de 1922,
la somme de 51 327™,15. Ses recetles annuelles, constituées par
les intéréts des fonds pldacés, par les retenues sur les traitements,

.enfin par un prélévement sur les taxes de vérification, sont de
8000 a4 gooo™ par an. On peut donc penser que le Compte IV sera
entiérement libéré dans cinq ans environ, si la caisse de secours
et de retraites n'a pas & faire face & de nouveaux engagements.

50 Le temps semble venu de liquider la contribution de
IAutriche ct celle de la Hongric pour lannée 1919. Diverses
liquidations ont été effectuées pour desdettes particuliéres, mais il
n’y en a aucune qui semble s’appliquer exactement au cas du
Bureau. Pour celui-ci, la Commission est d’avis qu’il faut tenir
compte des populations actuelles de Pancienne monarchie dua-
liste, et demander aux pays auxquels’ certaines régions ont été
annexées, de prendre leur part de la contribution de 191g.

6° Une nouvelle loi sur les accidents de travail peut engager
directement la "responsabilité péciniaire du Directeur du Bureau
vis-d-vis de certains de ses employés; informations prises, il s’agi-
rait d’engager une somme annuelie d’environ 200™. La question
est laissée & M. le Directeur. -

7° 1l semble que le personnel du Bureau devrait étre exonéré
de impot sur les salaires, payés sur les contributions des Ltats.
Apreés informations auprés des bureaux internationaux situés
dans divers pays, la Commission envisage une démarche officieuse
du Comité auprés du Gouvernement francais, en vue de cette
exonération. ‘ o ' ‘

8° La Commission a examiné I'opportunité d’intervenir aupres
des Etats a change trés ¢levé, afin qu’ils consentent & verser, en
leur propre monnaie, leurs contrlbumons sur le taux de celles de
1914, soit sur la dotatlon totale de 100 000"

Le Rapporteur, ‘ Le Président,
C. KanGaTcHIx. P.-A. MacManuon.
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Aprés un échange 'de yues, aboutissant A quelques modi-
fications, dont il est tenu compte immédiatement, dans le
texte de ce Rapport, M. le Presipext met aux voix les pro-
positions qui y sont contenues, lesquelles sont adoptées
a Punanimité, a I'exception de celle concernant 'augmen-
tation des appointements de M. Ie Directeur. Celui-ci, tout
en se déclarant trés touché de la bienveillanee du Gomité,
e prie de renoncer a cette augmentation, et de réserver
cette somme de 2000" pour des destinations scientiﬁqﬁes
plus urgentes. , '

M. le Présipent, s'inclinant devant les sentiments de
délicat désintéressement de M. le Directeur, prend acte -
de cette renonciation.

M. le Presipent rappelle que le moment est venu de
procéder au vote concernant les propositions de la Gom-
mission des Instruments et des Travaux, que l'on- aY'ut
tenues en suspens,
© Mises aux voix, ces. propositions sonL adoptees a Puna-
nimité.

M. le Prisipext met également aux voix la nomination,
comme adjoint, de M. Gh. Volet, assistant du Bureau.

Cette nomination est décidée a 'unanimité.

M. Tanaxaparr: demande s’il ne serait pas possible
d’obtenir que les Litats contractants paientleurs contribu-
tions sur la base de I’étalon d’or.

M. le Prisionnt répond qu’en tout cas la décision n’est
pas de la compétence du Comité, et que ce devrait étre
dans quaire ans, devant la prochaine Conference, que
M. Tanakadate pourrait porter sa proposition, aprés en
avoir discuté dans la prochaine session du Comité, en
1()0:).
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M. le Prisipent constate que l'ordre du jour de la ses-
- sion est épuisé, si aucun membre ne demande plus la
parole pour de mnouvelies proprositions ou communi-
cations.

Conformément & la coutume suivie lors des précédentes
sessions, le Comité autorise son bureau a approuver le
Procés-Verbal de la présente et derniére séance.

M. Gaurier tient, avant la cloture de la session, a re-
“mercier M. le Président pour les paroles aimables qu’il a
bien voulu lui adresser au début de la premiére séance. Il
est certain d’étre l'interpréte de tous ses collégues en
félicitant le Comité d’avoir trouvé une direction, stable,
ferme ct vigilante dans la personne de 1’éminent savant,
M. Vito Volterra, élu Présidentil y a deux ans, aprés la
période de transition de 1920 et 1921.

Il est aussi heureux de constater qu’aprés la grande
perte que le Comité a subie, année derniéré, dans la per-
sonne du regretté St. G. Hepites, il a rencontré, en M. de
Bodola, un Secrétaire modeéle, au courant des traditions
du Comité, et remplissant ses fonctions avec un zéle et une
compétence auxquels il est heureux de rendre hommage.

Grace au bureau du Comité, activement secondé,
comme toujours, par le savant et aimable Directeur da
Bureau international, tout a bien marché, et M. Gautier
réitére & M. le Président et a M. le Secrétaire les sincéres
remerciements du Comité.

- M. le Prisipent, au nom de M. le Secrétaire et au sien,
remercie M. Gautier de la sympathie qu’il vient d’ex-
primer. De son c6té, 1] tient 4 adresser & M. le Directeur
du Bureau et a ses collaborateurs les félicitations du
Comité tout entier, pour le travail remarquable qu’ils ont
accomph depuis la derniére réunion. 1l remercie chaleu-
reusement tous les membres du Comité pour le dévoue-
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ment dont ils ont témoigné au cours de la session, et tout
particuliérement M. le Secrétaire et MM. les Présidents et
Rapporteurs des Commissions.

M. le Préswenr déclare close la session du CGomité
international des Poids et Mesures pour 'année 1923.
'

La séance est levée a 18 heures.

Le Secrétaire, : Le Président,

L. de Bonora. Viro VOLTERRA.
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ANNEXE AUX PROCES-VERBAUX.

PUBLICATIONS

CONCERNANT LES UNITES ET LES ETALONS GLECTRIQUES:

(Les documents dont le titre est accompagné d’un astérisque n’ont
pas pu encore ¢éire obtenus pour le Bureau international.)

Documents généraux. )

Jacosr, Sur quelques points de galvanométrie (C. R., 1851).

G. MENGARINI, Storia della unita elemo magnetica di resistenza
(Rome, 1882) c
Report to the Lovds of the Committee of Council on Education
by the Committee of Advice with respect to the International
-Congress for the determination of electrical units to be held

at Paris’in october 1883.

Reports of the Gommittee appointed on the pu1posc of construc
ting and issuing practical standards for use in electrical mea-
surements (Brit. Assoc. Adv. of Science, 1873, 1888, 18g1 et
1892).

Congrés international des Electriciens (Paris, 1889).

J. PioncHON, Introduction & I'étude des systémes de mesures
usités en physique (Paris, 1891).

CH.-Ep. GUILLAUME, Unités et étalons (Paris, 1893).

T. DorN, Vorschlige zu gesetzlichen Bestimmungen iiber elek-
trische Maasseinheiten {Berlin, 1893).

Legal units of electrical measure in the United States (Office
of the Coast and Geodetic Survey, 189f). "

I OriicH, Elektrometrische Untersuchungen (Zeits. f Inst,
lqo3 ) .
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G. LippMann, Unités électriques absolues (Paris, 1899).
Transactions of the International Flectrlcal Congress (Saint-
Louis, 1904, I, II et ).

F. A. WoLFF, The so-called international electrlcal units (Bull
Bur. of Standards, vol. 1, n° 1, 1904).

‘W. JAEGER et ST. LINDECK, Die Ergebnisse der internationalen
Konferenz iiber elektrische Maasseinheiten (Elektrotechni.&'che
Zeitschrift, 10, 1905).

Verhandlungen der internationalen Konferenz iiber elektrische
Maasseinheiten (Berlin, 1906). :

E. B. Rosa et N: E. DorsEY, A new determination of the ratio of
the electromagnetic to the electrostatic unit of electricity
(Bull. Bur. of Stand., vol. 11, n° 3 et 4, reprint n° 63, 1907).

Report of the international Conference on clectrical units and
standards (London, 19o8).

Appendix to the Report : Notes to the specifications as to the
methods adopted in various standardizing laboratories to rea-
lize the international Ohm and the international ampere, and
to prepare the Weston normal cell.

F A. Worrr, The principles involved in the selection and defi-
nition of the fundamental electrical units to be proposed for '
-international adoptlon (Bull. Bur. of Stand,, vol. V, n®2,
1908 ).’

‘P. JaNET, L'Histoire et I'état actuel de la questioh des unités
électriques fondamentales (Journ. de Physique, 1909).

R. DE BAILLEHACHE, Sur les Systémes absolus d’unités électriques
(La Lumitre élecirigue, 1909 ).

R. DE BAILLEHACHE, Unités électriques (Paris, tgog).

V. BJERKNES, De la mesure absolue de grandeurs fondamentales
du champ électromagnétique. Possibilité d'une action mutuelle
des champs électrique et magnétique constants (Journ. de
Phys., 1909).

W. JAEGER et ST. LINDECK, Die internationale Konferenz iiber
elektrische Einheiten und Normale zu London im Oktober 1908
(E. T. Z., 15, 1909).

A. Tuiovict, Méthodes et appareils de mesures électriques et ma= *
" gnétiques (Paris 1910).
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 R. DE BAILLEHACHE, Les unités électriques ( Scientia, VIII, 1910).

‘Order of business for the international scientific. committee on
electrical units and standards (Washington, 1gr1).

Report. to the International Committee on electrical units and
standards of a special technical Committee appointed to
investigate and report on the concrete standards of the inter-
national electrical units and to recommend a value for the
Weston normal cell (Supplement Washington, 1912-13).

—

--H. DELLIN"ER Intelnatxonal system of electric and maﬁneuc
units (Se¢. Pap. Bur. of Stand., n° 292, 1916).
Electric units and standards (Circ. Bur. of Stand., n° 60,

1926 ).

_J. H. DELLINGER, Present status of the electric and magnetic
. units (Bur. of Stand., 1921).

Mesure des résistances.

*W. SIEMENS, Vorschlag betreffend die empirische Widerstands-
einheit (Pogg. Ann. vol. CX, 1860).

H. A. Rowranp, Research on the absolute unit of electrical
resistance (Am. Journ. Sc. and Arts, XV, 1878).

- Lord RAYLEIGH, Experiments to  determine the value of- the
Britishr Association Unit of resistance in absolute measure
(Phil. Trans. Roy. Soc., Part II, 1882).

G. VVIEDEMANN Ueber die bisherigen Methoden zur Feststellunu
des Ohm (E. T. Z., 4,1882).

A: Rorrr, Metodo per determinare 1’ohm (Turin, 1882).

‘Lord RAYLEIGH et Mrs. H. Sipgwick, On the specific resistance
of mercury ( Phil. Trans. Roy. Soc., Part 1, 1883).

Lord RavLeigH et M. H. Sipawick, Experiments, by the method
of Lorentz, for the further determination of the absolute
‘value of the British Association Unit of resistance, witlf an
-appendix on the determination of the pitch of a standard
‘tuning-fork (Phil. Trans. Roy. Soc., Part I, 1883).



8

R. T. GLAzZEBROOK et J. M. Bopps,” Experiments on the value of
the British Association Unit of resistance, Part I (Phil. Trans.
Roy Soc. Part I, 1883). :

R, T. GLAZEBROOK et E. B. SARGANT, Experiments on the value
of the British Association Unit of resistance, Part II (Phil.
Trans. l{o_y Soc., Part 1, 1883).

J.-R. Benoit, Construction des étalons plototypes de résistance
electuque (Paris, 1884).

J.—R. BeNort, Construction d’étalons prototypes de I'ohm légal
(Arn. télég., 1884).

- E.MascART, F. DE NERVILLE et R. BENOIT, Résumé d'expériences sur
la détermination de I'ohm et de sa valem en colonne mercu-.
rielle (Paris, 1884). ‘

J.-B. BaiLLE, Détermination de I'ohm. Etude de la méthode
d’amortissement des aimants (Ann. télégr., 1884).

A. RoIT1, Determinazione della resistenza ellettrica di un filo in
misura assoluta (Torino, 1884). ’

H. F. WEBER, Der absolute Werth der Siemens’schen Quecksil-
bereinheit und - die Grasse des Ohm  als Quecksilbersiule
(Ziirich, 1884). ' '

K. STRECKER, Ueber eine Reproduction der Siemens’schen
Quecksilbereinheit (Ann. der Phys. und Chem., 2, 1885).

R. T. GLAZEBROOK et T. C. FirzraTrIcK, On the specific resistance
of melcmy(P/ul TICUZS Roy. Soc , 179, 1888).

H. WUILLEUMIER, Détermination de 'ohm par la méthode el«,cuo
dynamlque de' M. Lippmann (Congrés intern. des Electr.,
1889).

'K. FEUssNER et ST. LINDECK, Metallegierungen fiir elektrische
- Widerstinde (Zeits. f. Instr., 9, 1889). '

- E. Sauvioni, Di una nuova’ costruzione dell’ ohm legale (Reale
Ace. det Lincei, 1839). -

E. SaLvionl, Sul rapporto fra l'unitd britannica e Iunitd di
mercurio (Reale Acc. dei Lincet, V1, 1890).

E. SaLvIoNI, Nuovi confronti fra il mio ohm legale e alcune



— 83 —

Tesistenze campioni di Siemens, Strecker- I\ohlrausch Benoit
et Glazebrook (Reale Ace. dei meez)

H. Passavant, . Ueber eine ’l{eproduetlon der Siemens’schen
Quecksilbereinheit (Ann. der Phys. und Chem., XL, 189o):

K. Feussner, Die Konstruktion der elektrischen Normalwider-
stinde der - Physikalisch-Technischen Reichsanstalt (Zeits, f.
* Instr., 1890) !

(“H —I*D GUILLAUME, Rappoxt sur 1'étude des etalons mercuriels
de résistance electnque (P V. diw Com. Int. des Poids et
‘Mesures, 1897). :

" R T. GrazEBROOK, On the value of some mercury 1esxstance;
standards (Phil. /l/Iag 1891).

' ST. LiNDECK, Ueber eine Herstellung von Vonmalqucckwlber
Wldelstanden (Zeits. f. Instr., 1891).

Cu.-Ep, GUILLAUME, Sur la variation thermique de la résistance
électrique du mercure (C. R, 1892)."

D. KREICHGAUER - et W. JAEGER, Ucher ~den Temperaturcoeffi-
cienten des elektrischen Widérstandes von Quecksilber und die
Quecksilherwiderstinde der Relchsanslalt (Ann. der Phys!

T und Chem., 1892).

E. DorN; Ueber den wahrscheinlichen Werth des Ohm nach
“den ])1shcngen Messunom (Zeits. f. Instl , 1893).
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NOTICES NECROLOGIQUES

VICTOR VON LANG

, Par lc-D" L. KUSMINSKY.

La mort de Victor von Lang, décédé le 3 juillet 1921, a privé
te'Comité international des Poids et Mesures.de son doyen aussi
~bien par ’age que parPancienneté. Déja, il avait étédélégué, par
PAutriche, 4 la Commission internationale du Métre, en 1870 et
en 1872, et avait appartenn au Comité des Recherches prépara-
toires. Il ne fit-cependant pas partie d’emblée du Comité interna-
tional, dont le premier membre autrichien fut le métrologiste
Hevr; ce fut a Ia mort de von Oppolzer, en 1887, que von Lang
fut élu dans son séin, o il représentait une lointaine tradition;
son activité y fut marquée par la présidence, qu'il exerca a
diverses veprises, de la Commission: des Instruments et des Tra-
vaux, :

. I )

Von Lang était né & Wicner-Neustadt, preés de Vienne, ¢
3 mars 1838. Il étudia d’abord & Vienne, puis alla & Heidelberg,
cou les lecons de Bunsen et Kirchhoff attiraient 4 eux une foule
‘étudiants. En 1858, il passa son doctorat A Giessen, et, un an
plus tard, se rendit & Paris o il-fréquenta, durant vne année, le
Laboratoire de Physique du Collége de France; c’est Ja surtout
qu’il s'initia &4 la métrologie auprés du maitre incontesté qu’était
Regnault; il retrouva 13 Pietro Blaserna, qu’il avait eu comme
camarade a 'Université de Vienne, ct avec lequel il était déja‘lié
‘d'amitié; puis, en 186r, il révint a Vienne oa il fit, trés jeune _
encore, un cours de physique des cristaux; année suivante, il
devint assistant de .a section de minéralogic.au Musée de Ken-
sington, 4 Londres; il y passa deux ans, travaillant avec ardeur i -
de délicates questions concernant la cristallographie.

En 1864, von Lang rentra dans son pays; il exerca alors pen-
dant un an, a Gratz, les fonctions dc professeur agrégé, puis fut



— 992 —

appelé, en 1865, a la chaire de physique de I'Université de Vienne,
qu'il n’a plus quittée. Membre correspondant de 'Académie-des
Sciences en 1866, il devint membre titulaire en 1867; élu par scs
confréres, d’abord secrétaire de la section physico-mathématique
en 1898, puis secrétaire général en 18gg, et vice-président en 1911,
il occupa le fauteuil présidenticl dés 1915; son grand dge lui fit
abandonner cette charge en 1919. En raison de la haate situation
qu’il occupait en Autriche il fut élu sénateur en 19o5; il devint, en

1918, a I'dge de 8o ans, Geheimer Rat, avec le titre d’Excellence. -

Telle fut clane ses mandes lignes lhlston‘c de sa vie, enmele—
ment consacrée au travail et a la recherche desmteressec
11. o

Ses goiits portérent dés sa jeunesse Victor von Lang vers la
‘cristallographie. Il n’avait que 18 ans, lorsqu’il entreprit, en 1356,

ses recherches sur la structure du quartz, et, dés 1858, il consa- ‘

crait, en collaboration avec Grailich; un trés intéressant ‘travail
a Pinfluence de.la matiére et de la forme cristalline sur les pro-
priétés physiques des cristaux. Son T'raité de Cristallographie
publié en 1866, présente.pour la premiére fois cette importante
partie de la minéralogie, avec toute la rigueur et la clarté dési-
rables; il abonde enidées nouvelles qui forment des germes dont

le developpement se montrera fructueux. Ce furent ses études de‘

prédilection; et 'examen des propriétés optiques de nombreux
. minéraux retint son attention jusqu’a son dernier jour. Ses tra-
vaux trés importants sur la conductibilité thermique des cristaux
relévent aussi du méme ensemble de préoccupations. Le gonio-

métre et surtout 'appareil & mesurer les angles ‘des axes, cons-

truits & cette époque par von Lang, furent longtemps des outils
indispensables aux recherches sur les cristaux. Observateur d'une
rare habileté, comme le prouvent ses travaux sur l'enstatite ou
fer météorique de Breitenbach, exécutés en 1864, il était aussi un
excellent mécanicien, et presque tous les appareils employés par
lui dans ses counsfment construits de ses propres, mains,

A 30 ans, il s’était aussi occupé d’acoustique. Son travail, sur les
vibrations transversales d’une barre élastique, fut le premier

d’une série importante. On lui doit 'expérience remarquable

prouvant que le son d’un tuyau sort principalement des nceuds.
I a aussi découvert les propriéiés extraordinaires des fils de
caoutchouc. Puis, lors de la réunion a Paris, en 1886, d’une con-
fércnce pour la détermination du /e normal, von Lang fut désigné
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pour représenter I'Autriche; dans Ia suite, il consacra plusieurs

études a cc probléme,

(’est en optique que les travaux de von Lang ont donné les
résultats les plus nombreux. Il a imaginé une série de méthodes
dont 'importance est capitale pour les minéralogistes; son spec-
trométre est un instrument modéle encore (ort employé. Par un
enchainement d’idées tout naturel, 'optique des cristaux le con-
duisit & la double réfraction et a la polarisation, deux domaines
que ses travaux efirichirent considérablement.

Les recherches de von: Lang sur 'arc électrique le firent con-
naitre des électriciens, et c’est pour cela qu'il fut choisi comme
rapporteur d’une de leurs commissions an Congrés de Physique,
a Paris, en 19o0. Il écrivit, a cette occasion, un mémoire sur la

force contre-électromotrice de l’arc électrique, dans lequel il
montre Uextréme difficulté d'une explication, de quelque coté

qu’on se tourne; cependant, sa prédilection semble aller & une ioni-
sation des métaux. On lui doit un électrométre & quadrants d'un
usage trés répandu. Sans quitter le domaine de I'électricité, une
série d'expériences entreprises par lui contribuérent puissamment
a compléter nos connaissances relatives au détecteur Branly.

Enfin, sa derniére découverte fut. celle du chamyp électrique
tournant, expérience dont Fexplication compléte n'a pas été
donnée jusqu'a ce jour.

On connaitra I'universalité de son esprit lorsqu’on.saura qu’il
a établi la relation entre la pression de vapeur, la tension super-
ficielle et I'électrisation. Il simplifia aussi la théorie cinétique
des gaz en démontrant que les résultats ne sont pas modifiés si
Von suppose un tiers des molécules gazeuses se mouvant suivant
chacune des trois coordonnées rectangulaires. Il avait étudié le
frottement de 'air sur I'eau et les erreurs des aréométres. Cette
étude aboutit a Pétablissement de sa balance capillaire.

Notons encore sa belle démonstration des équations de trans—
formation dans la théorie de la relativité, plobablement la plus-
claire et la plus-simple qui ait é1é donnée. , i

Le Traité de Physique théorique de von Lang, publié en 1866,
tut le premier ouvrage dg ce genre imprimé sur le Gontinent..

II1.

En 1871, une nouvelle loi-sur les poids et mesures fut promul-.
guée. Elle introduisait en Autriche le Systéme métrique, et fon-

“dait la NormaI—Eichungs-Kommission, a laquelle était confié le
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soin de créer et d’équiper les bureaux locaux de vérification, et
de déterminer les poids et les-mesures pouvant étre utilisés dans’
le commerce. Les laboratoires de cette institution furent dotés
d'instruments’ permettant I'exécution de mesures et de pesées de
haute précision. Von Lang fut nommé membre de cette Commis-
sion, dont il devint président en 1go4, et prit une part trés active
a ses travaux. G'est lui qui fut Porganisateur de son programme
lorsque sa compétence fut étendue a P'étude des instruments
électriques.. Sous sa . présidence, on construisit et 'on outilla,
en 1916, un grand laboratoire de vérification des compteurs
d’électricité dans Jequel on peut examiner 600000 compteurs par
an. Dans cet éiablissement fuient poursuivies de nombreuses
_recherches sur. les propriétés de ces appareils ainsi que. sur les
étalons primaires et secondaires dés unités éleéfriqucs. .
S’inspirant des'résultats obtenus par la Reichsanstalt, le-Labo-
ratoire Central d’EIecti‘icité ‘le National Physical Laboratory ét

- le Buredu of Standards, il traga un programme de recherches’

.

physwo techmques, exigeant un personnel et un outillage spécia--

lisés, différents de ceux requis par les laboratoires universitaires.
Malgré: Uexiguité des ressources wmises & sa disposition par le
gouvernement, la Normal-Eichungs-Kommission est parvenue
cxécuter une série de travaux lmporl’,anti Les e‘(pel'lences sur les
thermométres, sur U'intensité lumineuse de la lampe a acétate
d’amyle de Hefner-Alteneck en fonction de la pression baromé-
trique, sur les halances de pression, etc., témoignent de lactivité
de’l’institution dans ce nouveau domaine. :

V.

Sil'on jette un coup d’ceeil d’ensemble sur la carriére scienti-
fique de von Lang, on reconnait qu’elle n’est marquée par-aucune
des découvertes qui portent tout d’un coup le nom d’un savant a

la connaissance du grand public; il fut le travailleur infatigable- -

ment actif qui trace lentement mais sirement soa sillon dans le -
champ de la science. Ses travau¥ sont nombreux. Il.a parcouru’
et cultivé tout le domaine de la physique 4 ung époque ou-la

spécialisation smentlf‘que est devenue la régle commune. Cette
spécialisation permet, il est vrai, de pénétrer plus profondément

dans un domaine restreint, mais elle a d’autre part l'inconvénient’

de conduire & ce « splendide iolemeni » aussi stérilisante dans la
science qu’en d autres domaines. Il est bon, il est indispensable

que d'aucuns jettent sur ensemble d’une science un coup d’ceil
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général, puisque, aussi bien, I'objet de I'investigation physique
n’est autre que Vénergie, dont les manifestations se font en
tous sens. ’ ’ R " i

Durant sa longue carricre, von Lang a formé un grand nombre
d’éléves qui ont occupé ct- occupent encore les chaires de nos
Universités . et des Ecoles techniques, et sont chargés de la .
direction des laboratoires scientifiques de I'Autriche.

Von Lang parlait peu, et n’aimait pas a faire des phrases. La
générosité et la noblesse du ceenr s'alliaient chez lui 4 la streté
et ala fidélité des relations. C’est bien & lui qu’on peut appliquer
la formule du poéte allemand : « C’était- un homme et peu
d’humains lui ressemblérent ». ‘



 I-RENE BENOIT

Par.M. Ca-Ep. GUILLAUME.

La mort de J.-René Benoit, qui sest éteint sans souffrances
dans Ia nuit du 4 au 5 mai 1922, a privé la science métrologique
d’'un_des hommes qui I'ont le micux aimée et le plus fidélement
servie. Seul, le déclin de ses forces, qu’il avait mises sans compter
au service du Bureau. international, et surtout P'affaiblissement
de sa vue, I'avaient engagé a renoncer au rdle actif quil avart
rempli pendant prés de quarante ans. Mais il était demeuré,
pour ceuXx qui se sont consacrés aprés lui & la métrologie, un
conseiller vénéré, qui puisait, dans les Lrésors de sa grande expé-
rience, des avis précieux, toujours recus avec gratitude. Il syn-
thétisait 'histoire du Bureau international, qu'il avait connu dés
son origine. Avec -lui, a disparu le lien qui nous rattachait a un

. lointain passé.

)

I

L’activité intellectuelle de J.-René Benoit fut d’abord orientée
vers un domaine bien éloigné de la recherche précise; par défé-
rence pour la volonté de son. pére, Justin Benoit, médecin fort
distingué et doyen de la Faculté de Montpellier, il consentit &
faire des études médicales, et les poussa jusqu'au doctorat. Puis,
aussitdl ses examens achevés, il se tourna résolument vers la
Physique, vint- a4 Paris ol il travailla dans le laboratoire de
Jamin, et passa, en 1873, son doctorat és sgiences avec une
thése sur la Variation de la conduciibilité électrique des
métauzr. Dans des recherches semblables exécutées en France,
on avait jusqu’alors calculé une formule a deux, trois ou quatr
termes, en déterminant, aussi bien que possible, le nombre stric--
tement nécessaire de points, judiciensement répartis dans le
domaine des températures. C'est ainsi- qu'lsidore Pierre avait
représenté la dilatation de divers liquides et Regnault avait opéré
d’ane fagon analogue, notamment pour la dilatation du mercure.
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Benoit se disposait a faire de méme; mais il s’entretenait souvent
de ce travail avec son beau-frére, le capitaine Perrier; plus tard
général et directeur du Service géographique, auquel I'unissait
une étroite amitié, Perrier Iui conseilla d’employer la méthode
des moindres carrés, ce qui lui permit de répartir ses observa—
tions dans tout le domaine exploré et de les compenser .ensuite
én des formules quadratiques. C’était, il y a cinquante ans, une
des premiéres tentatives de ce genre, au moins dans’le domaine
de la physique. Lorsqu’il eut plus tard 3 calculer des dilatations,
Benoit put se borner presque & appliquer les principes qu'il avait
utilisés dans ce premier travail. ) ’

Les résultats de Benoit furent longtemps classiques, et quelques-
uns sont encore actuels. Cela lui causait quelque surprise, et il
disait volontiers qu’il était & cette époque bien ignorant de la
métrologie. Mais, dans ce domaine de la conductibilité -des
métaux, les moindres impuretés jouent un role tout a fait pré-
ponderant et hors de proportion avec les erreurs qui ont pu étre
commises dans les' mesures.

L’industrie électrique alors naissante offrait quelques débouchés
aux jeunes physiciens. J.~René Benoit entra aux usines Rattier,
ol il fut chargé de surveiller la fabrication des cibles et de pro-
céder a leurs essais, G’était déja de la métrologie si 'on veut, mais
une métrologie bien rudimentaire, qu’il avait le grand désir
d’échanger contre une autre, plus préeise et plus subtile. Juste-
ment & ce moment le Bureau international venait d’étre créé, et
Pon cherchait parmi les jeunes savants ceux qui pourraient
constituer son effectif. Dans la session de Pautomne 1877, les
titres des candidats furent examinés, et 'on procéda a leur
nomination dans les trois mois qui suivirent. Ce fut le 1* jan-
vier 1878 que J.-René Benoit prit ces nouvelles fonctions.

II.

Le programme d’action du Bureau international avait d’abord
semblé fort restreint; dans une période initiale, on procéderait
a la détermination des étalons prototypes, destinés a étre répartis
entre les divers Ktats adhérents a Ia Convention du Métre; et,
leur distribution effectuée, le Bureau devait se replier pour ainsi
dire sur lui-méme et pourvoir aux vérifications périodiques,
ainsi- qu'a des déterminations occasionnelles «’ étalons divers,
surtout géodésiques. Mais, déja en 1878, on avait pris conscience
du fait que, afin d’atteindre toute la précision considérée comme

7
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nécessaire pour une longue période, il fallait .aborder un pro-
gramme de réalisation comportant des travaux préliminaires de
grande envergure. Aux mesures essentielles de la longueur et de
la masse, s’ajoutaient celles des variables indépendantes, tempé--
rature et pression, en fonction desquelles devaient éire finale-
ment exprimées les premiéres. :

Tandis que W. Marek était chargé des pesées, J.-René Benoit
recut mission d’étudier les méthodes de mesures des longueurs.
On pensait disposer des prototypes au bout de deux ou trois
ans, et aprés un temps 4 peu prés égal, la distribution pourrait
en étre faite. Toutefois les études de confection des étalons
‘eux-mémes présentérent des difficultés imprévues, circonstance
trés heureuse pour la précision finalement atteinte. Les méthodes
étaient créées si I'on veut, mais il fallait les perfectionner. C’est -
4 ce travail que s'attela Benoit, pour les mesures de longueur.
Aprés avoir travaillé quelque temps avec le comparateur du
baron Wrede, qui formait une étape trés intéressante vers des
instruments plus parfaits, on convint de le remplacer. C'est sous
la direction de Benoit que fut construit, par la Société Gene-
voise, le comparateur a dilatation, resté pendant longtemps le
meilleur instrument de ce genre. Il étudia particuliérement Jes
conditions d’éclairage des rnicroscopes, et les instructions qu’il
donna alors sont encore suivies aujourd'hui. En méme temps, il
commengait 'étude d’un dilatométre copié, pour tous ses dispo—
sitifs, sur celui qu’avait établi Fizeau; des thermorégulateurs
constituaient, il est vrai, pour cet appareil, une nouveauté. La
pratiqﬁe qu’avait acquise Benoit dans le travail du verre lui fut
trés utile en cette occasion comme en beaucoup d’autres.

Dans le comparateur, comme dans U'appareil Fizeau, la mesure
des températures joue un rdle de premier’ plan. Pernet avait
montré comment on affranchit les résultats des variations du zéro
des thermométres; de son cdté, Hansen avait élaboré une com—
binaison mathématique qui pouvait étre appliquée indifférem~
ment a 'étalonnage des régles et au calibrage des thermométres.
En réunissant ces méthodes et eny ajoutant la détermination de
Pintervallc fondamental et du coefficient de pression, on pouvait
se libérer des incertitudes qu’avait signalées Regnault, et l'on
faisait du thermométre & mercure un instrument préeis.

Benoit, aprés avoir étudié les thermométres qni formaient
Péquipement du comparateur, décrivit avec soin les méthodes
dansson mémoire devenu classique : Dilatation et comparaisons
des regles métrigues. Il ne manquait, pour amener les thermo-
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métres au degré de perfection qu'ils atteignirent tot aprés, que de
leur appliquer le verre dur. Ce fut, av moins jusqu'a I’époque
actuelle, la derniére étape vers leur perfectionnement.

Le dilatométre Fizeau, sous sa premiére forme, fui décrit dans
un mémoire portant le titre : Etude sur ’appareil Fizeau
pour la mesure des dilatations. I s’agissait, dans ce premier
essai, de se familiariser avec les manipulations de 'instrument;
mais c’est seulement dans le mémoire intitulé : Nouvelles études
et mesures de dilatation par la méthode de M. Fizeau, que
sont décrits les travaux qui donnent & P'appareil Fizeau le carac-
tére d’'un instrument correspondant a la métrologie supérieure.
Benoit détermina indice de I’air et sa variation avec la tempé-
rature, qui était restée flottante dans les travaux antérieurs;
faisant une longue série d’expériences jumelées, dans le vide et
dans l'air, il put en déduire le chemin optique dans les deux cas,
et la variation thermique dela réfringence de 'air s’en déduisit
immédiatement; il trouva que 'excés de l'indice sur l'unité était
exactement proportionnel & la densité, ainsi que Mascart l'avait
établi pourles changements de la pression; cet énoncé revét tous
les caractéres d’une loi naturelle. , ‘

Benoit s'était toujours servi de la lumiére de la soude pour
déterminer les variations de distance d’ou se déduisent les dila—
tations; cela ne présente ni inconvénients, ni difficultés, lorsqu’on
mesure au moyen de Yappareil Fizeau des dilatabilités d’échan-
tillons, et que les surfaces entre Iesquelles se produisent les inter-
férences sont trés voisines; mais il n’en est pas de méme dans la

détermination de la constante de V'appareil, ot 'on opére avec . °
pp ) P

une différence de marche moyenne de 20™ et ou les franges
sont d’une observation trés difficile et un peu incertaine. G'est
pour cela qu'en 1913 Benoit reprit la détermination de la cons-
tante, en se servant des radiations monochromatiques que

M. Michelson avait introduites dans la métrologie. Ce fut le
commencement d’un changement profond dans les  méthodes,
qui se poursuit en ce moment au Bureau international.

En dehors de la dilatation du platine pur, de I'iridium pur, et
d'un grand nombre d’échantillons de platine iridié, d’acier, de
laiton et de bronze, Benoit étudia trois cristaux, le quartz, le
béryl et le spath d'fslande, qu’il considérait comme propres a
fournir des étalons de dilatation.

Cependant, entre temps, les premiers étalons prototypes arri-
vaient au Bureau; on avait discuté longuement-sur le mode de
poli qu’on devrait adopter, mat ou spéculaire, et I'on s'était finale-
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ment décidé pour ce dernier. Gastave Tresca passait ses journées
a polir les surfaces et une partie de ses nuits a pratiquer les traits °
terminaux. des métres: il travaillait en effet dans Paris, et il lui
fallait opérer & des heures ou ’appareil était garanti contre les
secousses de la rue. :

En 1887, commenca Pétude de la dilatation des régles, a
laquelle Benoit m’associa, et qui fut poursuivie jusqu’en 1889.
Nous détermindmes d’abord la dilatation absolue d'une régle que
nous primes un peu au hasard parmi les premiéres qui furent
livrées, et qui, grace & son ajustage exact a la longueur du Métre
des Archives, fut choisie plus tard comme prototype internatienal.
Nous rapportdmes alors la dilatation de tous les autres proto-
types a cette régle, en nous servant de la méthode relative. On
sait aujourd’hui que ce travail exige une petite correction; mais
¢’est peu pour des mesures exécutées il y a trente-cing ans, et
pour lesquelles on nous pressait d’aboutir. Il ne faut pas s'étonner
qu’on puisse faire un peu mieux aujourd’hui.

" Dans le Rapport sur la construction, les comparaisons et
les autres opérations ayant servi & déterminer les équations
des nouveaux prototypes métrigues, qu’il rédigea en vue de la
Premiére Conférence générale des Poids et Mesures, Benoit se
montra un métrologiste plein-de sens. Pour I'équation des régles, .
le calcul donnait une erreur probable de o¥,05. Laissant de cé6té
les résultats, et discufant les causes d’incertitude telles qu’elles
lui apparaissaient, Benoit fixa a o 2 environ [a limite d’erreur
des prototypes dans le domaine des temperatures usuelles. On sait
aujourd’hui combien. il avait raison de ne rien exagérer, car il
semble que les limites, larges en apparence, qu'il avait fixées
alors, aient été un peu dépassées.

. ' I1I.

Depuis que, pour les usages scientifiques, les longuetrs sont
matérialisées dans les élalons tracés, on opére au moyen d’une
regle divisée, & laquelle peuvent é&tre rapportées les deux lon-
gueurs & comparer; mais il faut, au préalable, connaitre de fagon
précise la position de tous les traits auxquels on devra se relier.
Clest pour y parvenir que Benoit entreprit le long travail d’étude
de la Régle normale du Bureau, qui fournit, pour la premiére
fois, mille étalons, progressant de millimétre en millimétre,
jusqu’a un métre. Six mois d’un labeur assidu farent consacrés &
I'étude de cctte régle, qui a servi pendant longtemps, et n’a été
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remplacée que lorsqne la construction des étalons eut elle-méme
réalisé d'importants progrés. On put désormais délivrer les
savants des hésitations entre le millimétre de Brunner et celui
de Froment, différents 'un de I’autre, sans qu’on pit savoir quel
était. leur écart par rapport au millimétre vrai. '

La médiocre précision avec laquelle on avait connu jusque-la
les équations des étalons représentant les subdivisionis du métre
explique suffisamment I'erreur des valeurs trouvées par Rowland
pour les longueurs des ondes lumineuses. Opérant au moyen d’un
résean de ‘grande perfection, ’éminent physicien de. Baltimore
avait donné, pour des radiations choisies dans les diverses
régions du spectre, des rapports a trés peu prés corrects, mais
dont lerreur absolue était de l'ordre de 53555. La comparaison
du réseau de Rowland & un intervalle choisi sur la régle nor-
male du Bureau international eft, il y a quarante ans, réduit
cette erreur & moins du dixiéme. -

Un autre travail de gi-ande importance, que Benoit accomplit
un peu plus tard, fut la détermination du rapport existant entre
le Yard et Je Métre, La détermination d’un tel rapport, entre des
longueurs trés différentes, entraine un travail considérable. Au
temps des étalons a bouts, on construisait une série de barreaux

_sensiblement égaux, que 'on pouvait comparer entre eux, et qui,
mis & la suite'dans le nombre voulu, permettaient de constituer
des longueurs trés voisines de P'une ou de autre de celles que
l'on se proposait de rapporter 'une a l'autre. Clest ainsi, par
exemple, que Borda est passé de la double toise au Métre, dans
un travail qui est, pour 'époque, un modéle de perfection.

Avec les régles a traits, il faut procéder par des étalonnages.
La régle normale fournit 4 Benoit des longueurs trés voisines
du yard, qu’il détermina au moyen d’étalons comparés a I'Im-
perial-Standard. On possédait alors la valeur donnée par Arago
et Kater, puis celle de Clarke, déduite de certaines toises compa-
rées & celles du Pérou. Enfin, la synthése de Tittmann et les
comparaisons de Comstock avaient fourni des valeurs plus appro-
‘chées du yard. Celle de Benoit servit a établir les équivalents
légaux qui figurent depuis 1897 dans les décrets britanniques. On
pense faire maintenant un pas de plos vers la précision, mais la
valeur de Benoit aura été admise pendant trente ans.

Dans le méme ordre d’idées, il faut ranger la détermination de
la toise du Pérou, ancien étalon des mesures francaises, et de la
toise de Bessel, déja comparée par Arago & la précédente, et 2
laquelle furent rapportés pendant longtemps les résultats géodé-
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siques de I'Europe centrale et orientale. Or, les cdtés des
triangles, ol se rencontraient les géodésies fondées respectivement
sur la toise de Bessel et sur les étalons métriques, présentaient
réguliérement une divergence de 35ayg, €t ¢est en partie pour
en rechiercher les causes que I’on avait d’abord pensé a la création
du Bureau international (). Aprés que-.Benoit eut déterminé a
nouveau la toise de Bessel, et que I’étalon du Service géogra-
phique de 'Armée francaise eat été étudié, la divergence tomba
A sgoeoer quantité considérée par les géodésiens comme trés
petite,

Iv.

‘Les étalons qui viennent d’étre mentionnés, le yard et la toise,
avaient servi. & exprimer les grandeurs de la géodésie; mais le
Bureau devait entrer plus étroitement en contact avec cette
branche de la science. En 1883, on avait monté le comparateur
de 4™, spécialement adapté aux régles dont on se sert le plus fré-
quemment, et c’'est au moyen de cet instrument que furent
déterminés la plupart des étalons géodésiques. Les régles mono-
métallique et bimétallique du Service gédgraphique francais, les
régles de la Commission géodésique espagnole, la régle de T'Ins-
titut géodésique prussien, et tant d’autres, furent étudiées et
poursuivirent l'unification dans la géodésie. Le concours de
deux observateurs était ici nécessaire; Benoit m’associa le plus
souvent & ces travaux.

La découverte de I'invar, en 1896, offrit un champ nouveau a

“notre activité. L'étude de nombreux étalons géodésiques nous
avait permis de noter les qualités et les défauts des dispositifs
er_nplbyés jusque-la, et nous avions déja formulé ensemble

(') La Conférence géodésique pour la mesure du degré dans 'Eu-
rope centrale, réunie en 1867 & Berlin, élabora en effet un pro_]et de
statut ou se trouve la dlSpOSltlon suivante :

« Afin de définir Punité commune de mesure pour tous les pays de
I'Burope, et pour tous les temps aussi exactement et invariablement
que possible, la Conférence recommande la construction d’un nouveau
métre prototype européen. La fongueur de ce métre européen devrait
différer aussi peu que possible de celle du métre des Archives de
France, & Paris, et il doit, en toat cas, lui étre-comparé avet la plus
grande exactitude. Dans la construction du nouvel étalon prototype,
il faut avoir surtout en vue la facilité et Pexactitude des comparaisons
nécessaires. »

%
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quelques-unes des conditions que devaient remplir ces étalons. A
la demande du Service géographique de I’Armée frangaise, nous
élaborames, en 18gg, le projet d'une régle tracée sur le plan des
fibres neutres, et qui nous semblait satisfaire au mieox le pro-
gramme de la détermination au laboratoire et de Vemploi sur le
terrain. Cet étalon fut bientdt employé dans Jes mesures faites en
Equateur, et a servi, plus récemment, & la détermination de la
base de Lyon; il en a été fait de nombreuses copies.

A la méme époque, l'attention des géodésiens était vivement
attirée sur le procédé de mesure des-bases par les fils, qu’avait
élaboré M. Edv. Jiderin; et, sur la proposition de I'Association
géoddsique, le Comité international inscrivit au programme de
travail du Bureau I’étude des fils d’invar. Une base fut construite,
et, dés I'année 1907, nous entreprimes I’étude des actions suscep-
tibles de modifier de fagon permanente la valeur des fils, ainsi
que la recherche des meilleurs procédés propres a les éliminer.
Ce travail nous donna des satisfactions inespérées. Aprés deux
ans d’un labeur assidu, nous avions établi les régles d’emploi des
fils, et réalisé avec le concours de notre ami, le regretté J. Car-
pentier, tout un matériel devenu d’un.usage général dans la
mesure des bases. Le nombre des fils étudiés ainsi au Bureau
dépasse aujourd’hui 600, et parmi eux beaucoup ont été envoyés
plusieurs fois pour que leur variation soit déterminée au Bureau.
La mesure des bases, actuellement incomparablement moins coii-
.teuse qu'autrefois, la possibilité d’utiliser des terrains bien plus
.variés que dans la mesure par la régle, permirent de multipliér
énormément les bases, et, par suite, d’apporter & la mesure des
angles des conditions moins sévéres; parce qu’on se repére bien
plus souvent qu’autrefois sur une distance connue.

V.

Aprés que les étalons 4 traits eurent été distribués aux Etats
adhérents 4 la Convention, nous entreprimes ’étude d’une petite
série de six étalons & bouts, en platine iridié, possédant la section
en X symétrique de haut en bas, de telle sorte que le plan des
fibres neutres se trouvat au centre de la barre médiane. Benoit
avait déja comparé, avec Gustave Tresca, I’étalon provisoire au
Meétre des Archives. La méthode avait consisté & placer, a
petite distance des surfaces terminales de ce dernier, des
pointes fines qui, dans des microscopes dont I'axe était perpen-
diculaire & celui de la régle, fournissaient a la fois une image
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. directe et une image réfléchie. On identifiait chaque face termi-
nale au miliea de I'intervalle compris entre les deux imagess
Pour que ces lieux se confondent, il est nécessaire que le
microscope soit parfaitement au point. Cornu avait indiqué un
procédé consistant & découvrir successivement la partie centrale
et la partie marginale de I'objectif; la misé au point exacte
devait étre obtenue quand I'image n’éprouvait aucun déplacement.
Pour le travail actuel, Benoit imagina de remplacer la pointe
par un fil d’araignée tendu horizontalement, et appuyé sur deux
fils d’araignée verticaux, 'appliqués contre la. barre. L’image
compléte était formée en apparence par deux traits fins et trés
purs situés a une distance égale au double de 'épaisseur d'un fil
d’araignée. On éclairait le champ au moyen d’un miroir fixé en
dessous de la régle, de telle sorte que ces deux apparences de
traits se projetassent en noir sur un fond clair. Lés pointés
étaient faciles, et nous pensions avoir obtenu.de bons résultats.
Lorsque le Comité exprima le désir que la détermination fit
.Pé.pétée par une méthode de contact, on consacrait, en appa-
rence, un-recul, puisque, depuis trois quarts de siécle, on consi-
dérait le contact comme offrant peu de garanties; et partout,
dans les instruments métrologiques,‘on lui avait substitué la visée
et la mesure par les micrométres oculaires, .

Les premiéres mesures par contact donnérent un résultat sen—
siblement différent de celui des détérminations optiques, Nous
n’en fimes qu’d moitié surpris; mais, soucieux de mettre en évi-
dence la cause de cette divergence, nous réglames & nouveau les
palpeurs avec le-plus grand soin, et recommengémes le travail.
L.e résultat fut pratiquement identique au précédent. Alors, nous
reprimes I'étude des déterminations au microscope. Le procédé
de mise au point imaginé par Cornu suppose que l'objectif est
exempt d’aberrations, et ceux du comparateur Brunner ne rem-
plissaient ' pas cette condition. Ayant adapté d’autres microscopes
a cet instrument, nous obtinmes finalement l'accord sur les
valeurs déterminées au moyen des palpeurs.

A la méme époque, le commandant (depuis colonel) Hartmann
et le capitaine (aujourd’hui général) Mengin poursuivaient, a Ia
-Seclion technique de PArtillerie, & Paris, des expériences en vue
de la détermination par contact des étalons terminés par des’
calottes sphériques centrées sur le point milien de Pétalon; ils
obtinrent des résultats excellents. Une collaboration s’établit
aussitot. Benoit installa au Bureau un comparateur Hartmann,
en fit U'étude, et déduisit les étalons les uns des autres en les

5
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aboutant deux a deux, de maniére & obtenir toujours deux lon-
gueurs égales; Une série fut étudiée pour le Burean, une autre
pour la Section technique; ces derniers furent reproduits en un
trés grand nombre d’exemplaires, et opérérent une premiére uni-
fication des mesures industrielles. -

On a vu depuis Tors apparaitre les étalons Johansson, qui per-
mettent une précision plus élevée; mais les étalons 4 bouts sphé-
‘riques de la Section technique restent encore, dans certains cas,.
les seuls qu’on puisse employer.

VL.

Dans sa session de 1891, le' Comité international, instruit, par
B.-A. Gould, des travaux que préparait M. A.-A. Michelson,
décida de Pinviter a venir au Bureau, pour y mettre en ceuvre
son admirable méthode de mesure des longueurs d’onde.
M. Michelson arriva en juin 1892, et commenca aussitdt.le mon-
tage de ses appareils. La_ partie optique était parfaitement au
point, mais il restait & perfectionner la partie métrologique.
Benoit s’y employa de toutes ses forces jusqu'au moment oi,
subitement arrété par la maladie, il dut abandonner ce travail.
Mais déja, il avait exécuté, aux coOtés de M. Michelson, une
série compléte de déterminations, conservées dans le résultat
‘final. Ce travail, qui ouvrait une voie nouvelle dans la physique,
fut le point de départ d’une foule de recherches qui associérent
intimement les radiations lumineuses a la métrologie; ce domaine
est en pleine croissance, et ses idées directrices sont loin d’étre
épuisées,

Pour cette question si importante des longueurs d’onde, ce fut
une insigne bonne fortune que M. Benoit pit, quatorze ans
plus tard, apporter toute son expérience i une nouvelle déter-
mination, effectuée par la méthode des franges de superposition,
qu’avaient élaborée MM. Perot et Fabry. La encore, aux procédés
relevant de 'optique interférentielle, il fallait joindre une métro-
logie subtile, tant dans la conception des appareils que dans leur
construction et leur emploi.

Associant tout ce que leur passé leur avait permis d’acquérir,
les trois éminents physiciens purent, dans des conditions fort
simples et’ beaucoup plus rapides que dans le travail initial,”
obtenir un résultat dont il ne semble pas exagéré de dire que le
dix-millioniéme est sar, sous réserve toutefois de la révision,
actuellement.en cours, des équations de nos étalons d’usage.
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MM. Michelson et Benoit n’osaient pas gavantir beaucoup mieux
que le millioniéme; mais telle est la chance qui accompagne sou-
vent les travaux des vrais wmétrologistes, que, entre les deux
résultats, un désaccord de un dix-millioniéme est a peine dépassé.
Cette mesure précise deés longueurs d’onde poursuivait, comme. .

- on sait, un but multiple. Le Comité international avait en vue,

[

en prenant Uinitiative de lui associer le Bureau, I'établissement

_d’un-témoin naturel de l'unité de longueur, en conformité avec

le projet des créateurs du Systéme mélrique, mais avec une pré-
cision d’un tout autre ordre. De plus, les longueurs d’onde bien
connues devenaient elles-mémes des micrométres naturels, aisés
a obtenir partout, et permettant d’atteindre la plus haute .exac-
titude. La méthode fait chaque jour de nouvelles conquétes dans
la recherche scientifique, et commence méme 2 poser des jalens
dans 'industrie.

Pourtant, on est moins certain qu’il y a trente ans, de la

rigoureuse égalité dans la fréquence des vibrations internes des
atomes. La température, la pression, agissent sur la largeur des

raies, et peuvént en d_éplacer P'axe. Zeeman- a établiil’action du
champ magnétique, Stark celle du champ électrique; et aujour-
d’hui, poursuivant une conséquence des théories d’Einstein, on
cherche l'action d’un champ gravifique. Heureusement, dans le
cas des raies les mieux adaptées aux mesures interférentielles,
ces actions sont assez faibles pour qu’il n'ait pas été possible de.
les mettre en évidence dans les conditions les plus diverses de”
leur production normale, et non volontairement altérée.

Pour se garantir contie les changements possibles deslongueurs
d’onde; le Comité international avait décidé de faire construire
des étalons en quartz: et de les mesurer au moyen des interfé-
rences, Ces étalons furent livrés au Bureau en 1g1o. Benoit avait

_préparé leur étude, mais la fatlgue de ses yeux ne lui permit pas

d’avancer le travall au dela des premlers éléments. Clest a cette
détermination qu’ést maintenant occupé M. Pérard.

VI.

En vue 'de la-Conférence internationale des unités.électriques,
qui devait se réunir a4 Paris en 1884, on avait entrepris, dans
tous les pays, des déterminations absolués de la valeur de 'ohn.
Plusieurs de ceux qui s’étaient voués & une semblable recherche

avaient rapporté leurs mesures & des résistances en maillechort,
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copiées, par des counstructeurs, sur des étalons mercuriels, soit
directement, soit par plusieurs intermédiaires. C’est & cette ma-
niére de procéder qu’il faut attribuer les plus fortes parmi les
divergences présentées par les nombres qui furent apportés-a la
Gonférence. Avec la collaboration de M. de Nerville, . Mascart
avait entrepris une semblable détermination, et, connaissant la
compétence de Benoit, & la fois dans les questions métrologiques
générales et dans celles qui se rattachaient aux étalons électriques,
il Tui avait demandé de construire des étalons mercuriels auxquels
il piit rapporter les résistances déterminées en valeur absolue. Le
nombre issu de cette détermination se trouva bien prés de la
valeur admise aujourd’hui. Pour cette construction, qui ne se
rattachait pas directement avx opérations dont le Bureau est
réguliérement chargé, Benoit demanda au Gomité international
une autorisation, qui lui fut accordée; mais cette construction,
exécutée en plus du programme ordinaire, lui imposa une charge
accrue, et il fallut toute sa puissance de Lravall pour la mener &
bonne ﬁn

La valeur de Pohm aussitot adoptée, le Gouvernement francais
pria Benoit de construire quatre étalons le représentant aussi bien
que possible. Ces derniers réalisés, un grand nombre de copies-
mercurielles furent exécutées, et libéralement offertes aux labo-
ratoires intéressés. (’est ainsi que, jusqu’a la création des grands
laboratoires nationaux, I'ohm Benoit ‘servit de type pour la
mesure précise des résistances électriques. Enfin, aprés la Confé-
rence réunie & Londres en 1go8, et a laquelle il avait été délégué,
Benoit accepta, une fois de plus, de construire une série d’ohms
conformes & la nouvelle définition.

Il faut avoir vu de prés les soins donnés & ce travail pour se
rendre compte, & la fois, de la valeur du résultat et du labeur
immense qui lui fut consacré. L’expérience de-Benoit était allée
sans cesse en croissant, ainsi que son amour de la perfection;
bien que I’dge commengat 3 lui rendre le travail moins facile,
il aborda cette réalisation avec la ferme volonté de pousser la
perfection jusqu’a ces derniéres limites.

Prenant la question dés le début, il choisit lui-méme les tubes,
procéda & leur tracé au moyen de la machine du Bureau dont il
avait fait une étude spéciale, les calibra, les jaugea, fit 'ajustage
final, et consacra & ces diverses opérations et aux calculs qu'elles
entrainaient ses jours et ses nuits. Ge fut son dernier travall et
il le poursuivit assidiment dans sa retraite.
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VIIL

La métrologie est, plus peut-é&tre que toute autre discipline,
liée au travailleur, et en cherchant & caractériser.l’euvre, nous
n’avons pas pu la séparer de ’homme que fut J.-René Benoit. Sa
conscience méticuleuse, son désintéressement poussé a extréme,
se retrouvaient dans tous ses actes.

11 fut un temps ol le maintien de l'activité du Bureau exigea
beaucoup d’abnégation. En féviier 1889, O.-J.Broch, qui avait
jusque-la dirigé le Bureau international avec une haute distinc-
tion, fut subitement enlevé & notre affection respectueuse. Benoit
pouvait seul remplir l'intérim, dont le Comité le chargea aussitdt;
il le nomma directeur 4 'automne de la méme année, tandis-
qu’était réunie la Premiére Gonférence générale des Poids et
Mesures. C’était précisément la fin, arrétée d’avance, de la pré-
miére période d’activité du Bureau, aprés laquelle la dotation
devait étre diminuée d’un quart. Il fallut, pour étre & méme de
poursuivyre le travail, un grand effort d’économie, auquel Benoit
voua ses soins et ses peines. Avec un personnel trés réduit, il fal-
lait encore faire face a des taches multiples, et chacun dut s'im-
poser d'infimes besognes. Mais notre chef donnait 'exemple avee
tant d’entrain qu'il nous était facile de le suivre. Sa puissance
de travail était, a cette époque, vraiment extraordinaire, et il ne
la ménageait pas; il put ainsi poursuivre, avec 'administration
du Bureau, des travaux dont quelques-uns viennent d’étre
esquissés. Mais il trouvait une compensation & son labeur dans
les joies puisées au foyer qu’animait son admirable compagne.

L’extréme modestie, le désintéressement, la bonté, étaient les
cotés charmants du caractére de J.-René Benoit, et il faut avoir
vécu longtemps de sa vie pour savoir les apprécier pleinement,
Il aimait la calme retraite, propice aux travaux auxquels on se
voue tout entier, et méme dans les publications qui seules peavent
faire connaitre le fruit du travail, il s’abstenait, tant qu’un
résultat n’avait pas atteint, dans le repos, sa compléte maturité.
Teiles sont les raisons pour lesquelles il était peu connu du
grand public. ' ‘

Dans les Commissions de physique ou de métrologie, son bon
sens et son expérience consommée lui assuraient une grande
autorité; et c’est aussi ce bon sens qui achéve de donner a ses
travaux le caractére de perfection qui les classe parmi les meil-
leurs de la science métrologique.
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Mais on ne poursuit pas indéfiniment un labeur pareil au sien.
Ses yeux en particulier, auxquels les pénibles observations des
franges obtenues dans la lumiére de la soude. avaient imposé de
bonne heure un effort exagéré, allaient en s'affaiblissant, et,
craignant de ne plus pouvoir suffire pendant longtemps aux obli-
gations que lui imposait sa double activité, de chef et de métro-
logiste, il annon¢a au Comité international son intention de
résigner ses fonctions & la fin de l'année 1914. Mais, & la date
prévue, la région parisienne était encore trés menacée, et son
concours restait. précieux en vue des mesures urgentes que les
circonstances pouvaient nous obliger 4 prendre pour assurer la
sauvegarde des précieux trésors qui nous étaient confiés. Il
conserva donc ses fonctions jusqu’en mai 1915, et ne quitta son
poste, devenu pour un temps un poste de combat, que lorsque la
menace d’invasion se ‘fut évanouie. Le Comité mternahonal lui
conféra le titre de directeur honoraire. Ses travaux pour la géo-
désie lui avaient valu d’étre nommé, en 1894, correspondant du
Bureau des Longitudes; il avait présidé la Société francaise de
Physique en 1898, et ses recherches l'avaient fait désigner, en
1903, comme correspondant de ’Académie des Sciences. Il était
membre d’honneur de la Société de Physique de Londres et de la
Société francaise desElectriciens, et, depuis 1908, officier de la
Légion d’honneur.

Sa vie, tout entiére consacrée au devoir, reste, pour ceux qui
en furent les témoins, un enseignement et un guide. Son labeur
laisse une trace profonde dans les méthodes qu’il a imaginées ou
perfectionnées, dans les déterminations qu’il a faites, et qui ont
coustitué le point de départ, parfois oublié, d’autres recherches.
Par-dessus tout, peut-&tre, son action demeurera féconde dans
Pimpulsion qu’il a donnée aux travaux du Bureau international,
ot pendant longtemps continuera & lever la semence qu'il a
répandue. .

——— G OD



KLAS BERNHARD. HASSELBERG

Par M. Lvar FREDHOLM

Klas Bernhard Hasselberg naquit, le 3 septembre 1848, &
Wanga, dans la province suédoise de Westrogothie. Son pére
était pasteur. Aprés avoir re¢u 4 la maison les premiers rudiments
de Vinstruction, le jeune hdmme entra au lycée de Skara (1863)
qu’il quitta trois ans plus tard pour I'Université d'Upsal, ol il
étudia les mathématiques, la physique et I'astronomie. Parmi ses
professeurs, il convient de citer en premier lieu le célébre physi-

cien Kngstrém, puis Pastronome G. Svanberg, dont I'enseigne-
ment eut sur Hasselberg une influence prépondérante (1). Au
bout de six ans seulement de travail, Hasselberg fut en état de
présenter sa thése de doctorat (1872) portant sur un sujet de
mathématiques pures : développement de la fonction sinamu
suivant les puissances de u. Le jeune docteur se rendit alors &
Copenhague afin d'y étudier les méihodes photographiques de
d’Arrest pour les spectres nébuleux.

L’année 1872 fut une date particuliérement 1mportante dans 1a
vie scientifique de Hasselberg. Au mois de septembre, il se rendit
& Poulkovo, ol la recommandation de Svanberg lui fit obtenir
une place d’astronome extraordinaire. Aprés s’étre initié aux
observations astronomiques et aux calculs courants, il fut chargé
d'organiser I'expédition de Possiet, en Mandchourie, entreprise
en vue du passage de Vénus en 1874. A cet effet, il se documenta
‘el se prépara sérieusement. Il se familiarisa avec la pratique
générale de la photographie a I'Institut de I'ftat-Major a Saint-
Pétersbourg et la photographie du Soleil a I'Observatoire de

. Vilna. Pendant I'hiver de 1873, il visita les observatoires de Berlin,
Schwerin, Hambourg et Bothcamp, afin de s’entendre avec ses
collégues allemands sur les méthodes d’observation.

<
(1) On se souvient que Svanberg collabora, avec P'illustre Berzélius,
4 la détermination de la masse du décimétre cube d’eau.
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Au commencement de juillet 1874, il se rendit dans le port de
Possiet et prit la direction des opérations photographiques du
passage de la planéte. Ces observations eurent lieu au milieude
circonstances pen favorables. Hasselberg réussit néanmoins vingt-
“sept plagues qu’il put mesurer au moyen d’une machine & diviser.

Bien que les résultats de cette expédition n’eussent pas répondu
aux espoirs des astronomes, son insuccés relatif ne saurait aucune- -
ment &tre attribué aux observateurs. Les plaques séches n’étaient
point encore inventées; Hasselberg n’avait que 26 ans; cepen-
dant il fit preuve d’un talent d’organisateur et d’exécutant tout -
a fait remarquable pour cet 4ge. C

A son retour, il visita encore plusieurs observatoires d'Ttalie et
d’Allemagne, et rentra & Poulkovo en avril 1875. Pendant ce
voyage, il fut nommé astronome-adjoint de cet Observatoire,
et en méme temps, chargé du service de I'heure & Samt—Peters—
bourg.

En 1883, on créa pour lui le poste d’astrophyswlen qui le mit
sur le méme rang que les professeurs de I'Université et 'les astro-
nomes en titre de Poulkovo. Il eut, en cette qualité, le titre de
Conseiller d'Etat.

Le talent et la réputation d’Hasselberg n’avaient pas manqué
d’attirer ['attention de ses compatrioles. Aussi, & la mort du
physicien Edlund, membre de I'’Académie des Sciences de Suéde,
fut-il désigné presque immédiatement pour lui succéder. I entra
en fonctions le 1* juin 1889, .

Hasselberg s’élait livré 4 des recherches spectroscopiques dés
son séjour & Poulkovo. Il avait, entre autres, étudié le spectre de
I'hydrogéne, particuliérement le second, et montré qu’il appar—

.tient réellement 4 hydrogéne, et non, comme on l'avait cru

jusque-l1a, a des impuretés de ce gaz.
~ Gouvaincu que les progrés de I'astrophysique exigeaient une
révision générale de nos connaissances sur les spectres, il se fixa
comme but principal de faire ’étude de ceux-ci, avec toute I'exac-
titude que permettaient alors les moyens expérimentaux 2 la dis- |
position-des savants, Il résulta de ses travaux une série d’études
sur les spectres des éléments :.Cr, Ti, Co, Ni, Mn, Va, Mo, Wo,
études exécutées avec une habileté et un soin qui rangérent leur
aateur parmj les premiers spectroscopistes de son temps.
Jusque-1a Hasselberg avait travaillé avec un réseau plan de
Rowland (fait avec la seconde machine & diviser de ce savant),
ce qui nécessitait emploi de lentilles. Aussi ne put-il pas
dépasser 3000 A dans P'ultraviolet. Son intention était de pousser

\
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ses recherches plus avant dans cette diréction. Il s'était & cette
intention procuré un grand réséauconcave de Rowland, mais il dut
renoncer & s’en servir, faute de place. Lorsqu’en 1914 PAcadémie
des. Sciences de Stockholm quittason ancien local a 'intérieur de
la ville, on n’avait pas encore réussi a réaliser le ‘projet de cons~
truction d’un institut de physique, de sorte que Vinstalldtion
de Hasselberg dut rester dans l'ancienne maison. Les conditions
cessérent d’étre, dans ce local, favorables aux recherches de pré-
cision, -et méme l’etabh_ssement d’'un atelier pour la. confection
des uniformes militaires rendit impossible tout travail de photo-
graphie. A ces circonstances extérieures décourageantes, vint
bientdt se joindre une maladie des yeux qui empécha Hassel-
berg ‘de faire ses observations spectroscopiques.

Son énergie ne fut point abattue pour cela. Il se voua & la
solution d'un autre probléme. ‘

L’Etat suédois avait accordé une subvention de 60000 cou-
ronnes en vue de permettre de faire toutes observations utiles
lors de I'éclipse totale de soleil en 1914. Hasselberg se chargea,
pour son compte, de 'observation de la couronne. Il employa, a
cet effet, un objectif de Zeiss de 20™ de distance focale et un
ceelostat, de manigre 4 permetire a la chambre photographique
de rester fixe dans la position horizontale. Le format des plaques
obtenues était de 7o X 70°". Les observations furent favorisées
par un ciel absolument clair, et Hasselberg eut la satisfaction
d’obtenir, de la couronne solaire, trois photogrammes.d’'une
remarquable perfection.

Bien que la majeure partie des travanx de Hasselberg ressor-
tissent & la spectroscopie, il porta un vivant intérét a toutes les
branches de la Physique; un grand nombre de conférences sur
les sujets les plus divers, données aux séances annuelles de
I'Académie des Sciences de Stockholm, en témoignent éloquem~—
~ ment. '

11 appartint au Comité Nobel depuis sa fondation en 1900, et il
en fut président jusqu'en 19o4. :

Hasselberg fut élu membre du Comité international des Poids
et Mesures en 1900; il fut, de plus, délégué de la Suéde aux Con-
férences générales de 1901, 1go7 et 1913. En 1921, sentant ses
forces faiblir, et craignant de ne plus pouvoir entreptrendre le
voyage de Stockholm & Paris, il considéra comme son devoir de
se retirer; il fut alors élu membre honoraire du Comité.

L’expérience trés grande de Hasselberg et ses qualités remar-
quables d’observateur dans une branche de la Physique ayant
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des rapports de plus en plus intimes avec la métrologie, rendaient
ses avis extrémement précieus, surtout depuis que les procédés
interférentiels ont ouvert a cette derniére un domaine nouveau
quis’étend de jour en jour; il était de la grande lignée d’:\ngstrbm
¢t de Thalén, physiciens qui ont tracé un profond sillon dans Ta
connaissance des spectres. Son dévonement et son concours a
"T'euvre de la Convention du Métre ont toujours été grands et
efficaces. o

Hasselberg s’est éteint doucement le 23 mai 1922.



STEFAN C. HEPITES . .

Le 15 septembre 1922, Stefan C. Hepites s’éteignait & Braila,
entouré de la tendre sollicitude de sa femme aimée et de ses
sceurs. [l avait conservé jusqu’au’dernier moment la plénitude de
ses forces et de sa claire intelligence, et rien ne pouvait faire
prévoir sa fin prochaine.

Sa vie avait été heureuse, car il, comptalt parmi la pléiade des
hommes qui avaient participé au developpem(,nt de 1a Roumanie,
par son action personnelle et parles: organisations ‘auxquelles ik
s’était vousd tout entier. Ge qui le caractérise, ¢'est I'équilibre et
le calme rayonnant de tout son étre, qui avaient leur source
dans I'optimisme et la confiance dans la destinéde; il était pro-
fondément conscient du fait que, malgré tout, et contre tout ce
qui leur pourrait étre contraire, totou tard la. vérité, le bien et
la beauté doivent triompher. '

) I.

Stefan C. Hepités naquit a Braila le 17 février 185151l était fils

du D* C. C. Hepites, professeur a PEcole de Médecine de Buca- .

rest, et de Smaranda C. Hepites, née Dﬁ_mbovicnalio.

Aprés avoir suivi les écoles de Braila, Ploesti et Bucarest, il
entra, en 1863, a l’JL‘colp Militaire, qu'il quitta en 1869 avec le
grade de sous-lieutenant d’artillerie. Envoyé, pour compléter sest
études militaires, 3 Bruxelles, il suivit en méme temps.les cours
de mathématiques et de physique a I'Université, et s'initia au

travail astronomique a I'Observatoire, que dirigeait alors I'illustre -

(1) Cette notice a été I‘L,dlgee en utlhsant surtout la documentation
rassemblée -par M. E.' Otetelesanu, directeur de I'[nstitat météorolo-
gique central de Roamanie, et publiée dans le Bulletin de la Section
scientifique de U Académie roumaine et dans le Bullelm mensuel de
UInstitut meteor ologique central.

,



- Quételet.  Mais bientdt, il abandonna la carriére: militaire et
poursuivit ses études sc1entlﬁques. €n 1873, il'passa-sa thése de
~doctorat &s sciences mathématiques et phyanues et conquit
ainsi-le diplome d’ingénieur en 18735, |

De retour au pays, il travailla comme ingénieur a Braila, en
méme temps qu'il enseigna les mathématiques au gymnase; puis,
en 1877, la guerre ayant éclaté, il y prit part en commandant,
.comme licutenant de réserve, une battene au siége de la forte-
‘resse de Rachova.

Rentré 4 Braila, il sentit se developpc1 un nout marqué pour
la jenne science météorologiqué, et commenca,’en 1879, des obser-
vations horaires qu'il poursuivait souvent pendant la nuit. Il avait
.été-nommé membre correspondant de PAcadémie roumaine, et
c’est dans  les Annales-de cette compaame que palurent ses
-observations.

A cette époque, l'intérét pour la météorologie était assez vif
en Roumame pays agricole auquel elle devait étre d’un grand

secours. Des hommes distingués, comme A. Cantacuzéne, qui

‘traduisit en frangais les ceuvres de Schopenhauer, pensérent 2 la
création d’un réseau de stations météorologiques. L’institution,
en 1883, d'un Ministére de I'Agriculture et des Domaines, [ut le
signal de l'organisation de ce service. Le ministre, Jon Campi-
neanu, appela Hepites, qui se trouvait a Dortmund pour la récep-
tiom d’un matériel de chemins de fer, et Pinvita a s'occuper de la
“création d’un réseau. Hepites a'ccepté avec'j(\)»i'e cette proposi-
tion, et dés lors, se consacra définitivement & la météorologie.
~“Aprés un voyage d’études penidant lequel il‘prit connaissance de
organisation des Instituts météorologiques de PEurope, il revint
au pays ‘et posa les bases d’un service analogue.

L

. En 1884, il n’existait en Roumanie qué trois stations de second
ordre et onze stations pluviométiriques. On se rendra compte de
I'dction énergique d’Hepites lorsqu'on saura qu'en 1907 ces
nombres avaient augmenté respectivement jusqu’a 66 et 350.

" Les publications ne tardérent pas A paraitre. Les Annales de
U Institut météorolog’ique' de Roumanie forment, de 1885 a
1903 dix-neuf volumes, qui constituent une riche collecuon de
" données météorologiques et géophysiques pour le territoire rou-
main. Le Bullétin mensuel év le '‘Bulletin journalier, dont

e
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I'impression a €été continuée jusqu'a ce jour, completent les
publications de I'Institut. Ils sont résumés dans l Organisation
du Service météorologique de Roumanie, publlee Voccasion
de I'Exposition universelle de Paris en 1900, et qui valut a I'Ins-
titut météorologique la médaille d’argent; plus tard, I’ Assoc1atlon

.pour I'Avancement des Sciences en Roumanie lu1 décerna sa,;
‘médaille .d’or.

Le nombre dés mémoires qu’écrivit Hepites est considérable.,
Qutre les travaux qui forment le fond des Annales de U’ Institut
meteorologzque il a collaboré a divers recueils, tels que Ciel
et Terre, VEconomic nationalé, les Annales de 1’Académie
roumaine ou il donna de nombreux mémoires sur les détermina-
tions magnétiques 4 Bucarest, puis dans l'ensemble de la Rou-
manie, sur la climatologie du littoral roumain’de [a mer Noire,
sur une - pluie terreuse et d’'insectes, sur les lremblements de
terre, etc. Il 's’occupa également de la réforme du calendrier,
sur Iaquelle il publia une série de notes qui certainement 'ont
préparée. : .

Fatigué par le labeur intense qu il avait fourm Hepites désira
résigner’ ses fonctions, qui impliquajent beaucoup de travail’
administratif; il limita dés lons son action & la direction scienti—

“fique; on créa pour lui le titre de directeur supérieur de I’ Institut.

Mais 'année suivante, 'Institut météorologique passa du Minis-
tére de P'Agriculture & celui de I'Instruction publique' et fut
incorporé & 'Observatoire astronomique universitaire, nouvelle-
ment créé. Hepites plotesLa vainement. Les choses restérent dans
I'état jusqu’en 1920; alors les efforts de ceux qui s'occupent de\,
météorologie en’ Roumanie réussirent a donner a 1'Institut son
ancienne indépendance; il passa de nouveau au Ministére de
I’Agriculture, constituant dans ce département une direction
centrale -

I,

L’activité de St. C. Hepites dans les questions concernant les
Poids et Mesuves fut aussi trés grande. Le 1% janvier 1884, le

Royaume de Roumanie avait déclaré le Systéme métrique obli-

gatoire, et la réforme fut poussée si activement et si radicale-
ment qu'au bout de quelque temps, on ne trouvait plus qu'avec
difficulté, sur tout le territoire, des types des anciennes mesures.
C’est ainsi que lorsque plus ta;d, ‘Hepites voulat en’ faire une
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collection, il découvrit étalon type des mesures roumaines ser-
vant de tisonnier au Palais de Justice.

En 1889, il fut délégué de la Roumanie a la Premiére Confé-
rence générale des Poids et Mesures, et lorsque plus-tard, il se
trouva une vacance dans le Gomité, il fut élu au nombre de ses
membres' et prit séance le 19 septembre 18g94. Depuis lors, il a
été plusieurs fois rapporteur de la Commission des Travaux.

Lorsque la Roumanie fut envahie, Hepites se réfugia d’abord a
Petrograd, puis & Stockholm, et enfin & Paris. La mort de Blaserna .
venait de laisser vacant le secrétariat du Comité international.
L’intérim lui fut offert, et il le remplit jusqu’a I'époque de la.
session de 1920; il fut alors élu secrétaire en titre du Comité. On
n’a pas oublié combien fut efficace sa participation a la Sixiéme
Conférence générale des Poids et Mesures, particuliérement
importante pour 'ccuvre future du Bureau.

Iv.

- L’activité prépondérante de Hepites a été celle d’'un organi-
sateur, dans laquelle’il excellait; il a laissé des traces profondes
4 VAcadémie roumaine, dont il fut le secrétaire, et & la Société
Royale de Géographie, qui 'eut pour son vice-président; mais il
‘laisse aussi une ceuvre scientifique considérable, faite de précision
et de clarté, et rendue possible seulement par une grande persé-
vérance et un travail continu. Ses études trés diverses, quoique
rapides, témoignent, dés sa jennesse, de sa facilité d’assimila-
tion; plus tard, sa puissance de travail, bien connue de ses col-
laborateurs, les incitait & réunir leurs efforts pour se montrer
dignes de leur directeur. ,

L’Académie roumaine, l'Institut météorologique central, le .
Service. des Poids et Mesures, la Société Royale roumaine de
Géographie garderont A sa mémoire une durable reconnaissance.
Le Comité international, au sein duquel il représentait un long
passé, conservera le souvenir de sa vive et claire intelligence et
des grands services qu’il a rendus.
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