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COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.

 SESSION DE 1921.

 PROCES-VERBAL
Dﬁl;_ALA anMIl‘«:Ré sEA&CE,
Mereredi 2t septembre 1921,

PRESIDENCE DE M. R. GAUTIER."

Sont présents :

>

MM. ve Bopora, GuirLauvme, Hepites, Kosters, MacManoN,
" Pasquier, StratToN, TaNARADATE, ToRRES Y QUEVEDO, VoL-
TERRA. ) '

MM. Prrarp et Mauper, adjoinls du Bureau, invilés,
assistent & la séance.

La séance est ouverte & 15 heures.

M. le Prisipent souhaite la bienvenue & ses.collégues,
tout particuliérement a M. de Bodola, qui n’avait pu
°assis’ter a la derniére session, et aux nouveaux élus,
‘MM. Késters et Torres y Quevedo. Il les remercie tous
d’étre venus en si-grand nombre, puisque onze membres
sont présents a cette premiére séance, sur douze que
compte actuellement le Comité; de sorte que le quorum

1
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fixé par le ‘Réglement pour ‘délibérer valablement se
trouve largement dépasssé.

M. le Presigxr déclare done ouverte la session de 1921,
el, en regrettant que M. Appell, retenu en_ce moment en
Alsace, ne puisse pas assister celnte‘bpremiér'e séance, il
exprime I'espoir de le voir siéger bientdt au milieu de ses.

collégues. '

M. le Prrsioent donne lecture d’une lettre en date du
19 juillet, par laquelle M. Hasselberg lui fait part de 1'obli-
gation ou il se trouve, en raison de I'altération de sa santé, -
de renoncer aux longs voyages, et, en conséquence, de.
donner sa démission comme-membre du-Comité interna-
tional.

M. Je Presipent ajoute que le Comité ne peul.que s’in-
cliner.devant la détermination que M. Hasselberg s’esl vu
contraint de prendre; il se fait Vinterpréte de ses senti- .
ments unanimes en temmgnant de son profond regret de
voir le Comité privé de la collaboration de cet éminent col- -
légue, qui lui appartenait depuis 'année 1900, et en for-
mant des veeux ardents pour le rétablissement de sa santé.

11 rappelle ensuile la mémoire desdeux membresdont le
Comité.a eu & déplorerla perte par la mort : Egoroff dont,
au moment de la derniére. session, nous ignorions le
déces, survenu un an auparavant et von Lang, decedc‘
tout récemment. - : :

Il exprite enfin sa tristesse de la mort de deux anciens
membres du Comité : A. Arndtsen, qui s’est éteint & Chris-
tiana le 6 aofit 1919( ). et W. Foersier, ancien président,
décédé le 17 janvier de cetle année, peu apres la date de
sa démission comme membre .du Comité, au moment:ou

“le bureau du Comité allait proposer.de le nommer Prési--

( ) Amst que le mentionnert les Proces—velbaux de Ja session de- 1920,
P’annonce -de la:-mort de M. AmdLsen, r’est palvenue -au Bureau que
pendant leur 1mpressxon : . R L ,
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. dent honoraire, afin de lui temmgner sa reconnaissance
“pour le devouement inlassable avec lequel il -a pendant
prés d’un deml—SIecIe travaillé a I’ eeavre de-la Convention
du Métre.

~ Sur Tinvitation de M le: Pre81dent les membres du
Comité .se lévent pour rendre un hommage & ces col-
légues disparus. -

* M. le PrisipenT, avam d’entrer dans. Iordre du JOUI’ de
la séance, tient & renouveler 3 M. Guillaume, en son nom et
au nom du Comité tout enlier, leurs plus chaleureuses
félicitations pour l'attribution du'Prix Nobel, qui lui a été
faite depuis la derniére session. Cetle haute dis_ti'nctiqn'.
a été une ‘consécration de la valeur personnelle de
M. Guillaume; mais le Comité est heureux qu’elle ait
touché en méme- temps le dlrecleur du Bureau ‘inter-
natlonal » S

‘M. GuILLAUME remercie le Comlte et M. le PreSIdent son
interpréte, dans les-termes suivants :

- « Lorsque me parvintla nouvelle dé la supréme sanction
donnée & mes travaux, aprés avoir, bien naturellement,
éprouvé pour moi-méme uneimmense joie et avoir exprimé
ma profonde reconnaissance au Comité Nobel el a I'Aca-
démie des Sciences-de Suéde, j'ai pensé au Bureau, dont
Pceuvre élait ainsi mise, une fois de plus, en vive lumiére,
et & la Métrologie, qui voyait récompenser, par le Prix
Nobel, un travail relevant uniquement de ses méthodes; -
jai été saisi aussi par un sentiment d’inaltérable gratitude
a I’égard du Comité international, dont la constante bien-
veillance a été pour moi, dans les trente-huit années que
jai passées au Burean, le plus précieux soutien. »

M. le Présient donne ensuite la parole a M. le Dirgcreur
pour }a lecture de son rapport sur la gestion’ du Bureau
depuis la dermere session. -

'

"M. GUILLAUME,, ava‘nt‘d’abor‘_der le rapport proprement
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dit, désire d’abord faire connaitre au Comité que, lors-duw
voyage qu’il fit récemment en Europe, S.A.1. le prince
Hirohito, héritier présomptif du tréne du Japon, a exprimé
le désir de visiter le Bureau, et de voir le Métre prototype .
international. Ce désir avait 6téinscrit par le prince Hirohito
parmi les objels de son voyage; et, suivant de prés le
vote, par le Parlement japonais, de la loi imposant I'emplot
du Systéme métrique, il constituait un témoignage du
vivant intérét que la réforme métrique rencontre dans
‘I’Empire du Soleil levant. _

La décision prise par le Comité, au cours-de sa derniére
session, de mettre -2 la disposition du Bureau le Métre
international, en vue de procéder aux ultimes vérificalions
commandées par le changement soupgonné dans la valeur
des étalons d’usage, a permis & M .Guillaume de répondre
au veeu du prince Hirohito, qui a examiné dans le plus
grand détail les installations du Bureau, et voué une
minutieuse attention aux travaux effectués et aux résullats
obtenus. Il a résumé ses impressions en félicitant chaleu-
reusement le directeur du Bureau et ses collaborateurs.

M. Gurieaume donne ensuite lecture de son rapport.
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BAPPORT AU COMITE INTERNATIONAL
SUR LA GESTION DU BUREAU

ENTRE LE 1 SEPTEMBRE 1920 ET LE 31 AOUT 1921.

La période annuelle qui vient de s’'achever est caraclérisée sur-
tout par un retour de plus en plus complet & I'ensemble des fone—
tions dévolues au Bureau, et par une stabilisalion du programmne
de travail, dont les mois anlérieurs avaient signalé la reprise.

L]

- . 1. — PERSONNEL.

Aucune modification ne s'est. produite dans I’état du personnel du
‘Bureau. A vrai dire, il et 6té bien utile, pour suffire aux tiches
multiples qui nous incombent, et dont une image succincie est
donnée dans le chapitre de ce rapport consacré aux Travaux, de
faire appel & de nouveaux collaborateurs; mais le budget établi par
‘le Comité I'an dernier atleignait la limite de I'effort financier que
1’'on pouvait demander & nos disponibilités, en y comprenant un’
‘large appel & des réserves lentement constituées; et, d’aulre part,
dans'la perspective des modificaticns dans la conslitution méme du
Bureau, sur lesquelles la Conférence générale sera prochainement
appelée & se prononcer, il était d*élémentaire prudence de réserver
. eniitrement 'avenir, et de ne créer, pour le Bureau, aucun nouvel
engagement. Grace a l'effort soutenu auquel ehacun s'est voué, le
Bureau a pu, néanmoins, faire face a loutes les exigences de son
programme, '

1I. — BATIMENTS.

Les raisons budgétaires commandant la plus stricte économie,
les travaux relatifs aux batiments ont 6t6 limités aux petites réfec-
‘tions et réparations imposées par 'usure naturelle des installations
déja anciennes..Les seuls travaux qui appellent une mention parti-
culiére sont constitués par la suite de la réfection de lavenue
conduisant de S&vres au Pavillon de Breteuil (les Lravaux onl été,
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cetle fois encore, exécutés de compte & demi avec I'Administration
des Foréts), une importante réparation au mur de soutdénement
des terrains dans la .partie la plus basse du domaine, la suite
de la réparation des clétures, enfin celle du caveau des protolypes,
dont I'état de délabrement avait élé constaté I'an dernier au cours
‘de la visite réglementaire du Comité, la premiére depuis 1913.
Les faiences tombées du revétement ont éLé remplacées; pendant
toute la durée du travail, un membre du personnel du Bureau est
resté dans le caveau. Aussi longlemps que les clés des portes ont
été en ma possession, celles du coffre-fort sont demeurées aux
mains de M. Appell.
L'ensemble de ces travaux a pu étre alsement soldé par le erédit
que le Comité avait affecté 4 ce chapitre du budget.

‘1II. — MACHINES ET INSTRUMENTS.

Aucun instrument important n'a été-acquis an cours de celte-
année, mais 'de nombreuses améliorations ont été apportées &
plusieurs de nos appareils. Je ne mentionnerai qué les plus mteres-
santes. /

Dans les mesures de notre base murale au moyen de‘la régle
de 4 métres, celle-ci, portée sur deux rouleaux dont il était tiés
difficile de vérifier le paraliélisme, pouvait subir de faibles torsions,
susceptibles de modifier la distance des traits utilisés dans cette
‘mesure, et qui sont, comme on sait, situés sur les bords dé la régle.
Afin d’éliminer celte cause possible d’erreur, la régle a 616 munie, a
I'aplomb de I'un des points de support, d’'un anneau inamovible,
qui assure linvariabilité de sa.forme dans sa déterminalion faite -
au comparateur, ‘et son emploi pour la mesure de la base. Ce dis-
‘positif, proposé par M. Pérard, a donné toute salisfaction. ’

En vue d’effectuer de nouvelles déterminations au moyen de
I’appareil Fizeau, le plan conslituant I'un des miroirs entre lesquels
se produit le phénoméne d’interférence, et qui présentait une trés
faible courbure, a été dressé & nouveau-et repoli; les vis de serrage
‘tangentes a ce plan, failes en bronze, et dont I'une avait 6té cassée,
ont 616 remplacées par trois vis en-acier nickel & 42 pour 1oo, dont -
‘la dilatabilité, trés voisine de celle du plaline, enléve louté inquié-
tude au sujet des variations possibles du serrage dés vis prineipales.
Les travaux qui précédent ont” élé effectues a notre atelier, par
M. Huetz. y >

Une révision minutieuse de l’interférométre Michelson a permis
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de constater que plusieurs des glaces planes et paralléles qui cons~
tituent son systéme oplique, et dont la perfection était, a l'origine,
tout A fait remarquable, manifestaient des déformations, assurément
trés faiblés, mais cependant: de. nature & rendre beaucoup plus dif-
ficiles et moins shres les déterminations des élalons en quarlz, qui
doivent conslituer I'une des tiches immédiates du Bureau. Il a done
6té déeidé de procéder 4 leur -reclification, quavec un bienveillant
intérét; dont nous lui sommes trés reconnaissants, M. Michelson;
venu A Paris- dans le courant de 1'été dernier, a accepté de faire
exéeuter sous sa surveillance dans son laboratoire de Chicago. Nous
pouvons donc espérer voir trés prochainement l'appareil quil a
installé au Bureau, il y a prés de trente ans, rétabli dans sa per-

~  feclion premiére. Le travail prévu, et pour lequel des tubes au
cadmiom, au mercure, au néon, ont élé spécialement préparés,
pourra commencer deés que les plans seront réinstallés.

Pour la détermination des étalons & bouts plans, par le procédé
que M. Pérard a présenté 1'an dernier au Comité, des plans d’acier
admirahlement réussis. nous ontété fournis, par la Maison Pratt et
Whitney €°, & Chicago; MM. Glaenzer ot Perreaud, 4 Paris, ont été
‘les intermédisires obligeants de cetle acquisition; pour laquelle-
“MM. Pratt' et Whithey nous ont consenti des condilions exception-
nelles. Enfin, M. Johansson, poursuivanl une libérale Lradition, nous
a remis, A litre gracieux, deux plans auxquels il a douné la perfec-
‘tion qui a assuré la réputation.de ses aleliers d’Eskilsluna. '

En vue de les faire participer a-la prochaine comparaison pétic-
dique des métres nalionaux, les étalons n°® 1 (Italie), 8 et 20 (France),
22 (Japon), nous ont é1é apporlés, ainsi que la régle n° 3 (Danemark,
alliage de.1874). Le dernier de ces métres portail primitivement une
-division conslituée, a chaque extrémité, par trois trails fins, espacés
de .20, disposilion qui présente quelque inconvénient. Le Service
-des Poids et Mesures du Danemark a donc fait procéder 4 un nou-
veau tracé, semblable & celui des prototypes de la série princi-
pale.. Cette opération a été exécutée de fagon satisfaisante par les
soins de la Société Genevoise. -

~ = Je dois-aussi mentionner, bien qu'il s’agisse d’une’ opération
mdependaute de celle & laquelle- les étalons précédents étaient
appelés 4 participer, la remlse au Bureau des deux étalons appar-
‘tenant au Royaume de' Hollande, faits dans Palliage de 1874, et
porlant lés" numéros 19 et-27; enfin du ‘métre n° 26, du méme
- alliage, apparlenant an Labmatoue d’Essais du Conservatoue des‘ '
*Alts et Metlels - -
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Le Métre Type I, désigné, au cours de la session de 1911, comme
I'un des témoins du Métre inlernational, élait, depuis lors, con-
servé dans le coffre-fort du. caveau -inférieur, enfermé dans un-étui
d’acajou. Or, lors de-la visite faite au caveau A loccasion de la
derniére session, on.avait constaté une compléte détérioration de
I’étui, provoquée par Phumidité. Un nouvel éLui hermétique en métal
a done été confeclionné pour cet étalon témoin; un autre semblable
a été falL pour T'élalon Type II, affecté au contrdle de nos étalons
d’usage. Ces deux étuis ont L6 construils & l'atelier du Bureau.

Enfin, nous avons achevé la refecuon de notre balterie d’accu-
mulateura

1V. — TRAVAUX.

Je donnerai d’abord un bref complément aux indications ‘con:
tenues dans mon dernier rapport, et -concernant les aciers au
chrome fortement carburés (alliages CCR dImphy), qui semblent
deslinés, grace & leurs propriétés Lrés particuliéres, 3 prendre une
grande importance dans 1'établissement des étalons & houts.

Les expériences que jai poursuivies celle année onl permis de
tracer, en fonction du chrome et du carbone, un diagramme indi-
quant les variations de dimensions que ces aciers éprouvent par le
fait de la trempe. Aux teneurs relativemnent faibles en carbone, ces
alliages se contractent par Ja Lrempe, tandis quils augmentent de
volume lorsque la teneur en carbone est élevée. Le volume demeurse
invariable, aulant que les expériences déja faites permettent de le
constater, pour. un rapport constant entre le carbure de chrome et lo
carbure de fer, ou un_carbure complexe. Les alliages non modifiés
par la trempe forment donc une.série conlinue qui, partant du fer,
occupe la limite des deux domaines, de contraclion et d’extension.
A mesure que I'on augmente, simullanément, la leneur en chrome -
el en carbone, -la dureté des alliages trempés s’accroit, en méme .
temps que la dilalabilité -diminue, de telle sorte que l'on peut
choisir, dans le diagramme représentatif du phénoméne, l'alliage
poseedant la dilalabilité prescrile pour un usage donné, 4 la condi- -
tion que sa dureté soit suffisante. On obtient déja une dureté
élevée correspondant & la dilatabilité 11. 106, Ainsi que l'indiquait
mon dernier rapport, la dilatabilité différe Lrés peu entre I'état
txempe et I’état recuit, ce qui constitue un avantage important. de
ces alliages sur les aciers au carbone.

Les aciers CCR prennent la trempe pour des vitesses de refroi-
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dissement qui laisseraienl les aciers au carbone & Dlétat recuit.
Celte propriété est importante, car elle assure une meilleure homo-
généilé des pieces trempées. Les Aciéries d'Imphy ont, a ma
demande, réalisé des cylindres, trempés a I'eau ou a Uhuile, qui,
jusqu'au diamatre dé 1o°™, limile des expériences, ont manifesté,
une dureté parfaitement. constante de la périphérie jusqu’a Iase, &

“une distance des exlrémités triple du rayon, ce qui exclut toute

action du refroidissement par les bases dans la région explorée.

Les comparaisons déja faites, au moment de la derniére session
du Comité, entre les prototypes nationaux et nos deux étalons
d’usage n°® 26 et Type III, avaient mis en évidence un allongement
relatif de ces derniers par rapport 4 la moyenne des premiers; de
plus, six groupes de comparaisons, faites en série fermée et dans
quatre posilions dés régles, a des tempéralures comprises enire o°
et 18°, avaient conduit & penser que les: valeurs des dilatabililés
admises aulrefois présentaient des écarls exagérés. Une détermi-
nation directe de la dilatabilité relative des deux élalons 12 et 29,
qui manifesiaient le plus grand écart parmi ceux dont nous dispo-
sions; avail pleinement confirmé cette conelusion.

Ces conslatalions engageaient, d'une part, & recourir aux témoins
du Prolotvpe international, ou méme au Pl'ototype; de l'autre, '
a poursuivre T'étude des dilatabilités.

Dans sa séance du 6 octobre, le Comilé avait .décidé de mettre-&
la disposition . du- Bureau les deux lémoins du Prototype interna-
tional, et donné 4 'son bureau tous pouvoirs, lorsque les résullats
des premiéres comparaisons seraient connus, pour faire intervenir,

" si-ce contrdle ullime élait jugé néeessaire, le Protolype inlerna~

tional lui-méme.

Aussitdt aprés Ja session, nous enlreprlmes la comparalson en série
fermée, des élalons n° 26 et T, avec les régles n°® 13 et Iy, témoins
du Prototype, compris dans le groupe des déterminations fondamen-
tales, Ty et Ty, respeclivement troisiéme :témoin du Prototype et

“élalon de référence pour les régles d’usage du Bureau; tous denx

avaient él6 délerminés en 191y, seulement par comparaison avec
ces dernieres. Ces nouvelles comparaisons élant achevées, les résul-
tals en furent communiqués au bureaa du Comité, qui résolut aussi-
tdt.de les  étendre, en faisant intervenir le Protolype international.
Tout le travail de comparaison a éié exécuté, en trois opérahons
indépendantes, par M. Pérard, M. Maudet et moi.

La raison essentielle pour laquelle il avait paru nécessaire d’avoir
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recours au Prototype réside dans le fait que ses deux témoins, déter-
minés avant 1889, possédent des tracés peu satisfaisants. Le Prolo-
type international provisoire, Ig, est. tracé sur poli mat, le n° 43
porte, en -contact avec l'un des traits principaux, une. rayure,
signalée dans sa description originelle, et qui géne dans Pexécation
des pointés. On verra pourtant que les équations relatives résultant
-de nos récentes opérations sont trés voisines- de celles qui avaient.
é1é établies autrefois.

Entre les régles T, et T, et l’ensemblo des aques les Lrois.obser—
vateurs ont trouvé des équations relatives préseniant entre elles
des divergences systématiques nettement supérieures a" celles que
Ton aurait pu prévoir d’aprés la concordance interne de- chacun des
groupes de mesures.

La cause de ces dlvergenves a pu-étre alsement découverte: les
nouveaux trails des Ragles types, exécutés par M. Benoit en 191r,
avec une remarquable perfection, sont sensiblement plus fins que
ceux des autres régles; or les paires de fils, dans le microscope de
gauche du comparateur, sont un peu plus serrées que celles de
méme rang du microscope de droile;- nous l'avions bien conslalé,
mais n’avions pas altaché d’importance & celte parlicularité.

Au mois de juin de cétte année, nous reprimes une nouvelle série
de comparaivsons, enire les régles Ty, Ty, 26, Ts el le Prolotype
international JIU, en faisant infervenir, pour les pointés, au micrus—
cope de gauche, une paire de fils du rang immédiatement supérieur,
légérement plus écartée qu’a celui de droite. Dans ce nouveau
groupe de comparaisbns, faites par.les trois mémes observateurs,je
continuai 4 pointer a la- maniére ordinaire, tandis que M. Pérard et
M. Maudet s’astreignirent, afin d’éliminer les causes de la dissymé-
trie qui avait entrainé..l’écart mentionné ci-dessus, & exécuter la
moitié des pointés dans la position normale, 'autre moitié en Se
plagant de I'dutre ¢6t6 du comparateur, et en échangeant ainsi les
champs situés 4 la droite et a la gauche des traits..

Réunissant en une moyenne les résullais obtenus par MM. Pérard
‘et Maudet dans des conditions identiques, puis les comparant aux
miens, on trouve, pour les deux groupes de valeurs de

Lom T,y — Lo .
2('ll'—l—-l_) 2(6+l?),y

-les écarts :
+0!’~ 11 et — ok, 04

Si l’on pomalh admeltre que les erreurs. fortmtes fussent entiére-
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ment éliminées, on devrait en conclure que le défaut de symsétrie
-avait entraing, dans mes observations du second _groupe, une erreur
systématique égale & — ol*,04.

Le renversement de signe dans le premier gloupe tient, en partie,
4 Uinversion dans le sens de I’écartement des fils, en- partie aux
erreurs propres aux observations ‘de MM. Pérard et Maudet, oppo=
sées aux miennes, et dont la dlssymetrle n’avait pas. ete com-
pensée. -

L’étude qui vient d’étre brievement résumée conduit & admettre
que, dans la-comparaison des l'éfg]es portant des traits d’épaisseur
différente, les paires de fils dansles deux microscopes doivent pos—
séder le 'méme écartement. $il n’en. est pas ainsi, les ‘observateurs
doivent §’astreindre & exécuter des pointés en nombre égal de part
et d’autre des microscopes.

MM. Pérard et Maudet ont, enfin; exécuté des comparaisons en
deux groupes. indépendants, entre les prototypes nationaux n® {1
(alie), 34s7, (Danemark), 8 (France), 20 (France), 22 (Japon)
et les régles n° 26 ol Ty, '

_ Afin Q’accroitre la netteté des images en éliminant le trés léger
défaut d’achromatisme que les microscopes semblaient présenter,
- ces derniéres comparaisons ont été effectuées en inlerposant, -sur le"
trajet du faisccau, des écrans absorbants, destinés & le limiter & une
‘bande étroite du spectre. Aucun écart sy stématique ne s’est révélé
entre les résultats oblenus dans ces conditions et dans celles des
mesures antérieures; mais les traits apparaissent avec plus de

‘netteld. : :

" Ainsi quil vient d’étre rappels, nos nouvelles détérminations
avaient fait naitre des doutes sur la réalité des différences entre les
valeurs admises pour les dilatabilités,-au sein de la série principale
des réglies en alliage Johnson Matthey. Il était du plus grand mLelet
de poursuivre cetle étude.

Dans nos mesures de dilatations par.la méthode xelatlve, nous
plagons ‘généralement les régles dans une position invariable, el
‘nous les comparons entre elles 4 une série de températures
approximativement équidistantes (huit & douze), comprises entre 0® -
et 38°. Gette méthode s’impose lorsque la forme de la courbe de
dilatation est inconnue, et qu'il faut, pour la déterminer, la jalonner
dans toute sa longueur; de plus, la précision avec laquelle le terme
quadralique. est déterminé étant, toutes choses égales, proportion-
‘nelle au carré de l'intervalle intéressé, on étendra celui-ci autant
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que possible, méme au prix d’opérations pénibles. Mais ce n'est pas
le cas ici; on admet comme certain que les coefficients § sont pra-
tiquement identiques, et 'on a tout intérét & ne pas sorlir du
domaine des températures ou les observations sont relativement
faciles et stres. D’un autre ¢coté, on peut craindre que, aux tempé-
ratures Lrés éloignées de 'ambiante, les résultats soient légérement
faussés par de petits écarts systématiques de la température sur
les deux banes du comparateur. Telles sont les raisons pour les-
quelles, dans les nouvelles déterminations relatives aux étalons en
platine iridié, nous avons effectué des comparaisons seulement au
voisinage de o° et 30° mais en exécutant des séries fermées dans
quatre positions pour chaque couple de régles. : »
Les expériences que nous avons effectuées, conformément & ce
programme, se sont montrées pleinement satisfaisantes, et il y aura
certainement lieu, dans des circonstances analogues, d’en généra-
liser 'emploi. Jusqu’ici, les travaux que nous -ont imposés les
comparaisons proprement dites ne nous ont permis de l'appliquer
qu’'au groupe des régles T, T, 20 et 3,57,
Le choix particulier de ces étalons élait: gulde par les con51dera—
tions suivantes : les dilatabilités des deux premiers avaient été
- déterminées par des observations nombreuses, et offrent un degré
de sécurité supérieur a la moyenne; 20 et 3 appartiennent respec—
tivement 3 la série principale et & la série secondaire, et la diffé-
rence systématique constatée autrefois, entre Jes dilalabilités des
deux coulées d'ol ces régles étaient issues, pouvait étre vérifiée -
par les nouvelles observations. On avait attribué, d’autre part,
a4 Ty et Ty, provenant du méme bloe, une dilatabilité élevée, et une’
valeur basse 4 Ts, lirée, avec quelques autres regles d’une coulée
spéciale. ,
Le tablean suivant, oit I'unité est le millioniéme, fait bien res-
sortir la précision des résultals rapportés a la moyenne des quatre
régles. .
T,. T,. 20. T

. Guillaume.... —+0,023 —0,003 0,004 0,024
Maudet....... =+0,020 . —o0,004 ~+0,010 0,025
Volet;....... —+o0,02§ —0,006 0,003 —o0,022

Moyenne . .- +o,o:z’,z —o0,00{ -+0,006 —o0,024

Or, on avait trouvé, pour 20, la dllatablllte('xo échelle normale):
8 673 1o-f. Mais, en supposant I'égalité de dilatabilité dans le
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groupe principal, on est conduit & adopler, pour ‘20, la dilatabilité
de I, soit 8,651.10-8; les valeurs des dxlatablhtes et de leurs
différences par. rapport é leur moyenne commune sont alors les
saivantes : » : :
8,663 8,634 8,651 8,624
+0,020 . —0,009  --0,008 —0,019

Les écarts entre les différences sont trés faibles, et semblent
confirmer les hypothéses d'une bonne détermination de Ty et Tj,
d'une copncordance lrés satisfaisante avec la dilatabilité de 9L,
étendue- 4 tout le groupe principal; enfin, d’une détermination
de 20 médiocre lors de I'étude fondamentale des prototypes. Il nest
certainement pas exagéré .d’admettre que l'écart trouvé autrefois
entre la dilatabilité de 20 et 2 celle de IIL puisse éire erroné de
toute sa valeur.

Je me bornerai a ces constatatlons qui, pour pouvoir etre slre-
ment étendues aux prototypes de la série principale; exigeront-
encore des contréles minutieux. .

Au sujet de la valeur absolue des dilatabililés, je rappellerai que
nous avions établi celle du Prototype international en prenant la
moyenne des déterminations faites au ‘comparateur -et 3 I'appareil
Fizeau. Or, une nouvelle mesure de la constante du trépied de ce
dernjer, exécutée par M. Benoit en 1913, conduit & admettre une
valeur de la dilatabilité vraie & 20° («,) de 0,031.10—¢ inférieure
A celle qui avait été trouvée autrefois. 1l faudrait donc abaisser
de 0,016,106 la dilatabilité attribuée .au Prototype international;
mais" la question exige encore un examen minutieux, dont rious
continuons a rassembler les éléments.

La légére: incertitude qm demeure au sujet de la dilatabilité.des
étalons, jointe aux écarts de la température que présentent les
divers groupes de déterminations, n’aulorise.que des conclusions
provisoires concernant les changements possibles de leurs équa-
tions. Je me bornerai a en donner ici le résumé, me réservant d’en
-'soumettre le- détail 4 I'examen de la Commission des Instruments
et des Travaux; toutes les valeurs sont ramenées & o°, en utilisant
les coefficients admis.aujourd’hui.

Voici d’abord les résaltats relalifs aux étalons du Bureau :
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Résultats

des -
Valeurs déterminations récentes.
aAnciennes  ——eemmm— e sm—

Etalons. (1889-1892). 1920. - 1921. - Moy. Diff. -
Iooeer.” 45195 46109 b (+6'0p) -0’15
13...... —+0,1g, ~+0,16  » (+0,16)  —o0,03
26...... +0,77 +1,15 —+1,16 +1,15° 40,38
Tyooon.. T —5,95 —5,65 —5,76 »
PR ’ » 4,51 +4,58 44,54 >
Tseuon.. 1,31 41,78 41,77 41,77 +0;36

La valear moyenne des deux témoins du Prototype excéde seule-
ment de o, 06 celle qui avait été admise autrefois; et, en raison -
de la medlome qualité de leurs traits, on doit considérer I'accord
comme Lrés satisfaisant. De lear coté, 26 et T; présenient indubita-
blement un allongement, déja admis comme Lrés probable & la -
suite des comparaisons avec un groupe de prolotypes nationaux, - .
mais dont la valeur se trouve, maintenant, beaucoup mieux -éta-
blie. La concordance entre les résultats des comparaisons de 1920
et de 1921 pour ces deux régles est toul & fait remarquable.

" Les valeurs des témoins T; et T, n’étaient connues, jusqu’s pré-
sant, que par leur comparaison avec 26 et Ts;. On peut résumer
comme suit '’ensemble des longueurs relatives de ces deux couples
a& eLalons, ramenées 3 o°

" Epoque. Obs. » ; %(.Tlv,_*_ T,) — %(,‘26+T3).
; . R
o { Benoit.......... e —2,02 6
rt- ) Maudet........... PR —1,89 159
i Guillaume ., ...... e —3,16 %
1920. | Maudet............. 2,01 ( —2,09
R Pérard.. ... ... i <. —a,10
. Guillaame.... ... ...... —1,99 _
1g21. { Maudet.,....... e —2,00 ) —2,01 -
" [ Pérard......... oL —2,05 .

‘Les indications précédemment données permettent d’expliquer
les divergences que manifestent ces Trésultats, et dont certaines
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sont - de nature sysLemaquue, comme nous lavons vu. On_devra

accorder plus de confiance & ceux de 1921 qu'aux precedents. Dans
I'ensemble; ils paraissenl témoigner d’un trés faible allongement .
“des élalons d’usage; pourtant, les résultats de 1grr et de rgar
empiétent les uns sar les antres; mais, si 'on ne considére que les
nombres issus des mesures de M. Maudet, qui établissent le lien
entre les groupes, on devra considérer comme assez probable un .
allongement atteignant, au maximurn, o, 1. Ainsi, le mouvement
commun de 26.et T3 se serait produit au moins en deux élapes, et
plus probablement de fagon progressive. A ce:point de vue, il sera
{rés inléressant de leur comparer le prototype d’Allemagne (18),
et celui-des Etats-Unis (27), déja revenus au Bureau, respective-
_ment en rgoi et 1903, et que M. Kisters et M. Stration, membres
du Comité international, viennent de rapporier & Sévres, pour les
faire participer 4 la comparaison périodique actuellement en cours.
- Les précédentes comparaisons avaient conduit a.leur attribuer un
raccourcissement de ot,7 et oW, 4, qui semblait cerlain pour le
premier, mais plus douteux pour le second, les comparaisons ayant
616 moins nombreuses. .

La cause de la variation de nos-étalons d’usage est difficile &
délerminer. On aurait pu penser, i litre d’hypothése" hardie, que
leur stalionnement de six années au voisinage de I'étalon intema‘—
" lional de radium, conservé dans un autre compartiment du meme
coffre-fort, avait pu modifier leur constitulion; mais plusxeurs des
étalons natlonaux apportés au Bureau en 1gr4 se sont trouvés
soumis aux mémes actions, sans que l'on ait pu leur attribuer le
moindre changement de méme nature. :

A défaut. d’autre explication, on peul proposer. 'la suivante : les
‘étalons 26 et T3 ont servi, 'un ou Pautre, et, dans certains cas,
simultanément, & effecluer toules les deLermmaLlons de quelque
importanée demandées au Bureau. Lorsquils avaient slalionné
quelque temps dans l'eau, les mouehes nécessilaient un netloyage,
-effectué souvent au pinceau, mais parfois aussi 4 I'aide d’une peau,
aprés une action bréve d'une goutte d’acide chlorhydrique dilué.
_Or, les opérateurs ont, sans nul doute, une. tendance naturelle a
agir par un mouvement dirigé vers les extrémités de .la régle;
et, &'il en résolte une usure des lrails, on devra penser que
celle-ci se produit dans le sens'd’un déplacement de leur axe vers
les. extrémités “de la régle. Le remarquable état de conservation
des mouches temOJgne du soin avec lequel les regles onl toujours
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éié manipulées; et ce fail, joint a I'identité conslante de leur équa- ‘
tion relative, était bien, jusqu’aux récentes constatations, de nature
a écarter tout soupgon d’'un changement. - .

En ce qui concerne les conséquences de ce changement pour les
résultats numériques dont il entrainera la modification, il est inté-
ressant de noter qu'il comporte une compensation partielle. En effet,
g'il a conduit & diminuer la valenr numérique des longueurs déduites
de nos étalons d’usage, dans une proportion qui, dans les derniéres

.années, s’est approchée de 4 dix-millioniémes, en revanche, la valeur

un peu trop forte admise pour la dilatabilité du Prototype et de toutes
ses copies, a conduit 4 des nombres trop élevés pour leurs valeurs
A des tempéralures supérieures & o°; et, si la différence précédem-
ment donnée se confirme, on devra ramener, a 20° les valeurs.
calculées, de 3 dix-millioniémes en arriére, de telle sorte.que la
compensation serait' presque compldte. Mais cette conclusion’ ne

saurait étre encore définitivement acceptée.’ )

11 reste & reproduire les valeurs trouvées pour les diverses régles
soumises aux récentes--comparaisons, exéculées par MM. Pérard el
Maudet, & la seule exception du groupe initial mentionné dans mon
précédent rapport, et auquel j'ai participé; le lableau suivant met
en regard les équations anciennes et récentes, réduites a 1'aide des
coefficients de dilatation qui semblent aujourd'hui les plus pro- -,
bables; le Prototype 3,574, ayant été retracé, la comparaison avec la
valeur ancienne n’aurait aucun sens.

Equations 4 0° :

/\—’\‘

Destination. Numéros. en 1889-1892. en1920-1921.  ° Dilférence.
Lialie........ 1 - [!joo —1%67 : ——05:'67
Suisse ...... 2 —1,27 —1,42 —o0,15
Norveége..... 3 +0,38 0,17 —0,2rI
France. .. 8 —0,42 —0,80 —0,38
Belgique .... 412 —0,40 —0,56 —0,16
Espagne,.... 17 - ' +o0,93 +0,70 —o0,25
France...... 20 40,96 —+0,83 © --0,13
Japon....... 22 - —1,16 —0,79 —+0,37
Espagne..... 24 1,91 41,92 0,01
Mexique..... 28 40,63 0,46 —o0,17

Suéde....... .29 © 9,50 ©—2,51 ~+0,01



" “Les nombres de la, derniére colonne nous montrent que, sous la
_réserve d'une. révision des caleuls, et notamment d’une meilleure
fixation des dilatabilités, deux des prototypes se seraient conservés
idenliquement, cing autres auraient ‘subi des raccourcissemenls
4 peine sensibles; deux des autres se sonl stirement raccourcis,

dont un d'une quantité notable; Ie dermer enfin, a suivi trés exac-'

tement le mouvement de nos étalons.
Mais toute la discussion devra étre reprlse lorsque le travaﬂ sera
achevé.

Au sein de la Premiére Conférence générale, J. Bosscha avait
exprimé le v de voir ratlacher directement au Prolotype inter—
national ‘le Métre néerlandais, dont la valeur avait été seulement
déterminée par une comparaison directe avec le Métre des Archives;
mais diverses circonslances en avaient fait différer d’année en année
I'acecomplissement. L’an dernier, & la suite d’'une demande que nous
a adressée la Commission néerlandaise des Poids et Mesures, les
deux métres appartenant & la Hollande, et portant les n* 19 et 27

alliage de 1874) furent, comme il a é1é dii plus haut, envoyés au .
g 7 p Y

Bureau. Ces meélres sont munis de l'ancien tracé, avec I'équi~
distance de 20V, mais leurs Lrails sont, en plus, d’une finesse excep-
tionnelle, et leurs mouches, pour 'un d’eux surtout, sont assez
médiocrement conservées.

Leurs comparaisons avec nos étalons ont.été effectudes de facon
complélement indépendante par MM. Pérard et Maudet. La concor-
dance des résultats n’a pas é[é trés satisfaisante, 4 la fois, sans doute,
en raison de la différence considérable entre la largeur de leurs trails

et de ceux de nos étalons, el aussi probablement, pour une part, &

cause d'une légére dissymétrie possible des groupes de trois traits,
les obseryateurs étant; malgré eux, influencés par la vue des traits
auxiliaires, qui encadrent d’assez prés la paire de fils servant aux
" pointés. Désireux de hater achévement des comparaisons des pro-
totypes nationaux déja remis au Bureau, nous avons dd renoncer a
pousser plus avant la rechierche des causes de ces divergences; le
{travail sera repris lorsque nous aurons plus de loisirs.

- Enfin, le métre n° 26 (1874) appartenant au Laboratoire d’_Eséais_
. du Conservatoire des Arts et Métiers, muni du tracé ordinaire, a
-6té soumis, par MM. Pérard et V[audet a une nouvelle comparaison.

Une breve mention a éte falte a propos ‘de la dilatabilité du
Prototype international, d'une nouvelle détermination de la cons-
o 9
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tante de l'appareil Fizeau, exécutée par M. Benoit, et dont il a com-
muniyué le résultat au Comité, dans sa session de 1913. M. Benoit-
avait profité de ce travail pour initier & la méthode M. Pérard,

* qui, aprds les retouches faites & I'appareil, a repris des mesures
sur_quelques-uns des échantillons de platine iridié, prélevés sur
les extrémités des prototypes. Les résullats sont encore trop peu
nombreux pour quwil y ait lien de les discuter; ils prendront,
en revanche, une grande importance lorsqu'ils formeront un groupe
plus compact, et que, de leur ¢dté, les mesures au comparateur
auront fourni une base solide pour la discussion.générale des ques—
tions liées a la dilatabilité des prototypes.

'En 1883, M. Benoit avait déterminé la dilatabilité d’un échantillon
. de quartz, taillé par Laurent, parallélement & I'axe; en 1913, avec
la-collaboration de M. Pérard, il avait étudié un autre échantillon,
fourni par M. Pellin; enfin, M. Pérard "vient de déterminer un.troi—
sibme échantillon, préparé par M. Jobin. Les dilatabilités vraies -
4 4o° 1rouvées pour ces trois spécimens sont, en millioniémes :
7,776, 7,780, 7,757. On ne saurait affirmer que les écarts entre
ces nombres sont supérieurs aux errears possibles des observa—
tions. :
La nouvelle deLermmatlon de la dilatabilité du quartz, faite par
M. Pérard, constituait un accessoire de I'étude des quartz étalons,
dont il a exposé les premiers éléments au Comité dans sa derniére
session, en indiquant le principe des deux méthodes interféren-
“tielles qu'il comptait appliquer & la mesure de leur longueur, et
qw’il a plus complétement élaborées au cours du dernier exercice.

Déja, de bonnes mesures ont pu é&tre effectuées sur les pieces
de 2™ et de 10™; la nécessité de retoucher les glaces de I appa-
reil Michelson a obligé & les interrompre; elles seront lepmes dés
que l'appareil sera reconstitué.

Sur la pigce de ro™, huit mesures completes ont été faltes i
des températures comprises entre 5°,6et 16°,4; les longueurs & o°
ont éLé calculées en “utilisant la dilatabilité déterminée & I'aide de
I'appareil Fizeau. Les valeurs extrémes sonl g998¥,773 et 9gg8%,797,
sans que l'on puisse reconnaitre d'écarts systématiques en foncmon,
de la‘température. :

Chacune des mesures de longueur doune une valeur de l'indice .
du quartz, dont la précision relative est' la méme que celle de la
longueur de I'étalon; la courbe des variations de Pindice qui résulte
des mesures st réguliére; les résultats numériques\ger’pnt publiés
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lersqu’on aura pu opérer- sur un intervalle de temperature plus

étendu.

Ces déterminations avaient été précédées d’un long travail pré-
paratoire de construetion des tubes fournissant les radiations du
cadmium, du mercure et du néon, et par une étude de leurs lu-.
miéres, en connexion avec Ja& reﬂexnon sur les lames semi-argen-
Lées.

La nécessité de cette étude résulte du fait que, & I'exception de
la raie rouge du cadmium, toutes les radiations utilisées se com-
posent d'une raie prineipale, accompagnée d'un ou plusieurs satel-
lites, dunt la combinaison avec la raie principale modifie la longueur
d’onde moyenne de fagon variable suivant la différence de marche
réalisée, au point de rendre incertain le calcul du nombre  entier
de franges comprises dans la distance mesurée. L'étude en est
maintenant -achevée jusqu’a 5°; elle devra étre patiemment pour-
suivie jusqu'a 20°™, valeur de la différence de marche pour le plus
grand de -nos quartz-étalons, celui de 10™.

Au cours de la dernidre ‘session, M. Pérard avait présenté an
Comité un apparsil d'un maniement trés commode, construit en yue.
de la d‘termination des étalons & bouts par les méthodes interfé-
rentielles. Cet appareil a recu, au cours du dernier exercice, des.
applications nombreuses. '

En dehors de la mesure d’ eLdlons dlvers et notamment d’une
série appartenant au Burean of Siandards, il a permis d’effectuer

un véritable étalonnage d'une série, aboutissant a la détermi-
nation interférentielle d’étalons de roo™™ par superposition d’étalons

“plus courts. L'écarl entre les valeurs ainsi déterminées et celles

qui ont été trouvées en aboutant I'étalon avec des piéces semblables
portant des traits, dont la distance était determinée au comparateur,
n’a pas dépassé ot,2. Pour I’étalon en guartz de o™, déterminé au
moyen de cet appareil par le. procédé méme appliqué aux étalons a
bouts, I'écart, par rapport & la mesure faite 4 I'aide de l'appareil
Michelson, est resté dans le centiéme de micron.

Pour ces divers travaux, M. Pérard a 616 aidé par M. Bonhoure,
qui, notamment, a exécuté, avec une. parfaite streté, des caleuls en
trés grand nombre.

Ainsi qu’on le verra. par la liste des. certificats délivrés depuis un
an, les demandes relatives:a des déterminations de fils géodésiques
ont.pris une grande extension. M. Maudet est resté chargé de l'or-:
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ganisation et de la:poursuite du;travail,auquel il a ét¢ conduit a
donner une grande partie de son temps. M. Pérard a collaboré
4 Ja plupart des délerminations principales, et notamment 3 la
mesure de la base, faile au prinlemps’ dernier, et i laquelle, afin
d’éviter les incertitudes des deux précédentes déterminations, un
_soin tout particuliér a 61 voué. C’est en vue de cette détermination -
4ue la régle étalon a ét6 munie d’un anneau de support. La déter-
mination de la régle a é16 faite, en parlie avant, en parlie aprés
son usage dans la mesure de la base, en ayant soin de donner &
I'ensemble une symétrie parfaite. Le 1esu1tat a ‘paru trés satisfai-'
sant, el la confirmalion de celte impression n’a pas tardé & se pro-
“duire; en effet, les fils du National Physical Laboratory, envoyés au
Bureau pour élablir la comparaison entre les valeurs des deux
bases, n'ont plus révélé qu'nun écart inférienr au millionieme.
Pour les déterminations préparaioires et les études secondaires,
M. Volet et M. Bonhoure ont coopéré avec M. Maudet. 4

C’est aussi M. Maudet qui a exécuté les mesures en grand nombre
nécessitées par la détermination des étalons & bouls plans & I'aide
di comparateur. Des “divergences, assurément trés faibles, mais
pourtant appréciables, ayant été constatées entre les valeurs des
décimdtres-ainsi mesurés eu déterminds par la méthode interféren-
tielle, on a jugé nécessaire d’effectuer une révision compléte de
tous les étalons intermédiaires, notamment de notre régle normale
n° 48 et de deux réglettes de 200™ de longueur, spécialement
affectées 4 cét ordré de déterminations. C’est & la suile de cet
énsemble de travaux, yue les dlvelgences ont été ramenées au-
dessous de o* 2,

- M. Maudet a effectus, enfin, la plupart des determmanns a l’alde _
des -balances. D’abord, une mesure de contrdle sur I'un:des kilo-
“ grammes du Royaume  de Belgique, puis P'élude de deux kilo-
grammes appartenait-au Gouvernement'de Ia Repubhque Argen- -
- iine, et ‘dont l'un est destiné & servir d’étalon principal; 1’étudé
d’une série accompagnant ces kilogrammes ;-celle d’une autre série
destinée 4 la Monnaie de Santiago du Chili; enfin celle de diverses
pidees faisant partie de notre propre outillage.

Afin de pouvoir fixer les conditions dans lesquelles les p01ds en
baros s’allégent par Pabandon progressif-des gaz occlus, .M. Maudet a
-effectué. uire série de pesées sur deux’idles de baros, présentant
‘une supetficie beaucoup plus grande que celle: des poids, et. dont.
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P'une avait été recuite dans le vide 4 température élevée; ces toles

avaient été exécutées el traitées aux Aciéries d’Imphy. Entre les

pesées sucecessives, on intercalait’ des. chauffes’prolongées a- 100°

dans un vide relatif. Ceite élude a fourni déja quelques résultats

intéressants. Mais, pressé par des travaux plus urgents, notamment

par ceux qu'il a di consacrer aux mélres protolypes et aux. fils,.
M. Maudet n’a pa -consacrer.) ceile recherche que Llrop peu de

temps pour arriver 4 des conclusions d'ordre général.” Ce travail’
doit, au surplds, en raison de la naiure du phénoméne étudié, éire
poursuivi pendant une durée prolongée. o

" En dehors de la patt directe prise a la détermination de la di‘ata-
bilité des. metres en platine iridié, M "Volet 'a centralisé les caleuls
de toutes.les opérations failes sur Ies prototypes, et les a étendus- -
par .des éludes préparant les cunclusions provisoires -données
ci-dessus. 1l a, en outre, déterminé la dilatabilité d une yartie des
régles porlées dans la liste des ceruificats, - exéeuté I'étalonnage.
complet de deux d’entre elles el les étalonnages partiels de plu-
sieurs autres, ainsi que de diverses échelles. dmsees enfin, exécuté,
sous la conduile de ‘M. Maudet, I'éralonndge d’une seme de poids.

' Ses exccllemes qualltes d@ observaieur ont conunue as df[n‘mer.

) M.‘Bonhoure,- tout en secondant M. Perard dans ses recherches,
el M. Maudet dans les déterminations préliminaires accompagnant
- la mise en élat des fils, a collaboré & la derniére étude de la-rézle
de 4 metres. Opérant pour la: premiere fois au comparaleu: 11 Y
@ montré des aptltudes trés appréciables.

- Les travaux dont la,mentioy n'a pu trouver place dans le résumé :
qui précede ressortiront.de.a liste des certificats donnée ci-apres...

Lus additions faites aux cerlificats de plusieurs séries de fils con-
snguent les nouvelles determmalmns, ‘exérutées aprés leur emploi
sur le terrain. Au_ sujet des fils, il n’est pas sans intérét de faire
connalt,re que lapprovnswnnemem conslitué: au Bureau comprend
encore une assez grande quanme @’invar en fil, étuvé en-1914. Ce’
fil n’est donc plus appelé a subir que des varlauons trés falhles dans

-le'cours du temps. '

AT
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CERTIFICATS

DELIVR_ES DU i SEPTEMBRE 1920 AU 31 AOUT 1921.

Oct.

Déc.

1921 Janv.

Avril

Mai

- 1920 Sept. 15.

20.

20.

12,
10.
25.
28,

28.

29.

Quatre étalons & bouts plans. . Société Yggdrazil, Stock-

holm.
Deux étalons de 2008 en bronze : Lo
blanc.eoeieainans veseseso.. { National Physical Labo-
Trois' calibres étalons plans de ratory, Teddington. -
5510 b 20™™. .. ..l o

Une broche & houts sphériques { Bureau fédéral des Poids -

de 100, ... .. oiiiiinn, { et Mesures, Berne.

Deux fils géodésiques de 24=,

nee 580 et 582, et un do 8w, ‘ Commission militaire hel-

2 lénique, Paris.

Un ruban de 4™ en invar, n° 71. z Si{::; éf?:flfgal.)izzf;zri?
Institut géographique  ct
statistique d’Lspagne, .
Madrid. -

Quatre fils géodésiques dé 24m,
n°s 584, 586, 588 et 589, of un
de 87, n° 569..............

Cing fils géodésiques de 24!*3{

Institut  cartographique
militaire, Bruxelles.

nes 592, 595, 596, 601 et 602,

et un de 8=, n° 570........
Quatre rubans de 24», n°* 15, :
17, 18 et 0.......... N National Physical .Labo-

Trois fils géodésiques; n** 358, ratory, Teddington.
524 et 526 (additi/on Yeroues ’

Trois fils géodésiques de 25, 3 Institut topographique de
ne* 487, 488 et 611.........( Tinlande, Helsingfors.

Une série dg¢ poids en bronze g ‘Service de la Monnaie du

blanc..eeeeusisivsanseanss. { . Chili, Santiago.

Huit calibres, étalons cylin- ( Bureau of Stan‘til.airds,
driques 2 bouts plans....,.. (. Washington. ~

Six fils. de 24=,.n° 50, 64, 110, ( Service hydrographique de
111, 464 et 465 (addition).. la Marine, Paris. "

Deux réglottes en }acier-nic‘kel Société Genevoise, - Ce-
858 p. 100iaee et néve. '

Une série de pbids en baros de

5008 & 16 sures de la République
005 & 18......... ceeseen e }

‘ » Argentine.
Deux fils de 24=, n°* 604 et 612, Ville de Giteborg.

{ Service des Poids et Me-



28.

30.

31,
32.

o

Mai 20,

20.

o

12,

18,

18,

2.

6.

.93

Six fils géodésiques de 24, g Service topographiqﬁe de
1 613,614, 615,616,617t 618. Suéde, Stockholm.

Deusx fils géodésiques de 24™, { Service géog%-aphique de
n° 619 ¢4 620.. ............ {  Norvége, Kristiania.

Trois fils' géodésiques de 24, % Service géographique de
n 529, 531 et 564 (addition). ( I’Armée francaise:

Un métre en nickel, n°79..... Université de Melbourne.

Un métre en nickel, n° '306.... } Service des Arpentages du

Un métre en acier—nickel a
re on Canada, Ottawa.

42 p. 100, n°2%..... ...,

Un .métre en acier-nickel & sures de la République

Un métre en nickel, n° 81..... } Service des Poids et Me-
Argentine.

Trois fils géodésiques de 24, ( Ministére des Colonies des
nes 285, 286 et 287 (addition). !  Pays-Bas, La Haye.
o i fo )
Sept fils géodésiques de 24, { Ministére des Colonies du

o 909, 983. R4, 4
- ner 209, 283, 284, 460, 461, Porfugal, Lishonne.

462 et 463 (addition).......
Quatre fils géodésiques de 24, {Institut géographigre mi-

9s 9’ 272, 2
. mer621, 622, 623 et 624, et un litaire bulgare, Sofia.

de 8=, no57 ..............

Service géographique mi-

ner 65, 626, 627, 628, 629, litaire du Brésil.

630, 631 et 632........0utls

Trois fils géodésiques de 24=, ( National Physical Labo-
n°s 357, 525 et 527 (add tion’). 3 ratory, Teddington.

Huit fils géodésiques de 24™, 3

Deux .kilogrammes en baros... ; Service des Poids et Me-
Une série de poids en baros de s sures de la République
500™8 & 1™, .. ......, teess 17 Argentine.

'NOTES I’ETUDE.
. / :
Un étalon de x»= 3 bouts plans.  Bureau fédéral, Berne.

. .« Service des Poids et Me-~
Une régle en invar, n° 305.... ) sures de la République
: Avrgentine.

Service géographique de

Un fil géodésique 2 1904 B.... 3 I'Armée francaise. .
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V. — COMPTES. . S

Comme dads le précédent rapport, le bilan de- chacun des
chapitres ‘de 1a comptabilité sera d’abord reproduit, le détail étant
renvoyé & des tableaux annexes. L'an dernier, les éléments finan-
ciers de la gestion du Bureau avaient été soumis au Comité pour
les six exercices écoulés; les tableanx permettaient ainsi d’embrasser
d’un coup d’ceil les comptes relatifs & une longue période. Celte
disposition ayant semblé heul'euse; ceux qui vont suivre couvriront
encore le' méme intervalle. o

COMPTE 1.

FRAIS D’ETABLISSEMENT ET D’AMELIORATION
DU MATERIEL SCIENTIFIQUE. .

D'aprés les Procés-Verbauz de 19.20 (p. 26), le.Compte I

possédait, an commencement de I'exercice 1920, un. r
actif disponible de .. ........... e ineneas 6447353
. Tl s’est augmenté, au cours de lexercice. 1920, de la
somme suivante, prélevée sur les taxes de verification, 1260,00
et 'de la contribution-d’entrée du Brésil dans la Con~ . - ]
. vention du Métre..... e e e e e “.... 28629,00 .

Rien n’ayant 6t6 porté a son débit, son actif s'éléve donc;
a la fin de 'exercice 1920, a........... A T 94364,53

COMPTE 1L

" FRAIS DES. ETALONS ET TEMOINS INTERNATIONAUX.-

Le Compte 1, n’ayant eu. 3 inscrire aucune recette ni ) .
aucune-dépense au cours de l'exercice, reste, 4 la fin r
de rg20, avee un actif dispeniblede.............. 10436,85
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COMPTE TI1.
FRAIS ANNUELS.

Au commencement de T'exercice 1920, le Compte I r.; )
- possédait un actif disponible de.................. 204591,59,
Pendant cel exerclce, ses receltes ont 6té de....... .. 93052,37
suivant le détail du Tableau III,, - .
‘ _ Total ... i "297643,96

Les : dépenses qui lui ont éLé‘impuLées au cours de’

J’exercice so sont élevées a......... P R 173906, 55
‘suivant détail du Tableau Iy, . :

Onle tronve done, & la fin de Iexercice 1920, avec un "
actif disponible de........ .. ..o il 123737, 41

Cé Compte reste en outre créditeur d'une somme de
137115",25 sur les Elats ayant différé le versement
de leurs contributions.

COMPTE 1V.
CATSSE DE SECOURS ET DE RETRAITES.

La Calsse de secours et de retraites possedalt au com-
‘mencement de 1920, un.actif de . s el 7B 178,00
dont 74244%.70 en rente 39/, fran(;aise ‘(valeu'r L
d’achat), et 931 en espéces en caisse.

Au cours de D'exercice 1920, elle a recu les semmes

détaillées au Tableau IVa, formant un total de..... .. 12843,70
Elle devrait, par suite, posséder................ ....  88019,40
Mais il v alieu de féduire de ce total les sommes payées

par elle el détaillées au Tableau IVy, soit...... .. 11648,05

Il résulte de la que, & Ia fin de Iexercice 1920, la Caisse
posséde.. ..ol el 76371,35

Se decomposanrtwcomme suit

2309’ de rente 3 9/,, représentant, valeur
dlachat............. ettt 74244, 70
Espéces en caisse............ e 2126, 65



COMPTE V.
FONDS DE -RESERVE.
Ce fonds s’accroil constamment des intéréls de son ‘capital.

Il a regu chaque année, suivant une décision du Comilé, une somme
de 5000 prélevée sur les recettes du Compte HI.

- Ao commencement de 1920, il possédait 4522 de rentes i
francaises diverses, représenlant, valeur d’achat... 1105%7,80
et un solde d’espéces en caisse de................ 436,00

Soit en tout............. . 111013,80

11 a regu, au cours de I'exercice 1920, les sommes dé-

taillées au Tablean V,, soit...... e e t..  14339,70
1l posséde, en conséquence, & la fin de 1g20.......... 125373 ,50

Représentés par 247" de rente 3 ¢/, ancienne.
1085 de rente 5 9/,
, . 284 de rente 4 9/, 1917,
1512 de renle 6 9/,
200  en obligations du Crédit National
el 2193,90 en espéces en caisse.

Le détail des acquisitions faites au cours de I'exercice 1920 est
donné au Tableau Vp.



TaBLEAU IIla. — Recettes du Compte IHI.

. CONTRIBUTIONS DES ETATS :

Iiéglveuientai'res de l'année.........
Arridrées........oii
Aqticipéés. ......................

Totaux... ...

INTERETS BONIFIES :

Par Caisse des Dépots............ .
Par -Banquiers....................
Totauzx. ......
Litalons déeimétriques......... ...
Totaux.......

1914, 1915. 1916. 1917. 1918, | 1919. 1920. -
fr S fr fr fr - fr cofe fr
f71i2,00 | 53376,00 | 48843,00 63319?00 61156,00 | 55961,00 | 26285,00
2589,00 | H0863,00 | 13946,75 | 34482,00 | 12233,69 | 13416,31 | Goggr,00
— — — 584,00 10,00 - 3084,55 .
50301,00 (124241 ;oo 62789,75 | 98385,00 | 73399,69 | 69377,31 | 90360,55 f
319640 | 300010 | -3143,35 | 3156,65| 3093,97 | 2712,73 | 1759,01
67,98 | fo3,30 | 664,00 | 1084,85 | 780,85 | 962,84 | g32,8x
3243,68 | 3403,40 3808,25 ’ h24x,50 3863,.82 3695,57 26g91,82
- —_ — — — 200,00 —
53544,68 |127644,40 | 66598,00 |105626,50 | 77263,51 | 93252,88 | g3052,37




TABLEAU 111y,

— Dépenses du Compte III.

1 . PERSONNEL :

; Dlrecteur, AdJomts, Assistants, Cal-
| culateurs, Mécanicien, Pelsounel
auxiliaire.........oiiiiiiiai.,
| Avance & la Caisse des retraites...

" INDEMMITE DU SECRETAIRE....

FRAI$ GENERAUX D"ADMINISTRATION :
Entretien des bauments dependances
et mobilier...... . i AL
{ Machines et m%truments, frais d’ate-
lier et de laboratoire............

Frais de chauffage et d’éclairage, gaz|.
pour laboratoire et moteur ....... )

Coru esslon deau.......o.iu.n. ..

Bibliothéque ...... PR
Frais d’impression et publications..

Frais de bureau et de secrétariat...’

Frais divers et imprévus..... aeas
Installations nouvelles e
Réserve........... e eieer e

1914.

1916.

1918, .

[ 1919,

1920.

“1915. 1917.
fr. fr - coofr i e S PR X fr o l’r :
48412,50 41965,70 35943,00 | 38335,50 | 42526,05 | 75034,80 | 89g18,55
— 6416,70 11000, 00 4641,75 870%,00,| 8708,40 8708, 40
6000,00" | - 6000,00 6000,00 | 6000,00 - 3500,00 [~ 6000,00 | 6000,00
6860,60 .| gg930,60. r2125,15. 6771,75 6§54,1o 11044,15 | 13996,55
3009,65 [ 2027,90.| 2158,60 964,25 | 1558,75 ‘188‘5,65. 6129,‘00
4321,05 | 7813,85 | 5567,25 4925,95 621,70 | 4565,95 | 20807,25
106,00 9v,30 72,40 68,55 69,90 — © 249,30
352,60 352,60 1683, 40 1003,80. 1151,95 845,20 1502,85,
6o4,20 553,15 640,40 215,90 215,80 198,45 543,50
4730,08 — 1064,05 | 648g,60 | 58gr,25 — 5665, 60
1236,95 179,00 1224,25 1014,05 870,40 | 1457,55-] 3616,55
3281,00 | 253r;15 | 4ogt,50 | 4832,30 7050,95 6498,70 | 4792,95
— 5307,50 2933 ,00 343,95 298,30 3118,00 1976,05
5000,00 |~ 5000,00 | 5000,00 | - 5000,90 5000.00 —_ 10000,00
89483, 50 » 80607:,35 89883, 15 [119356,85 |173906,55

83914,61

93018,45

— 86 —
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VTAELEAU IVa.

Recettes du Compte w.

1914. 1915.- | 1916. 1917. 1918, | 1919. 1920.
Retenues sur les fr B I fr fr fr- fr
traitements ..| g10,25|  777,20| 611,30| 554,45|- 570,40 860,80| 303,70
Intéréts du Ca- ‘ :
pital....... 2130,20| 2287,25| 2323,00| -2297,40| 2296,00|. 229160} 2291,60
Pvé.rtr sur les ) }
taxes ......... 6,00| 305,85 - 3o0,00[ — 48,00} 195,00 540,00
Avances du - .
Compte IIL..}] . — 6416,70/11000,00| 4641,75 8704,00] 8708,40] 8708, 40
Totaux..| 3046,45] 9787,00|13964,30] 7493,60[11618,40 12035,80]12843,70
TABLEAU IVL.
Dépenses du- Compte IV.
1914. | 1915. | 1916. [ 4917. | 1918. 1919. | 1920.

. fr fr
Achats deRente.| 4624,15] 12¢8,15| — — — -, —_

. ] ‘ fr fr N ¢ r fr
Pens;ons ....... 500,00| 6916,70111500,00|11500,;00(11500;00 11500,00|11500,05
Remboursement ‘ - .

de retenues...| — — 142,00]  180,25] 176,10 @ — 148,00
Totauz..| 5124,15{-8214,85|11642,00|11680,25[11676,10{11500,00 111'648;05
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TABLEAU V
Recettes du Compte V.

1915.

1914 1916, | 1917. | 1918. | “1919..
Intéréts du Ca-|  rr fr fr fr fr fr fr
pital......... 1972,75 2352,65 (2959,50 (3336,45 |3828,35 |4310,25 [ 435g,70 i
Recu du ) » . ;
Compte IIT...[5000,00 15000,00 {5000,00 [5000,00 |5000,00 —  |10000,00|§
Totauz. . 6972,75 |7352,65 7959,56 8336,45 |8828,35 |4310,25 |14359,70[k
TABLEAU Vp.
Dépenses du Compte V.
T : - §
1914. 1915. 1916. 1917. 1918. 1919. 1920. ’
1512560/,
(230£x 30/} {292 fr 30/ o) | {1085 £ 504\ (500 £= 40/} | (490 £r'40 /g 200 fr OBL. )1 — q06frsvf, ]
fr fr e fr fr fr Coar
Achats de Rente.|6382,10 [7149545 |1509g,10|8575,00 [8677,90 [3965,y5 |12601,80

Les comptes dont on vient de voir le détail appellent quelques

expllcatlons.

L’heureux événement que constitue I'adhésion des Ktats-Unis du
Brésil & la Convention a entrainé, au crédit du Compte I, le verse-
ment d'une somme égale a 28629", représentant l’équivalent des
contributions afférentes & six années arriérées, en y comprenant,
pour un exercice, la “participation au déficit de la Russie. L’actif de
ce compte se trouve, en conséquence, notablement relevé.

Les deux tiers environ des receltes du Compte Il proviennent
du versement des contributions arriérées, et la presque totalité de
celles-ci concernent la quote-part de ’Allemagne, restée en suspens

{;j,usqwé la conclusion de la paix. Le trés faible montant des contri-



M-
butions relatives & Vannée 1920, et qui excéde a peine le quart de la
~ dotation du Bureau, est dii, sans aucun doute, en majeure partie, au
fait que Je Rapport financier n’avait pu, en raison d’inévitables incer-
litudes, étre distribué aux Gouvernements des Etats signataires de
la Convention que dans le courant du mois d’aott.

Au cours du présent exercice, 34408 ont 66 déja versés au
crédit de l'année 1920; une quarantame de mille francs restent
done en suspens (1).

D'un autre coté, la reprise de la pleine activité du Bureau, des le
courant de 'année 1919, avait subitement relevé de prés de 35000
le total des dépenses réelles de ce Comple (sans y comprendre le
versement usuel au Fonds de réserve). L’élévation extraordinaire
du prix de la vie, dans l'année 1920, a causé une nouvelle aug-
mentation de prés de 45000". Le chapitre « chauffage, etc. »
témoigne d’un aceroissement anormal ; il résulte, en partie, du fait
d'un paiement différé de l'année 1919, et, pour la plus grande part,
d’achats surabondants, effectués sous la menace d’une nouvelle

“hausse du-prix des combustibles. Le slock de charbon ainsi acquis
“8tait encore notable au début du présent exercice, qui verra, de
ce fait, le comple en question considérablement réduit. Depuis lors,
les charbons ont beaucoup baissé; le prix du gaz est cependant
resté le méme.

Le versement fait par le Compte Il en faveur de la Caisse des
retrattes est demeuré sans changement. Mais le bilan de ce dernier,
Compte accuse, en fin d’exercice, un solde actif légérement supé-
rieur a 2000, qui -est venu diminuer, au cours de la présenic
année, l'effort du Compte Il en sa faveur. Le Compte IV a vu, an
surplus, s’aceroitre & la fois Ie total des retenues sur les traite- -
ments, en raison de l'augmentation subie par ces derniers, et les.
prélévemenls sur les, taxes -de vérification. Ses obligations sont
demeurées. les mémes. Un remboursement a été effectué en faveur
-de M™ Yvon, qui a quitté le Bureau dans le courant de I’année.

" Enfin, le Comité ayant estimé que le versement au Fonds de
réserve devrait étre effectué pour les deux années 1919 et 1930, lo
total a été porté dans la comptabilité du second exem;xce celle du
premier étant-déja close. :

Pour ce CGompte, nous avons pu encore. prooeder é une conversnon
avantageuse.

() A la fin d’octobre 1g21, la somme totale recue s’élevait a 4009-"
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Je rappellerai que le bilan des Comptes IV ot V ne représente pas
leur avoir réel, mais seulement le prix d'achat des titres qu'ils pos-
sédent, et dont, au moins pour les Litres anciens, la valeur a consx-
dérablement baissé.

En mettant 4 part ces deux Comptes; dont les fonds sont ainsi’
séparés, la vérification générale de la -comptabilité du- Bureau
résulte de'1'égalité entre la somme des actifs disponibles- indiqués
pour les trois Comptes I, II, 'l et la somme des soldes restant
effectivement, au méme moment, a la Caisse des Dépéts et Consi-
gnations, chez nos banquiérs et dans la caisse du Bureau.

Or, en récapitilant les résultats donnés plus haut, nous trouvons,
"4 lafin de 1920,-les actifs disponibles suivants :- .

‘ ’ Cotr
Compte I............. e 94364,53
S | 10436,85
CIR | 1 S 123737 41
Total....... 228538,79

D’'un autre ¢bté, d’aprés les relevés officiels qui nous sont fournis
par la Caisse des Dépdts, par nos banquiers, et d’aprés nos livres

- de eomptabilité, nous avons, 4 la méme date :

A la Caisse des Dépdts et. Consignations. .. 169756?05
Chez MM. Sourmais et Ge............... 8345,46
Au Crédit Commercial de France......... ~ . 40659,75
Chez MM. Gust et C........ e . 13g98,00
Dans la Caisse du Bureau . . .. . i 8379,53

Total égal........ 228538,,9

L’an dernier, en terminant mon rapporf, je mentionnais le fait
que les prévisions de dépenses pour I'exercice en cours dépassaient
notablement la totalité des recettes possibles. On avait estimé les

. premiéres 4 155000™, et, en faisant abstraction du versement au
‘Fonds de réser ve, ce chlﬁ‘re a ete, en fait, dépassé de prés de

10 000%,
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Pour le présent exercice, le Comité a prévu, dans sa dernidre
session, un total de dépenses atteignant 210000%, el dépassant, par
conséquent, le double de la dotation fixée par la Convention. Pour-
tant, comme il a été indiqué au cours de ce rapport, leffectif du
personnel du Bureau ne permet qu'au prix d’un labeur atteignant
toujours la limite du possible, de suffire aux taches sans cesse
croissanies pour lesquelles la méirologie mondiale fait au Bureau
un appel de plus en plus pressant. L'accroissement de la dotation
était-donc devenue, pour le Bureau, une nécessité vitale. Nous. pou-
vons exprimer le ferme espoir que la Conférence générale, appelée
& s’ouvrir prochamement consacrera, sur ce point, 'accord des
Gouvernements. »

M. le PrisinEnT, sans entrer encore dans 'examen des
éléments du rapport, tient & adresser dés maintenant a
M. le Directeur-et & ses collaborateurs toutes ses félicita-
tions pour le travail considérable qu’ils ont su mener &
bié_n dans le court intervalle de temps qui s’est écoulé
depuis la derniére session.

‘M. GuiLuawne rappelle qu’il y aura lieu, pour le Comité,
de proposer A la Conférence le texte d’une déclaration
concernant les kilogrammes de la Belgique. Il présente un
projet de ce texte.

M. le Prisipest ayant demandé. s’il y a des observations
a ce sujet, MM. pe Booora el Pasquier proposent que la
question soit (’abord soumise & la Commission compé-
tente. Appuyant cetie proposition, il constate qu’effecti-
vement, les décisions sur les différents points contenus

- dans le Rapport ne peuvent &tre prises qu’aprés avoir été
examinées par les Commissions.

Aprés une suspension de la séance, M. le PRESIDENT
donne la parole a M, le Secrétaire, pour la lecture de son
rapport sur la gestion du bureau du Comlté depuis la
derniére session.

M. Heerris s’exprime dans les termes suivants :
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RAPPORT
SUR LES FAITS PRINCIPAUX RELEVANT DE LA GESTION
CONFIEE AU BUREAU DU COMITE

POUR LA PERIODE COMPRISE
ENTRE LE 1°° SEPTEMBRE 1920 ET LE 31 AOUT 1921,

ET PREVISIONS POUR L’AVENIR.

I.

‘Dans la courte période d’une année, écoulée depuis -
notre derniére session, nous avons é(¢é douloureusement
atleints par l'annonce du-décés de trois de nos vénérés
collégues. o

Membre de la Commission du Métre de 1872, élu au
sein du Comité dés son origine, Wilhelm Feerster avait,
pendant prés d’un demi-siécle, collaboré 2 1'euvre ins-
tituée par la Convention, et présidé, depuis 1891, aux
deslinées-de notre Institution, avec une clarté de vues,
une compétence et un dévouement auxquels nous vouons’
un juste tribut d’admiration et de reconnaissance. L’an
dernier, son grand age l'avait engagé & abandonner une
présidence qui constituait pourlui une charge trop lourde;
‘puis, sentant ses forces I'abandonner, il s’élait entiére-
‘ment retiré du Comité. Le 17 janvier, il s’éteignait douce-
ment dans sa qualre-vingl-neuviéme année.

Pans la séance d’ouverture de notre derniére session,
notre Président exprimait la pensée unanime du Comité
".en formant des veeux pour la conservation de M. Egoroff,
dont nous étions restés sans aucunes nouvelles depuis plus
de trois ans. Mais, alors que nous exprimions 'espoir de
le revoir parmi nous, il avait déja cessé de vivre, emporté,
au cours de année 1919, par une pénible maladie, consé--
quence des événements douloureux dont il avait été le
témoin.
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Enfin, le 4 aofit, était enlevé A son tour, A 'adge de’
84 ans, V. von Lang qui, aussi. longtemps que ses forces
Jde lui avaient permis, avait témoigné & l'ceuvre du
Comilé et du Bureau un vivant intérét. _

Nous nous inclinons devant les tombes de nos disparus,
qui emportent le souvenir d’un grand passé.

Nous avons eu, enfin, le vif regret d’enregistrer la
démission de M. K.-B Hasselberg, auquel I'élat de sa
santé ne permel plus d’entreprendre les voyages qu'im-
posenl les sessions du Comité. Une fois déja, il nous
avait annoncé son désir de se retirer; mais, cédant a nos
instances, il avait consenti & demeurer encore avec nous;
maintenant, nous avon§ compris que sa décision était
irrévocable, et nous en avons partagé tout le regret.

Au cours de la derniére session, nous avions & préparer,
ainsi que le mentionnait mon rapport, I’élection du sicces-
seur de M. Arrillaga. Cette élection a eu lieu par corres-
pondance, et nous avons é(é heureux de pouvoir, par une
lettre du g mars de celte année, en faire connaitre le

_vésultat a nolre nouveau coliégue, M. L. Torres y Quevedo.

Pour remplacer M. Feerster, le bureau du Comité a pro-
posé Iélection de M. W. Kosters; le dépouillément des
votes, qui a eu lieu tout récemment & Paris méme, ne nous
a permis de lui notifier son élection que tardivement, et
nous lui sommes reconnaissants d’avoir fait toute dlllgenee
pour assister déja a la séance d’aujourd’hui.

Les vacances des trois siéges reslants ont été portées a
la connaissance de tous nos collégues; mais la disposition
prévae & larticle 10 du Réglement annexé & la Conven-
tion exigeant un inlervalle de trois mois a partir du jour
de la notification, le bureau n’a pas encore pu soumelire
aux. membres du Comilé les propositions en vue des
élections. '

IT.

Le -Comité ayant pu procéder, au cours de la derniére
session, & la vérification et & l’approbatlon des comptea du
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Bureau, lordre normal qui prescrit au bureau du Comité
la rédaction do Rapport spécial financier, a pu élre
rétabli. L’exposé financier était précédé des communica-
tions suivantes :

A. Afin de pouvoir maintenir au Bureau international toute son

activité, le Comilé a éié obligé de prévoir, pour 'année 1921, un

- budget dépassant le double du montant de sa dotation, telle qu’elle
a é1é fixée par l'article 6 du Reglement annexé 4 la Convention du
meétre. L’excédent sera prélevé sur les réserves qu'une gestion irés
prévoyante a permis de constituer dans le ‘cours des années. Mais,
si la dotation était maintenue & son chiffre actuel, ces réserves arri-
veraient, dans un délai rapproché, & leur complet épuisement,
et le Bureau serait mis dans l'impossibilité de rendre les services
que l'on attend de lui, et qui sont attestés tant par ses publications
que par les nombreuses études qu’il accomplil pour répondre anx
demandes qui lui sont adressées par les grands Serv1ces et les
Institutions scientifiques des Etats contraclants.

Il y aurait donc, en tout état de cause, el comme conséquence de
la dépréciation du numéraire, une nécessité absolue & accroilre les
ressources-du Bureau par une augmentation de sa dotation. Mais, .
en. outre, la proposition ayant été faite a diverses veprises d’ajouter,
aux attributions actuelles du Bureau, un programme de travail cou-
vrant un domaine plus vaste, le Comité a é1é conduit & examiner les
répercussions que cette extension aurait sur les besoins financiers
du Buareau. Dans l'incertitude de 1'avenir,-le ‘Comité a envisagé
comme nécessaire une dotation de base de 250000™, et prévu la
possibilité de I'aceroitre jusqu'a 300000™.

B. Euo raison des écarts énormes des changes, le Comité a
pensé pouvoir soumetire, aux Gouvernements des Eiats dont Ia
devise est présentement supérieure a la valeur frangaise, une pro-
posilion tendant & les prier d’accepter, pour le présent exercice, un
mode de ‘calcul ramenant leur devise, exprlmee en francs francais,

4 la valeur qu’elle possedalt avant la guerre. Cette proposition
e’tant supposée agréée, le Comité devait se trouver en mesure de
faire connaitre aux Ktats dont Ja devise est momentanément dé—
préciée, que leurs versements pourraient étre effectues égalemeont
au change d’autrefois.

Cetle proposition présentait, dans l'idée du Comité, le double
avantage d’accroitre sensiblement la dotation du Bureau, en raison
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de la posmon plesente de la  devise francaise, et- d’alléger, aux
Etats dont le change esl momentanément déprécié, les chalges
qu’ils ont assumées & I'égard de la-Convention du Malre.

La presque totalité des Etals auxquels cetle proposition a été sou- -
mise I'ont accueillie avec faveur, en la subordonnant a la condition,
posée par quelques-uns d'entre eux, que cette décision n’engageait
pas I'avenir, et ne pourrait pas étre mvoquee comme un précédent,
Aucune réponse négative ne nous est. parvenue nous pensons done
pouvoir admettre qu'en principe, les pays a change élevé sont una-
nimes & se rallier & la proposition du Comité.

C. Les Procés-Verbauxr de la derniére session du Comité men- ’
tionnent le fait que les Gouvernements de plusieurs Etats avaient
engagé des pourparlers en vue de leur accession ala Convention .du
Maétre. Pour deux d'entre eux, les négociations ont abouati & une
solulion positive, et nous sommes heareux de pouvoir fiire con-
naitre I'adhésion, 4 la Convention, des Etats-Unis du Brésil et de la
République finlandaise. Il nous parait intéressant de rappeler que
le Brésil avait été reprécente au sein de la Commission du Métre

“instituée en 1872, et que son {élégué avait annoncé 'accession de
son pays 4 la Convention, laquelle, cependant, n'avait pas été
ratifiée par le Gouvernement brésilien;. de son c6té, la Finlande a
été adhérente en fait depuis 'origine, comme formant alors une
partie intégrante de la Russie.

Ces deux..accessions portent & vmgL—th le nombre des. Etats
présentement adhérents & la Conventlon du Métre.

Au point de vue financier, la plus importante'des initia-=
- tives prises par le Comitlé est exposée sous .la lettre B ci-
dessus.

En raison de "apparition.tardive du Rapport, causée par
la nécessité olt nous étions d’atlendre préalablement les
réponses a la demande que nous avions adressée, aussilot
aprés la clolure de la session, aux Gouvernements des
Etats intéressés, les coniributions ne nous parviennent
que lentement. Mais déja le Royanme-Uni, le Canada,
la Norvége et.la Suisse ont versé l'intégralité. de leur
contribution pour ldunee courante, en. I’évaluant - au
change légal.



CONTRIBUTIONS

ETATS.
191621919, 1920. 1921.

- T "
Allemagne................. T 11300 13014 10822 1798
Etats-Unis d’Amérique..... 15000 17647 15000 2493
République Argentire....... 1239 1642 1401 "233
Autriche ............ ..., 4973 1458 | 1244 207
Belgique ................ . 1304 1576 1345 293
Bulgarie ........ ..., ..... 795 ~ go3 771 128
Canada....... .... e 1232 1741 1486 247
Chiliees. oo Lo, 594 835 | q12 118
Danemark. 500 588 519 .86
Espagne.......... 3413 4320 3687 613
France et Algérie 7861 9406 8025 1334
Grande-Bretagne et Trlande 7895 9599 8189 1361
Hongrie............ .. .... 3635 1458 .| 1244 |7 a0y
Dtalie......o.ooviiiiont, 6258 ‘7609 6494 1079
Japon....... U .| go8 11842 | 10103 1680
Mexique............ See e 2631 3148 2686 446

502 588 500 83

9 949 8ro 135

344 1240 1059 176

1233 3540 3021 502

' .. 15 000 — — —
Serbie, Croatie, Slavénie.. .. 515 2499 2132 354
Slam......oviieii 1218 1799 1534 255
Sudde..............oil 968 1203 1029 171
Suisse ...l 653 " 808 689 114
Urugnay.............c... 500 588 500 83

1916. 1917, 1920
IX 20 IX 20| IX 20f IX 20| I ar
RS L N R G & [ 8] Il 19 —
I o7 VI 1g| VI xg| IV 21| IV ax
IX 16 X 17 (VILD 18 — VIIL 21
[- 18] -1 a8 IX 19| IL 21| 1I[ 21
VI 20 (VI 20 I 21 Il 2|7 1L 21
I 16 I oy 1L 18| UL 19| XIL 20
XU 16| XL 16| II 8 1I 19 X 20
1L 46 II vy | TIL 18} VI[ 1g| XII 20
XIT 6| XII. 17 I 19] IV 19| IX a1
[ 16] 1L 14 I"18) I 1g9{ I a1
VII 16| VII 19| VII 18| VIL 19| X 20
IX 16] X «7|VUI 18 — IX o1
IT 64 Il 17| IV 18| IV 19| XI 20
IV 16| 1V 14 V 18| 1V 19 —
I 18| IV 19} IV 19 — —
[I 16( 1L 1 Il 18| IV 19| XI 20
XI 6] IV 18] IV. 18| IX 19 [ 21
VIIL «6] 1L 98] II 19| VI a1 | VL[ ox
VI 16 [VHL 17| IV 20] IV 20 X 21
VII 14 — — — —
Vooag{ VIL 20 IV o2t [V or| IV oax
IV 16| IV 21| VI[ 18| VI 19| IV 20
Il 16| VI 17 V 18| VI 19 Il ar
I 16| IIT I 18| IV gl IV 20
IX 16 V 7| VIU 20| VIL 21| VI[ 21

— Qe —



Le lableau ci-contre renferme, avec I'indication du mon=
tant des contributions pour les années 1916 2 19ig, 1920 et
1921, I’élat des paiements pour les récents exercices. Les
changements effectués dans les répartitions pour les deux
derniers. ont été opérés en conformité avec les stipulations
de Tarticle 20 du Réglement annexé & la Convention du
Métre. ,

En 1920,il y avait»lieu, pour la premiére fois, d’effectuer
la répartition de la contribution russe; en rgar, 'accession
du Brésil et de la Finlande  1a Convention, en permettant
de leur étendre cette répartition, en a légérement réduit

‘le montant pour les autres Etats. Pour le premier de ces
. deux exercices, dans lequel le versement des contributions
~élait effectué en francs, il n’y avail aucune distinction &
établir entre la contribution principale et la contribution
supplémentaire de chaque Etat. Mais, pour 1921, il nous &
semblé que seule la part contributive proprement dite
devail étre estimée en valeurs nationales, le supplément
étant compté en francs, d’olt la nécessilé de séparer ces
deux éléments constitutifs de la contribution totale. Lorsque
la Russie, revenue & meilleure fortune, aura versé au
Bureau ses contnbutlons arriérées, les sommes aVancees
par les autres Etats leur seront remboursées.

Le tableau fait apparaitre, pour I’Autriche et la Hongue
une lacune et une reprise des versements. La raison en est
la suivante : ainsi que l'indiquait-le Rapport financier
relatif aux exercices 1918 et 1919, le tableau des parts
contributives pouvait, dans un proche avenir, ne plus
correspondre &.la réalité; mais il élait impossible, au
moment ot ce Rapport fut établi, de calculer les parts
contributives de facon a tenir compte d’événements encore -
incertains. Leur montant s’est done trouvé faussé, et. nous
sommes convenus, avec les Gouvernements autrichien
et hongrois, de tenter une nouvelle répartition, étendue
aux populalions appartenant autrefms A la Monarchie
dualiste. . : '

Parmi ces populations, les unes ont. été rattachées
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I'Ttalie, & la Roumanie ou au Royaume des Serbeé; Croales
et Slovénes, tous trois adhérents & la Convention; d’autres
ont concouru a former les Républiques polonaise et tchéco-
slovaque, dont les Gouvernements onl manifesté leur
intention d’adhérer 4 la Convention, mais n ‘ont pas encore
accompli les formalilés nécessaires & leur accession. Lé
bureau du Comité a donc pensé devoir laisser la question
en suspeus, en attendant, pour la régler, que la situation
se soil plus complétement stabilisée. On procédera alors
a unRe hquulatlon generale des vers ements i‘esté_s en
suspens

Dans sa derniére session, le Comité avait établi un
budget qui montait & 210000, et ainsi, dépassaitle double
de la dotation réguliére du Bureau. Et cependant, comme
le mentionne le rapport de M. le Directeur, I'effectif du
personnel ne permet qu’'au prix d’'un effortsouvent épuisant
de suffire aux multiples taches qui incombent au Bureau.
L’accroissement de la dotation, jusqu’au chiffie prévu dans
les propositions présentées par le Comité aux Gouverne-
ments des Etats signataires de la Convention, constitue
donc, pour le Bureau, une question vitale.

Les traitements avaient éLé fixés par le Comité au chiffre
maximum qu’autorisait la prudence la plus élémentaire,
el pourtant, le taux d’accroissement était loin de corres-
pondre au renchérissement réel de la vie. Ces traitements
comprenaient une indeimnité de cherté de vie, qu’il était
dans U'iptention du Comité de restreindre lorsque les cours’
des denrées auraient manifesté une baisse suffisante. Peu
aprés notre derniére session, une baisse s’est dessinée
. en effet, mais la sécheresse exceptionnelle de cet été a-

_provoqué un relévement des cours, ¢t il ne semble pas
opportun de modifier le taux des 1ndemmtes qu1 avaient
616 fixées dans la derniére session. :
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. Il a éLé fait allusion, dans ce qui précéde, & I'accession
du Brésil et de la Finlande & la Convention du Métre. A
I'époque de notre derniére session, des pourparlers avaient
été déja engagés avec les Gouvernemenls de ces deux
Républiques; ils ont é1é poursuivis. depuis lors, jusqu’a
leur conclusion, que nous sommes heureux d’enregistrer. _
Pour la République brésilienne, la question s’est pré-
cisée A l'occasion d’une visite faite au Bureau par M. le
capitaine Alipio di Primio, chargé de négocier les condi-
tions dans lesquelles pouvait éire entreprise I’étude d’un
appareil destiné au Service Géographique auquel il est:
attaché. Les entretiens qu’il eut avec M. Guillaume lui
montrérent P'intérél qu’il y avait & nouer des relations
plus étroites, et il avait pris Uinitiative d’une proposition -
a son Gouvernement. Il a été ensuite accrédité auprés
du. Bureau par une lettre de Son Excellence I’Ambassa~
deur du Brésii en France, en date du 20 novembre 1920,
en vue d’accomplir toutes les formalités préalables, et,
‘notamment, d’effectuer le versement de la contribution
-d’entrée. Cette derniére, du montant de 28629, était
remise aux mains de M. Guillaume 2 la fin de décembre.
La lettre de M. I’'Ambassadeur du Brésil notifiant I'adhé-
sion de son pays est datée du 19 avril 1g21; elle stipule
que celte adhésion est accomplie ad referendum du
Congrés national. o

En date du 25 avril, M. Gautier écrivail a la fois &
M. 'Ambassadeur du Brésil et 3 M. le capitaine Alipio di
Primio pour témoigner de la vive satisfaction causée au
Comité par cette adhésion. En répondant 2 la letire qui lui
était adressée, M. le capilaine di Primio rappelait, dans
les termes suivants, intérét pris dés Vinstitution-de la

Convention par'le Gouvernement brésilien :

« Je suis heureux de vous manifester la vive satisfaction
que votre lettre m’a causée, de pouvoir annoncer enfin &
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M. le Ministre de la Guerre de mon pays, indépendamment
des communications de Son Excellence I'’Ambassadeur du
Brésil en France, 'accomplissement de ma mission’: la
ratification de notre signature d’il y a 46 ans. Vous remar-
querez, -en effet, que dans la liste des signataires de la
Convention de 1875 se trouve le nom du Vicomte d’Itajuba,

" ancien Ministre brésilien. »

De son cbté, Son Excellence le Ministre de Fintande &
Paris avait demandé, a M. le Directeur du Bureau, par
lettre du 25 novembre 1920, les informations précises. rela-
tives aux charges qu’entrainerait, pour son pays;'accession
a la Convention. A ‘la question posée par M. Guillaume, il
vépondait, le 24 janvier 1921, en lui communiquant le
chiffre actuel de la population de la Finlande. Pour I'éta-
blissement de la contribution d’entrée, dont le montant
lui était aussitdol communiqué, il était falt apphcanon de
la décision prise par le Comité; et suivant laquelle un Etat
formé récemment aux: depena d’un Etat antérieurement
adhérent a la Conventioni‘n’est appelé & payer que les con-
tributions afférentes aux années écoulées depuis le dernier
versement opéré.au compte des populations des Lem‘ltowes
formant le nouvel Etat indépendant. Le montant de la
contribulion d’entrée de laFinlande avait été fixé a 2435%.
En méme temps que celle somme était remise au Bureau,

_une lettre en date du 7 mars 1921 notifiait & M. le Président

du Comité I'adhésion de la Finlande. M. Gautier répondait
aussitdt, au nom du Comité, en faisant connaitre 3 M. le
Ministre de Finlande, comme il I’avait fait pour M. 'Am-
hassadeur du Brésil, en méme temps que la grande satis-
fachon du Comité, la décision de réunir cet automne la
Conférence générale.

Les deux nouvelles accessions portent & vingt-huit le
nombre des Elats adhérents 4 la Gonvenlion; elles ont ete '
aussnot notxﬁees aux Etats anleneurement associés.

- Ainsi qu’il est indiqué dans le Rapport sur les Récents
Progreés du Systéme métrigue, que M. Guillaume a préparé
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en vue de la Conférence, une loi du 27 ao{it 1920 stipule
que la-Gréce adhérera a la Convention du Metre. Les évé-
nements qui se déroulent présentement en Orienl ont
émpéché jusqu’ici cette adhésion de devenir effective.

1v.

L’état de délabrement des revétements appliqués contre
la volite du caveau des protolypes, constaté lors de la visile
réglementaire du Comité, avait provoqué, ’an dernier, la
décision de procéder 4 une resta_uralion,,devemje néces-

saire. En raison du cas de force majeure, et en contradic-
tion avec les dispositions contenues dans article 17 du
Réglement annexé:d la Convention, les trois clés du caveau
avaient été réunies aux mains de M. Guillaume, dans les
conditions mentionnées dans son rapport, et ainsi qu’il
“avait éé fait lorsque le Comité avait décidé, en 1905, de
procéder a ce revétement des murs, restés brats jusque-la.

A ‘celte occasion, et aussi en souvenir d’événements
récents, la question s ’est posée de prendre, au sujel des
clés, des dispositions nouvelles. Chacune de ces clés existe
en trois exemplaires, qui-ont toujours été réunis. Pendant

a derniére guerre, celles qui sont atiribuées-au Président

du Comité étaient devenues inaccessibles, et, si les cir-
constances avaienlimposé de facon impérieuse ouverture
du caveau, il n'aurait pu y étre procédé que par effraction.

D’un aulre cdlé, les trois exemplaires d'une méme clé,
restant toujours ensemble, peuveut étre COr’in‘ISBb dans
uh méme sinistre. ,

Dans un entretien que nous avons eu aussitdt aprés-_lja
cloture de la session, M. Gautier, M. Guillaunie et moi, nous
" nous sommes mis d’accord pour proposer qu’'un exem-
plaire de chacune des trois clés du caveau, ainsi que des
deux clés du coffre-fort, soit détaché, et confié & la garde
~d’une institution sise & Paris, dans des conditions qui
seraient stipulées dans -un réglement spécial. Cette pro-

.,
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_position, aussitdt présentée 2 M. Ch.-V. Langlois, direc-
teur des Archives nationales, a renconlré son pléin assen-
timent.

Un projet de reglement a été alors élaboré, et, (l accord
avec M. Langlois et nous-mémes, a. été présenté par
M. Guillaume au bureau de I’Académie des Sciences, qui
a été sollicité d’acceptér la garde des clés. MM. les Secré-
taires perpétuels de 'Académie ont répondu, de lafacon la
plus gracieuse, en faisant connaitre leur agrément i 'la
"proposition qui leur élait soumise, dans les conditions
inscrites au projet de réglement, doni voici le texte.

PROJET DE REGLEMENT

RELATIF A LA GARDE,
PAR LES SOINS DE L'ACADEMIE DES SCIENCES DE L'INSTITUT DE FRANCE,
D’'UN EXEMPLAIRE DE CHACUNE DES TROIS CLES )
" SERVANT A OUVRIR LE DEPOT DES PROTOTY PES DU SYSTAME METRIQUE,
AINSI QUE LES DEUX CLES
" DU. COFFRE-FORT OU SONT CONSERVES CES PROTOTYPES.

ArTicLe 1.

Les trois personnes désignées pour assurer la garde permanenté
des trois clés servant a ouvrir le dépdt des plototypes du Systéme
métrique, savoir :

le Directeur des Archives de France,
le Président du Comité international des Poids et Mesures,
le Directeur du Bureau international des Poids et Mesures,

décident, d'un commun accord, de déposer, auprds de [’Académie
des Sciences de I'Institut de France, qui l'accépte, un exemplaire
de chacune de ces clés, les deux autres restant entre leurs mains.
En outre, un exemplaire de chacune des clés servant a I'ouverture
du coffre-fort dans lequel'sont enfermés les prototypes, et qui sont
confiées & la garde du Directeur du Bureau international, sera joint
a la clé du caveau donl il esL le détenteur.
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AgrticLE II.

Les clés seronl remises 4 'Académie dans des boites scellées du
sceau dont dispose le détenteur réglementaire:

ArticLe 1L

Chacun des détenteurs pourra, de sa propre initiative, retirer la
clé confiée & sa gardé; un procés-verbal sera établi, dans lequel
sera indiqué le molif du retrait, et qu’il signera; dés que son usage
aura pris fin, Ia clé sera rapportée a l’Académie des Sciences, et
son retour sera mentionné dans une note faisant suite au procés-
verbal de retrait.

Tous les procés-verbaux de retrail et de réintégration seront
contresignés par la personne que '’Académie désignera pour assurer
la garde des -clés.

’ ArticLE IV.

Chacune des trois. personnes auxquelles est confiée la garde de
I'une des clés pourra, si elle-est empéchée d'effecluer elle-méme le
retrait prévu, en charger un representanc ddment désigné, el muni
d’une délégation spéciale.

En outre; en cas d’intérim de la Direction des Archives, la SIgna-
ture appartiendrait au Conservateur délégué & cet intérim. _

Si le Président du Comité international était momentanément
inaccessible, ou s'il venait 4 disparailre et n’était pas encore rem-
placé, la clé dont il est le détenteur pourrait élre retirée par un
Membre du Comité international ou par le Directeur du Bureau,
muni de I'ampliation d’une décision appuyée par la.signature de
deux membres du Comité, apposée sur le méme document ou sur
des documents séparés.

Enfin, en cas d’intérim de la Direction du Bureau, l’adjomt délégué
“&cet intérim pourrail relirer la ¢lé, muni d’un pouvoir 51gne par
deux membres du Comilé 1nternat10nal

V. . ‘

Lors des précédenles réunions de la Conférence géné-
rale, deux années s’écoulaient entre ’élaboration, par les
soins du Comité, des questions qui devaient lui &tre
soumises, et le moment ol ces questions étaient pro-
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by

posées a4 son approbation, et cet espace de lemps était
jugé nécessaire pour réunir l'accord des Gouvernements,
au moins lorsque les projets élaborés par le Comité com-
prenaient des propositions. tendant 2 modifier le Régle-
ment annexé a la Convention. o

Cette fois, la siluatien exceptionnelle ‘créée par les
circonstances commandait impérieusement la convoca-
tion de la Conférence dans les plus brefs délais possibles,
de telle sorte que. moins d’une année devait s’écouler
entre la cloture de la session du Comité et 'ouverture de
la Sixiéme Conférence. 1l était donc de toute nécessité de
faire connaitre le plus 10l possible aux Gouvernements
adhérents a la Convention les propositions tendant & la
modifier. L'impression des Procés-Verbaux a été. pour-
suivie sans interruption; en méme lemps, un Exposé des
questions destinées d étre soumises a la Siziéme Conférence
générale résumait les lextes contenus dans les Procés-
Verbaux, el donnait; sous une lorme systématique, toute
la documentation permettant de se faire une idée claire
des intentions du Comilté. - .
_L’'impression de ces documents, a laquelle M. Guillaume
a consacré loute la puissance de travail dont il nous a
donné iant de preuves, a progressé si rapidement, que
nous pouvions les adresser a tous les Gouvernements
avant la fin de novembre. : »

Aussildl aprés, le Gouvernement francais, qui prit
autrefois Dinitiative d'instituer la Convention du Métre,
et qui est demeuré le gardien de I’instrument qu’elle
constitue, faisait connailre, a tous les Gouvernements
adhérents, par l'organe de ses Représentants diploma-
tiques auprés d’eux, les modificalions proposées au texte .
de la Convention, el attirait leur attention sur-la nécessité
de désigner, pour les. représenter a la Conférence, des

~délégués munis des pouvoirs nécessaires, afin d’apposer

leur signature au bas des nouveaux articles.
Je suis heureus, au nom du Comité, d’adresser au Gou-
vernement frangais, expression de.loute notre gratitude
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pour cetle nouvelle marque d’aclif intérét qu’il a donnée
i I'ceuvre de la Convention.

‘Tous les Gouvernements qui, jusqu’au 31 aout, ort fait
connaitre leur sentiment & I’égard des proposilions du
Comilé ont déclaré s’y rallier entiérement. Quelques
demandes d’explications nous sont parvenues, notam-
ment de la part du Gouvernement britannique et du
Gouvernement italien; relativement aux intentions du
Comité, qui semblaient insuffisamment explicites dans 1é
projet de rédaction du nouvel article 7. :

M. Guillaume a répondu en faisant connaitre les raisons
"pour lesquelles le Comité n’avait pas cru devoir donner &
cetarticle une forme plus circonscrite. Il semblait désirable,
en effet, de conserver intact. aussi longtemps que pos-
sible,le texte dé la Convenlion, et, dansle casprésent, de ne
pas tracer dés mainienant un cadre trop étroit aux exten-
sions que le Bureau serasusceptible de subir dans ’avenir.
D’autre part, aucun domaine nouveau ne saurait éLre
abordé sans que la Conférence générale en ait approuvé .
I'idée, el, pour le moment, el méme pour de longues
années, les seuls étalon< que le Comité envisage devoir
faire étudier au Bureau sonl ceux des trois unités fonda-
mentales de ['éleciricité : 'ohm, P'ampére et le volt,
répondant en cela aux desiderala exprimés par la Confé-
rence inlernationale des unités électriques réunie 2
Londres en 1908.

" Les deux Gouvernements qui, dans le désir d’élre mieux
renseignés; avaient demandé un -sapplément d’explica-
tions, ont.déclaré avoir trouvé, dans les réponses recues,
1ous les éclaircissements désirableés. '

Telles sont les cqndil.ions dans lesquelles nous allons
aborder la Conférence générale; nous avons le ferme
espoir de voir les Hauls Gouvernements signataires de la
Convention dounner, dans son sein, par 'organe de leurs
délégués, leur pleine approbation aux projels que nous
.avons e~s,q'uissés, et dont Pavenir montrera sans doute la

. fécondité. '
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M. le Prisipent estime qu’il faut se féliciter des faits
heureux qui sont sigualés dans ce r‘apport et’ tout par-
ticuliérement de 'accession de deux nouveaux Elats, a-
laquelle M. le Directeur du Bureau s’est employé d’'une
maniére tout particuliérement efficace. Ces efforts, qui
‘seront continués, et d’autre part, des démarches qui seront
faites. par les membres du Comité, donnent I'espérance
justifiée de nouvelles adhésions dans un avenir prochain.

M. le Prisipent s’étant informé si quelqu’un des mem-
bres désire prendre la parole & propos de ce rapport,
M. GuiLLavne fait connaitre que, -4 la date du 31 aoft,
époque ot il transmit & M. le Secrétaire les piéces de cor-
respondance sur lesquelles devait s’appuyer la derniére
partie de son rapport, aucun Gouvernement n’avait-encore
soulevé d’objection & I’égard des propositions du Comité;
mais une lettre de Son Excellence "Ambassadeur d’An-
gleterre en France, en date du 14 septembre, commu- -
niquant les noms des délégués appelés & représenter le
Haut Gouvernement britannique au sein de la Conférence,
informe que ces délégués, tout en étant chargés d’étudier
les besoins réels du Bureau, afin de leur conformer le
montant de la dotation future, ne seront pas encore au-
lorisés & se rallier aux projets d’extension soumis, par le
Comité, a l'acceptalion des Gouvernements contraclanis.

Au sujet de la dotation, la letire de M. ’Ambassadeur
d'Angleterre s’exprime dans les termes suivants :

« ... Del'avis du Gouvernement de Sa Majesté, il incombera &
la Conférence méme de discater sur le montant exact des sommes
supplémentaires dont le Bureau aura besoin; toutefois, le Gouver-
nement de Sa Majesté est porté a croire que la somme de 250000f"
mentionnée dans une circulaire du Bureau, qui a été communiquée
aux autorités britanniques au commencement de 'année 1921; est
peul-étre trop élevée, si 'on tient compte du fait-que le Directeur a
évalué & 210000 les dépenses de I'année courante; il est d’ailleurs
permis d’envisager la possibilité d'un 1elevement de la valeul du
franc pendant les six années a venir. » »
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saivants la situation financiére du Bureau :

« ... Le Comilé international a décidé d’arréler, pour I'année
- courante, le budgel 4 210000, en faisant, 2 des réserves lentement
constituées, un appel qui ne pourrait.pas étre renouvelé; mais sans
.se dissimuler que ce budgel qui, compté en or, ou ramené au cour's
“légal du dollar, étail notablement inférieur aux budgeis d’avant la
guerre, maintenait le chiffre du personnel du Bureau a un niveaa
tel que, pour satisfaire au programme qui lui est dévolu, chacun
est . obligé d’aceepter des besognes infimes, et de se livrer cons-
tamment 4 un effort épuisant. .

_» Mais ce sonlt la des condxt:ons sur lesquelles on ne pourrait
pas indéfiniment compter : que Fun de mes collaborateurs ou moi-
_méme soyons alteints par la malalie, 1'équilibre, ‘toujours -instable,
est rompu, et certains travaux marquent le pas.

» Il est done de toule nécessité, si I'on vent que le Bureau puisse
conlinuer les services que l'on attend de lui, que 'on rende & ses
finances une élaslicité permeltant’ d’agglomérer & son personne]
actuel de nouveaux collaborateurs, qui, entrainés un a un dans le
groupe que nous formons, et faconnés. & nos habitudes de travail,
arrivent, soil a alléger notre tdche, soit ' nous permettre de donner
satisfaction dans une mesure plus etendue aux desxrs que nous

© expriment les Gouvernements.

» La fixation de notre dotation renferme, au surplus, un élément
dont il est nécessaire de saisir le caractere.

» Des éiablissemeénts nationaux peuvent faire appe! a des budgets
extraordinaires, et soni, en tout état de cause, assurés de trouver -
toujours, dans les ressources financiéres de I'Etat auquel - ils
appartiennent, les sommes qui leur sont nécessaires pour leurs
dépenses courantes.

» Le Bureau inletnational est dans une situalion bien dlfferen te.
Si le besoin se.fait sentir d’un élargissement de ses.locaux ou de
_ Tachat d’un instrument: codteux, il doit trouver dans ses réserves
les sommes nécessaires A ces- dépenses. Et, d’autre. part, les retards
des versements (ils dépassent aujourd’hui cent mille franes) obli- -
" gent A -conslituer une réserve de sireté lui permeLtant d’atlendre
que les arriérés lui parviennent.

» Ce sont de ‘telles réserves, constituées en un quart de sidcle
de stricte économie, et mises de cOLé entre autres choses pour
I'édification de nouveaux locaux, prévue méme sans encore tenir

4
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compte de P'extension des attributions du Bureau, que nous sommes
en train d’épuiser, et sans lesquelles nous aurions été mis, l'an
dernier déja, dans I'impossibilité d’un fonctionnement régulier. )
" » Lélargissement de la dotation Jusqu an chiffre de 250000
tient comple de loules ces conditions. ... »

M. le Préswent remercie M: Guillaume d’avoir su for-
muler une réponse si claire, et correspondant si entiére-
ment a la situation, qu’elle porlera certainemenl ses
fraits. 1l n’en reste cependant pas moins vrai qu'il faudra
reprendre, avant Pouverture de la Conférence, un nouvol
examen de la question.

‘M. VOLTERRA meantionne qu’en ce qui concerne l'exlen-
sion, le Gouvernement italien désire ne pas prendre dés
maintenant un engagement; non pas quil y fasse une
objection de principe, mais parce que, pour qu'une déci-
sion puisse intervenir utilement, il faut le vote de la loi
concernant ces unités. Or, en [talie, aucune loi n’a encore.
été votée a cet égard. Un projet a été cependant déposé
au Parlement; mais il ne concerne encore que les unités
électriques.

M. GuriLLavwe ayant demandé si le Gouvernement ilalien
serait disposé A se rallier & un projet limité aux unités
électriques, M. Volterra répond qu’il le pense.

M. Pasquier déclare que le Gouvernement belge I'a
“chargé. de voler le projet entier; mais il pense qu’on
pOU[‘I‘dll aussi envisager la limitation.

M. le PresipEst estime qu’il résulte de toul cet exposé
el des observations qui I’ont suivi, la convenance d'ins=
tituer, & coté des deux Commissions habituelles, une
troisieme Commission, qui serait chargée d’examiner 2
‘nouveau les propositions relatives & la modification de la
Couvention du Métre et de son Réglement, ainsi que -
d'autres réglements. o

Cette . proposmon étanl adoplée, M. le PnEsmnNr pro-
pose, pour faire partie des Commissions :



— By — _
Commyssion des Comptes et des Finances :

MM. pe Bobora, MacManoN, P4asQuitr, TANAKADATE.

Commission des Instruments et des Travaux :

MM.. ApreLL, KosTers, StraTTON, TORRES Y-QUEVEDO, VOL-.
“TERRA. N :

Commission de la Convention et des Réglements :

MM. pe. BoporLa, MacManon, STRAITON, Pasquier, Vor-
TERRA.

Ces propositions etrlnt adoplees, M. le PntsmENT invite
les trois Commissions & se. conslituer a I'issue de la. séance,
el'd se réunir le plus 10t possible.

M. GuiLLavae informe que M. de Navailles, Chefde Bureau
au. Ministére des Affaires élrangéres, dont les attributions
comprennent la préparation des Conventions internatio-
nales, a aimablement accepié d’assister aux séances dans
lesquelles la troisiéme Comumission s'occupera de la Con-
ventiou; ces seances pourront avoir Ileu au Ministére des
Affaires étrangéres.

M. GuiLavme fait connaitre enfin au Comilé que c’est par
une lettre de MU Anna Feebringer, autrefois assistant.d la
Chambre centrale des Poids et Mesures de Russié, actuel-
lement 4 Londres, qu’il a eu connaissance de la mort
de notre regretlé collégue Egoroff. En méme temps,
MUeFeehringer I'informait que les membres de la Chambre
centrale élaient extrémement désireux de recevoir des
informations au sujet de la prochaine Conférence géné-
rale; elle demandait, enfin, des détails sur les progrés
du Systéme mélrique dans les récentes années.

En luienvoyant toute la documentalion en sa possession,
M. Guillaume a fait connailre & M"e Feehringer que les
retards dans les versements de la Russie, retards qui avaient
motivé Ja répartition de sa contribution entre les auires

Etats, la metLalenL dans une situation suspensive a l’coard
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de la Couvention, et qu'en conséquence elle -ne pourrait
pas étre repr‘ésentée A la Conférence par des -délégués
-officiels.

Déja, en 1919, un Lelegramme sans fil avait 6t6 envoyé,
par M. Blumbach, chargé, & la mort de M. Egoroff, d’assu-
rer la direclion de la Chambre centrale, aux directeurs de
divers observatoires ou instituts métrolngiques, et. une
copie en avait éié remise a M. Guillaume par les soins du
Gouvernement frangais. Ce télégramme demandait, enire .
autres choses, que des publications relatives & Ia Métro-
logie fussent adressées a la Chambre centrale. M. Guil-
laume ayant transmis la copie: de ce télégramme aux
personnes qu’il pensait susceptibles d’y prendre intérét,
avait recu, de M. Stratton, un impottant envoi de puhhca-
tions du Bureau of Standards, desunees d étre transmises
& Péirograd.

Ce malin méme, M. Guillaume a r_e(;u une lettre qui lui a
été adressée le 20 aofit, par M. A. Dobrokhotoff, Président
ad inter:m de la Chambre centrale, et dont il semble inté-
ressant . de commumquer au Comité les passages. sui-
vants : _

« Grace & Pamabilité de M Fehringer, qui nous a transmis de
vos nouvelles, Ja Chambre centrale des Poids et Mesures russe est
enfin, aprés un délai si long, mise au courant des événements
récents dans votre Bureau ef dans le Comité internalional.

» La nouvelle de la Conférence prochaine nous a vivement émus,
vu 'importante question qui se pose, celle. de I'extension des altribu-
tions du Bureau international. II est notre veeu le plus vif de
pouvoir envoyer a-cette Conférence deux de nos confréres —
M. Blumbach et M. Issakoff — pour renouveler le contact avec la
Métrologie européenne, et compléter notre maiériel scientifique,
qui a bien souffert pendant ces années difficiles. ... »

M. le Patsipest déclare que, si MM. Blumbach et
Issakoff arvivent a temps, ils seront sans doute invités a
assister officieusement & la Conférence.

La séance est levée 3 18 heures.

~— et 08O W -



PROCES-VERBAL
DE LA DEUXIEME SEANCE,
Samedi 24 sep};embré 1921..

PRESIDENCE DE M. R. GAUTIER.

Sont presents

- -MM. e Bopbora, GuiLLaung, Heprtis, KOSTERS, MaicManon,
-PasQuier, STRATTON, TANARKADATE, TORRES Y QUEVEDO, VOLTERRA.

M. Bexoir, directeur honoraire du Bureau international,
invité, assiste A la séance.

La séance est ouverte & 15 heures.
Le procés-verbal de la premiére séance est lu et adopté.

M. le PrusipeExt souhaite la bienvenue & M. Benoit, au
nom du Comité tout entier, qui est heureux de le voir

2

assister & ses séances.

M Bexoir se déclare trés touché de ce nouveau témoi-
gnage d’affection.

M. le Prisment informe que les trois Commissions,
nommées dans’la dermere séance, ont assidluiment et
efficacement prepare les |)1*0Jets de résolulions qui leur
incombent respectivement, et sont déji en état de pré-
senter une partie de leurs rapports. 11 estime que le plus
~urgent est de 's’occuper des modifications de la Conven-

tion a proposer a la Conférence générale, et invile en
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conséquence M. Heerrks, Rapporteur de la troisiéme Com-—
mission, a,dohner‘connaissance de son rapport.

Rapport de la Gommlssmn de la Gonvention du Métre
. et de son Réglement.

La Commission a Lenu, le 22 septembre, une séance au Ministére
des Affaires éLrangéres. :

Etaient présents : MM. de Bodola, MacMahon, Pasquier, Siratlon
et Volterra, Membres de la Commission, ainsi que. MM. Gaulier, _
Guillaume, Hépités, Koslers, et Tanakadate. M. de Navailles, Chef
de Bureau au Ministére des Affaires élranv"eres, assistait egalement
a la séance.

M. Gautier a été pri¢. de prendre la pléSldence et M. Hepxles la
charge de Rapporteur.

La Commission a d’abord reconnu la nécessité absolue &’ augmenter
la dotation du Bureau & partir méme de I'année qui va commencer;

-en effet, d'une part, le budgel établi, pour I'année courante, au

chifire de 210000", devra certainement é&lre majoré, et, si la-dota-
tion actuelle élait maintenue, il ne serail pas possible de prélever la
différence sur les réserves. D'aulre part, les articles modifiés de la
Convention et du Riglement, lels qu’ils seront votés par la Confé-
rence générale, ne sauraient étre ratifiés 2 temps pour que l'on
puisse leur conformer le budget de l'année 1922. Il sera done
nécessaire de proposer avant tout & la-Conférence une modification
du budget, ce que permettent, sans que la Convenlion soil encore

“ameridée, les dispositions contenues’ dans le cinquidme alinéa de

larticle 6 du Réglement.

La Commission est ananime, en conséquence, a proposer au Comité
de demander & la Conférence.de bien vouloir admettre que la parlie
fixe de la dotalion, qui figure & P'article 6 pour le chiffre de 100000™,
soit portée a 250000™.

La Commission a entirepris ensuite la discussion de larticle 7 de
la Convention et de l'article 6 du Réglement, dont la forme, telle

quelle a ét¢ proposée par le Comité I'an dernigr, el communiquée

aux Hauls Gouvernements dans I'Exposé des Questions, semble ne-
pas correspondre au veeu de tous les Gouvernements, et pourrait
entrainer le rejet de ces articles, 'ils n ’étaient pas presente% 4 la
Conférence sous une forme un peu modifiée.

La Commwsxon adopLe, en conséquence, pour l’artlcle 7, la f01me

suivante :
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ArT. T (1921). — « Le Bureau est chargé, en outre, de 'établisse-
“.ment et dé la conservalion des étalons-protolypes des unilés élec--
trigues-et de leurs témoins, ainsi que de la comparaison, avec ces
prototypes, des étalons nationaux ou d’autres étalons de préeision.

» Le Burean esl chargé, enfin, do la délermination des conslantes
physiques dont une connaissance plus exacte peut servir & aceroitre
la précision et & assurer mienx I'dniformilé dans les domaines aux-
quels appartiennent les unités ci-dessus menlionnées (arl. 6 et 1*" ali-
néa de l’arucle 7)o »

La Commlssmn a proposé aussi Ia modification des alinéas » et 3
de Particle 6 du Réglement, en leur donnant la forme ci-aprés (les
jltallques indiquent les modifications) =

« La partle fixe est, en principe, de 250000, mais peut étre’
portée @ 3000007 par décision du Comité. Elle est & la charge de
tous les Etats et des Colonies autonomes qui ont adhéré a la Con-
vention du Mélre avant la Sixidme Conférence genelale »

3¢ alinéa : « Dans le cas ol le Comité jugerait nécessaire, soit
d’aceroitre au dels de 300000 la partic fixe de la dotation
annuelle, soit de modifier le calcul des conlributions délerminé par
I'article 20 du présent Réglement, il devrait en saisir les Gouverne-
ments; de fagon 4 leur permeltre de donner, en temps utile, les
instructions nécessaires & leurs délégués a la Conférence générale
suivante, -afin que celle-ci puisse délibérer valable nent. La décision
sera valable seulement dans le cas ol aucun des Ktats contractants
‘n'aura exprimé ou n’exprimera, dans la Conférence; un avis
contraire. »

Enfin, la Commission a proposé au Comilé d'inlervertir-Pordre
des articles 9 et 10 du Réglement annexé & la Convention du Métre,
- et de remplacer la réaclion, un peu diffuse, du troisieme alinéa de
Particle 10U, par la suivante :

« Une fois constitué, le Comité ne peut procéder a de nouvelles
éleclions ou nominations que trois mois aprés que tous les membres
auront éie informés de la vacance donnant liew & un wvote. »

Toutes les autres propositions du Comité a la Conférence sont
maintenues sous la forme ot elles ont 6t6 portées dans 'Exposé

des Questions.
o Le Rapporteur, -

St. C.HériTES.
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M. le Presipent ayant mis en discussion les différentes
propositions de ce rapport, M. MacManox se préoccupe
d’abord de la question de I'augmentation de la dotation
du Bureau international, et demande s’il ne conviendrait
pas de fixer le montant de cette dotation en francs-or.
M. MacMahon y trouverait une facilité pour les Etats
contractants el plus de fixité pour Pinstitution; car on
éviterait ainsi les fluctuations continuelles du franc-papier.
Dans ce cas, on pourrail établir, par exemple, le montant
“demandé & 130000" or, au lieu de 250 000" papier, élant
naturellement entendu qu’il s’agirait d’une décision valable
seulement jusqu’a la Conférence générale suivante.

M. Vouresra verrait des dangers d’incertitude dans une
semblable mesure, et M. GuiLLaume pense qu’en effet, elle
pourrail enlrainer des inconvénients pour la marche régu-
liére et 1]Qﬁ1nale de Vinstitution, car les prix des denrées
et des produils de toules sortes que le Bureau et son per-
sonnel doivenl se procurer, ne suivent pas la fluctuation
du rapport de I’or au papier.

M. TANAKADATE verrait avec plaisir toute mesure d’avenir
pourrait aboutir au franc-or, auquel il faut teundre,
mais il reconnait que la question est prématurée.

En résumant la discussion, M. le Prisioent ajoute qu’il
ne conviendl'ail pas de sortir des indications qui ont é1¢é
jusqu’a. présent fournies aux ‘Hauts Gouvernements, La
question posée consiste, non pas dans une transformation
profonde du texte de P'article, mais dans une adaptation
de ses'termes, permetlant de porter la dotlation au chiffre
indispensable aux besoins du Bureau.

M. MacManon se déelare salisfait des. explications qui
viennent d’&tre données; et M. le PRESIDENT mét aux voix
la premiére proposition de la Commission; consistant d
porter au chiffre de 250000 la partie fixe de la dotation
annuelle.

Cetle proposition estL aldoptée A Punanimité,
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M. le Prisipent mel ensuite ‘en «délibération 1a seconde
- proposition de la Commission, ayant trait & la modifica-
tion de F'article 7 de la Convention, qui, aprés un cchange
" de vues, est adopté & Punanimité.

La nouvelle rédaction des alinéas 2 el 5 de larl1cle 6
du Réglement, Vinterversion des articles 9 et 10, et la
forme donnée par la Commission au troisiéme alinéa de
I'article 10 nouveau, sont également, aprés discussion,
adoptées A 'unanimilé, ainsi que 'ensemble des propo-
sitions de la Commission.

M. le Prisipent invite la Commission des Comples et des
Finances 4 présenter son premier rapport.

M. Tanagapate en donne lecture dans les termes sui-
vants @
N
Premler Rapport de la Commission des Comptes
et des Finances. -

La Commission, composée de MM. de Bodola, MacMalon, Pas-
quier "ot Tanakadale, s'est réunie une premidre fois, le 21 sep—
tembre, au Pavillon de Breteuil, pour se constituer. Elle a nommé
M. de Bodola président et M. Tanakadate rapporteur. Elle a examiné
les camptes du Bureau, ainsi que les documents originaux, et a
trouvé que toul ést dans un-ordre parfait; elle-propose au Comité
de donner décharge au directeur, M. Gulllaume, pour sa gestion
de 1920.

Le Rapporteur, ’ " Le Président,
A. TANAKADATE. ) Booora Lajos.

M. le Presmpext met aux voix la -conclusion de ce rap-
port, et le-Comité, & "unanimité, approuve les comptes du
_ Bureau internationol des Poids et Mesures pour lexer-
cice 1920, et en donne décharge pleme et entiére a M. le
Directeur.

M GuILLAUME remercie le Comlte ‘de -.ce nouveau témoi-
gnage deé conﬁance.
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' Sur I'invitation adressée par M. le Prisiest au Prési- -
dent de la Commission des Instruments et des Travaux,
M. Vorrerra prie M. Torres v QUEVEDO de donner lecture
du docurhent suivant :

Premler Rapport de la Commlssmn des Instruments
et des Travaux.

La. Commission, composée de MM. Appell, de Bodola; Kosters,
Stratton, Torres y Quevedo et Vollerra, s'esl réunie, une premiéré
fois, au Pavillon de Breteuil, pour se' constituer; elle a nommé
M. Volterra président et M. TorreS"rapporteﬁr Elle a tenu, le.
18 seplembre, une séance a laquelle assistaient, en outre, MM. Gau—
tier, Hépites, Tanakadate et Guillaume.

La Commission a délibéré sur les -quatre poinls suivants : Per—
sonnel, réorganisation de la base de comparaison des fils, meétres
prototypes, alliages CCR. '

Personnel. — La Commission est unariime & fehcnlex le directeur
.du Bureau et ses collaboratenrs pour les résultats obtenus pen—
dant 'année écoulée, en poursuivant les études dont le Comité
avait'tracé le programme. La Commission est consciente du fait que
le personnel technique, composé du directeur, de deux adjoints,
d'un -assistant et d’un calculateur, a été obligé de s'asireindre, -
pour obtenir ces résultats, & un effort intense, ultilisé an maximum,
grice & une parfaite organisation du travail. Elle estime que Vef-
fectif du -personnel technique, sous réserve de l'approbation de
la Commission des Comples et des Finances, doit élre augmenté, le
plus t6t possible, par la nomination d'un assmtant et d’un calcu-
lateur.

Base. — La base murale destinée & la détermination des fils géc-
désiques, instaliée au Bureau en 1go1, élait prévae, & origine,
seulement pour effectuer des études préliminaires, destinées & fixer
mieux les idées sur les conditions d’élablissement d’une bage défi-
nitive. Elle a rendu pourtant de grands services depuis longtemps, -
mais au prix d’un labeur exagéré. La Commission estime que la
base devrait étre installée sous sa forme définitive, en profitant de
- Texpérience acquise au Bureau, et aprés que on aura réuni une
documenlation suffisante sur les bases établies & Teddington, .
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. Ottawa, Washington, etc dans des conditions trés supeneures a
celles de la base du Bureau.

Dilatabilité des Métres prototypes. — Les études exbeutées au
Bureau dans les deux derniéres années, .et résumées dans les rap-
ports présentés au Comité par M. le Directeur dans la derniére et
la présente sessions, ont fait concevoir des doutes sur la. réalité
des différences (rouvées autrefois entre les valeurs des dilatabilités
-des prototypes nationaux de la série principale. La méthode mise
récemment en ceuvre au Bureau pour délerminer les dilalabilités
relatives de plusieurs régles, et consistant A les comparer en série
fermée, et dans quatre positions, aux températures o° et 30°, est,,
sans auean doute, lorsqu’on peut admettre la méme valeur du coef-
fieient quadratique, plus sire que celle qui a 6té employée dans
Iétude initiale des prototypes. ’

La Commission considére donc comme devant étre recommandée
el mise en ceuvre le plus (0t possible, la proposition de M. le Direc--
teur, tendant a choisir, dans:la série des protolypes nationaux
actuellement au Bureau, trois paires de régles, auxquelles on a
_ attribué respectivement une dilatabilité basse, moyenne ou élevée, et
4 les comparer entre elles suivant le procédé qui vieat d'étre déerit.

La Commission a constaté avec satisfaction que la nouvelle déter-
minalion de la constante du trépied de l'appareil Fizeau, exécutée
par M. Benoit, diminue nolablement. I’écart constaté .a l'origine
entre les deux valeurs de la dilatabilité du Protolype iniernalional,
déterminées au comparateur sur la régle entiére, et, par la méthode
Fizeau, sur les &chantillons prélevés 4 ses deux extrémités. Elle
recommande la poursuite de ces études, déja entreprises par
M. Pérard, de -fagon a présenter, si possiblé, au Comité, dans sa
prochaine session, des conclusions définitives concernant la dilata-
-bilité des prototypes.

Etude des aciers trempa/zts — Les 1‘ébultals communiqués au
Comité par M, Guillaume sur ses recherches relatives aux aciers
CCR (fer-chrome—carbone) ont mis en évidence le grand intérét
présenté par ces aciers pour la consiruction des étalons ‘indus-
" triels, et dii & ce que, d’une part, certains d’entre eux prennent la
trempe -sans changement appréciable de volume, de Vautre & ce
qu'ils possédent, & l’élat trempé et 2 I'état recuit, des dilatabilités
trés peu différentes, ces dilatabilités pouvant, d’ailleurs, étre com-
mandées a volonté, entre cerlaines limites, par les teneurs en chrome-
et en carbone.

AY
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La Commission félicite; en conséquence, M..Guillanime pour ses
nouveaux travaux, accomplis avec la coopération constante des
Aciéries dTmphy, et I'engage & les poursuivre de fagon 4 permettre
_de passerle plus tot possible aux applications.

Le Rapporteur, Le Président,
L. Torres. : .- Vrto V8LTERRA.

M. le PreEsipent remercie le Rapporteur et mel en dis-
cassion les conclusions de ce rapport.

M. MacMauown, & propos de la partie du rapport visant
-'augmentation du personnel. ayant- demandé si cette pro-
position comprend déja une prévision relalive i I'exten-
sion des attributions du Bureau, M. le PrEsivent répond
que, dans les limites prévues par le rapport, elle est
motivée par les nécessités immédiates du fonctlonuement‘

de I'institution.

M. le Direcrrur confirme que le personnel trop restreint
-du Bureau est surchargé, et que des travaux, cependant
“de premiére utilité, comme I'étude des filetages, doivent
éire indéfiniment ajournés; la détérmination de la base,
qui peul étre faite seulement une fois par an, expose 2
des incertitudes, etc. D’un autre ¢bté. les travaux du
Bureau exigenl une formaltion spéciale, assez longue, et
qui ne peut étre conduile et menée a bien qu’au Bureau
lui-méme, de telle sorte qu’il faut assurer @A temps le
recrutement.

Mise aux voix, la proposition de la Commission concer-
nant ’augmentation du chiffre du personnel est adoptee a
I'unanimité.’ - :

La proposition ayant trait & la'réorgévnisation de la base
est eﬂalement adoptée a l'unanimité, ainsi que les deux
autres propositions, approuvant des projets de recherches
sur la dilatabilité des mélres protolypes et sur les aciers

. trempants.

M. le PresipenT constale qu'il resie encore au .Comité,
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dans cette séance, & prendre une décision sur le texte de-
la déclaration a propeser & la Conférence, touchant. les
équations des deux Kilogrammes du Royaume de Bel-
gique. C’est le point 7 du programme de la Conférence.
Sur son invitation, M. Vorrerra prie M. Guillaume de
donner connaissance du’ texte de la ])eclaratlon proposée
par la Commlsswn ’

M. GuiLcavne donne lecture de ce document, rédigé dans
les termes suivants :

Declaratmn relative aux equatlons des Kllogrammes
n> 28 et 37

« Considérant la sanclion donnée a I'équation des nouveaux pro-
totypes métriques par 1a Premiére Conférence generale des Poids
et Mesures;

» Considérant le fait que les deiix Klloglammes no* 28 et 37, appar-
tenant au Royaume de Belgiyue, ont été, pendant 'occupation de la
ville de Bruxelles per les armées allemandes, soustraits & la sur--

- veillance de ceux qui en avaient la charge, et que, rapportés-au

Bureau international, ils ont été reconnus présenler tous deux, sur.
leur face inférieure, de fines rayures qui n ‘avajent pas été mention-
nées dans leur description originelle; , )
» Entendu le rapport du directeur du Bureau international des
Poids et Mesures relaiif 4 la nouvelle détermination, faite au Bureau,

des équalions de ces kilogrammes, détermination de laquelle il
résulte que leur masse est strement inférieure & celle qui avait
6té conclue des pesées fondamentales;

“» Entendue la déclaration du président du Comité intérnational
des Poids et Mesures approuvant, au nom du Comité, les termes
de ce rapport; :

» La Conférence générale :
» Déclare n’élre plus conformes a la réalité les équations sanc-
tionnées par la Premiére Conférence générale pour les Kilogrammes

- prototypes n* 28 et 37; annule, en conséquence, les certificals

y relatifs en ce gui concerne l'équation, et en maintient la validiié

. pour le reste;

» Autorise le Comité international & faire, aux dits - cemf‘cats,
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une addition portant la valeur de la masse des Kilogrammes n™ 28
et 37, telle qu'elle 1esulte des nouvelles determmatlons ’dnes an
Burean international.

M. Vorterra ayant demandé, & ce propos, quelle est la
durée de la validilé des certificats délivrés aux étalons,
M. Guin.eavme-répond -que ces certificals conservent leur
valeur jusqu'a ce qu’'un changement ait été constalé par

- de nouvelles déterminations. Celles-ci peuvent éire pério-
diques, ou bien étre provoquées par les Gouvernements,
quand ils pensent que l'usage fait de leurs élalons a pu
entrainer quelque modification -de leur valeur. C'est ce
qui §’est prodait jadis-pour le Métre attribué d’Allemagne,
renvoyé au Bureau pour uue nouvelle détermination; & la
suite d’'une chute, qui avait en-effet causé un léger rac-
courcissement. Dans le cas présent, des deux kilogrammes
de Belgique, c¢’est le Gouvernement belge qui, pour les
raisons exposées dans la Declarauon, a demandé leur

_nouvelle délermination. :

M. lé PresipeNT mel aux voix le texte proposé, qui est
adopté a 'unanimité.

Laséance est levée & 18 heures.



PROCES-VERBAL
DE LA TROISTRMNE s-EANgE,.

Lundi 3 octobre 1g21.

PRESIDENCE DE M. R. GAUTIER.

Sont présents :

MM. pr Bopora, GuiLaume, Hepitis, Kosters, MacMauon,
Pasquier, Stratron, Torres ¥ Quevevo, TaNarapatTe, VoL-
TERRA.. -~ '

M. Benoir, directeur honoraire. du Bureau, invité, as-
siste 2 la'séance. '

La séance est ouverte & 16 h. 15.

‘M. le Prespent mentionne qu’en raison du caractére
improvisé de la réunion, la lecture du dernier procés-
verbal est renvoyée & la prochaine séance. Il ajoute
qu’'une réunion mixle, & laquelle assistaient, oulre les
membres du Comité, M. Emile Picard, Président de la.
Conlérence, M. J.-E. Sears, délégué du Royaume-Uni, et
MM.: Acthur-E. Kennelly et F.-E. Smith, experls tech-
niques attachés respectivement aux délégations améri-
caine el britannique,a été ténue le vendredi 3o septembre
en vue d’élaborer le texte de.l'article 7 de la’ Convention,
en tenant comple des désirs quise sont manifestés au sein

“de la Conférence de voir modifier sa rédaclion; c’est sous
la forme adoptée dans cette réunion que cet article a été
‘présenté; le méme jour, a la Conférence, et adopté par
elle presque sans modifications. Il -expose enfin que



M. Sears ‘a informé le Gouvernemenl britannique des
résultats du vote sur Uarticle 6 du Réglement de la Con-
venlion, et exprime l'espoir que le Gouvernement britan-
nique ne maintiendra pas son opposition d I’accroisse-
ment éventuel du budget jusqu’au chiffre de 3ooo000".
Mais la réponse n’ayant pas eu le temps d’arriver, il n’y a
pas 'lieu d’envisager encore la procédure que devra
adopter le Comité.

En ce qui concerne le document de la nouvelle Coriven-
‘tion, M. GuiLaune informe que la formule de ce document,
qui doit rester déposé aux Archives du Ministére des
Affalres Etrangéres i Paris, a e préparée par les soins
de ce Ministére. Toutes les résolutions votées par la Con
férence y seront inscrites, et MM. les Délégués seront
invités & donner leur signature au cours de la dermere
séance. Cette formule est la suivante :

Convention internationale portant modification :

1° de la Convention signée 4 Paris, le.20 mai 1875, pour assurer
Punification internationale et le pelfecllonnemem du Systeme
métrique ;

2° du Réglemenl annexé & celle Convention ;

CONCLUE entre :
I'Allemagne, la République Argentine, 'Autriche, la Belgique, le
Bhésil, la Bulgarie, le Canada, le Chili, le Danemark; 1'Espagne,
les Ktats-Unis d'Amérique, la Finlande, la France, ia Grande-
Bretagne et Irlande, la Hongrie, ITlalie, le Japon. le Mexique,
- la-Norvéye, le Pérou, le Porlugal, la Roumauie, la Serbie, le Siam,

la Suéde, la Suisse, I'Uruguay.
Les soussignés, plénipotentiaires des Gouvemements des Pays

ci-dessus énumérés, -s’étant réunis en conférence & Paris, sont
convenus de ce qui suit : :

ARTICLE PREMIER. Cot

Les articles 7 et 8 de la Convention du so mai 1875 sont rem-
placés par les disposilions suivantes :
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ARTICLE 2.

. Les articles 6, 8,9, 10, 11, 12, 13, 17, 18 et' 20 du Réglement
amnexé a la Convention du 20 mai 1875 sont remplacés par les dis-
positions suivantes : -
’ ARTICLE 3.

Tout Etat pourra adhérer & la_présente Convention, en nouf’ant‘
son adhésion au Gouvernement frangais, qui en donnera avis 4 tous
les Titats participants et au Président du Comlte international des
Poids et Mesures.

Toute accession nouvelle & la Convenuon du 20 mai 1875 entrai-
nera obligaloirement adhésion & la présente Convention.

ARTICLE 4.

La présente Convention sera ratifiée. Chaque Puissance adressera,
dans le plus court (élai possible, sa ratification -au Gouvernenient
francais, par les soins duquel il en sera donné avis aux aulres Pays

_signataires. Les ralifications resieront déposées dans les archives
du Gouvernement frangais. l.a présente Convenlion entrera en
. vigueur, pour chaque Pays signataire, le jour méme du dépot-de
son acte de ralification. . . . R
Fait 4 Sévres, le  oclobre 1921, en un seul exemplaire, gqui
restera déposé dansles archives du Gouvernemenl frangais, et dont
les expéditions authentiques seront remises a chacun des Payvs

signataires.
Ledit exemplalre, daté comme 11 est dit ci-dessus, pourra élre
signé jusqu’au 31 mars 1922. -

En foi de quoi, les Plénipotentiaires ci-aprés, dont les pou:oirs
ont été reconnus en bonne et due fonme, ont-signé la présente
Convention.

La Commission de la Convention et du Réglement
n’ayant pu se réunir & nouveau, M. le PrESIDENT pense que *
le Comilé tlout entier peut eutreprendre I'examen du
Réglement relatif aux clés du caveau, dont le texle, con-
tenu dans le rapport de M. le Secretane du Cnnule, ne
sdurait donner lieu & ‘beaucoup de discussions. L’exposé:
des motifs énumérés dans ce rapport dispense dy revenir. -
: : 5
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M. GauTier tient, & ce propos, a adresser I'expression de la
reconnaissance du Comité a la Commission administrative
.de ’Académie des Sciences, qui a bien voulu consentir
assurer la garde des clés. :

Aprés lecture du prOJet 1e Reglement est adoplé 2
Punanimité, sans dlscussxou '

.

 Un des points du programme de la Conférence ayant
trait au renouveilement du Comité par moitié, M. le Pri-
sipENT fail observer que le Comité se compose actuelle-
ment de onze membres seulement, car n’ayant eu c'o'nf
naissauce du décés de nos collégues Egoroff et von Lang,
ainsi que de Ja démission de M. Hasselberg, que moins de

" trois mois avant la présente réunion,il n’a pu, enraison des
dispositions contenues dansle troisieme alinéadel’article 9
(ancien article 10), proposel‘Jllsqu a plesent une nouvellu
cooptation.

I’auatre part, il se trouve que le nombre des membres
cooptés depuis la derniére Conférence, et qui sont soumis
au renouvellement par la Conférence acluelle est de six; -
ils composent donc, et au dela, 1a moitié réglementaire-
‘ment renouvelable. .

Aprés un échange de vues, auquel prennent part
MM. de Bodola, Gautier, Guillaume, Volterra, le Comité

- décide & 'unanimité de proposer simplement i la Confé-
rence la réélection des six membhres cooplés.

M. MacMagox propose que la motion suivante soit pré-
sentée a la Conférence :

« Pendant la période comprise enm, la Sixiéme et la Seplidéme
Conférences géne1 ales, I'activité du Comité sera bornée, en tout ce
‘qui concerne les unilés électriques, a effectuer le travail de coordi-
nation des mesures relatives 4 ces unités, et nolamment :

» a. A constater les faits;

“» b. A accélérer 'accord entre "les principaux laboratoires élec-
triques;

.
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» ¢. A préparer les matériaux. propres a une discussion efficace.
au sein de |a Septidme Conférence. »

M. le Priésipent remercie M. MacMahon. Pour cette
proposition, il envisage que son prlnClpe est ddja unphm-
tement contenu dans larticle 7, qui a été voté dans la
derniére réunion de la Conférence. Mais il donne A
M. MacMahon P'assurance que le Comilé tiendra le plus
grand compte de ses indications. :

M. Vourerra est d’avis que la Conférence ne pourrait
donner a cet égard gqu’'une recommandation, el que l'ins--
cription au proceés-verbal de la présente séance du texte
de la proposition suffira.d garder fa trace.du programine
de travail proposé par M. MacMahon.

M. MacManon formule, en outfe, une seconde proposition
tendant & ce que la Septiéme Conférence soil réunie eu
l'année 1925.

.

M. le PresipENT estime que le' Comilé ne saurait encore
prendre une décision & ce sujet. L’opportunité d’une
réunion de la Conférence en 1925 apparaitra mieux au
moment de la-prochaine réunion du Comité, en 1923;
cette propositipn de M. MacMahon sera certainement,
alors, remise en discussion.

M. MacManon remercie le Comité d’avoir: porté son
attention sur ses propositions. Célait 1a le and de son
intenlion, et il se déclare salisfait.

M. GuiLLavse ayant la parole au sujet du projet de modi-
fication au Réglement de la Caisse des Retraites des fonc-
tionnaires et des employés du Bureau, attire attention.
du Comiié sur la possibilité d’un doute dans {'interpréta-
lion du premier article de ce Réglement, dont la teneur
actuelle est la suivante :

« Tout fonctionnaire ou employé du Bureau international des Poids-
et Mesures qui, aprés -dix ans'de service, deviendrait, par suile
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(’infirmités, de maladxes ou d’affanbhssement de ses forees, inca-
pable de continuer & remplir ses foncuons, recevra une pension de
retraite, calculée sur la base du quart de la moyenne des sommes
annuelles qu’il avait touchées dans les six derniéres années, aug—
mentée d’un centiéme de cette moyenne pour chaque année de
service ‘au dela de dix ans. »

Or, plusieurs des fonctionnaires ou employés du Bureau
ayant touché, pendant les années de leur mobilisation, la
moitié ou le quart de leurs appointements réguliers, on
pourrait penser que, dans le .cas ol ils prendraient leur
retraite moins de six ans apres leur renirée au Bureau, la
moyenne doive s'éltendre sur les années immédiatement
antérieures a la reprise du travail. Cette facon d’établir la
moyenne serait évidemment injuste, 'esprit du Reéglement
étant, sans nul doute, de caleculer cette moyenne sur les
appointements réguliers. :

Cette observation est appuyée par MM. Volterra, Pas-
quier, Hépités et Gautier, et le bureau du Comité est
invité a modifier la rédaction de I’article premier, de facon
4 rendre impossible toute erreur dinterprétation.

L’article 3 précise que 1’allocation accordée aux orphe-
lins ~cesse A l'expiration de leur dix-haitiéme année.
M. Guillaume se fait, a ce sujet, I'interpréte du veeu for-
mulé par ses collaborateurs, en demandant que, comme il
‘est-prévu dans la Loi francaise, les versements soient
poursuivis Jusqua I’expiration de la vingt-et-uniéme
année. :

Le Comité adopte cette maniére de voir.

M. Je PrEsmpent mentionne, enfin, que l'article 7 du
_Réglement, relatif au Fonds de Réserve, prévoyait que ce
fonds serait constitué, en tout et pour tout, par le verse-
ment de 60oofr, décidé par la Troisiéme Conférence géné-
ralé. Or, dans toutes les sessions qu'il a tenues 2 partir
de 1903, le Comité a décidé de p_rélever, sur les excédents
du Compte 11I, une somme de 5600fr, qui' a été, dés lors,
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réguliérement agglomérée au Fonds de Réserve, afin de
lui donner une importance correspondant & I'objet pour
lequel il a é1é institué, et qui est de fournir au Bureau les
moyens de vivre dans le cas ou, par suile de relards
importants dans les versements des Gouvernements, les
sommes en compte-courant viendraienl A s’épuiser.

Il sembhle nécessaire de régulariser le principe de ces
prélévements, et c’est la raison pour laquelle le -bureau
du Comité a, postérieurement a la derniére session, pensé
a donner, au troisiéme alinéa de I'article 7 du Réglement,
- la forme suivante :

« Le fonds de réserve sera constitué par le premier versement
de 6000", décidé par la Troisiéme Conférence générale des Poids et
Mesures, auquel pourront s'ajouler des sommes prélevées sur la
balanee des comptes annuels, et dont le montant sera déeidé par le
Comité, mais sans que le Lotal annuel dépasse 600o™. Les intéréts
résultant du versement des sommes affeciées au fonds de réserve
resteront acquis & ce fonds. »

Ce projel d’article 7 vst adopté & 'unanimité.

La séance est levée 3 181 30™.

PR ey S—



PROCES-VERBAL

'DE LA QUATRIEME SEANCE.-

Vendredi 5 octobre 1g21.

PRESIDENCE DE M. R. GAUTIER.

Sont présents::

MM. ArpeLy, e Bovora, GuiLLaume, Heertis, Kosters, Mac
Manon, PasQuier, Stra1TON, TANAKADATE, TOoRRES Y QUEVEDO.

La séance est ouverte 3 15245m, »
Les proces-verbaux des deuxiéme et troisiéme séances
sont lus et adoptés. , : :

M. le Presipent donne connaissance d’une lettre par
~laquelle M: Volterra, obligé, par un deuil de famille, de
retourner en Jtalie, exprime tous ses regrets de ne pouvoir
prendre part 2 la suite de la session. M. le PrEsiment
ajoute que le Comité déplorera d’autant plus I'absence
de cet éminent collégue, que son éloignement a été causé
par une circonstance douloureuse. 1l exprimera 3 M. Vol-
terra les sentiments de sympathie du Comité tout entier,

" Abordant Vordre du jour, M. le Presment informe le
Comité que M. Sears a communiqué & M. Guillaume un
télégramme recu du Gouvernement britannique, et par
lequel celui-ci I'autorise a retirer son opposition concer--
nant la faculté, proposée par le Comité, de pouvoir porter
la dotation de 250000 & 300000f. Le Gouvernement hri-
tannique fait cependant la réserve que cette délibération
du Comité sera prise a¢ {'unanimité. ,
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M. le Present consulte le Comité sur cette réserve, et
déclare que, si celui-ci adople ce point de vue, larlicle 6
sera de nouveau présenté au vote de la Conférence, avec
I'adjonction du mot « unanime ».

Celte proposition est adoplée a 'unanimité.

Sar Pinvitation de M. le Presivent, et en 'absence du
Président de la .Commission des lnstruments et des
Travaux, M. Torres v Quevepo donne lecture du rapport
suivanl : o

Deuxiéme Rapport .
de la Commission des Instruments et des Travaux.

La Commission a tenu, le 26 septembre, wne deuxidme séance, a
laquelle ont assisié, outre les membres de ta Commission, M. Gaulier,
Président du Comité, M. Hépites, Secrélaire, MM. de Bodola et Ta-
nakadate, M. Benoit, Directeur honoraire du Bureau, M. Guillaume,
Directeur, M. Pérard, adjoint.

l.a Commission a fait purier ses délibérations surles points sui-
vants dw rapport de M. le Directeur, lu au Comité dans la séance
du 2y septembre.

'

Appareil Fizeau et dilatabilité die quartz. — Au sujet des faibles
écarts de dilatabilité observés dans divers échantillons de quarlz,
‘M. Benoit résume ses derniéres expériences & l'aide de l'appareil
Fizeau. Par rapport & ses expériences anciennes, celles-ci présentent,

_ainsi qu’ll I'a relaté dans son Rapport présenté au Comilé dans sa
session de 1913 (Procés—verbaux, p. 3g), des perfectionnements
importants : 1° intervalle de lempérature aceru d’'un quart (0°-100°
au lieu de 0%-80°); 2° détermination de la constante du trépied pour
une longueur de vis supérieure de moitié (15™ au lieu de 10™™),
opération rendue possible par l'utilisation de la radiation verte de
.Tare au mercure, -ubstituée a celle de la soude; 3° usage de ther-
momélres en verre dur au lieu des thermométres en eristal; 4° ac-
croissement du nombre des observalions.

La nouvelle détermination. de la constanle du trépied, exécutée
dans ces conditions, a conduit 4 uhe valeur ‘différant de l'ancienne
d’une quantité trés faible (a5, inférieur de 2,4 millioniémes), mais
cependant supérieure aux prévisions. 11 élait alors néeessaire de

s



—_ 72 —

reconnaitre si I'écart devait étre attribué & une variation effective
de la dilatabilité, variation qui pouvait résulter des traitements
subis dans l'intervalle par le trépied (remplacement d'une vis de
serrage, laraudage, recuit du plateau et réfection de la surface
plane), ou bien & de légdres erreurs-dans les observations anté-
rieures. A cet effet, M. Benoit a éludié & nouveau, sur ce trépied, la
dilatation d’un ecristal de quartz et d'un cristal de béryl, I'un et
lautre étudiés jadis dans le sens paralldle et dans le sens perpen—
diculaire & I'axe cristallographique.

Or, les dilatabilités relatives (dans les deux sens) de ces cuslau(
par rapport au trépied ont é1é retrouvées sensiblement identiques
aux anciennes. La fixité de dilatabilité du trépied se trouversait donc
établie, et il conviendrait de corriger tous les résultats anciens dans-
" la faible propoction-indigquée ci-dessus. M. Benoil estime cependant
que, & titre de contréle supplémentaire, une nouvelle et troisieme
déterminalion-de cette constante serait ulile.

La Commission.décide de propeser au Comité que cetle nouvelle
détermination de la eonstante.du trépied soil inscrite au programme
de travail du-Bureau,-et que-M. Pérard I'entreprenne aussitdt aprés
I'étude des échanlillons des bouts des métres prototypes.

Etalon&primaires en quartz. — M. Pérard indique que, des deux
méthodes proposées par lui & la session précédente du Comité
(Procés-verbaur, igeo, p. 87), 'une a été appliquée aux étalons
de 2™, 0™ et 20™", avec un plein succds pour les deux premiers,
el scus réserve d'un contrdle ultérieur pour le dernier. Il donne
quelques détails sur la fagon dont ont été résolues les pelites, diffi-
cullés renconirées dans ces expériences : fabrication des lampes 4
cadmium, rapports apparents, dans linterférométre Michelson, des
longueurs d’onde des radiations employées, détermination precise’
de lindice des quarlz et de sa variation avec la lempérature. La
méthode ne présuppose pas la reclitiude parfaite des surfoces optiques
de 'appareil; il a done été possible d’opérer avec les plans légére~
ment déformés; mais, dés que la différence de arche devient no-
table, cette déformalion oblige & restreindre 'étendue utilisée des
surfaces réﬂéchis,sahtes, et rend, en méme temps, les observations
extrémement pénibles. ‘

Calzbres industriels. — M. Stralton a depose ensuite le texte de
proposition suivant : , :
En raison de l'emploi eroissant des Jauges de precnswn, et de

Y
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limportance d’une entente internationale sur Punitication de ces
~ jauges, il ‘est proposé que le Direcleur du Bureau international
rassemble les informations des divers pays intéressés a la question,
concernant les pratigues relatives a I'unification de ces jauges, afin
de faciliter une discussion approfondie de la question lors de la
prochaine session du Comilé international.

Aprés un échange de vues auquel ont pris part MM. Gautier,
Volterra, Stratlon, Guillaume et Pérard, la Commission a décidé de
proposer au Comité le vole de cetle motion.

Le Rapporteur,
L. ToreEs.

M. le Presioent remercie M. le Rapporteur, et mel en

. discussion les différentes propositions de la Commission.

Aprés avoir été appuyée par plusieurs membres, la pre-

miére proposition; concernant la.nouvelle détermination

de laconstante du trépied de lappal ell I’17ean est adoptee
a l'unanimité.

. M. le Pritsipent constate que le pointsuivant du rapport
‘ayant trait aux étalons primaires e¢n quartz ne comporte
pas.de décision; il félicite M.‘Pérard des résultats déja
obtenus, :
En ce qui concerne la proposition de M Slrallon sur les
jauges, recommandée par la Commission, M. GuiLtaume
“fail observer que le texle, rédigé en langue anglaise, porte
le mot standardisation, qui peul avoir les deux sens con-
“tenus dans les termes : étalonnuge el unification.
Dans le premier cas, il s’agirait, pour le Bureau, de
" rassembler des renseignements sur les méthodes et les
appareils employés pour la détermination des jauges;
dans l'autre, de s’informer des températures de définition
el des raisons pour lesquelles ces temperalures ont éLé
adoptées.
~ M. Guillaume rappelle que, au sujet de la forme 2
~donner aux étalons, le Bureau a adressé, en 1911, & lous
les établissements intéressés, une circulaire dans laquelle
était proposée l'unification des dimensions aécgséoires des
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jauges et des calibres; le Bureau n’a recu qu’un tres petit
nombre de réponses. Il est vrai qu'a cette époque, le pro-
bléme des jauges n’avait pas encoré ‘acquis I'importance
qu’il posséde aujourd’hui, et un nouveau questionnaire,
distribué mainténant, aurait.sans doute plus de succés.

M. StratrON estime que les deux espéces de .prohlémes
sonl intéressantes, mais que le plus urgent serail de
s’occuper de I'unification.

Aprés ces explications, 1a proposition est adoptée al’una-
nimité. v ' '

Un échange de vues a lieu ensuite sur une motion de
M. TaNagADATE, recommandantla poursuite de I"étude des
longueurs des ondes lumineuses, dans le but de perfec-
tionner les procédés métrologiques fondés sur leur appli-
cation i la comparaison des longueurs.

Afin gue le Comité puisse délibérer sur un texte prec1s,'
M. le Président prie M. Tanakadate de préparer, pour la

~ prochaine séance; une note résumant les idées qu’il vient’

d’exposer, et d’examiner, avec M. le Directeur du Bureau,
les possibilités d’exérution que l'on enuevmt pour un
avenir prochain.

M. Srrarrow rappelle que, comme suite & la déclara-
tion trés importante faite par la Cinquiéme Conférence
générale, sur la question « d'une réunion des directeurs
des laboratoires nationaux intéressés au développement
des études thermométriques » (Comptes rendus des

séances, p. 46), le Comité avait pensé pouvoir organiser,

pour le mois-de novembre 1914, une semblable réunion,
que les événements ont empebhe de convoquer- én
conséquence, il exprime le voeu que:

« En plein accord avec le Bureau mternatlonal les directeurs des
laboratoires nalionaux prennent les mesures nécessaires pour que
cette réunion pliisse éire tenue le plus 16t possible, et qu’un rapport
dans lequel seront condensés les résultats obtenus, soit au cours, soit
4 la suite de cette réunion, soit présenté au Comité international, afin
qu’il puisse le soumeltre & la prochaine Conférence générale. »
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M. le Presipint constate rjue le Bureau international n’est
plus en mesure, en ce moment, de participer aux travaux
de recherches qui pourront étre recommandés par cette
Conférence, et pour lesquels, lors des décisions de 1913,
on pouvait compter sur la coopération ‘efficace de P.
Chappuis; mais il estime que le Bureau devra, le plus
101 possible, entrer en correspondance, dans un but de
coordination, avec les Bureaux nationaux.

Le Comité charge le Bureau de cette mission.

M. Tasarapate demande que le prochain rapport spé-
cial financier contienne un résumé des résolutions votées
parle Comité.

M. le PresipEnt est d’accord pour que celle demande
prenne place au Procés-Verbal, et qu’il en soit tenu
compte lors de la redactlon du rapport finaneier.

M. le Prgsipenr menllonne que le moment est venu de
s’occuper de I'importante question du Réglement intérieur
du Bureau international, mais qu’en raison de I'heure
avancée, on ne pourra procéder aujourd’hui qu'a un
échange. de vues, et il donne la parole & M. Guillaume.

M. Guiiavde dit quo’il présente le projet comme un
texte destiné surtout & fixer les points sur lesquels devra
se porter Vattention du Comité, Il a mis & Pélaborer
un continuel souci des nécessités et de lequne, egale-
ment, m(llspensab]es.

‘ Un échange de vues a lieu, auquel prennent part tous
les membres présenls, sans qu il soit encore procédé au
vole des artlcles :

M. le PRESIDENT annonce (que. ce vole est remis a la
- prochaine séance.

La séance est levée 3 18k 30m,



PROCES-VERBAL

DE LA CINQUIEME SEANCE,
Vendredi 7 octobre.1g2rx.

PRESIDENCE DE M. R. GAUTIER.

Sont présents :

MM. AppeLL, pE Bobora, GuiLLAUME, HEPITES, KOSl‘l"Rb,
MACMAHON, PAﬂQUIER STRATTON, TANAKADATE, Tommstm«-
vxno

Le procés-verbal de la quatneme séance est lu el adoptc

M. le Prisment annonce au Comité qu’aprés M. Volterra)
M. Hépités vient d’étre a son lour éprouvé par la perté.
d’un parent décédé a Bucarest, et il exprime, au nom du
Comité, i M. Hépités, ses sincéres condoléances.

M. Heerris remercie le Comité et M. le Président pour
cette marque d’intérét. p

M. le Presibext informe le Comité que M. Tanakadate
est prét 2 lai communiquer le texte résumant les idées
qu’il a exposées verbalement dans la derniére séance.

‘M. Tanskavate donne lecture de la note suivante :

« Bien qu'il soit encore prématuré de disculer d'uve maniére
compléle le rapport préliminaire sur la comparaison dés prototypes
nationaux, quelques bréves remarques ne sont peut-étre pas inuliles,
pour préparer une extension des travaux qui s’y rapportent.

» M. le Directeur du Buroau est enclin & considérer les écarts
constatés entre les équations trouvées autrefois. et récemment pour

les prototypes nationaux comme étanl compris, pour la plopart,



— 77 —

dans la somme possible des erreurs afférentes, soit aux délermi-
nations fondamenlales, soit aux récentes comparaisons, et comme
purement accidente'les le petit nombre do celles qui dépassent
neltement cette limite. Mais, ainsi qu'il I'indique, il serait utile de
recueillir dés maintenanl des renseignements détailiés sur le mode
de conservation des prolotypes nalionaux et surles conditions de
leur transport; le Bureau pourrait en prendre I'initiative. '

. » On pourrait penser que les plus considérables parmi les écarls
trouvés sont dus & de vérilables acciden(s subis par les prolotypes,
soit pour I'ensemble de la. barre qui les conslitue, soit seulement
‘pour les trails qui définissent leur valeur. M. le Directeur a lenté,
dans-celte  idée, une explication en ce qui concerne les élalons

.d’usage du Bureau. Pourtant, comme les prototypes nalionaux ont
616 fabriqués avec la méme matidre et suivant le méme procédé que
le Prototype international, les varjations observées sont essentielle-
ment de nature différentielle, et pourraient étre les resles addi-
tionnés de petiles quantités des.ordres les plus élevés, dues & des
circonstances individuelles, telles que leur composition, leur for-
geage, leur limage, leur polissage, elc., ce qui constitue la préhis-
toire d'une documentation conservée au Bureau et dans divers pays.

» En raison de I'importance croissante gue prend le Sysléme
métrique dans le monde, et aussi du besoin de plus en plus grand
de déterminations précises, on doit considérer comme un probldme
capital la conservation de P'unité par tous les moyens possibles.

» Le controle que constitue la longueur des ondes lumineuses
“fondamentales est 'un des-plus strs. C’est pourgnoi des détermi-
nalions -comme celles de MM. Michelson et Benoit, en 1892-1893, et
de MM. Benoit, Fabry et Perot,. en 1906, ont une importance capi-
tale. L'intervalle de temps écoulé enire ces deux déterminations se
retrouve enire la deuxiéme et I'époque actuelle,-et les progrés réa-
lisés dans les méthodes et les instruments rendraient une prochaine
détermination éminemment désirable. o

» Au surplus, entre les deux délerminations déja faites, il existe
quelques petites différences de principe, comme, par exemple, la
réduction pour I'humidité de I'air, dont il n’a pas été tenu compte
dans la premiére des déterminalions.

» La connaissance du spectre, celle de L'origine des radiations,
qui'se trouve dans la constitution de 1'atome, celle des actions sus-
ceptibles de modifier la fréquence des vibrations de ses parlicules
constituantes, a fait; dans les récenles années, de trés grands pro-
grés. On commence & connaitre, pour un certain nombre de spectres,
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I'action de la température et de la pression, ainsi que celle du champ
magnétique (phénomeéne de Zeeman) et du champ électrique (phé-
noméne de Stark). EL ces progrés, mis en relalion avec les pelits
changewments constatés dans quelques-uns des prototypes nationaux,
élablissent importance d’une reprise, soit par le Bureau, soil par
d’autres établissements, des recherches concernant les ondes lumi-
neuses, dans tout ce quitouche a leur ‘application aux problémes
de la Métrologie. . '

» Je propose, en conséquence, la résolulion ~unante

» Le Comité considére comme désirable la poursuite, par toutes
les autorités compétentes, de {’éiude des longueurs d’onde lumi-
neuses, dans le but de perfectionner les procédés métroloyiques
Jordés sur leur application & la comparaison des etalons de ton- ~
gueur. » :

M. GuILLAUME, conformément 3 la proposition faite par
M. le Président dans la derniére séance, a rédigé sur -
la note de M. Tanakadate, un commentaire dont voici le

" texte

« Lorsqu’il aceepta la proposition qui lui fut faite par B.-A. Gould,
d'associer, dans une méme détermination, les ressources métro-
logiques ‘du Bureau et les admirables méthodes imaginées par
M. Michelson, le Comité poursuivait le double but de chercher un
controle permanent. pour le Métre, et de doter la physique d'un
instrument de mesure des plus délicats. La physique vivait sur les
nombres, ‘alors classiques, de Rowland ; lorsque les nouvelles déter-
minations eurent é1é achevées, on s'apergut que ces nombres étaient
erronés de pres de 3o millioniémes; il suffisait, pour cela, que le
célébre physicien de Baltimore edt rapporté son réseau a un déci-
metre faux .de 3%, ce qui n’a rien de surprenant. ‘

» Les déterminations de MM. Benoit, Fabry et PeroLmarquaient par
la méthode utilisée, un progres consnderable sur celles de MM. Mi-
chelson et Benoit.

» Ces derniers avaient varié. les conditions de production de la
lumiére du cadmium, mais n’avaient observé aucun changemelit
dans la longueur d'onde moyeane de ses raies; Loutefois, le fait
mdme qu’ils ont entrepris ces experlences traduisait une préoccu-
pation qui est restée actuelle, et qui a conduit & des résultats posi-
tifs, comme vient de I'indiquer M. Tanakadale.
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" » Le Comité a donc pense que la longueur d’onde elle-méme
avait besoin d’un controle, et c’est la raisou pour laquelle il a
décidé de mesurer par des procedes interférentiels des étalons de
quarlz issus d'un seul cristal. :

» La mesure de ces étalons, préparée par M. Benoit, est en cours
au Bureau, oli, comme il est dil dans le rapport présenté, dans la
‘derniére séance, par la Commission des Instroments et des Travaux,
M. Pérard les poursuit assidiment. Mais, évidemment, pour que ces
‘mesures fournissent une base sidre, il est nécessaire de faire, dans
des conditions aussi idenliques que possible, la détermination des
longueurs d’onde en fonction du Métre prototype et celle de la lon-~
gueur des quarlz au moyen des radiations.

» Malheureusement, le -Bureau n’est pas en mesure, en ce mo- .
ment, de refaire la premiére de ces déterminations; le personnel
n’est pas assez nombreux, et les installations sont impossibles dans
les locaux dont nous disposons. (Pest précisément cetle raison qui
avait engagé M. Benoit 4 proposer au Comité, en 1913, I'extension
du baiiment de l'observatoire, afin de gagner une longueur suffi~
sante pour installer des appareils utilisant la méthode mise en
ceuvre par MM. Benoit, Fabry et Perot. Mais il n'y aura aucune
difficulié, lorsque P'installation de la mesure des longueurs d'onde .
sera devenue possible, a répéter celle des etalons en quartz, pour
laquelle tous les appareils seront préts. :

» “Au moment des premiéres détermninations, nos eLalons d'usage
venaient d’étre comparés an Prototype international. Les contrdles
déja élablis nous donnent a penser que nos étalons d’usage avaient
subi, & 'époque de la deuxiéme détermination, plué de la moitié dn
changement total récemment constaté. Les mesures que nous exé-
cuterons prochainement permeltront certainement de mieux établir
la marche de ce changement dans le temps, mais, jusqu’alors, il
demeure une légére incertitude sur la valeur résultant de la
derniére détermination. Il faudra s’en affranchir dans les suivantes.

» Il serait, dailleurs, éminemment désirable que des quartz
appartenant & divers instituts métrologiques fussent mesurés au
Bureau et dans ces instituts; on créerait ainsi une unification inter-
nationale dans le domaine des mesures inerférentielles. Si, en
plus, on pouvait instituer en divers pays des mesures absolues des
longueurs d’onde, failes en utilisant les valeurs des protolypes
nalionaux dont nous poursuivons "la détermination, on aurait
accompli, dans le domaine métrologique, un nouveau et grand
progrés. » '
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.

Le Comité appuie d’un vote unanime la motion proposée
par- M. Tanakadate, complétée .par les indications con-
tenues dans le commentaire de M. Guillaume. ‘

M. le Presioent déclare que, par suite du renouvelle-
ment par moitié qui a en lieu dans laderniére séance de la
Conférence, le Comilé doit, & son tour, pour &ire constitué
réguliérement, procéder au renouvellement de son bureau.
Il y a donc lieu d’¢lire le nouveau président et le nouveau
secrétaire.

Plusieurs membres du Comilé ayant insislé pour que
M. Gautier accepte de voir transformer en une présidence
définitive la présidence intérimaire qu’il a exercée avec
tant d’autorité pendant deux sessions, reliées par une
année laborieusement vouée i la préparation de la Confé-
rence, M. le Presioent. rappelle que, par le fait qu’il
appartient & la méme nalionalilé que -le Directeur du
Bureau, le Comité ne pourrait, sans contrevenir aux dispo-
sitions contenues dans l'article 9 du Réglement annexé &
la Convention, I'appeler, & litre définitif, ‘a revétir une

" charge dont il n’avail accepté d’abord I'intérim que pour
permettre au Comité d’aborder sans retard, au début de la
derniére session, l'étude du programme trés chargé qui
s’offrail & ses délibérations. Etant, aprés M. Hépités, déja
désigné pour les fonctions de secrétaire, le plus ancien
des membres du Comité présent & la session, il avait, en
effet, pensé agir dans I'intérét de 'ceuvre commune, en
remplissant, passagérement, les fonctions de président.

. Dansla séance du 7 octobre 1g20, M. Appell avait é1é élu
président; mais, -craignant de ne pouvoir remplir les
devoirs d’uné nouvelle charge, ajoulés & tous ceux qui lui
incombent déja, il avait décliné une désignation & laquelle
lappelait le veeu unanime de ses collégues. Dans I'impos-
sibilité de procéder a un vote nouveau, le quorum indis-
pensable faisant défaut, le Comité, réuni le 8 octobre dans
une derniére séance, avail alors prle M. .Gautier de
continuer A assurer I'intérim, ce qu ‘il avail accepté d’abord



— 81 —

Jjusqu’a la fin de l'exercice, puis, aprés un vote par corres-
pondance, jusqu’a la présente session.

Mais M. Gautier déclare que les temps sont mamtenant
révolus, et (u’on ne saurait, sans nuire au prestige
du. Comité, ef, par conséquent, a son ceuvre méme,
demeurer plus longtemp_s dans un provisoire, qui n’est
pas conforme au Réglement. _

Le Comité se rendant aux raisons évoquées par M. Gau-
tier, et MM. MacMahon, Stratton et Tanakadate ayant été
désignés comme scrutateurs, il est procédé i I'élection du
président. Le dépouillement donne comme résultat :

Nombre de votants : 11.

M. VOLTERRA......... e 10 VOix
M. GAUTIER: .« .ot e 1 voix

M. le Presipent proclame M. Volterra président du
Comité, et sera heureux de lui annoncer cette élection.

Il est procédé ensuite au second scrutin, pour I'élection
du secrétaire. Le résultat du dépouillement donne :

Nombre de votants : 11.

M. Heerris........... e . 10 vOix
(Il y a un bulietin blanc.)

M. le Prismext proclame élu secrétaire du Comité
M. Hépités, qui exprime ses remerciements.

Etant donnée 'absence de M. Volterra, le Comité de-
mande a4 M. Gautier de bien vouloir continuer, jusqu’a la
fin de I’exercice financier de cette année, son intérim pré-
sidentiel. ,

A T'occasion de cette reconstitution du Comité, M. le
Président exprime & nouveau le regret que M. Hassel-
berg ait dd, en raison de son état de santé, donner sa
démission. Son dévouement el son concours & 'ceuvre de

‘la Convention du Meétre ont toujours été trés grands et
efficaces. Dans des conditions analogues, le Comité a déja
‘ 6
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marqué sa gratitude & des anciens .membres obligés de se
- retirer, en leur conférant le titre de membre honoraire.

M. le PrEsipENT propose, en conséquence, €n son nom
etau nom.de M. Hépités, que le méme hommage soitrendu
4 M. Hasselberg. :

Cette proposition rencontre V’assentiment unanime, et
M. Hasselberg est nommé membre honoraire du Comiié.

‘Sur l'invitation de M. le Président, M. oz Bovora, pré-
sident de la Commission des Comptes el des Finances,
prie M. TanakapaTE de donner lecture du deuxiéme rapport
de la Commission. o

- Deuxiéme Rapport de la Commission des Gompteé
’ et des Finances.

La Commission des Comptes et des Finances a tenu deux nou-
velles séances, les 5 et 7 octobre; elle a examiné le budget dw
Bureau pour l'exercice 1922, el I'a établi sur les ‘bases suivantes :

A. Personnel :

Directeur, Adjoints, Assistants, Mécanicien, Calcula- e
teurs, Garcons, Personnel auxiliaire.............. .+ 135 500
B. Indemnité du Secrétaire................ PR 8-000

C. Frais généraux d’administration

Entretien des batiments, dépendances, niobilier....... 12 000
Machines, instruments, achat et enlretien, frais d’ate-
lier et de laboratoire.......c.ooveuiu.n... e 10 000
_Frais de chauffage et d’éclairage, gaz pour le laboratoire
et le moteur, eau.....o. i e 10 000 -
Primes d’assurances...........c..coivieii i, 1 000
Bibliothéque... ... voueiii e 3 000
Frais d’impressions et de publications.. ... .. e 25 000
. Frais de bureau et de secrétariat.................... 2 500
Avance a la Caisse des Retraites................vvut. 4 0oo
Installations nouvelles. . . cvveenul v iniain, .. 15000
Frais divers et imprévus........... e 10 000

Total.eevenerennenennons. 256 060
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Ce budget, le premier qui soit établi depuis l'accroissement-de
la dotation, appelle. quelques éclaircissements. ‘

Le Comilé ayant autorisé M. le Directeur du Bureau & engager un
assistant, un calculateur et un gargon de laboratoire, la Commission
en a tenu comple dans I'établissement du chapltle relatif au per—
sonnel ; un minimum et un maximum de traitement ont é.é- prévus,
afin de lenir comple des augmentations qui pourraient éire accordées
dans les deux années 1922 et 1923, et ¢'est le total des maxima qui
a 66 inscrit dans le budget.

Pour P'entretion des batimeals, les machines et instruments, les
frais de chauffage et d’éclairage, les assurances, les chiffres du
précédent budget ont été mainténus. Pour la bibliothéque, on avait
fixé, dans les derniers budgets, un chiffre trés has, parce que, en
raison du prix élevé des reliures; on en avait suspendu l'exéculion
4 .partir de 'année 1915; il faudra la reprendre le plus tét possible;
il y aura donc un arriéré a regagner, et le crédit prévu, de 3o00®,
devrait étre maintenu pendant plusieurs années.

Pour les impressions et publications, les dépenses faites dans

- Pannée courante ont atteint déja, jusqu’au moment présent, la
somme inscrite au budget; or, il reste & effectuer I'impression des
Procés-Verbaur des Séances du Comité international, des Comptes
-rendus de la Conférence, du Rapport annexe sur les Récents pro-
gres du Systéme métrique, de la vouveile Convention du Meétre,
enfin du Rapport financier. Ces impressions, qui seront vraisembla-
blement terminées avant la fin de 'année, pourront n’éire réglées
que dans le prochain exercice; c¢’est pourquoi la Commission
propose un relévement de 5000 au. chiffre des frais d’ impressions et
de publications. ’ ' '

L'expérience du présent exercice a montré la necessnte de relever
légerement les frais de bureau et de secrétariat

En revanche, il est possible -de ramener de gooo™ & 4ooof les
avances 4 faire ala Caisse des relrailes, en considération du fait que
les retenues sur les traitements seront notablement acerues, et que
l'on peut espérer également un apport plus important que dans
les années écoulées fait par le Compte taxes de vérification.

Trois installations nouvelles sont prévues pour &tre échelonnées
probablement sur trois années : le remplacement, par un chauffage
central & eau, du calorifére du grand Pavillon, complétement usé;
I'installation de la base de détermination des fils; celle de 1'éclai-
rage électrique dans le batiment de I'observatoire, avec le raccor-
dement au réseau de distribution de Sévres.
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Le total arrive ainsi & 256 000, somme qui, vraisemblablement,
ne sera pas dépensée dés l'exercice 1922, puisque, dans cette année,
une partie au moins des appointements n’auront pas atteint les
maxima prévus. $’il devait en étre autrement, on pourrait prélever
I’excédent sur le Compte I, alimenté par les contributions d’entrée
des Etats, et destiné a couvrir les frais de premier etabllssemeht
et d’amélioration du matériel.

Le Rapporteur, ) Le Président,
A. TANAKADATE. ‘ BopoLa Lajos.

M. le Presment constate que ce dépassement du chiffre
de 250000f, auquel la Commission a été amenée, malgré le
souci d’économie qui a dicté ses évaluations, est un
témoignage et une justification de la prévoyance dont a
fait preuve le Comité, quand il a demandé la faculté de
pouvoir porter la dotation & un chiffre supérieur.

Le Comité décide que le total de 256000 sera inscrit
au tableau des dépenses, et que les 6oool d’excédent
seront pris, s’'il y a lieu, sur le Compte I.

M. le Presment prie le Comité de reprendre I'examen
du projet de Reéglement intérieur du Bureau. Aprés la
discussion générale de la derniére séance, il y a lieu de
statuer maintenant sur les articles séparément.

M. GuiLLaune donne lecture de chacun des articles du
projet, & la discussion desquels prennent part tous les
membres du Comité.

Chacun des articles, aprés les modifications proposees
et finalement acceplées, est mis aux voix et adopté.

M. le PresipenT met ensuite aux voix I’ensemble du
Réglement, qui est adopté & Punanimité dans les termes
suivants :
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Réglement du Bureau international

élaboré en exécution des articles 13 et 17 du Réglement
annexé A la .Convention du Métre.

ARTICLE PREMIER. — Le personnel du Bureau comprend, au maxi-
mum :

Un directeur, : .

Trois adjoints,

Un archiviste-comptable,

Quatre assistants,

Un mécanicien,

Cinq calculateurs et dactylograpnes,

Trois-garcons de bureau ou de laboratoire, gardlen.

Sous la réserve inscrite a I'article 9 du Réglement annexe ala

Convention du Mstre, le personnel peut appartenir & toute natio-
nalité. . :

Art. 2. — Le directeur est nommé par le Comité pour une durée.
illimitée. 11 peut résigner ses fonctions en avertissant le Comlté un
an au moins 4 l'avance.

Les adjoints sont nommés par le Comité, egalement pour une
durée illimitée, Ils peuvent donner leur démission en avertxssant le
Comité six mois & I'avunce.’

.Les autres membres du personnel sont' nommés par le du‘ecteUr..

L’'archiviste-comptable, les assistants, le mécanicien, peuvent
donner leur démission en prévenant le directeur trois mois a

l'avance, les calculateurs et dactylographes, les gargons et gardien,
en prévenant le directeur un mois-a I'avance,

Toutes les conditions relalives aux démissions sont soumises a la
clause de réeiprocilé; par exceplion, les cas de faute grave peuvent
entrainer le renvoi ou la mise a la retraite immédiate. -

ARrr. 3. — Le directeur est chargé de Iadministration du Bureau.
Il veille & la conservalion el & la sécurité des baliments et du
matériel, ainsi qu’au bon-ordre des archives; il retire, au fur et &
mesure des besoins, de la Caisse des Dépaots et Consignations, les
fonds qui s’y trouvent déposés au crédit du Bureau; il regoit tous
versements, signe tous recus et tous cheques, mandate toutes
dépenses, vise tous bons d’achat et de paiement; il organise ot dis-
tribue, en y prenant part, le travail conformément- au programme



— 86 —

déeidé ou sanclionné par.le Comilé; Il assure, sous l'autorité du
Comité, la publication des lravanx exécutés au Bureau il sxgne les
"certificats et les rapports.

Le directeur renseigne le Comité sur les faits essentiels relatifs &
la marche du Bareau, et lui présenle, notamment, au cours de cha-
cune de ses sessions, un rapport général, scientifique et admmls—
tratif.

Les adjoints assurent, checun dans Je domaine qui lui est
assigné, lexécution des travaux de délermination ~demandés ‘au
Bureau, et rédigent les certificals ol sont consignés les résultats
de ces éludes. Ils exéculent également les recherches décidées par
le Comité ou sanctionnées par lui, suivant leurs propositions. Ils
tiennent le directeur au courant de leurs travaux, et, lorsque des-
résultats intéressants ont été obtenus, lui en'rendent bompte dans
des rapports succincts. Ils sont, pour leurs travaus, aidés par les
assistants ou les calculateurs. '

En I’'absence du directeur, 'un des adjoints, spécialement de51gne,
expédie les affaires courantes.

L’archiviste—comptable est chargé, sous l'aulorité du directeur,
de tous les travaux-¢oncernant la comptabilité et la caisse; il classe,
entretient et catalogue la bibliothéque et les archives : livres,
dossiers, certificats, brochures, piéces de correspondance.

Les assistants sont placés chacun sous les ordres immédiats, du
directeur ou de I'un de ses adjoints. lis exécutent les observations,
soit pour des déterminations, soit pour des recherches, ainsi que
les caleuls correspondants, conformément au programme ‘qui leur
est tracé. Ils assistent le directeur ou les adjoints dans les opéra—
tions dans lesquelles. leur concours est nécessaire. Ils peuvent,’
enfin, proposer un programme de recherches, qui, approuvé par
Tadjoint auquel ils sont attachés, et sanctionné par le directeur,est
mis en ceuvre par eux dans la mesure ot le permettent les travaux
courants.

Le mécanicien est charge de D'entretien des instruments, ainsi
que des réparations ou modifications : .pour lesquelles l'atelier offre
des ressources suffisantes il construit également des appareils nou-
veaux suivant les plans et directions qui lui sont donnés. Il releve
du directeur, qui jpeut, pour un temps ou pour un Lravall déter-
miné, le mettre & Ja disposition d’un adjoint.

" Les calculateurs et dactylographes exécutenl les caleuls et les
éeritures diverses, conformement aux ordres et instructions qu1
leur sont donnés.
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Les gardiens et gargons agissenl conformément aux consignes
qui ]eur sont donnees. . .

Art. 4. — Les heures ordinaires pendant lesquelles le Bureau
est ouvert sont de 8"30™ 4 12" et de 13"30™ & 18" L’atelier ouvre a
8", et se conforme, pour:le reste, & l’horaire des bureaux.

Art. B. — Le directeur. est logé dans les batiments du Bureau;
P'un au moins .des adjoints y est également logé; les adjoints qui ne
sont pas logés au Bureau recoivent une indemnité correspondante.
L'un au moins des gardiens ou gar¢ons y est logé.

ArT. 6. — Le directeur a droit,-'chaqhe année, & deux mois de
vacances, dont I’époque est fixée d’accord avec le Président du
Comité; elles ne peuvent coincider avec les sessions. :

Les adjoints ont droit, chaque année, 4 six semaines de vacances,
dont Tépoque est fixée d’accord avec le dircclear, et sous cette
réserve que,-pendant les vacances du directeur, un adJomt loge an
Bureau doit demeurer 4 son poste.

L’archiviste-comptable et les assistants ont droit, chaque annee,‘
4 un mois de vacances. Le mécanicien a droit, dés son entrée .au
Bureau, 3 deux semaines de vacances annuelles; au bout dedix ans
de service, ces vacances sont porlées g trois semaines, et, au bout
de vingt ans, a4 un mois. Les calculateurs el -dactylographes ont
dron dés leur entrée au Bureau, a deux semaines de vacances,
qui, aprés cing ans de service, sont portées & Lrois semaines.

" ‘Les vacances de Iarchiviste-comptable et du mécanicien sosf
fixées par le directeur; celles des assistants, des calculateurs et
des dactylographes sont fixées également par lui, aprés entente
éventuelle avec les adjoints sous les ordres desquelsils sont placés.

ArT. 7. — En cas de décés du directeur, celui des adjoints déja
désigné pour le suppléer dans ses absences assure la direction,

+jusqu’a ce que le bureau du Comité d’abord, le Comlte ensuite, ait
status.

Arr. 8. — Le Comité se réserve d’apporter en fous temps, au

présent Réglément, toutes les modifications qu'il jugera utiles.

La séance est levée a 18b,



PROCES-VEHBAL

DE LA SIXIEME SEANCE,v
Lundi 10 octohre 1921,

PRESIDENCE DE M. R. GAUTIER.

Sont présents :

. MM. pe Bopors, GuiLLavme, Hepirks, Kosters, PasQuiEr,
TanagADATE, TORRES Y QUEVEDO. ‘

M. BevoiT, invité, assiste & la seance
La séance est ouverte a 16:3o=,

M. le Presinent rappelle que la Conférence a confié au
Comité le mandat de prendre connaissance du Compte
rendu de sa derniére séance et d'en approuver les termes.
1l prie en conséquence M. Hépités de donner lecture de
ce Comple rendu. -

Le Compte rendu de la cinquiéme séance de la Confé-
rence générale est lu et approuvé. :

Le procés-verbal de la derniére séance du Comité est
ensuite lu et approuvé. ’

Conformément & la coutume suivie lors des precedentes
sessions, le Comité autorise son bureau i approuver le
procés-verbal de la présente et derniére séance.

M. le Prisioent informe le Comité .qu’il s’est empressé .
d’écrire a M. Volterra pour lui annoncer son élection
comme président du Comité international des Poids et
Mesures. Il rappelle que la prochaine ses’sivonldevra étre
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convoquée pour le courant de 1923, et il consulte le Comité
sur I’époque la plus opportune pour celte réunion. L'usage
'suivi depuis 'année 1897 était de tenir la session au prin-
lemps dans-les années ordinaires, et a 'automne, -dans
celles ou avait lieu la Conférence générale.

Aprés un échange de vues, le Comité laisse & son bureau
le soin de-décider de ’époque de la plus prochaine session,
en tenant compte des circonstances qui se dessmeront
vers-la'fin de ’année 1922.

M. le Presient constate que Pordre du jour de la session
est épuisé, si aucun membre ne demande plus la parole
pour de nouvelles propositions 6u communications.

M. Torres v QuevEDo ne veut pas laisser se séparer les
membres du Comité sans adresses, en leur nom et au sien,
les plus sincéres remerciements & M. le Président, a M. le
Secrétaire et 3 M. le Directeur du Bureau international
et ses collaborateurs pour les résultats vraiment dignes-
d’admiration auxquels ils sont parvenus par leur haute
compétence et leurs efforts combinés.

M. Torres dit que, nouvel élu, mais sachant toute la
grandeur-de la tiche du Comité international, il n’avait
pas: été sans appréhensions sur la part qu’il y pourrait
prendre. Or il a trouvé au contraire tout facile, tellement
tous les travaux, tant de la Conférence que du Comité, ont
été supérieurement ordonnés. 1l tient i rendre, en termi-
nant, cet hommage a la haute compétence de la direction
du Comité et de celle du Bureau. Il propose a ses collégnes
un vote de remerciements, qui a lieu par acclamation.

M. le'Prisioent, au nom de M. le Secrétaire et au sien,
.déclare que tous deux sont fort touchés de l’apprbbation
de leurs collégues du Comité. Si tout le monde a raison
de se réjouir des résullats obtenus dans cette double -
session de la Conférence et du Comité, c’est que le travail
‘4 accomplir a été considérable, tout particuliérement celui
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qui a incombé & M. le Directeur du  Bureau. Mais les
-membres du Comité ont eux-mémes témoigné.d’une telle
activité, d’une telle “assiduité et d’une telle cdmpétepce
dans ces semainés ou chacun a pris. sa part du travail
commun, qu’avec cette participation devouee, le succés
ne pouavait étre douteux. : . :

C'est donc une-ceuvre €en pleme prospérité que M. le
Président intérimaire est heureux de pouvoir remettre:
" enire les mains de son successeur définitif, M. Vollerra,
dont la haute compétence et la grande autorité person~
-nelle sauront porter plus haut encore l'institution fondée
par la Convention-internationale des Poids et Mesures.

M. le Prisinent déclare close la session du Comité pour’
I'année 1g21. - S -

La séance est levée a 18%,

Lé Secrétaire : " Le Président ad intérim :
St. C. Hepitis. " RaouL GAUTIER.



NOTICES NECROLOGIOUES

NICOLAS GRIG ORIEVlTCH EGOROFF

Par. M. L. ISSAKOFF

L-

Nicolas Gugorwwtch Egoroff naqult a Saint-Pétershourg le 7 sep-
tembre 1849. Son pére était un modeste fonctionnaire, d’abord
" du Ministére des Voies el Communications, ensuite de .la Muni-
cipalité de Saint-Pétersbourg; el les eirconstances matérielles
étaient si difficiles qu’aprés avoir subvenu pendant un an aux
besoins de leur fils, les parents d’Egorofl durent le laisser pourvoir
lul—meme a son entretien, tout en sunanb des classes du deuxiéme
Gymnase.

DéjA, au Gymnase, Euoroﬁ“ se sentalt irrésistiblement attiré vers
la Physique. Sa leclure de prédilection était la b]oglaphle des
savants illustres, et, parmi.eux, ce fut surtout 4 Faraday qu’il
s’atlacha. L’histoire de la vie du grand physnclen anglais ne le quitta
jamais, et devint son livre de chevet; il 'emportait dans ses voyages,
et en garda toute sa vie la forte empreinte.

Sorti du Gymnase, et grice & une bourse du Conseil mumclpal
qui lui enlevait le plus gros de ses soucis matériels, Egoroff s’ins-
crivit & la Faculté des Sciences -de 1'Université de Saint-Pélers-
bourg, o, dés Pannée 1868, & 'age de 19 ans, il publia, en com-
mun avec'son.ami Borgmann, une Note Sur la clmleur développée
par I’aimantation. ‘

Deux ‘ans aprés, il prenait sa hcence et plesentall, 4 lAcademle
des Sciences de Saint-Pétersbourg, un court Mémoire Sur la rota-
tion du plan de polarisation due & l'aimantation. Ce travail, qui,
comme le précédent, est Tindice d’une extraordinaire précocité,
marque un ordre d’idées auquel son auteur ne cessa de s’intéresser.

‘Peu aprds cette dernidre publication, Egoroff put aller & Paris, ot
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_ il devait retourner tant de fois dans la suite; et déja il nouait des

amitiés qui P'attachaient fortement 2 la science francaise. Reniré a
Saint-PéLersbourg, il fit ses premiers débuts dans 'enseignement
de la physique, quil donna & I'Ecole d’Artillerie Michel et dans
'fcole féminine supérieure de Médecine. En 1877, il débuta a
I'Université par un cours d’analyse spectrale, puis fut appelé, la
méme annéé,‘z‘a 1"Université de Varsovie, ol il demeura jusqu’en 1884,
professant la physique et la physique du globe. Rentré a Saint-
Pétersbourg en 1884, il y devient professeur ordinaire 4 I'Académie
impériale de Médecine, et reprit des cours de physique & 1'Univer-
sité. En 1890, au moment du grand développement de la technique
électrique, il ouvrit, & 1’Académie du Génie Militaire, un cours
d’électricité, professé avec le souci constant du développement de
Iindustrie électrique en Russie. Ses intentions furent si hautement
appréciées, que la Société impériale technique russe foi décerna,
quelques années aprés, le grade d’ingénieur-électricien honoraire.

Egoroff avait le souci de répandre, parmi les physiciens et les

. ingénieurs russes, la-connaissance des grandes découvertes réali- -

sées & I'élranger. C’est ainsi que, en 188g, il répéta, devant fe Con-
grés des Naturalistes russes, les expériences de Hertz, semant ainsi
les premiers germes du développement ultérieur de la 1élégraphie

* sans fil en Russie. De méme, en 1896, un mois seulement aprés la

publication de Rontgen, il organisa les premiéres radiogr aphies, et,
Peu aprés, installa un Cabinet radiographique a I'hépital de guerre.

‘Mais aussi, il savait mettre en relief 1'ccuvre des savanls russes.
Ayant fait rechercher aux archives de I'Académie de Medecme, une
brochure datée dé 1802, et contenant une description compléte de
Pare voltaique, réalisé par Basile Petroff, onze ans avant Humphrey
Davy, il fut heureux de pouvoir retrouver el rétablir le tombeau

~ de son lointain prédécesseur, puis de dédier & sa' mémoire I'édifice

dans lequel il créa, au nom de I'’Académie, des installations pour
P'étude de questions touchant a I'électricité industriells.

1L

En méme temps que Se poursuivait son professorat, Egoroff s’aita-
quait avec ardeur & 1'étude de délicates uestions. de physique.
Yest au cours d’un séjour a Paris que 'intérét lié & la connaissance
de P’absorption des rayons ultraviolets se révéla a lui. Partant des’
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idées  émises par Edmond Becquerel, il construisit.un électro-
actinométre différentiel, au moyen duquel il fit une longue- série
d’expériences, d’abord au Collége-de France, puis an laboratoire
de I'Université de Saint-Pétersbhourg. Ce travall dont une esquisse
fut publiée en 1876 dans le Journal de Physique, lui valut son
premier grade scientifique, celui de magister en physique.

Par une lisison d’idées toute naturelle, il devait étre conduit &
rechercher I'origine des raies telluriques du spectre solaire. Déja
Janssen avait démontré, d’une facon 4 peu prés certaine, que ces
raies sont dues & l'absorption dans I'atmosphére terrestre. Egoroff
bludia, soit 4 Varsovie, soit & Cronstadt, le spectre d’absorption de
Ta vapeur d’eau sous des pressions et pour. des épaisseurs diverses.
Puis il montra que les spectres de I'ammoniaque, de I'acide carbo-
nique et de l'ozone, auxquels on tendait a attribuer lorigine de
.certaines raies telluriques, n’en engendrent pas.

Ces expériences préliminaires achevées, il aborda de front 'étude
.des speclres d’absorption de.l’atmosphére terrestre. Le travail fut
.6bauché & Cronstadt, mais c'est & Paris que, dans les années
1881 et 1884, il fit le plus gros des observations. I’amiral Mouchez
-avait mis 4 sa disposition le grand équatorial de 1’Observatoire, et,
.du Mont-Valérien, situé a 10 de distance, le colopel Mangin fui
‘envoyait le. faisceau puissant d’un projecteur électrique. Un grand
nombre de raies telluriques connues apparaissaient dans le spectre
.obtenu; la recherche était done pleine de promesses, et Egoroff la
poursuivit en collaboration avee le. célebre spectroscopiste Thollon.
‘La dispersion étant meilleure, toutes les raies telluriques pulent
élre discernées dans 'le spectre. Egoroff procéda alors sur 'des
distances moindres; recevant un faisceau de Montsouris, & 1600™,
.de I'Ecole Ax‘ago & 240™, enfin du jardin de I'Observatoire, & 80™,
il vit les raies s’éteindre peu 4 peu, le groupe A restant seul visible
-4 la plus faible des distances utilisées.

La recherche pouvait, dés lors, étre transportée au laboratoire.
A P'Université de Saint-Pétersbourg, ot il étail retourné, Egoroff
-poursuivit les expériences, en opérant avec des tubes de 20™ & 60™
de longueur, sous des pressions de 1*™ 4 8*™. Les expériences faites
-sur l'oxygéne montrérent que les groupes telluriques A, B, « lui
.appartiennent; les autres raies semblaient, en consequence attri-
buables & la vapeur d’eau.

La premiére partie de ce Lravail valut & Egoroff le grade de doc-
.teur &s sciences, et les-diverses communications qu’il fit, sur- ce
-sujet, & ’'Académie des Sciences de -Paris, établirent sa renommée
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scientifique ; - ¢’est- ainsi que, tout naturellement, il fut nommé,
en 1887, président de la.Commission chargée, par la Société phy-
sieo-chimique russe, d’organiser I'observation de I’éclipse totale du
soleil du 7/19 aofit; le rapport relatant les travaux de cette expé-
dition parut sous sa signature.

1II.

En 1894, la carriére de Egoroff subit un brusque changement. La
Chambre centrale des Poids et Mesures venait d’étre créée, et
Mendeléeff en avait 6t6 nommé le premier directeur. Aussilét, il
appela Egoroff auprés de lui, en le chargeant d’organiser la mesure
des Lempératures et des pressions. Le Bureau international s’était
tenu, jusque-la, & l'avant-garde de ces déterminations. Egoroff,
s'inspirant de ses travaux, procéda 4 I'installation d’un thermomatre
4 hydrogéne et d’un barométre normal, el exécuta lui-méme d'im-
portantes recherches au moyen de 1'appareil Fizeau. Puis, le pro-
‘gramme d’action de la Chambre centrale ayant éié élendu par
I'adjonction de'1’étude des instruments électriques, ¢’est aussi Ego--
roff qui fut chargé de faire les études préliminaires pour I'organisa-
tion de cette section nouvelle. Mais bientdt la t4che, devenue trop
lourde” pour les robustes épaules de Mendeléeff, fut divisée, et

_Egoroff fut nommé directeur adjoint. Voyant alors clairement la
suite de sa carriére au service de la Chambre centrale, il aban-
donna son professorat; en reconnaissance des services rendus, I'Aca-
démie de Médecine le nomma I'un de ses membres et lui conféra le
titre de professeur émérite.

Aussitdt, une nouvelle tiche lui incomba : celle de créer et
d’équiper, dans toute la Russie, des bureaux de vérification Jocaux,
qui devaient fonctionner sous le contréle supréme de la Chambre
centrale. Egoroff accomplit, dans ce but, un travail immense, qui

" aboutit & une orgamsation locale trés bien-établie.

1v.

Aprés la mort de Mendeléeff, survenue en 1907, Egoroff lm suc-
céda. Il n’eut dés lors qu’une idée : faire, de la Chambre centrale
des Poids et Mesures, un Institut physico-technique national digne
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d'un grand pays. S’inspirant des résultats obtenus par le Bureau
international, ‘la Reichsanstalt, le National Physical Laboralory, le
Bureau of Standards, il organise le travail sur un plan nouveau,
attire de jeunes savanis, proceéde & la construction des étalons pri- .
maires des unités électriques, assure les mesures des hautes fré-
quences employées en- télégraphie sans fil, ainsi que des mesures
magnétiques et des mesures’ radlologlques. L’exiguité des res-
sources mises & sa dlsposmon ne permet de progreeser que len-
tement.

Déja, en 1902, Mendeléeff avait prepare une réforme de la
Chambre centrale; celle-ci n’aboutit qu’en 1g17, trop tard pour que
_ Egoroff, affaibli par la maladie, pt en assurer I'exécution’s mais il,
avait communiqué son ardeur & ses collaborateurs, et cés derniers.
ont a coeur de poursuivre la tdche commencée par 1eu1 chef’
respecté.

V.

Les relations officielles de Egoroffavec le'Comité et le Burean in-
ternational des Poids et Mesures commedcérent en 1901, lorsqu'il
~ fut, pour la premiére fois, délégué de son pays & la Troisidme Con-

“férence générale. Mendeléeff ayant alors résigné ses fonclions au
sein du Comits, Egoroff fut appelé i le remplacer. Depuis cetle
époque, il a pris part 4 toutes les sessions da Comité, ol ses
compétences I'appelérent & siéger dans la Commission des Instru-
ments et des Travaux. .

On se souvient que Egoroff fut, en 1913, 'un des protagonistes de
'extension des attributions du Bureau, dont la réalisation- vient
d’étre préparée par les votes de la Sixieme Conférence générale.

Egoroff a toujours-été un partisan enthousiaste de I’introduction
du Systéme métrique en Russie; il avait, pour cela, une idée per-
sonnelle, celle de la réforme simullanée avec les Ktats-Unis el le

- Royaume-Uni de Grande-Bretagne et d'Irlande; et il ne perdait-au—
cune occasion pour chercher a rallier 4 ses idées les représentants
les plus autorisés de ces.deux grands pays, ol le Sysiéme métrique
n’est encore que facultatif.

Lorsque, -aprés la révolution de février 1917, le nouvean Gouver—
nement se déclara favorable & la réforme, Egoroff se mit immédia—
tement. au travail. Obligé de l'interrompre en raison des Lroubles
aussilot survenus, il en entrevit de nouveau la possibilité en 1918,

s
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et rédigea le projet d’'un décret assurant P’emploi obligatoire du
Systéme. Aprés la promulgation de ce déeret, qui porte la date du

‘14 septembre 1918, il fut nommé président d’une commission

chargée d’élaborer les détails de la réforme. Aussitot, il rassembla
ses forees pour I'accomplissement de cette nouvelle ‘tache; mais
Page et les privations rendirent sa niission ‘d’autant plus difficile
qu’il fut contraint; pour en assurer la réalisation, de faire de nom-
breux voyages de Pétrograd 4 Moscou, dans des conditions extré--
mement dures. Bientdt, son corps affaibli ne put plus résister aux
causes multiples de destruction qui l'enserraiernt, et, rentré d'un
voyage & Moscou, il succomba, le 22 juillet 1919, 4 une attaque de '
dysenterie. Il est, ainsi, mort sur la bréche, en luitant pour le
progrés de la cause métrique, & laquelle son nom restera indissolu-
blement attaché.



ADAM FREDRIK OLUF ARNDTSEN .

Pa M. Ca.-Ep. GUILAUME (1).

) L

(’est tout prés du cercle polaire, & Alstadhaug, que naquit,-le
“15 décembre 1829, Adam Fredrik Oluf Arndisen:-

Ses premiers gotils le portdrent du ¢oté de la medecme, et ses
‘études achevées a Christiania, il Y passa son .dernier examen en
1854. Mais aussitot, la physique l'atlira; eét, ‘resté a I'Université,
‘il y ful engagé comme assistant du Laboratoire de Physique, fonc-
tion qu'il remplit jusqu’ en 1860. Déja, il était chargé d’un cours de
‘physique, et fut, en 1873, nommé professeur agrégé, enfin profes—
seur de phyanue a ’Académie militaire.| v

Tandis gu’il exercait les fonclions de préparateur, Arndtsen put
obtenir un congé pour un voyage d’étudé a Yétranger: il alla
“d’abord & Gdttingue oli, pendant 'année 1857, il travailla sous la
:direction du eélébre Wilhelm Weber; puis il se rendit a Paris,
‘pour suivre les cours de I'éminent maitre Verdet.

A Gottingue, Arndtsen entreprit une recherche consacrée
4 la résistivité des métaux et a sa variation thermique; Weber
‘avait, vingt ans auparavanl, créé, avec Gauss,.le systéme des
‘mesures absolues, millimétire-milligramme-seconde, et tout naturel-
lement, les nombres donnés par Arndisen sont exprimés dans ce
systéme. Les valeurs qu’il trouve pour la résistivité sont supé-
rieures a celles que nous admettons aujourd’hui, mais I'écart s’ex-
‘plique suftisamment par Paction des impuretés, dont I'importance
ne fut éiablie que plus tard. Le résumé donné de ce travail par
Verdet, et inséré, en 1858, dans les Adnnales de Chimie et de
P/zysique, mentionne les précautions prises par Arndtsen, et qui

( ) Cette note a été écrite en utlhsant les documents rassemblés
par M. D. lsaachsen ' . . -
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révélent, chez ce jeune physicien, un véritable tempérament de
métrologiste. L’éxamen des résallats. conduisit Arndtsen & formuler
cette remarque que, dans les métaux purs, les coefficients ther-

‘miques sont peu différents les uns des autres. On sait l'imporlance

que cette coincidence approchée a prise dans la suite. La méme

guestion de la variation thermigue de la résistivité des métaux fut,
on s’en souvieat, . traitée, quinze ans plus - tard, par M: J.-René
Benoit,.qui lui consacra une recherche devenue classique, et quile fit

‘désigner, en (878, pour occuper le poste d’adjoint, récemment

créé au Bureau international. . ‘
D’autres travaux furent consacrés, par Arndtsen, & divers sujels

de physiologie, ainsi qu’a la polarisation rotatoire dans les liquides;

il étudia également -les propriétés magnétiques du nickel, puis, se

‘lournant vers le magnétisme terréstre, il accomplit, sur les cotes

de Norvege, entre Christiansand et le Varangerfjord, & la naissance
de la presqu’ile de Kola, une série de mesures, dont les resultats
furent publiés a Chrlsnama en 1862.

Pourtant, il n’avail point abandonné la médecine, et une bonne
partie de son activité s’exer¢a dans cette branche de la science ou
elle se superpose a la physique, soil pour les méthodes, soit pour
ce que les phénoménes peuvent donner a la thérapeutique.”

On était alors 4 I'époque héroique dé I'dlectrothérapie. Arndisen
prit la direction d’une clinique inslituée a I*hopital de Christiania
en 1860, et fonda méme, en 1866, une clinique privée d’électrothé-
rapie. Dans celte période se place un voyage au cours duquel il
prit contact avec les mailres de cette science nouvelle, en Alle-
magne, en Autriche et en France.

Tels sont les principaux (ravaux qu'Arndtsen a accomplis davs la
premiére période de sa carriore, travaux tenus alors en haute

~estime, et dont trois farent récompensés par des médailles d’or.

Cependanl, cette action ‘exercée comme chercheur donnerait une
idée bien incompléte de lactivité d’Arndtsen Partageant son temps
entre la médecine et la physique, il publia. en 1872, un 7'raité
d’Electrothérapie, el, en 1873, il fit, & Christiania, avec un trés grand -
suceds, onze conférences sur la Téorie mécanique de la chaleur.
Les applications qu'il en fit & la physiologie et & la palhologie
furent alors trés remarquées. C'est qu’Arndtsen Stait admirable~
ment doué pour le professoral. Sa conscienée méticuleuse, dont la
forte empreinte marque son euvre métrologique, se manifestait
dans tous ses acles. La préparalion de ses.cours procédait du méme
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souei, 8t son esprit largement altruiste se plaisait 3 faire partager &
ses auditeurs la joie qu'il avait ressentie lui-méme a s’enrichir de
notions nouvelles. ‘

L'ensemble des travaux scientiﬁques d’Arndtsen le firent élire
membre de 1'Académie des Sciences de Christiania. Il devait étre
nomms, plus tard, chevalier de I'ordre de Saint-Olaf, commandeur
da Danebrog et officier de la Légion d’honneur.

o .

En 1875, la carriére. d’Arndisen prit une nouvelle orientation.
Déja en 1873, il avait 616 nommé membre du Comité de surveillance
des Poids et Mesures, et, en 1875, sa compétence en métrologie, en
méme lemps que ses capacités tout & fait remarquables d’admi-
nistrateur, le désignérent pour étre chargé de la direction générale

~des Poids et Mesures, fonction créée au moment oti le Systéme mé~-
trique fat introduit en Norvége.

- Avec Broch, devenu plus tard directeur du Bureau 1nternat10na1
et l'astronome bien connu.Fearnley, il exéeuta des travaux fonda-
mentaux, en vue de ’organisation du nouveau systéme et du dévelop-
pement du service. Il conserva ce poste jusqu’en 194, étant entré,
avec une santé parfalte dans sa 85° année.

Arndtsen a remplace au Comité international, son compdtriote
0.-J. Broch; la premiere session & laquelle il assista fut celle de
1890, qui inaugura le nouveau régime du Bureau, obligé de pour-
“suivre, sans avoir pu constituer des réserves, et avec une dotation
diminuée d’un quart, Texécution de son programme. Les années
furent difficiles, et exigérent une extréme prudence dans la gestion
de I'institution internationale. Arndtsen fut désigné pour faire partie
de la Commission des Compies et des Finances, et accepta la fonc-
. tion de rapporteur, & laquelle, dans chacune. des sessions ulté-
~rieures, il voua un labeur consnderable, exécuté avec un senti-
ment profond des nécessités du Bureau pendani cette perlode
difficile. '

Au Comité, on admirait sa verte vieillesse, qui semblait braver
les atteintes du temps; et, s'il résolut, a la fin. de I'année 1913,
de se retirer, ce fut essentiellement parce -qu’il eraignait de ne
pouvoir, deux ans plus tard, affronter le long voyage de Christiania
-a Sevres, et de créer, par son absence, un embarras au Comité.
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Clest 'année su1vante, comme on.l'a vu, qi'il se retira deﬁmtlvement
des fonctions pubhques, pour écouler. encore;, dans la douce paix,
les années de son extréme vieillesse. Le 6 aout 1919, il s’endormit
comme, & 'ordinaire, en pleine santé,et, le 7.au matin, il avait cessé
de-vivre, enlevé dans son sommeil, sans avoir ¢onnu ni la maladie,
ni les 1nﬁ1'm1tes (’était bien 13 la, fin. natarelle d’une vie simple,
consacrée sans bruit & un consmencleux labeur..

Aucun de ceux qui ont connu Arndtsen au sein du Comité n’ou-.
bliera sa droiture, son ‘dévouement, sa haute conscience et la
bonlé qui émanail de tout son*étre.



WILHELM FERSTER

. Pan M. WiLHELM KOSTERS

" Wilhelm. Feerster est né & Griinberg, en Silésie, le:16 décembre
1832; il était le second fils de Friedrich Feerster, qui. pratiquait une
industrie-depuis longtemps. dans sa -famille, la fabrication dua drap.

Aprés avoir fait ses premiéres études au collége de sa ville nalale,
le jeune Feersier entra, en 1847, au Magdalenengymnasium de
Breslau, ol il obtint, en octobre 1850, son certificat de maturité. Dés
- son ‘enfance, Wilhelm Feerster eut la facilité de voyager, soit qu'il
accompagnat son pére dans ses tournées d’affaires, soit que, grace
& Taisance :‘dont jouissait sa famille, il pat voyager pour son plaisir:
On en était aw tout premier développement des chemins de fer; la
télégraphis électrique commencait également & se répandre, .ainsi
que la photographie. Cette inventiori de Daguerre, queson pare pra-
tiquait avec habileté, frappa tout particulierement le jeune homme,
qui, beaucoup plus tard, aimait 3 revoir les images faites annuelle—
ment de lui gt des siens,

En ocLobre 1850, Feerster - entra 4 FUniversilé de Berlin, ’poui" y
‘étudier lés mathématiques et l'astronomie. 1l v demeura Lrois -
semestres, puis se rendit d Bonn, ‘A cette époque, 'Observaloire de
Bonn était dirigé par le célebré ‘Argelanider, dont la remarquable
aclivilé s ‘erployail & la détermination. dés positions et des mouve-
ments propres des étoiles fixes, ainsi qu'a 'étude des modifications
dé leur éclat. Déja, il avait commencé la Durchmusterung du ciel
boréal, qu'il devait poursuivre pendant plusieurs dizaines d’arinées.
Feerster fut chargé de I'observation de quelques pelites planétes
récemuient’ découvertes;-et, ‘aprés avoir siivi la planéte Thalia, il en
caleula, en 1854, Iorbue, dont les éléments furent publiés dans Ies.
Astronomische Jahibicher. Bn 1855, il passa son docLoraL avec une
- thése sur une ZV_ouvelle détermination de la hauteur du péle ¢ Bonn,
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suivie- d’'une discussion des méthodes employées jusqu’alors dans
des recherches analogues.

Aprés avoir satisfait & ses devoirs militaires, Foerster entra, le
1% octobre 1855, & 'Observatoire de Berlin, dont il devint, sous la
direction de Encke, le second assistant., Jusqu'en 1860, il s’occupa
surlout de observation des comdtes et des planétes nouvellement
découvertes; il disposait, pour cetie recherche, de la grande lunetie
Fraunhofer, dont il fit une étude détaillée; et,le t4 septembre 1860,
il découvrit la soixante-quatridéime petite plandte, Erato.

Au printemps de 1858, Feerster avail 616 nommé professeur agrégé
& I’Université, et avait débuté par un cours sur 'histoire de 'astro-
nomie. C'est a cette époque qu’il eut:la bonne fortune d’étre pré-
senté 4 Alexandre de Humiboldt, ainsi qu’a plusieurs autres astro-
nomes éminents ; Winnecke eut, sur son développement, une action
prépondérante. Feerster fit aussi la connaissance des' célébres

astronomes Biot el Le Verrier, lorsque, revenant -d’un voyage en

Angleterre, én Ecosse et en Irlande, il s'arréta 3 Paris.

) Nommé, en 1860, premier assistant de 1'Observatoire de Berlin,
Feerster fut chargé du service del'heure. Dans le méme temps, il fut
nommé professeur extraordinaire a I'Université, et ouvrit aussi.un
‘enseignement 4 I'Académie de chant. Enfin, lorsque, en 1863{ Encke,
terrassé par la maladie, abandonna sa direction, Feerster en assura
d’abord I’ intérim, puis, apres la- mort d’Encke, survenue en 1865,
il fut, & léae de 32 ans, nommsé dlrecteul :

Ir. )

A I'époque o Feerster prenait, tout jeune, la lourde direction ‘de
I'Observatoire de Berlin, trois événements se produisirent, auxquels
il se trouva intimement associé : la fondation de la Société Astrono-
mique internalionale, en 1863, le- vingt-cinquiéme anniversaire de
I'Observatoire de Poulkovo, en 1864, et surtout, la méme année, la
premiére Conférence de I'Association pour la mesure des degrés dans
" PBurope cenlrale. Réunie & Berlin dans le courant de 1'6té 1864,

cette Conférence fat le point de départ de I'organisation interna-

tionale des recherches géodésiques et astronomiques, poursuivies
jusquen 1916, ‘par I'Association géodésique inlernationale. Mais,
déja, I'Association restreinte put jouer un role de premier plan dans
'expansion du Systéme méirique, que la France avait donné au
monde soixanie-dix ans plus toi; c'est, en effet, dans la session de
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1867, que fut émis le veeu de voir les mesures géodésiques expri-
mées en matres, et, pour.y parvenir, de créer.un meétre européen.’

Cette décision eut une aclion prépondérante sur le cours des

- débats engagés 4 cette époque, en vue d'unifier les mesures au sein
de la Confédération de 'Allemagne du Nord. Le 17 aofll 1868, une
nouvelle loi sur les poids. el mesures fut promulguée, prévoyant -
Lintroduction du Sysléme mélrique dans un délai de deux ans. Pour
assurer les travaux pratiques qui devaient-précéler, puis accompa-
gner l'introduction du Syétéme, la Normal-Eichungs-Kommission fut
fondée, et Feerster en devint le premier direcleur.

Une loi du 26 novembre 1871, en rendant obligatoire 1'usage du
Systéme métrique dans toul I'Empire allemand, vint donner 4 la
Normal-Eichungs-Kommission un nouvel essor. Les laboraloires
furent pourvus ‘d’instruments permeltant d’exécuter-des mesures
ou des pesées de la plus haute précision, dans des salles d'obser-
vation ol régnait une température conslanle: on conslilua des
séries de multiples et de sous-multiples du métre et du kilogramme ;
on perfectionna Ja mesure des tempéralures; on organisa Lout un
systéme de- verlf'catlons, dont la haute direction resta dévolue a
I’établissement central. :

Mais toutes ces taches ne réussissaient pas a épuiser lactlvne de
Feerster; soucieux de perfectionner la technique des instruments

- destinés & loutes les mesures scientifiques, il présida a un déve-
loppement considérable-de I'opligue et de la mécanique de préeision.
11 convient tout particulidrement de noter ici les aclives impulsions
qu'il donna au perfectionnement du verre pour les thermometres,

“et l'vide officielle qu’il obtint pour le laboratoire d'Iéna.

- Les travaux d’organisation proprement dits de la Normal-Eichungs-
Kommission prirent fin en 1885, et -Foersler put, & nouveau, se
vouer plus exclusivement a.,l'astronomie. Le suceds oblenu était
complel, et 'on peul dire qu’aprés la France, bérceau du Systéme
méirique, ce dernier n'est nulle part employé d'une facon aussi.
compléte qu'en Allemagne, dont lexemple fat suivi peu aprés par
I'Autriche et par la Hongrie. - ‘

Peu avant d’abandonner la dlrecuon de la Normal- Llchungs—

Kommission, Foerster appuya de Loules ses forces liniliative prise,
- en 1884, par son ami Werner von Siemens; en vie de créer un
Institut appelé & poursuivre des recherches phyanues ou tech-
niques exigeant, tant du. personnel que de l'outillage, une spéciali-
sation qui les place hors du domaine dévolu-aux laboraloires uni-
versitaires. On se. souvient qne Wernel von Siemens héta la déci-

'
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sion du gouvernement de I'Empire, en-donnant & Ytat'le terrain’
‘'sur lequel a $té-édifiée la Reichsanstalt. ° S K

Hl.

Au printemps de 'année 1870, I'Aeadémié des Sciénces de Paris’
avait pris linitiative d’une-organisation internationale, que le Gouver-
nement frangais appuya, en adressant, aux Gouvernements de tous.

" les pays civilisés, une invitalion & une Conference dont I'objet était
de poser, d’un commun accord, les bases-d'un sysléme de poids et
mesures - fondé sur le métre. La Conférence devait- siéger en
aolit 1870; mais ce nlest quen 1872, que’ furent enlrepris les’
travaux. préparatoires de la nouvelle organisation, liche a laquelle* ‘
Feerster est resté fidele -tant qu'il véeal. :

- A cette époque; deux conceptions:difiérentes de I’ orgamsatlon se’
trouvérent en présencé. L’un des groupes préconisail une extension’
inteinationale ‘du-Conservatoire des Arts eL'Métiers,‘tandis@ue
Paulre pensait 4:créer.un organisme-autonome. La conception de
Feaerster était celle, qui a finalement prévalu, d"un organisme inter-:
nalional situé & Paris ou dans sa proximité. En méme temps, et
tandis que l'on ‘conservait, comme unités de la longueuriet de la
masse, les valeurs représentées par les étalons des Archives de’ -
France; on devait. subsutuer ceux-ci des étalons de -construclion-
plus parfaite, pour lesquels le célébre chimiste ‘Henri Saiule- Claire
Deville proposa le. platine iridié. La Section frangaise, composée dés .
savanls les plus notoires,. prit la charge de 1'établissémeént des®
étalons. Finalement, le 20 ‘mai 1875, ful signée’ la Convention, qui
est la charle de fondation du Bureau international, el &: I'établisse~
ment de laquelle Feerster prit une large part.

Désigné pour-faire partie du Comité international dés le début,”
Feerster assista & loutes 16 sessions 4 partir de celle de 'année 1876 ;
et, aprés la mort du général lbafiez, survenue en 18gr, il-ful élu”
président du Comité. Ce choix ne fut pas arrété sans des raisons
trés sérieuses. Son affabilité, son esprit Loujours conéiliant, le souci
qu'il.await de chercher, entre toutes les-opinions, celle qui serait

Ie plus facilement, acceplée, sa haute situalion scientifique, enfin sa
connaissance approfondie de la langue - francaise, le désignaieiit-
tout particulidrement pour cette -¢harge, qu’il-exerga avec ld con=:
science et I'aclivité qu’il savait mettre a toutes choses.:Ses nembreux
éerits respirent Penthousiasme: poar sa lache, €t sa reconnaissance’



= 105 —

pourles hommes éminents qui, avec.lui, collaboralent 51 celte grande
“(Buvre, et lui avalent, voué lear amitié. EE : -

Iv.

- Ces multiples devoirs n’avaient; & aueun ‘mbmen‘t, détourné -
Foerster-des problémes de I'asironomié. Dans les années 1873-1874,
il fonda un Institul pour les’caleuls astronomiques, relié 4 1’Obser-
vatoire de- Berlin, -et-auquel on adjmgmt une école -pour les calcu-
lateurs-scientifiques. ce

Plus tard, il appuya de toutes ses forces la fondatlon de VInstitut
astrophysique de Potsdam. Enfin, la nomination de Neumayer a la
direction de 1'Observatoire maritime ‘de Hambourg lui est due.
A cet Observatoire, les travaux relatifs & la détermination de I'heure
ont toujours ‘6t abondants; Feorster s’y intéressa vivement, et
insista ‘auprés des pouvoirs publiés pour I’'organisation d'un service
public -de I'heure & Berlin et dans les chemins de fer allemands;
gous sa constante impulsion, on a reahse, dans cette dlsmbutlon,"
une précision remarquable, : :

- Feerster -s’est intéressé- trés vivement a 1'étude des variations
des lalitudes, probléme- dont la charge fut prise par I'Association
géodésique internationale; il “s’attacha aussi- & l'ceuvre de la
simplification ‘du -calendrier, pour laquelle ‘il avait élaboré un
‘plan ‘qui, notamment, fixait la date de Paques de facon a éviter
les “grands changements dans l'étendue- du semestre d'été, - si
génante dans le calendrier actuel. T

: Une des joies de Feerster était de faire pénetrer au sein du
peuple les connaissances astronomiques; c'est dans ce but que;
en 1888, il fonda I'Urania, établissement toujours plospére, dans
lequel les progrés de I'astronomie, de la physique, de la géogra—
phie et des sciences- techniques, sont exposés dans des conférences
aisément accessibles. (’est dans le méme ordre d’idées que, en 1891,
avec quelques confréres, il fonda I'Association des Amis de Iastro-'
nomie el de la physique cosmique, entreprise-de grande envergure,
qui faisait appel & des cercles étendus, et avait pour but de rendre:
la science populaire dans son meilleur sens. '

V.

Dans sa vie privée, Feerster fut parfaitement heureux. En
M"e Tna Paschen, fille de Friedrich Paschen, .chef des Travaux
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topographiques du Mecklemburg, qu’il épousa en 1868, il Lrouva
une compagne dont la ‘bonté était égale a la sienne; ‘et, 2 leur
fover, les années s’écoulérent paisibles. Ils eurent la joie de voir
revivre en leurs enfants les sentiments qui étaient les leurs, et que,
notamment, leur fils Friedrich Wilhelm, répandit largement.

Dans les derniéres années de sa vie, ayant, & I'dge de 7o ans,
abandonné la direction de I’Obvs,ervvat‘oire de Berlin, Feerster se
voua ‘surtout & des ceuvres sociales; il révait de conciliation
entre les hommes et entre les peuples, et, par I'Association pour la
culture éthique, il poursuivait le but grandiose d’une conduite
unique et conciliadte des affaires da monde. - :

Si l'on’ jette un coup d’wil d’ensemble sur la vie d¢ Wilhelm
Feerster, on reconnait que son travail est caractérisé, moing par de
grandes. conquétes dans le domaine de la science et de la, Llechnique,
que par la mise en ceuvre d’'un don d’organisation extraordinaire, et
d’une diplomalie persuasive propre & créer I'union. Il savait trouver
au -bon moment I'homme apte & une thche donnée, aussi bien
quappuyer I'idée juste ot cn assurer le progrés. Une longue exis-
tence, des conditions favorables au développement de toutes ses
facultés, lamilié d’hommes influents, celle des princes et des
hommes d&’Ltat, aidaient 4 L'accomplissement de ses plans; et, &
travers toule sa vie, on..retrouve un méme fil conducteur dans
l'idée de I’abolition. des anlagonismes entrg les: habilants de notre-’
terre, la solidarité et la diminution de la douleur. Vers la fin de sa

-vie, il pensait avoir parcouru un chemin cousidérable dans celte
_direction; mais ce fut le sort ‘tragique de cet homme, ‘de voir
éclater entre les peuples un conflit prodigieux, comme:le monde
n’en avail jamais vu, et qui annihilait l’idéal de sa  vie. Combien
durement le frappa cette désillusion, ceux-1a seuls le savent qui,
dans ces tristes jours, se trouvaient prés. de lui.,

A un-4ge tres avancé, Wilhelm Feerster s'éteignil. le 17 jan-
vier 1gar, dans la maison de son fils, 4 Bornim, prés de Potsdam,
ol il avait ‘passé les dernieres années de sa vie. Il repose dans
le paisible cimetiere de celte pelite ¢ité. ‘
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