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COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.

SESSION DE 1920.

PROCES-VERBAL
DE LA PREMIERE SléANCE,
Samedi 2roclol)re 1920.

PRESIDENCE DE M. R. GAUTIER.

Sout présents :

MM. Aeeecy, Guiccavie, Hepitks, MacMaiuon, Pasquizg,
StrATTON, TANAKADATE, VOLTERRA. .

M. Bexoir, Directeur honorairé du Bureau, invité, as—
“siste A la séance. ' ,

La séance est ouverte & 15 heures.

M. Heerrks, Secrélaire ad interim, expose que le Comité
avait 616 primitivement convoqué pour le 28 septembre;
mais, la réunion Lenue & cetle date n’ayanl pas réalisé le
quorum réglementaire, le Coinité s’est ajourné. M. Hépités
donnera, dans un instant, leclure de deux lettres qui lui-
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sont parvenues peu avant la séance, etdont'une, en appor- -
tant au Comité la démission de son président, M. W. Foers-
ter, obhlige A désigner I'un de ses membres pour présider
la séance de ce jour, et éventuellement les séances sui-
vantes. 1l propose de faire appel & la longue expérience de
M. R. Gautier, qui vient d’entrer dans la vingliéme année
de ses fonclions au sein du Comité. :
Cetle molion est votée par acclamation.

M. Gauricr, en prenant place au fauteuil de la prési-
dence, remercie ses collégues de lui avoir confié le
soin de diriger les débats de cefle session en qualité
de plus ancien memhbre du Comité aprés M. Hépites,
Secrétaire. Il s’efforcera de mériter celte confiance. Il
comple, pour-cela, sur la bienveillante collaboration de
ses collégues. ‘ ' A

M. le PresipEnt constate que le quorum réglementaire
est atteint, et déclare ouverte la session de 1g920.

Il souhaite la bhienvenue aux - membres nouveaux
MM. Appell, MacMahon, Pasquier et Volterra, dont lcs
trois premiers sont bien connus de leurs collégues par
leur présence aux.derniéres conférences générales, puis
a M. Guillaume, Directeur -du Bureau depuis 1915. 1l est
heureux de constater la présence & la séance de notre
ancien Directeur devenu Birecteur honoraire, M. Benoit,
el le remercie encore de tout ce qu’il a fait pour le Burean
darant sa longue et fruclueuse activité.

M. le Président rappelle ensuite les pertes subies par le
Comité depuis sa derniére séance, tenue le 21 octobre
1913, par le déces de sir David Gill, Gaston Darboux,
Pietro Blaserna et F. da P. "Arrillaga, dont M. le Secré-
taire parlera plus longuement dans son Rapport. 1l rap-
pelle également la mort de Pierre Chappuis, Membre
honoraire du Bureau, ct celle de René Sermauntin, calcu-
lateur au Bureau, et prie les membres du Comité de se
lever pour honorer la mémoire de tous ces disparus.
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" Au sujet de M. Egoroff, le Bureau est dans Vincertitude.
Les derniéres nouvelles recues de Petrograd datent déja de
plus d’une année; M. Egoroff était alors en bonne santé;
le Comité tout entier forme des VORUX pour sou éminent
coliégue.

M. le Président (ait part au Comilé des remels de nos
collégues MM. pr Booora, Hasserpere et von Lawg, empé-
chés, pour raisons re santé, d’assisler & cetle réunion, puis .
il donne la parole a M. le Secrétaire pour la lecture de
deux leltres qui lui ont été adressées par M. Foerster, ¢t
donl la seconde vient de lui parvenir.

Voici la premiére de ces deux lettres :

Paris, le 1o octobre rg2o.

A [V[onswzu HeéprrrEs, .Secrétaire du Conute

En raison de mon dgo, et convaincu qu’on lrouvera un moyen
", pour que, daps l'avenir, 'Allemagne continue a élre représentée
dans le Comité international des Poids et Mesures, el 4 prendre
une part active 4 ses travaux, je donnerai ma démission. ’
Dans le' but d’alteindre le quorum wréglementaire, afin que lo
Comité puisse. sibger valablement, je prie M. Gautier d'inviter
MM. les membres & une prochaine séance, et de bien vouloir la
présider. : '
: W..FoERSTER.

La seconde. s’exprime dans les lermes suivanis :

Paris, le 2 octohre 1920,

A Monsieur HEprITES, Secrétaire du Comité,

Je donne ma démission de Président du Comité international des
Poids et Mesures;-je réserve ma décision sur ma relraite comme

membre de ce Comité.
W. FOERSTER.

M. le Prisipext, en enregistrant, au nom du Comité, la
démission de président donnée par M. Foerster, rappelle
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les services éminents qu’il a rendus i la-cause des Poids
et Mesures au cours de sa longue carriére, comme membre
de la Commission internationale du Métre, aux délihéra-
tions de laquelle il prit, en 1872, une part active, puis’
comme membre du Comilé international, enfin comme
président du Comité, quatre fois rééiu, Son aclivilé el sa
sollicitude ont ¢lé constantes et fruclueuses durant une
période fort étendue, qui n'a pris fin qu'au moment ol
i’état de guerre a interrompu toutes re¢lations entre le
Bureau et lui.

M. AeeeLi, avant qu'on passe & la suite de Tordre du
jour, ticnt, tant en son nom qu’au nom de ses collégues
nouvellement élus comme lui, & remercier M. le Président
deson cordial salut de bienvenue. Tous quatre apporteront
au Comité leur concours le plus dévoué en vue de main-

s

tenir, & la belle ceuvre & laquelle ils sont ainsi appelés &
collaborer, le niveau élevé que lui a déja acquis son grand
passé.

M. le Prusipent donné la parcle a M. le Directeur pour
présenter son Rapport réglementaive sur la gestion du
Bureau pendant Ja périede écoulée enlre le 1 oc-
tobre 1913 et le 31 aolit 1920.

M. Guiravye résume le document suivant :
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"RAPPORT AU COMITE INTERNATIONAL
SUR'LA GESTION DU BUREAU

ENTRE LE {e OCTOBRE 1913 ET LE 31 AOUT 1920.

La crise sans précédenl que le monde a traversée, depuis que lc
Comité s’est réuni pour la derniére fois en session, a eu ses dures
répercussions sur l'existence da Bureau inlernational, dont la vie
est demeurée, pendant prés de cing années, comme suspendue aux
fluctuations des événements. Le Rapport que j'ai pour la premiére
fois'Thonneur de présenter au Comité en portera dans toulcs ses
parties, la trace profonde.

I. — PERSONNEL.

Le changement dans la direction du Burcau que préparait la
demande formulée par M. Benoil, au cours de la dernidre session,
de faire valoir scs droits & la relraite-& la fin de année 1914, s’est
effectué & la fin de mai 1915, date & laquelle M. Blaserna m’a régu-
ligrement invesli des fonetions que le Comité avail. décidé de me
confier, et auxquelles, sous sa bienveillanle autorité, je continuerai
a vouer toutes mes forces.

Pendant les premiers mois de la guerre, nous avions veillé
ensemble, M. Benoit et moi, sur les trésors dont nous avions la

“garde, et il avait atlendu que tout danger immédiat fit éearté pour
golter un repos vaillamment conquis par-trenle-sept années d’un
labeur acharné et fructueux au service du Bureau. Mais il ne sest
point désinléressé de 'ceuvre & laquelle il avait eonsacré, pendant
une si longue période de sa vie, le meilleur de ses forces, et nous
avons encore souvent recours aux conseils de sa grande expérience
des choses de la métrologie. Un mémoire qu’il prépare gardera,
dans nos publications, la trace de ses derniers travaux.

Un vote unanime du Comité a-institué, pour la premiére fois, en
faveur de M.. Benoit, le tilre de Directeur honoraire du Bureau.
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Cette nornination, ainsi que celle dont j’ai été I'objet, a 618, confor-
mément aux stipulalions de I'Arlicle 7 de la- Convention du Matre,
nolifiée aux Gouvernements adhérents; connaissance en ayant élé
donnée, par S. Exc. le Ministre des Affaires étrangéres de la Répu-.
blique francaise, &8 M. le Directeur général de la Caisse des Dépdols
et Consignations, j’ai pu effecluer les retraits nécessaires a la vie
matérielle du Bureau.

Dés le mois d’aolit 1914, nos deux achomts, M. Pérard el M. Mau-
“det, et notre assistant, M. Biehler, étaient appelés par la mobilisa~
tion, qui nous enlevait également, en mars 1915, M. Bonhoure, cal-
culateur. En février 191g, MM. Pérard et Maudef onl repris, au
Bureau, leurs travaux interrompus pendant les quatre ans et demi
au cours desquels ils g'étaient voués lout enliers aux devoirs de
leurs grades. Dés leur retour, ils se sont remis an (ravail avec une
ardeur dont on trouvera la marque dans 'exposé des résultats anx-
quels ils ont éié conduits. :

M. Bonhoure a rejoint son poste au Bureau en octobre igig,
exécutant dés lors avec la méme sirelé qu'autrefois, et avec plus
de malurité, les travaux pour lesquels il dépend essenllellement de
MM. Pérard et Maudet.

Pendant toute la durée de la guerre, M: Biehler élail resié en
contact avec le Bureau, ol il espérait reprendre sa place dés.le
retour de la paix. Mais I'impossibilité dans Jaqueile nous nous
sommes Lrouvés, en raison de l'exiguité de nos ressources, de lui
offrir- la situation matérielle quo les nouvelles exigences de la vie
lui faisaient envisager comme un minimum néecssaire, I'a conlraint
~d nous quitler pour entrer dans I'indastrie. Il m’en a exprimé son-

profond regret, que je parla"e sincérement. :

En novembre 1914, M. Benoit avait engagé, comme assistant,
" M. René Paresce, docteur és sciences de I'Universilé de Palerme ;
mais, parti en Junllet 191§ pour passer ses vacauces en An"leterre,
il y demeura, suivanl le désir-de M. Benoit, et ful autorisé, par siv’
R.-T. Glazebrook, & travailler-au National Physical Laboratory.
Appelé par la mobilisalion italienne en juin 1915, puis revenu en
novembre de la méme annde, il nous quittait définitivement en jan-
vier 1917. Dans son. passage au Bureau, court et intermillent en
raison des circonstances, M. Paresce nous a donné maintes preuves
d’une intelligence trés vive, d’une forte eullure, et d’une grande
diversilé d’aptitudes. '

,Dés que la direction da Bureau m'eut é1é conﬁce, jo m'assurai la
collaboratlon de M. Léopold Reverchon, éerivain connu du domaine
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de I'horlogerie, auquel je remis tout I'ensemble des fonctions admi-
nistratives, jusque-la plus ou moins - disséminées (comptabilité,
caisse, archives, hibliothéque, achats, réception et expédition des
instruments, ete.), el qu'il était avantageux de grouper, surtout
afin de troubler le moins possible la continuité du travail technique,
auquel nous devons consacrer nos plus grands cfforts. Sa nomina-
tion, conclue d'abord pour la durde de la guerre, est devenue ulté-
rieurement définitive. La slreté avec laquelle M. Reverchon a
rempli ses multiples fonelions, et les avanlages qui en sont résultés
dans le sens d'une meilleure cohésion des services, a justifié Ia
‘tentative que-j'avais faite, en créant, avee l'approbation de M. le
Secrétaire du Comite, cette fonction nouvelle.

Enmai 1917, luelques mois aprés le départ de M. Parcsce, j'en—
gageai comme assistant M. Charles Volet, licencié és sciences de
'Universilé de Lausanne; i m’a secondé avec un dévouement de
tous les inslants dans les années difficiles que nous avons traver-
sées. It s’'est montré irés bon observatear, et a entrepris, en plus,
de sa propre initiative, des cwlcﬁls d’ensemble dont il sera question
dans la suite de ce Rapport.

En octobre 1913, M"e Kenée Huetz est entrée au Bureau comme
caleulatrice-dactylographe - elle s’est mariée 4 la fin de 1918, et nous
a quittés au cours de 1'6té rg19. Elle a apporié dans sa tache heau-

" coup de conscience et d’assiduité. Elle a été remplacée par M"e Made-
leine Becker, dont le travail nous donne toute salisfaction.

La méirologie tout entidre a subi une irréparable perte par la
mort de Pierre Chappuis, qu’une maladie de ceeur, contractée il y
a bien des années, achevait de terrasser le 16 {évrier 1916.

Lors de son départ pour Bale, au début de rgo2, Pierre Chappuis
avait regu, du Comilé, le titre de Membre honoraire du Bureau, aux

“travaux daquel il continuait i eollaborer. Sa fruclucuse carridre
sera retracée dans une notice insérée dans ce volume. _ '

Tai maintenant le triste devoir de rendre I'hommage de mon
souvenir 4 René Sermanlin, qui, parti en novembre 3913 pour
accomplir-sa période régimentaire, -a traversé quatre anndes de
gaerre dans des siluations toujours périlleuses, et, blessé grieve—
ment par deux fois, a succombé, le 13 seplembre 1918, & unc
attaque de grippe. 1 avait vaillamment conquis le grade de lieate~
nant d'infanterioe, ef avait 616 fait chevalier de la Légion d’honneur.
Entré aa Bareau 4 I'age de 16 ans, en 1907, il avait, grice & une
intelligence vive et ouverie, ‘accompli de rapides progrés, et don-
nait les plus belles espérances ; son heureux caracidre, le charme de
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-toute sa personne lui avaient conquis de chaudes affections, et sa
mort a causé d'unanimes regrets. ,

II. — BATIMENTS.

Depuis bien des années, tant pour des raisons d’économie que
pour éviter de déranger le travail, aucune réparation sérieuse
:wavait 616 faite dans les bureaux et dans L'observaloire. Jai profilé
‘de la liberté de la plupart des locaux pour faire procéder, au conrs
del’61é 1913, & un lessivage ou & la réfeclion.des peintures et & la
pose de papiers neufs, suivant I'élat des locaux. La salieIIl, devenue
obscure en raison du noircissemen! lrés avancé des murs, a 6té
-reblanchie par le procédé, a la fois rapide el économique, de la pul-
-vérisation. Le logement demeurd libre dans le grand Pavillon, aprés
le départ de M. Benoit, et qui m’avait é1é allribué, a élé rafraichi,
alnsi que celui du pelit Pavillon, ol M. Pérard s’est inslallé & Pau-.
‘tomne 1919..

Les toitures ont eu besoin de réfeclions assez importantes, soit
par le fait de I'usure naturelle, soit par les chutes d’éclats d’obus,
lors des altaques d'avions sur Paris, qui se sont produites a de Lrés
fréquents inlervalles, surlout au printemps 1918.

Le mur acrotére de l'observatoire, dont le revétement en zinc
s’élait peu & peu affaissé, laissait un intervalle non protégé, par
lequel I'eau de pluie s’infiltrait, et arrivait & former des flaques dans
les salles d’observation sitaées dansle batiment antérieur ; Ia répa-
ration, qui semblait devoir étre Lrés peu de chose, a élé, au con-
traire, fort importante. ' .

Un affaissement du sol avait brisé el disjoint les marches de Pes—
calier monumenlal conduisant au jardin ; elles ont ¢té réparées.

Des murs de souténement ont été établis dans le pare el au voisi-
mnage de observatoire, pour empécher le glisscment des terres et
“la_chute des arbres. En mémo temps, des fosscs ont é1é praliquées
pour le dépot des ordures ménagéres.

Dans les périodes ol les moyens de chauffage faisaient défaut, la
cléture, déja vieille, et dont les planches ou latles cédaient faci—
lement, a été fréquemment endommagée, et a obligé & une sur-
veillance conlinue et 4 des réfeclions partielles sans cesse renou—
vélées. ,

-+ Enfin, le ¢hemin creux conduisant de Sévres au Pavijlon de Bre-
teuil élait devenu, au cours de I'été 1gt7, & peu pres impraticable.
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En effet, par Paffaissement des murs, par la coulée des terres, par
Paccumulation des débris, les caniveaux s’étaient complélement
obstrués, ct, dans les jours d’orage, I'eau qui s¢ précipitait dans le
chemin y praliquait des cavités larges el profondes. Alin d’en obte-
nir la réparation, j'ai proposé a I'Administration des Foréls, qui I'a
accepté, de 'effectuer en compte 4 demi, en régie el sous ma res-
ponsabilité. Les murs ont été en grande partie relevés; les arbres
poussés dans les joints des pierres, et qui avaient grandement con-
tribué A les séparer, ont é1é abattus, les caniveaux curelés, la via-
bilité restaurée. Une somme de 5000™ a éLé consacrée, aun lolal, &
celte réfection; mais un complément devra étre prévu pour un
avenir peu ¢loigné, ’ }

Parmi les aménagements effectudés dans les biliments, je signa-
lerai linstallation du téléphene automalique inléricur et celle de
I'delairage électrique. Bien qu’a I'éporque ot celle-ci fut enlreprise,
le raccordement avec la canalisation de la ville ne pat élre obtenu,
j’ai pensé ne pas devoir en dilférer I'exéculion, qui edt enlrainé,
plas (ard, la nécessité de raccords de papier et dec peinture. Nous
en avons fail un usage trés modéré, en nous reliant 4 la hatterie -
(Q’'accumalateurs.

En 1915, jai acquis un matériel d’incendie, réparli dans les
divers batimenls du Bureau, et que I'on peut adapter inslantanément
aux canalisalions, Le Service des eaux nous a autorisés a prévoir .
une prise extéricurc indépendante du compteur. La Compagnie des
pompiers de Sévres ost venue faire I'essai-du malériel, et se fami-
liaviser avee lesacces & Pintérieur et & I'extérieur des batiments du
Burcau. )

Je mentionnerai, enfin, armalure construile, au prinlemps 1918,
auatour du coffre-fort du caveau supérieur, abritant nos élalons
d’usage et ceux donl la garde nous avait été confide, comme il sera
dit dans un instant. Celte prolection, construite avec des troncs
d’arbres, n'aurait sans doute pu parer 4 la destruclion par une
grosse Lorpille, mais elit évité Lout accident causé par des pierrcs
lombées de la voute.

1II. — MACHINES ET INSTRUMENTS.

Au printemps- 1914, la Sociélé Genevoise a livré au Bureau la
Machine & mesurer, analoguc & celle qui a é1é décrite dans I'An—
nexe Il aux Procés-Verbaux de la session de 1911, mais permettant



— 10 —

la détermination de piéces alteignant jusqu'a. 2™. Avec l'aide de
M. Paresee, jai procédé, & la fin de l'année 1915, a son installation
dans la Salle II. Son étude est maintenant achevée, comme il sera
dit au chapitre consacré aux travaux.

Ea vue de rendre aisées en méme temps que trés précises les
comparaisons d’étalons & bhouts plans, il a é16 fait, A l'atelier du
Bureau, sur les dessins de M. Pérard, un appareil consistant essen-
tiellement en un support de glace d’un maniement facile, permel-
tant un réglage rapide des firanges d'interférence produites enire la
face inféricure de la glace el les faces supéricures de I'étalon a
déterminer et de deux étalons de longueurs peu différentes, aux-
quels on le rapporte. = ’

En vue de permetire la détermination, en longueurs d’ondes lumi--
neuses, des étalons en quarlz destinés & servir de témoins du proto-
type inlernational, de nombreuses modifications ont éL8 apportées &
Pappareil Michelson par M. Benoit, et poursuivies par M. Perard.
Ces aménagements sont & peu prés lerminés, et les erkux préli-
minaires de mesure viennent de commencer. :

En vue de la comparaison des prototypes nationaux, décidée par
la Cinquiéme Conférence générale, j’ai demandé a la Sociéié ’Op-
- tigue de réajuster le microscope de droite du comparateur Brunner,
qui- n’avait jamais donné de trés bonnes images; et qui semblait
encore avoir perdu-en qualité dans le cours des années. Ce lravail,
admirablement réussi, nous a permis d’entreprendre les comparai-
sons dans des conditions excellentes. - :

Eun juillel 1914, quatre prolotypes nalionaux furent apporlés au .
Bureau ; ce sont les n* 2 (Suisse), 3 (Norvage), 17 ol 24 (Espagne).
‘En 1919 el 1920, nous sont parvenus les prototypes n® 12 (Bel-
gique), 28 (Mexique), 29 (Suéde), en méme temps- que les kilo-
grammes 28 et 87, qui, appartenant a la Belgique, pouvaient avoir
subi quelques avaries pendant P'occupalion de Bruxelles.

En outre, lorsque Paris fut soumis 4 des bombardements quoti-
diens, soit par des piéces d’arlillerie & longue poriée, soit par des
avions, MM. les Secrétaires perpétuels de I'Académie des Sciences
et M. le Directeur des Archives nationales me demandérent d’assu-
rer, aux Gtalons de I'Institut et & ceux des Archives, tant ceux de |
UAn VI que les protolypes issus du Bureau, un abri dans notre
caveau. Les étalons des Archives ont été, ultérieurement, réintégrés .
dans leur dépot. :

Bn 1884, lAPadefme des Scnences avait mis & la disposition du
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Bureau deux réservoirs en platine, construits pour les travaux de.
Sainte=Claire Deville et Mascart, et dont I'un a été ulilisé par
?. Chappuis dans ses classiques travaux sur la dilatabilité des gaz
et celle de l'eau. En juin 1918, celui des deux réservoirs qui n’avait
servi a aucune expérience moderne fut restitué . 1'Académie, tandis
que V'autre, emporté en 1913 en vue des travaux dont le programme
avait élé-tracé par la Cinquidme Conférence générale, a éLé remis &
MM. les Secrétaires perpétuels, -sur leur demande, en juillet der—
nier. :

Notre batlerie d’aceumulateurs, installée en 1go1, élait déja trés
fatiguée en r1g14. Dans les années qui ont suivi, l'insuffisance du
personnel a obligé & relacher quelque peu la surveillance qu'impose
ane telle batterie, en méme temps que la pression trop faible du
gaz, et méme le gel des conduiles, ont souvent interdit de procéder
aux charges réguliéres. La batieric a done achevé -de se déiério-
rer, et, aprés des réparations partielles; destinées a nous per—
metilre de poursuivre sans arrét les travaux de laboratoire, on a
procédé a une réfeclion plus compléte en 1919. :

Jo dois mentionner la revision minutieuse. de tout notre matériel
"ol un nouveau classement systématique des appareils mobiles, que
Jai effectués, en 19156t 1916, aidé par M. Paresce et par M. Huelz,
ol auxquels, dans les périodes de travail intense du Bureau, il est
assez’ dilficile de procéder; et enfin”le démontage et la miise en
séeurité, en aolt 1g1{ et en mai-juin 1918, -de nos instruments les
plas aisément transportables. A cette derniére date, des préparalifs
avaient é18 faits pour évacuer, en cas de danger imminent, tous nos
élalons, auxquels une place avait éié réservée dans.un caveau de
I'Observaloire de Toulouse. Les circonstances, disculées minutiea—
sement chaque jour, ne m’ont, & aucun moment, semblé.de nature
{4 faire préférer les risques d’un transport -dans des conditions dilfi-
ciles, & ceux ue couraient, dans nos caveaux a prolection ren-
foreée, los précienx étalons confiés 4 ma garde; et le danger s'est
6loigné sans qu'aucun déplacement edt 616 entrepris. -

V. — TRAVAUX.

~Le .détail des: travaux exéeutés au Bureau depuis. la derniére
session du Comité sora sans doute exposé, conformément aux pré-
cédenls, au cours des réunions de la Commission des Instruments
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et des Travauz, et il convient de n'en donner ici que Ios grandes
ligues.

Le dernier Rapport présenté au Comilé par M. Benoil mention-

nait déja le travail, commencé alors, ct consistant dans I'étude des’
_aciers au nickel ternaires ou quaternaires. J'ai utilisé les années
durant lesquelles la direction proprement dile du Bureau me laissait
quelques loisirg, pour pousser ceile élude aussi loin qu'il a semblé
possible. Pour I'action du manganése, j’ai pu me horner & quelques
compléments ; mais, pour le chrome, heaucoup restait a faire, ct,
pour le carbone et le cuivre, 'élude systémalique n’étail pas com-
mencée. Jo 'ai conduite jusqu’au point ol elle pouvait élre consi-
dérée comme achevée, au moins en ce qui concerne le programmo
“d’action dévolu au Bureau.

Des réseaux représentant les dilatabilités de ces ‘1lllaoes ont é1¢
tracés dans un trés large intervalle de teneurs en nickel (dans
quelques cas, pour le domaine entier des alliages réversibles) et
pour des teneurs en additions alleignant les limites aun deld des-
quelles la préparation des alliages devient trés difficile. Ce travail
étant achevé, j'ai pu apporter, aux résullats concernant les alliagcs
pauvres en addilions, les corrections ramenant a des tenenrs cons-
tantes en manganése et en carbone, et élablic un diagramme des
dilatabilités se rapportant aix valeurs de référence.

L’aclion des traitements thermiques ou mécaniques sur la dila-
tibilité, dont I'élude, en ce qui ¢incerne I'invar, étail déja avancée
en-1913, a 616 achevée, et suivie d'unc recherche plus sommaire
pour les ailiages d’autres teneurs en nickel.

Mais l'¢lude de ces singuliers alliages a ¢t$ poussée dans deux
aulres directions, ot elle s’est montrée particulicrement fructueuse.

D’ane part, examen de leur instabilite, révélée par les change-
menis passagers ou progressifs de longueur des tiges, a mis en
Tamiere I'action des additions ; de l'auire, une méthode intuitive
appliquée & la recherche d’un élinvar (alliage & module d’élasticité
invariable) a été couronnée d’un plein suceés. _

L’instabilité est grandement modifiée parla présence du carbone,
du chrome ci du manganése, dans le sens posilif pour le premier,
négalil pour les deux autres. Les courbes tracées en fonclion du
carbone font pressentir gu'une extrapolation jusqu’au carbone nul
conduirait a des alliages parfaitement stables. Et, d’aulre part, le
chrome, en se combinant au petit reste de carbone dont on ne peut
pas débarrasser complétement lalliage, 'empéche de former, avee
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le fer, de la cémenlite (Fe3 C), qui semble &tre le véritable agent de
Iinstabilité. Partant de ces idées, on a déjd réussi & réaliser des
alliages dont Pinstabilité est a peine mesurable, tandis que leur
d latabilité reste tees faible, ot il semble & peine douteux que I'on
ne parvienne, par des dosages minutieux, donl les Aciéries d’fmphy
‘ont acquis unc pratique consommeée, a réaliser un invar parfaile-
ment stable.

 Les recherches sur U'dlinvar, guidées par les idcées direclrices que
m’avail suggérées I'élude des alliages ternaires, ont été effectuées,
pour les changemenls thermiques de I'élasticité de flexion, par les
services tochniques de la Sociélé des Fabriques de Spiraux réunies,
agissant sous mon conlrdle, et, pour ceux de I'élasticilé de torsion,
par M. P. Chevenard, ingénieur aux Aciéries d:fmphy, professeur &
I'ficole des Mines de Saint-Etienne. .

Le résultat en est le suivant : avec une addition de 12 pour 100 de
chrome, ou toule addition équivalente, aux alliages ‘du type invar,
oh réalise des corps métalliques possédant un module d'élasticilé
constant dans un large intervalle de température. Ce résultat est
d'une grande importanee, notamment pour la ehronométrie.

Jai commencé, sur mes [ravaux relatifs aux aciers au nickel, la
rédaction d’'un mémoire, dont une dizaine de feuilies sont déja
tirées ; il résumera 'ensemble des recherches commencées en 1896,
el poursuivies depuis lors avec les scules inlerruptions imposées
par le travail du programme régulier du Bureau.

Les travaux dont il a été rendu compte au Comité dans sa der-
niére session avaient mis en lumiére 'extréme variahilité des aciers
au carbone trempés. La grande imporlance (ue prennent ces aciers
dans la construction des étalons industriels m’'a cngagé a recher-.
cher si, dans la série des aulres aciers trempants, il ne s'en trouve
pas dont les variations puissent étre ramenées a des quanlités negii--
geables.

L’étude d’un acier rapxde, trempant & l'air, a révélé des ph(,no—
menes de méme nature que ceux dont les aciers au carbone sont le
siége, mais d'une amplitude beaucoup moindre. Les aciers 4 haute”
teneur en chrome se sont montrés encore. incomparablement moins:
variables. Ea poussant la lenear en chrome jusqu’a 16 pour oo, on.
a méme pu réaliser des alliages dent les modificalions conséeutives
4 la trempe sont de sens contraire de celles qui ont ¢té trouvées
pour les aciers au carbone. 11 semblait done. quil n’y eat qua
revenir ¢n arriére, pour oblenir des aciers invariables. Toulefois, le-
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probléme est plus complexe. La teneur en carbone, gui peut appro-
cher de 3 pour 1oo, constitue un autre facteur de variation, et les
conditions de trempe en réalisent un t{roisiéme. Ces condilions, mal
connues il y aencore peu de temps, ont 416 minutieusement étudiées
aux Aciéries d'Imphy. Cette recherche, qui vient d’élre achevée,
était, aprés les premibres constatations auxquelles m'a conduit
Iétude des.changements de dimension, une assise préalable 2 la

poursuile du Llravail. Celui-ci, momentanément suspendu, sera

repris incessamment. )

La dilatabilité des métaux servant & Ja fabrication des étalons &
bouts joue un role de premier plan dans I'mnification des coles
industriclles. La dilatabilité d’un méme acier est heaucoup relevée
par la rempe. Dans les aciers a haule teneur en elirome et carbone
(aciers CCR), T'écart entre les dilatabilités aux deux élats est trés
faibie, et méme négligeable pour la pralique des étalons a bouts.

La question est si importante, que des valeurs normales de la
dilatabilité ont élé définies par des commissions d’unification. La
Commission francaise, par exemple, a adoptéle chiffre 11.107¢. Or
il se trouve, dans la série des CGR, des alliages 'dont. Ja dilatabilité
se rapproche beaucoup de ceite valeur. On peut donc espérer trou-
ver, dans ces nouveaux aciers, Lout 'ensemble des qualités que L'on
exige maintenant de leur apphcatlon 4 la- construction des étalons

mdustrnels

Je dois dire qu'il m’aurait été impossible d’accumuler, dans le
cours des récentes années, la quantité de résuliats dont je viens de
donner un bref résumsé, si je n’avais trouvé, en M. Volet, I'aide la
plus inlelligente et la plus dévoude. 1l a assumé & lui seul la charge
presque enti¢re des calculs de réduclion et de compensation, de
telle sorte que j’ai pu me vouer enlierement aux ohservations et &
la synthése des résultals.

Aprés avoir mentionné, pour mémoire, la mesure que j’ai faite de
la - dilatation et de P’équation d'une régle d’invar appartenant au
Service des Arpentages du Canada, et dont M. Paresce a éludié la
"“division, je m’élendrai longuement sur un travail de grande impor-
tance, que nous.avons exécuté dans les deux années 1919 et 1920 :
I’étude des métres prototypes nationaux.

Un premier groupe de comparaisons a éié exéculé entre les proto-
types n* 2, 3, 17 et 24, et nos deux étalons du Bureau, n°26 et T;.
Yai fait, au voisinage de 18°, une comparaison en série fermée, qui
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a 6té répétée, dans des conditions identiques, par M. Pérard ct
M. Mandet. Nous avons: constaté tous trois que nos deux élalons

. présenlaient . entre eux, aux erreurs d’observation prés, la méme
équation relative que dans toutes les précédentes comparaisons,
tandis que les prolotypés nationaux manifestaient lous, par rapport
4 nos étalons, un raccourcissement, -dont la moyenné était voisine
de o*,5. L’objectif de droite du comparaleur -Brunner avail subi,
avant ces comparaisons, une pelile retouche, mais n’élait pas en-
core tout & fait salisfaisant. Ayanl fait procéder au réajustage men- .
tionné ci-dessus, jo repris les comparaisons & 15° puis & 8°. Aprés
avoir soumis les mouches 4 un nelioyage prudent au moyen d’acide
chlorhydrique trées dilué, je repris les comparaisons a §°. Une nou-
velle série, a la méme lempérature, fut exéculée au comparateur a
dilatation. Enfin, je terminai par une série & o°.

Le but de ces comparaisons 4 diverses températures élait de '
- contrdler les valeurs des coelficients de dilatation relalifs, déter-
minés par M. Benoit ot moi en 1887-1888, et dont I'application avait
semblé éloigner les résultals plutdt que d’accroitre leur concor-
dance. . . ) :

Enfin, pour obtenir une documentalion plus probante au sujet
des coefficients de’ dilatation, nous avons profité de la présence
simultanée au Burean des deux prolotypes n* 12 (Belgique) el
29 (Suadde), auxquaels on avail altribué respectivement I'une des
plus faibles et la plus'forte dilatabilités, pour déterminer, avee tous
les soins possibles, leur dilatation relative.

Le travail a été fait en” enlier par trois observateurs indépen-

- dants ; j'ai exéculé I'une des séries; M. Maudet et M. Volet en ont
fait chacun une. Afin d’éliminer les écarls systématiques possibles
de température sur les deux banes du comparaleur, nous avons
échangé, & chaque température, les positions des deux régles.

Nos trois résultats moyens présentent une concordance satis-
faisante ; la conclusion & laguelle ils conduisent est que la différence
possible des dilatabilités des deux régles est inférieure 4 la limite
d'incertitude de nos délerminations. .

- Ce résultat, trés gros de conséquences, devra &ire examiné avec
le plus grand soin; oi devra également chercher 4 le contréler par
d’aulres déterminalions, faites en profitant de la présence au Bureau
des protolypes qui auront présenté entre eux les plus forles diver-
gences. ‘ o

La constalation résultant des recherches qui viennent d’élre expo-
sées exigeait un conirdle minutieux. C’est pour I'obtenir qu'ar nou-



— 16 —-

veau groupe de comparaisons a é1é exéculé, entre nos deux étalons -
el les sept prototypes nationaux simultanément au Bureau. Le tra-
vaila été fait en double; et de facon indépendante, par M. Pérard et
M. Maudet. Leurs résultals, obtenus & des Lempéralures limilées &
un élroit intervalle voisin de 14°, sont trés concovrdants, & une petile
exceplion prés, tenant a la [agon dont les observateurs ont, Pun et
l'autre, inlerprété la vérilable posilion d'un trait présentant quel-
ques irrégularités. La conclusion est qu'il existe réellement, entre
-la valeur moyenne de nos étalons et celie des prolotypes nalionaux
qui leur ont éi6 récemment comparés, un écart systématique, do
lordre d'un demi-micron, dans le sens d'un allongement de nos
étalons par rapport a 'ensecmble des protolypes nationaux.

La cause de celle divergence devra élre recherchée dans des
comparaisons failes avec les témoins du Prototype international. En
atlendant les résullats de ces délerminations, on ne peut qu’'émeltre
des hypothéses.

Les qualre ans et demi d’absence imposés-a M. Pérard et &
M. Maudet par les cireonstances de la guerre ne-leur ont laissé
qu’un court espace de temps, dans les sept anuées écoulées, pour
I'exécution des travaux qui leur sont dévolus. On verra cependanh
qu'ils ont obtenn l'un et Taulre des résultals dont la quantité es
“fort appréziable.

Ce qui précede indigue luux parLicipation d la déterminalion des
prototypes nationaux. Pour ane part, leurs autres lravaux sont
demeurés associés. Cetle partie’ de leur detivité est exposée dans lo
Deuxicme Mémoire sur les Eialons & bouts, dont l’lmpl‘LSSlon

g'achéve en cc moment.

Ce mémoire se rapporle aux étalons a l)ouls plans. Deux groupes
de méthodes ont éLé appliqués 4 leur détermination : emploi direct-
des microscopes a4 la mesure d’intervalles limités par des trails
tracés sur des élalons auxiliaires accolés a I'élalon & délerminer, ct
procédés interférentiels par la mesure des franges produites entre
deux plans parallsles, soit-direclement, soit avee 1’élalon inlerposé.
La part des auteurs dans la mise cn ceuvre des deux proeédés est
indiquéc dans le rapport présenté au Comité dans sa derniére
session. ‘

Deux annexes an mémoire exposent des reaultats d’an intérét phy-
sique général, se rapportant respectivement & la perle de phese
dans la réflexion sur verre et sur acier, et & 'examen de la formule
e Herlz, qui exprime la grandeur des déformations-de deux solides
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en- contact. Ces deux annexes sont plus par llcullerement dues a
M. Pérard. -

Les résultals peuvent en 8tre briévement exposés dans les termes
suivants : 1° la pertc de phase dans le contact verre-verre n'impose
aucune correclion aux valeurs des étalons déterminées par les pro-
cédés inlerférentiels, tandis que, dans le contact verre-acier, il y a
licu d’apporler, & la position respective des surfaces en conlact, une

correclion égale & o¥,07; 2 la formule de Herlz est bien vérifide, -

en ce qui concernd la forme de la dépendance des déformations aux
divers facleurs qui la déterminent, mais la valeur méme donnée par

cetle formule, en co qui coneerne le rapprochement des eorps, doit,.

pour correspondre & la réalité, 8tre multipliée par un facteur légé-
_ rement inférieur & T'unité. Ce résulial peut aussi éire ‘interpréié
dans le sens suivant : les conslantes élastiques délermindes par un
procédé.de flexion donnent, introduiles dans la formule de Herlz,
un facteur de déformalion un peu trop élevé.

Une partic importante du temps dont a disposé M. Perard a été
occupée par des modificalions 4 apporter & I'appareil interférentiel,
ou & des créalions nouvelles, sinsi qu'il a 6té dil au chapitre consacré
aux instruments. Il a conduit, aidé par M. Bouhoure, les compa-

raisons d’étalons 4 bouts par le comparateur automatique, s'est
familiarisé avec le maniement de la machine & diviser, et s'est
oceupé, de fagon constanle, du soin de la hatlterie d’accumula-

teurs.

M. Benoit m’avait associé a I'étude dos fils géodésiques dég qu’elle
avait éLé altribuée aw Bureau; puis, aprés (uelques années, il m’en
avait abandonné la direction, et j’avais poursuiviles ohservations,
d’abord avec M. Tarrade, puis avec M. Maudct. Pour les détermi-
nations (ui nous furent demandées au cours de la guerre, M. Pa-
resce, puis M. Volet avaient coopéré aux mesures.

Dés son retour au Burcau, M. Maudet a repris ses attributions
dans ces déterminations, qui, en raison des travaux de lopographie
exlrémement nombreux actuellement en cour's de préparation, nous
imposent un courant de travail technique trés abondant, pour une

administration dont M. Maudet a la charge.

Nous avons continué, jusqu'en juin dernier, a assurer, M. Maudel;
et moi, toutes les déterminations principales; M. Pérard a pris ma
place depuis le mois de juillet. Pour les déterminations accessoires,
M. Volet ou M. Bonhoure ont coopéré avee M. Maudet. Deux déter-

minations de la base avec la régle de 4™ ont été exécutées dans
. . ‘ .
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les années 1919 et 1920. Jai participé a la prcmxelo M. Pérard & la
seconde:

Avaut cette dermere mesure de la base, on a revisé ]cs embases
des repéres, dont quelques saillies obligeaient & maintenir la régle
d une distance qui pouvait atleindre - deU\ ou ‘trois dixiémes. de
mllhmetle

La comparaison de noire base avee collo du National thsmal
Lahoratory, qui forme un-des éléments de l’mlercompaxmson des
bases d’élalonnage, a été commencée en 1913, et poursuivie en 1915,
par 'envoi de nouveanx fils. Elle sera reprise incessamment. 11 y
aura lieu d’élendre aussitot que pocsmle cette opération de muluel
-econtrole,

Les délerminations de la revle de 4™, en série- fermée avec une
auntre de nos régles étalons, ont 66 faites, préalablement & la
mesure de la base, une fois par M. Pérard et M. Maudet, l'autre
fois par M. Maudet. Sous sa direction, M. Bonhoure, opérant pour
la premiére fois au comparateur, a effectué une détermination ana-
logue, considérée essentiellement comme un exercice.

Les toises n* 9 et 10 du Burcau lopographique prussien et la-
toise n° 11, appartenant au Service géographique de Belgique, ont
joué, dans lancienne géodésic, un réle important. M. Maudet a
effectué leur déterminalion & Paulomne 1913. Leurs valeurs,
réduites a 16°,25, température a laquelle elles avaient toujours été
rapportées, sont les suivantes :

. X mm
Ne Q.ooioininn i.... 1949,0675
N AG.oooa el PN 1949,0545

- Nedloooo oo, . .1949,0597

La valeur:-de la premiére de ces loises, arrondie an micron, est
identique & celle que M. Benoit avait trouvée il y a trenle ans.

Sans sortir du domaine des mesures de longueur, jo signalerai
la- détermination, faite par M. Maudet, d’une régle de 1™, appar-
tenant & Ja Commission géodésique hrésilienne, el dont la forme.
est trés exaclement celle de la régle monométallique en fer,
établie pour la premiére fois par les fréres Brunner, sur les plans
da général Ibaitez. Les célébres constructeurs parisiens avaient
donné celte régle comme égale & 1™ & 18°. Or I'équation ramenée &
celle tempéralure s’est trouvée de —+ 186t .

Ce résultat rappelle d'une fagon curieuse une déclaration faite
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par B.-A. Gould 4 la Premiére Conférence générale, et suivant
laquelle le méridien de New-York correspondrait de trés prés & la
défnition initiale du métre. En’ effet, suivant Clarke, le quarl du
méridien terrestre aurait une longueur égale rooo1 868™, soit - irés
exactement to millions de fois la valeur de la rdgle brésilienne.
Dans le méme ordre de travaux, M. Maudet a exéeuté l'élude
compléte de la regle dela machine & mesurer, et fait une nouvelle
comparaison de P'étalon n° 46 du National Physical Laboratory,
~ainsi que la détermination des intervalles voisins de 1™ sur une
régle de nickel, divisée en intervalles lels que 'on puisse atteindre
“les longueurs respectives de 1™ et 1 yard, limitées par des-points
principaux d’un étalonnage. échelonné. La suile du travail sera
exéeulée par les soins du Nalional Physical Laboratory. Qu'il nous
suffise de dire, au sujel de V'étalon. n° 16, que les lrois délermi-

nations faites jusqu'iei au Bureau conduisent a lui attribuer la -

méme équation, dans les limites du dixiéme de micron, confirmant
ainsi les eonclusions que. j'avais soumises au Comilé en. 1892, sur 1'1
remarquable stabilité du nickel pur. '

M. Maudel a effeclué la comparaison, en série fermee avec deux
- de nos kilogrammes n° 9 et n° 31, des deux kilogrammes n° 28 et
n° 31 appartenant au Royaume de Belgique. Ces deux kilogrammes,
sur la surface inférieure desquels nous avons constaté l'existence
d'un grand nombre de petites stries paralléles, ont perdu.l'un et
Pautre une quantité de I'ordre d'un cenliéme de milligramme. 1l v
aura lien d’examiner la question de savoir sileurs certificats doivent
étre annulds, et de nouveaux certificats établis, pour étre sanc-
tionnés par la prochaine Conférence générale. Pour le moment, on
s’esl borné a donner communication des nonvel]es valeurs au Gou-
vernement belge. :
Divers élalons de masse, appartenant aux Gouy ernementa Trangais
et siamois, onl éLé ¢galement étudiés par M. Maudet ; on en trouvera
lindicalion dans la llste des cerlificats.

Nous avons institué depuis longlemps, au Bureau, des recherches
relalives aux métaux ou alliages propres & I'établissement de poids
de précision, remplacant, sans trop de désavantage, le platine iridié,

-mais d'un prix incomparablement moindre.

Des sérirs de poids en nickel ont été construites, mais les pro-
priétés magnétiquies de ce métal ne sont pas sans inspirer des
craintes. Un essai fait avec du lantale a donné des résultats trés
salisfaisants a tous égards, mais il ne nous a pas été possible d’ob
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temr des pideos de ce métal dont la masse fat supemeure 4 roo8.

De plus, son prix, comparé & celui du plaline, ne constiluait pas un
avantage tellement considérable, que l'on fat encouragé i sur-
monter de grosses difficultés Lechniques pour en assurer 'utilisation.

D’un autre ebté, T'alliage de nickel, chrome et manganése, dési-
gné sous le nom de baros, avait semblé devoir donner toule satis-
faction. Réalisé aux Aciéries d’'Imphy, cet alliage, non magnélique,
est dur; se travaille bien, prend un trés beau poli, et présente unc
résistance élevée a IO\ydallon Malheureusement, des détermina-
tions faites & quelques années de distancc onl révélé des pertes
progressives subies par nos kilogrammes en baros, perles. attei-
gnanl, au bout d’'une dizaine d'années, une quanlité de I'ordre du
demi-milligramme. N

Nous avions formé le projet de soumetire la question & un exa- -
men syslémalique, et nous avions recu, en aoiit 1914, deux pisees
de baros susceptibles de fournir des poids de 1%, et dont l'une
r‘avait subi aucun traitement parliculier, tandis que, par.les soins
des Aciéries d'Imphy, l’auue avait 616 recuiie  dans le vide au voi-
sinage de 8o0°.

«Ces deux pneces ont 616 aJuches a1ke puis onl 6té soumises 4
une série de chauffes dans le vide, mtel‘calées entre des pesées pré-
cises. Elles ont subi une perte progressive, qui, aprés une durée
totale de chauffe de 135 hcures, faile en 4 et 5 opérations, respec-
tivement pour la plece recuue el la piéce non recuile, alteignait

o™, 23 et o™s, 32.

Ceue perLe est due, sans aucun doute, 4 Ia hbmahon des gaz
occlus dans l'alliage. 11 est encore impossible d’évaluer le temps
pendant lequel les perles resteront sensibles, ni de savoir s’il sera:
possible d’obtenir, dés la fusion, des lingots exempts de gaz. Si
celte question était résolue, on aurait, dans le baros, une matiére
excellente pour la construction des poids de préeision.

_La recherche ‘dont les résulials viennent d’élre rapporlés a éLé
cntirement faite par M. Maudet.

Jai eu plusieurs fois, au cours de ce Rapport, 'occasion de men-
tionner la collaboration donnée par M. Volet & divers travaux. Il a
fait I'élude détaillée du micrométre de la machine & mesurer, et
s'est familiarisé avec le maniement de cetle machine; qu'il posséde
trés pdrfaltement Puis, Vincertitade qui régne sur la dilatabilité du
marbre m'a engagé & lui confier, aprésla pratique du comparaleur,
prisc au cours de quelques mesures de dilalation, une nouvelle
détermination de celte quantité. Or, dds les premiéres expériences,
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M. Volet a constalé que cerlaines sortes de marbre sonl trés hygro-
scopiques, et que les barres qui en sont faités ¢prouvent, sous
P'aclion des variations de I'humidité de l'air, des changements de
longueur qui rendraicnt illusoire une mesure de leur dilatation.

A Toecasion de la revision ‘de la comparaison des prololypes,
" M. Volet a pris I'initiative d’un calcul de compensation des compa-
raisons fondamentales ayant servi & leur délerminalion, compen-
salion faite en vae de déduire -de ces comparaisons Jeurs dilata-
bilités relatives. Cc calcul a été extrémement laborieux; mais, en
raison du faible intervalle de température dans lequel cerlains
groupes d’'dtalons ont été comparés, il n’a pas conduit & des résultals
d’une nettelé suffisante pour qu'il y ait licu d’en faire état.

Un volume de nos Zravaux et Mémoires, le seizieme, a vu le jour
depuis 1a derniere session. Il conlient deux importants mémoires de
P. Chappuis, relatant les expériences exéeutées dans son laboratoire
de Béle, ct faisant suite aux beaux travaux quwil avait effectués
autrefois au Bureau sur La dilutabilité du mercure el La tempéra-
ture d'ébullition du soufre ; une noto de M. Pérard sur Le calcul
des étalonnages, dans laquelle de nouveaux schémas sont donnés
pour I'application de la méthode de Ilansen et do celle du calibrage
croisé, enfin un mémoire dont M. A. Ledue, professeur a la Sor-
bonne, a bien voulu se charger & ma demande, et dans lequel sont
cxposés, avee toule I'autorits que lui assurent ses Lravaux classiques
sur cette question difficile, les résultats relalifs & La masse du
litre d’air. A ce Volume sont réunis, suivant l'usage, les Comptes
rendus de la Cinquiéme Conférence générale et le Rapport sur les :
récents progrés du Systeme métrique, que j'avais rédigé en vue des
délibérations de la Conférence. :

Bstimanl gne les progrés-dans les méthodes de Mesure rapide des
bases géodésiques pourraient nécessiter de nonveaux exposés avant
ménie que fat épuisée la derniére édilion de Youvrage que nous
avons, M: Benoit et moi, consacré & celle question, nous avions
réservé le tirage des dernieres feuilles, de facon a p'ou\'oir, sans.
pertes, les remeltire a jour. J'ai procédé & une rédaction nouvelle do -
ces chapilres ; ¢t l'ouvrage, aceru d’unc cmquanlame do pages, a.
pa parallre en‘|916.

Je terminerai ce chapilre du Rapport, en donnan[ comme de cou-
tume, 12 liste des certificats déliveés depuis la derniére session, et
dont le nombre restreint “est suffisamment expliqué par les circons—
tances: Leurs dates marquent I'arrdt et Ia reprise du travail régulier.
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10.
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12.
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CERTIFICATS

DELIVRES DU 1= NOVEMBRE 1913 AU 31 AOUT 1920.

1913 Nov:
» »
» »
» »
» »
» »
» »
» »
» »
» »
» Déc
» »
» »
» »
» »
» »
», »
» »
» »

1914 Jany.

{ Burean topouxaphlqno

5. Deux toises n°s 9 et 10...... R | royal prussien.
5. Une toise n° 11..... IR 2 Goét?’_;g??“ royal - do
g ’ gique.
5. Un il de2fm, o 451......... e L o i
16.- Un ruban do 4™, n° 58........ g Mlﬁ;i;)eollliwdes Colonies.
. ; Lo ; { Commission franco-espa-~
6, Un.ruban de 4™, n° 59, ....... | anole du Maroc
. L o .
16. Un ruban de L L g (“Oigzl::mn géo‘demque
17. Deux kilog'rammes en baros, { Gouvernement royal .du
L Y 2 ! Siam.
19.- Deux thermométres (—-10.—1—50), S Se::llzz dde; EZI\S‘;ETCMS;
n° 18151 et 18152, .4.... .. | Bulgarie. ve
19, Deux thermometles(——m --50),.( Service géographique de
nes 18149 et 18150, ........ | TArmée serbe.
Servi Arpentage
25. Deux fils de 24™, n°s GG et 72. ,{ e(lr\I;ceV_vpctlzs Arpentages
Cgypte.
1. Huit fils de 24™, nes 452 & 459. E Commission franco-espa-
1. Deux fils de 8, n°s 469 et 470. gnole du Maroc.
2. Un fil de 8=, n° 83........... E Commission  géodésique
5. Deux fils de 24™, n>=98-et 99.. |  suisse.
20 .l?eus: 1811115_—”“:[??;‘;2 Baudia, Service des Poids et Me-
o > ¢ e sures du Royaume de
20. Régle n° 171, destinée 4 faire Bulgarie
. - partic d'un barométre....... ’
29, Un calibre & coulisse de 2™. ? Gom ernement xoy‘tl an
2g. ~Comparateur de moyenne pré- ) Siam,
B IT10) | S SN
31. Trois fils de 23, ne 13, 14 et Seivice géographique de
: 15 (addition) coovinveenn. . . I'Armée {rancaise.
. Keole d’Artitlerie; . Fon-
o/m J/ ”
4. Deuxfilsde24™, ® 1904, 1908. % tninebloaw.
) Ecole technique supéricure
6. Deux fils de 25™, n°s 476 ¢t 480. g do i mlm({e y
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38.
3.
a,

it.

45.

e

46,

47,

»

I'év,

Mars

Avﬁl

Juin

»

Juill.

»

"Aofit

113 Juin

»

»

»

Aot

R = I e 1)

E=

10,

5,
13,
25.
10,

20.

23.

2..

4.

4.

(=i
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Quatro [ils de 24™, n°= 460 A 463.
Un fil de 8=, ne 471..........0 § Gouvernement portugais,
Un raban de 4™, n° 6. ... .. :
Deux fils de 24™, n°s 464 et 465. Service h.ydrogml?hlque de
la Marine, Pal-xs..
Ging étalons & bouts sphcvxques { Gouvernement voyal de
A { Siam.

Deux fils de a4 % 494 b 495. { Bureau fédéral des Poids
. ! et Mesures, Berne.

Un ruban de 2™, n° 18..... e Servieehydrographiquo de

Deux fils de 24™, nes A, et Am . Marine T’aris
(addition)..... e ) ’ ’

Un fil de-24™, n° 496......... MM. Gundersen et Loken.

Un kilogramme en bronze blanc. '

Deux étalons de masse en b1 onze Laboratoire du Ministére
blanc «....i il . des Tinances. Paris

Trois étalons de masse en bronze ’ '
blanc ...... Cereeaeel RN )

Deux t{hermomeétres Baudin, ( Faculté des - Sciences de
n°s 18540 ot 18541......... % Lille. ‘

Deux thermométres Baudin, { Section de Chimie, . Co-
n°s 18537 et 18538......... % lumbia University

Un gramme en platine,....... M. Manoncourt, Paris.

Deux fils ‘de 24™, n° 499 et 500. g Service du Cadastre de

I'Uruguay.

Institut géographique mi-
litaire de la République
Argentine.

Quatre fils de 24™, n* 7, 8, 1
et 12 . e

Gouvernement royal de
Siam,

Cing étalons de masse en baros. %
Un métre en acier & 42 °/, en ( Leole technique supérieure

nickel..o.ovvennninnnn RPN de Finlande.

Deux thermométres Baudin, National Physical Labo-
nes 18370 et 18371 ......... ratory.

Deux  thermométres Baudin,

"not 18374 et 17375.. ... ...,
Trois thermométres Tonnelot,
n° 38057, 38108 ot 38109..

‘Quatre thermométres Baudin,

Société Genevoise.

Observatoire central Ni-

n° 18533 4 18536........... :colas, Petrograd.
Quatre fils de 24™,n°* 524 4 527 } National Physical Labo-
Quatre rubans nes 14,16, 18,19, ratory. B
' : hique, d
Deux fils de 24™, n°s 512 et 513. Service topograp 1qm, e
: Danemark.



50. 1917 .Dée.
51, -°

» »

52. 1919 Mai -

53. » T »
54. »  Aolt
55. » »
56. » »
57.  » Ot
58. » T ow
59. » »
GO. Pl »
61. - » “»
62. »oo»
63. » »
064, » o »
65. » »

. 66. » Nov.
67. » »
’ ‘
68. » Dée.
69. » »
70. v o»
il » »
72. 1920 Jany
3. »- »
T4. » Fév.
5. . » »

76, - . » Mars

[FERRST)

31,
28.
28.
28.

10.

13,

20.

10,

— 24 —

Un comparateur de moyenno
Gouvclnemcnt portugais.

précision.....iiveiiiinint
Quatre fils de 24™, n°s 127 4 129 g Service du Cadasire de
(20 (1 I’'Uruguay.

Dix fils de 24™, n°* 528 & 537. ) Service géographique de
Dix-fils de 24™, n°* 538 3 547, g I'Armdée francaise.

. . . Bureau des Poids ¢t Me-
I;talon décimétrigue ne 50..... g sures de Tinlande.
chlc douhle(metxeet[omches) g Se:jzlc(;mgf]: Arpentages
Deux fils de 24™, n°s 497 et 498. j

Sept fils de 24 “‘, n°s 514 & 520. | Service géographique de

Six fils de 8=, n°s 472 et 503 & Roumanie.
5070 v ieiiiie s Ceeees
C'{nq ('él;alons J(?han;sson.: ..... Seciété Yagdrazl, Stock-
Cing étalons cylindriques abouts Jolm. °
plans.....v. oo : )
Deux fils, n°s 339 et 340 (addi- ( Service géographique de
HON) ettt i e 5 1'Indo-Chine.

Service gdographique de
- o romr géog
Trois fils Ay, Aqe e 27 (addition). { IArméo serbe.

Quatre fils. n°® 447 & 450 (addi- g Ministére des Colonies.

flon ).t Lisbonne.
Trois fils de-24™, n°s 550 & 532.. ’
Ua ruban de 2™, n° 17....... Service géographique de -
Un ruban do 127, n°19........ I"Armée serbe.

Deux fils de 48=, n°s 522 et 523. :

Quatee fils dé 24™, n°s 553 3. 556.  Cadastre de Roumanie.

Quatre fils de 24™, n°* 110 et 111, ( Service hydrographique de
50 et 6% (addition)......... g la Marine francaise.

ratory.
Servieehydrographique de
la Marine francaisc.
-Service des . Arpeniages,
) d’Egypte. :
Un fil de 8™, n°.510...:...... * .Cadastre de Roumanie.
) { National Physical Labo-
" ratory.
Huit ﬁls de 24™, n°* 65 4 112, g Servico des ~Arpentages

Deux fils de S'", nes 60 et 61 .

Re“‘]e divisée en 4o inches.

Quatre fils de 24™, n°s 560 & 563. &Egypte.

Quatre hls de 24=, net 548,557 ( Ministére des Régions -
& 559....... JE O libérées, Paris.

\Tahonal Physical Labo-

Metre en nickel, n° 16 ........
: - ratory.



7.

78.

30.
8i.

82.

83.
81.

86.
87.:
88.

»

1920 Mars 25.
» Avril 28,
» Mai 20.

n

» » JI.
» » 3.
» Juin 10.
» » 15-
» » 28

» Juill. 18.
» Aot 3o,
» » 5[ .
» » 31,

1913 Nov.

1920 Mai

» Aot

o

10.

3 Société francaise de sté-

Deux fils de 25, n°s 481 et 482. i i
. . réotopographie.

- Service géographique du
Régle en fer de Brunner ..... L2 phig
Brésil.
tul 1o /m ne G3 ’ Sg’rvxcq géograpliique de
Yuban de 4™, n° 63..... ..... A .
. - I’Armée francaise.

Tuit étalons & bouts sphériques. } Section technique de I'Ar-

———

Un cylindre de ro™=,,........ tillerie, Paris.
Cinq fils n"* 306 2 308,59 et 531
(a‘(ldltloil) ................. Service gdographique de
Unfil n® 564 ......00000vinn. PArmée francaise
Quatro fils de 24®, n°s 565 a 568, gaise.
ct un de 8=, n°509.........
Un étalon de masse en quartz ( National Physical Labo-
(2008) .. ..., e ) ratory.

Sociéts Yggdrazil, Stock-

Un étalon Johansson..........
) holm..

Trois étalons a bouts plans.... ?
Un élalond bouts plans....... J

RAPPORTS.

Détermination des régles, n°s 16 ( National Physical Labo-
et 157......... e ratory.

Note sur I'étude des toises,n°* 9 ( Bureautopographique
et 100 ...l { royal prussien.

Service géographique de
I'Armée francaise.

Note sur deux régles.......... Cie de Fives-Lille.

Note sur une régle cuivre ct fer. %

En outre, comme suite & la sanction donnée par la Cinquiéme -
Conférence -générale aux nouvelles équations des kilogrammes pre-
lolypes n® 16 ot 17, appartenant rcépectivcmcm aux Gouvernements
royaux de IHongriz ot de Danemark, des cerlificats additionnels ont
816 établis pour ces élalons. -

V. — COMPTES.

L’exposé qui suit résume la comptabilité des sopt exercices 1913
4.1919. Afin de donner & Yensemble toute Ia clarté possible, chacun
. des comples séparés-sera ramen¢ & son bilan, auquel on sc limitera’
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pour les comptes I et II, qui ne comportent pas de subdivisions.
Pour les autres comples, les opérations seront groupces, année par
année, dans des lableaux annexes, qui permettront d’embrasser
d’un eoup d’ceil la marche des recelies et dépenses auxquelles a
donné lieu la gestion du Bureau dans la période écoulée depuis la
derniére session du Gomité. ‘

COMPTE 1.

FRAIS D’ETABLISSEMENT ET D’AMELIORATION
DU MATERIEL SCIENTIFIQUE.

D'aprés les Procés-verbauz de 1913 {p. 12),
.le Compte I possédait, au commencement de "
Pexercice 1913, un actif disponible de. ... "75079,43

Il s’est augmenté, .au ecours des exercices '
1913-1919, .des sommes suivantes, pic-
levées sur les taxes de vérification :

. . fr
En ig13...... e e e cee. . 2770,90
19T fee s, B P .. 14,00
1915, . e . 713,65
1207 (- e e 70,00
1 £+ b . IR e —
9IS il . . veeaes 112,00
Y s T e v . 455,00
£135,55
Autotal..oioeiinie ) 79214,98

Mais'il a 616 porté a son débit :
Au-cours dePexercice 1913 :
Les frais d'installation 'du self protector.. . 600,00

Ceux d'installation du téléphone avee I'an- '
DEXB..vvetyernrennnn D s 11

L'installation du chauflage central dans
Vannexe............. e . 3340,00

Au cours de I'exercice 1913 :
Le prix d'une machine & mesurer & la
Sociélé Genevoise:..........oe.vnn... 4 300,00
Au cours de 'exercice 1917 : o



__27_;

Un acompte a la Socxetc Genevonao sur un e
comparateur....... et e e vee.o 6000,00

Son aclif s’éléve done, 4 la fin de l'exercice
% o TR

COMPTE IL

FRAIS DES ETALONS ET TEMOINS INTERNATIONAUX.

Le. Gompte If, n’ayant eu a inscrire aucune recette ni
" aucune dépense au cours des sept années 1913-1919,
vesle, & la fin de 'exercice 1919, avec un actif dlspo-
niblede.......... e

COMPTE 'III.

FRAIS, ANNUELS.
Au commencement de I'exercice 1913, le Compie 4
. possédait un actif disponible de............. i

Pondant les exercices 1913-1919, ses recelles ont ¢ié de
suivant le détail du Tableau Ill;.

Total .o oo ovvnvnnient

Les dépenses (ui lui ont étéimputées au cours des sept

exercices précilés se sont élevées a. . ......... e

suivant détail du Tableau Iy,

On le trouve donc, a la fin de l'exercice 1919, avec un
actil disponible de...............oooo il

Ce Conipte reste en oulre crédileur d’'une somme de
124391™,25 sur les Elats ayant différé le versement
de leurs contribulions.

COMPTE 1v.
CAISSE DE SECOURS ET DE RETRAITES.

La Caisse de secours et de retrailes possédait, au com-
mencement de 1913, un actif de (valeur d'achat)..

dont 64 677,60 en rente 3 9/, francaise, ct 2363™,20

en .espéces en caisse.

40436,85

259 685,56
609774,27

869 459,83

664 868,24

204 591,59

67040,80
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Au ‘cours des exercices 1913-1919, elle a recu les - .
sommes détaillées au Tableau IV,,formant un total de  62049,95

-Elle devrait, par suile, posséder.................... 120090,55
Mais il yalieu de dédunire de ce tolal les sommes payées -
par elle et détaillées au Tableau IVy, & l'exceplion
toatefois de celles consacrées & des achats de rente, ot
qui se montent & 9567, 10. Cest done :
63482, 15 — 9567™,10, SOIt.\ . viiieeeirnennn... 53915,05
qu’il convient de relrancher.
il résulte de Ja que, a la fin de I'excreice 1919, la Caisso
POSSBUAG. . vt e b 75175,70

Se décomposant eomme suit :

2309%" de rente 3 /o, représentant, valeur
dachat,......oove i 74 244", 70
Espéces en caisse............ooveee. . 931700

COMPTE V.
FONDS DE RESERVE.

Ce fonds s’acerolt chaque année des. intéréls de son capilal.
Jusques et.y compris 1918, il a regu chaque année, suivant une
déeision du Comilé, une somme de 5000 prélevée sur les recelles
du Compte II.

Au commencement de 1913, il possédait 1679™ de rente o

frangaise 3 9/, réprésentant, valeur d’achat.........  54000;50
- ¢l un solde d’espéces encaisse de.......ovvuunn. " 6405,60
Soit en tout, . ..uveeisa .. 60406, 10

Il a regu, au cours des exercices 1913-1919, les sommes :
détailléos au Tableau Vi, soit........ooooooinnes. 50607,70
11 possede, en conséquence, a la fin de 1919.......... 111o13,80

Leprésenlés par 2247™ de rente 3 9/, ancienne,

1085 de rente 5 9/,

500 de rente 4 9/ 1917,

4go - de renle 4 °/y 1918,

200 cn obligations du Crédit National
eL 436 en espéces cn caisse.’

Le délail des acqumtlons faites au_cours des exercices lglo 1919
¢st donné au Tableau V.



TaBLEav I1Ia. — Recettes du Co}npte I11.

CONTRIBUTIONS DES ETATS :

“ Réglementaires de Pannée......

CArrRiérées. ..o i
Anticipées......oiiiiiiien

INTERETS BONIFILS ¢

Par Caisse des Dépots..........

Par Banquiers... .. e e

1913. 1914 1915. 1916. 1917. . 1918.. 1919.
fr .l’r fr fr fr fr ‘fr
.-+ 93536,00 | 4y732,00 | 73376,00 | 48843,00 | 63319,00 | 61156,00 55961, 00
.o.| 3786,00 | 2389,00 | 5086300 | 13946,75 | 34482;00 | 12233,6g | 13416531
e 384,00 — — — ‘ :')84;00 10,00 —
.o 3351,60 | 3136,40 | 3oco,t0 | 343,35 | 3:56,65 3073,97.| 2712,73
U TR 67,28 | 03,30 | 664,00 | 1084,85 | 789,85 | 962,84
R — - — — —
— — — — — — 200,00
...|105834,30 | 53544,68 |127644,40 | 66398500 |105626,50 7263,51 | 73252,88
60774 ,27

b




TaBLEsy II1p. — Dépenses du Compte III. S e

— 0 —

1913. 1914. 1915. 1916. 1917. 1918. 1919.
PERSONNEL : i
Directeur, Adjoints, Assistants, Cal-
culateurs, Mécanicien, Personnel fr r fr fr fr fe - fr
auxiliaire............ el 55835,00 | 48%412,50 | 41963,70 | 35943,00 | 38335,50 | 42526,05 | 75034,80
Avance 4 le Caisse des retraites... —_ — 6416,70 | .11000,00 4641,75 [ 8704,00 8708, 40
INDEMNITE DU SECRETAIRE....| 06ooo,00 | 6000,00 6000,00 | Geoo,00 6000, 00 3500,00 | H000,00
FRAIS GENERAUX D ADMINISTRATION :
Entretien deshatiments, dépendances . )
et mobilier......... ..o ool 14238,56 | 860,60 | g930,60 | r2x25,15 | 6991,75. 1 685410 | 11044,15
Machines et instruments, frais d’ate- : . :
lier et de laboratoire..... e hh14,90 | 3009,65 | a2227,90 | 2158,60 964,25 | 1538,75 1885,65
Frais de chauffage et d’Sclairage, gaz :
pour laboratoire et moteur....... 5078,95 | " 4321,03 =843,85 | '5567,25 | 4g25,95 6241,70 | 456595
Concession d'eau.........cc.uy... 109,60 106,00 90,30 2,90’ 68,55 69,90 —
Primes d’assurance.. . 352,50 - 352,60 352,60 1683, 4o 1003,80 151,99 845,20
Bibliothéque...........o. i 980,75 Gof,20 533,15 640,40 215,90 215,80 198,45
Trais d’impression et publications..| 10236,92 430,00 ~— 1064,05 6489,6o 58¢1,25 —
Frais de.burean et de secrétariat...| 1943,45 1236,95 1799,00 1224,25 1014,03 8-0,40 157,55
Frais divers et imprévas.......... 4413,70 | 3281,00 | 2531,15 | fojr,50 | 4832,30-| 500,95 | 064g8,70°
I[nstallations nouvelles............. — — 5307,50 20933,00 343,95 208,30 3118,00
Réserve...vvvvevniiinennnennn.. 5000,00 5000,00.] 5000,00 5000,00 5000, 00 5000.00 —
Totauz.......{108604,33 | 83914,61 | 93018,45 | 89483,50 | 80607,35 | 89883,15 1r19336,85.

B
664868, 24
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TABLEAU IVa.

Recelles,du Comple IV.

1913. 1914. 1915. 1916. 1917 1918. 1919.
fl Retenues sur les fi fr fr fe fe fr- A
salaires...... 1061,20] gr0,23] 737,20] Gir,30; 554,45 3570,%0| 860,80
EJIntéréts du Ca- | . .
pital......... 2023,20| 2130,20| 2287,25] 2323,00| 2297,40| 2296,00| 2291,60
| Part sur les . .
| taxes ......... 1900,00 6,00; 305,85 30,00,  — 48,00] 195,00
1‘ Avances du . o
| Compte ITI...|] — — 6416,~0|11000,00[ 4641,553| §504,00| 8708,40
Totauz. . 4084, 40| 3046,45| 9787,00(13964,30| 7463,60[11618,40[12055,80
—— T . I
62049,95
TaBLeau IVy.
Dépenses du Comple IV.
1913.--{ 1914. 4 1915. 1916. | 1917. 1918. | 1919.
: ’ fr fr fr
Achats deRente.| 3644,80} 4624,15| 1298,15] — — — —

: : - o fr fr fr fr
Pensions.......| .— 500,00| 6916,~0[11500,00(11500,00/11500,00(11500,00
Rembhourse ment )

" de retenués., .| — — — 142,00 180,25 196,10 —
Totauz. .| 3644,80| 5124,15| 8214,85[r1642,00|r1680,25[11676,10|11500,00

6348215




TABLEAU V.
Recettes du Compte V.

1913. 1914. 1915. 1916. 1917. 1918. 1919.

Intéréls du Ca-| fr fr fr fr fr .M fr
pital......... 847,75 |1972,75 [2352,65 |2g95g,50 [3336;45 [3828,35 |4310,25
Recu du - . S
Compte Itl...[5000,00 {5000,00 |5000,00 [5000,00 [3000,00 |5000,00 —

Tetaux. 6847,75 |6972,75 [7352,65 |7959,50 [8336,45-(8328,35 !,310,55.

— -l e L
306()“,70

TARLEAU Vp. R

-+ Dépenses duw. Compte-V. ="'
; ) J

1913. 1914. 1915. 1916. "1917.. 1918. 1919.

(226 fr 30/ li30fr 07y | {202 Tr 30/, [(1085 1r59/51| (500 Ir.407 ) { 490 fr 49 /¢) (200 fr ObL,)

fr fr fr fr fr o ) fr fr
Achats de Rente.]6727,80 |6382,10 |7149,45 {15099,10{8575,00 [8677,90 13963,95

Les comples dont on vient de voir le détail appellent quelques
, e\pllcatmns
Ainsi qu’on devail 8’y atlendre, le début du conﬂlt mondial a eu
pour conséquence un brusque féchissement des reeettes du
Compie I (Tablean III,), conslitué en presque totalité par les
contributions des LLals swnataucs do la Convention du Métre.
Dans los années 1§15 et 1917, unc part importante des contributions
arriérées onb é16 versées. Par conlre, les lrois années 1916, 1918
- et 1g9tg présentent un déficit moyen d'un tiers environ de la dotation.
Pendant toute la durée de Ja guerre, on n’a pas fait usage de la
disposilion autorisant le Comité & réparlir, sur I'ensemble des Etats
adhérents, les contribulions fulures des Ktals demeurés Lrois années
. sans effectuer leurs versements.
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L’aclivité réduite du Bureau permettait alors des économies qui
dispensaient d’avoir recours 4 cette disposition, dont TPapplication
‘se {at heurtée, sans aucun doute, A de séricuses ditficuliés. On a
done considéré les créances du Bureau sur les Etals retardataires
comme couvertes par le moratorium, et reporté.d'année en année
les déficits de contributions. Ceux-ci atleignaient, a la fin'de 1919,
un to'al voisin de 125000, sur lequel il n'a 616 versé, au cours du
_présenl exercico, que-des sommes peu importantes. '

" Tes Rapports financiers adressés, d la fin de chaquo année, aux
Gouvernements des Hautes Parlics contractantes, contliennent I'ex~
- posé détaillé des faits bridvement esquissés ici. On verra en parti-
culier, dans le dernier de ces Rapports; relatif aux exercices 1919
et 1920, que nons avons définitivement: effectué la répartition des
conlributions de la Russie, considérées comme momentanément:
irrécouvrables, tandis que celles de I’Allemagne ct de la Bulgarie;
- bien que retardataires de plus de trois années, ont ¢1é reportées, en
considération de la perspective d'un trés prochain versement, résul--
tant des communicalions recues des Missions diplomatiques alle-
“mande el bulgare en France. Peux annuilés ont été effectivement,
depuis la distribution du Rapport financier, versées par la Bulgaric.

Des modifications apportées dés 'année 1915 4 nos arrangements
bancaires ont fait apparaitre, depuis cette époquvc, un ‘montant d’in-
téréls sensiblement accru par rapport aux périodes anlérieures.

Les dépenses inscrites au Comple IIT (Tableau 1IT,) montrenl de
notables fluctuations. Le total des traitemenls présente, en 1914,
un fléchissement, qui s’accentue dans les années suivantes, pour
faire place, en 1919, & un brusque relévement di au retour de la
plupart de nos collaborateurs, et & la dépréciation du numéraire.

Les augmentations de traitements, proposées dans une lettre cir-
culaire adressée a tous les membres du Comité en avril 1g1g, ont
recu leur unanime approbation. On pouvait espérer voir se produire
une haisse procbaine sur les prix des objels essenliels a la vic
malheureuserent, la hausse.s’est. poursuivie, et le Comité devra

" dtre appelé a examiner Péventualité d’une nouvelle revision,

Un nouveau chapitre figure au Tableau, sous la forme d’avances
faites a la Caisse des Retraites. La déprécialion du cours des rentes,
que I'on pouvait croire passager & 1'époque ol la Caisse se lrouva
pour la premiere fois appelée a effecluer des versements importants,
commandait de différer la réalisation de nos titres, et de faire, par
Paclif du Compte III, les avances nécessaires. La fluctuation enlre

: - 3
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1916 et 1917 s'explique par le fait que le délail des versements est
effectué par la banque, a laqueﬂe nous remeltons une couverture
pour plusieurs mois & avance.

Malgré Pélévation considérable du prix du charbon, le chapitre
Frais de chauffage wa subi que des variations insignifiantes. 11 était,
en effet, de notre devoir de pratliquer la plus stricie économie, en
ne chauffant qu’un petit nombre de locaux, dans lesquels nous tra-
vaillions en commun’; et, d’autre part, grace i la bienveillance du
Gouvernement francais, nous avons regu régulierement le charhon’
indispensable, aux conditions reduxteq accordées aux Administra-
tions. publiques.

Mais, dans ’avenir, ce chapilre comportera un notable accronssc~
ment. La plus large occupation de nos locaux et l'augmentation
extraordinaire du prix du charbon, presque décuple de celui qui
élait pratiqué en 1914, nous imposera une grosse dépense.

:L’examen minutieux de nos contrats d’assurance m’a engagé a les
élargir et 4 les renforcer. Les nouveaux contrats ont 616 établis, en
principe pour dix -ans, mais ils comporient une clause de rencuvel-
lement de deux en deux ans, afin que le Comilé puisse se prononcer
pour leur maintien ou leur résiliation. '

Les frais d’impression sont justifiés par les indicalions données
au chapitre consacré aux Travaux. J'y ajouterai cetle seule indica-
tion, qu’d la fin de 1917,.j'ai profité de la derniére possibilité d'ac-
quérir un approvisionnement de papier, pour faire meitre en réserve
la quanlité nécessaire & impression d’un volume des Travaux et
Mémoires. Aujourd’hui, un papier de méme ualilé est introuvable,
et Pachat d’un papier de Ia qualité la plus voisine entrainerait une
dépense majorée de plas de roooo’. '

Les autres chapitres-du Compte Il n’appellent aucune explication.

Les précisions qui viennent d’atre données au sujet des avances
faites & la Caisse des Retraites dispensent d’aulres comnientaires se
rapportant aux Tableaux 1V, et 1V,. Je dirai seulement que les
remboursements de- retenues sont une conséquence des déparls
successifs de M. Ligogne et de M. Paresce, ainsi que du déceés de
M. Sermantin. ' '

Pour le Fonds de réserve, une conversion avantageuse s'est offerte
en 1916, dans I'échange de 180™ de rente 3 pour 100 conire des
titres de I'emprunt 5 pour 1oo. :

It convient de se mppeler que les chiffres portés aux Comptes v
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et V ne représentent pas l'avoir réel de ces Comptes, mais seule-
ment les valeurs d’achat des titres qui entrent dans leur constitu-
tion, En réalité, il y aurait lieude faire subir & ces chiffres la réduc-
tion que leur impose la bhaisse du cours des \aleurs.

En mettant & part ces deux Comptes, dont les fonds sont ainsi
séparés, la vérificalion générale de la comptabilité du Bureau
résulte de 'égalité entre. la somme des actifs disponibles indigués
pour les trois. Comptes I, II, III et la somme des soldes restant
effectivement, au méme moment, & la Caisse des Dépots, chea nos
banquiers et dans la caisse du Bureau.

Or, en récapitulant les résultats donnés plus haut, nous trouvons
a lafin de 1919 les actifs disponibles suivants : ‘

fr
Compte T.....oovuviiv, 64475,53
5 M.ieiiiiiiii.o..i. 10436,85
I U | 204591,59

Total..:.... 279503,97
D’un autre cdié, d’aprés les relevés officiels qui nous sont fournis

par la Caisse des Dépols, par nos banquiers, et d’aprés nos livres
de comptabilité, nous avons, & la méme dale :

. r
A la Caisse des Dépdts et Consignations. .. 229668,05

Chez MM. Sourmais et C'.uvvvunnnin. . 8117,10
Au Crédit Commercial de F rance . .... 36641,80
Chez MM. Guét et C®. v vvvveniionl 115,55
Dans la Caisse’'du Bureau................ 4961,47

Total égal........ 279503,97

L'impression générale qui se dégage de l'examen de la situation
financiére du Bureau est que, gréce & une gestion extrémement
prudente, poursuivie pendant un grand nombre d’années, et 4 la cons-
titution. de réserves importantes, grice aussi au dévouement de
tout le personnel du Bureau, nous avons pu, tant que durait la
guerre, le maintenir dans une activité relalive, et méme, le conflit
terminé, le voir 1eprendre malgré "des exigences noLablement
acerues, tout son programme d’autrefois.

Mais,. déjd pour I'exercice 1919, nous avons senclblement dépassé
le chiffre de la dotation annuelle, et les prévisions pour Pexercice -
en cours portent sur une dépense de 155000". ' :
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L'exercice tgér suivra sans doute la progression, et verra nos
réserves ramenées & un montant au-dessous duguel nous n’avrions
plus aucune sécurité. Ce sera donc I'une des tiches essentielles du
Comité, au cours de la présente session, de préparer les voies &
Pétablissement, pour I'année 1g22, d’une dotation mise en harmonie
avec les circonstances nouvelles créées par la guerre, sous peino
de voir lc Bureau dans l'impossibilité de remplir la grande tache

- qui lui est dévolue, et & laquelle il voudrait ne pas faillir.

M. le Presmest remercie M. Guillaume de son rapport
si documenté. Il le remercie de la facon donl il a rempli
ses fonctions durant. une période difficile ou il y avait de
grosses responsabllltes a prendre. Enfin il le remercie,
lui el ses collaborateurs, des travaux importants que,
malgré toul,ils ont réussi & mener & hien, et dont le détail
a fort intéressé les membres du Comité.

- M. le Prisipent conslate qu'aprés une interruption de
sept années, le Comité se trouve en présence d’un pro-
gramme (rés chargé, nolamment en raison de la nécessité
de convoquer, pour 'année prochaine, la Sixiéme Confé-
rence générale. Une foule de problémes se posent.et
doivent étre résolus durant cette session. Le travail sera
donc abondant, &t les Commissions et le Comité lui-méme
devront siéger i de trés fréquents intervalles,

M. GuiLLAuME exprime sa reconnaissance pour le témoi-
gnage de satisfaction adressé a lui-méme et i ses collabo-
rateurs. Il est tout particuliérement heureux de pouvoir
rappeler égalementJa grande part prise dans ces circons-
tances par -M. Benoit, dans.la collaboration duquel il a
passé une si grande partie de son existence, et qui a €té,
.en méme temps que son ami, son initiateur dans F'oeuvre
du Bureau.

M. Bexoir' se déclare trés touché de ces manilestations
de sympathie, qui lui sont une joic dans sa retraite.

M. le SecrEvamg, sur la priére de M. le Président, donne
¢onnaissance de son rapport.



RAPPORT

SUR LES FAITS PRINCIPAUX RELEVANT DE LA GESTION
CONFIEE AU BUREAU DU COMITE .
POUR LA PERIODE COMPRISE
ENTRE LE 1® NOVEMBRE 19I3 ET LE 31 AOUT 1920

ET PREVISIONS POUR L’AVENIR.

I

Dans la période écoulée depuis notre derniére réunion,
le Comité a éLé durement frappé.

Peu aprés la session, le 24 janvier rgr4, sir David Gill
nous était enlevé, alors que nous pouwons tant attendre
de sa haute intelligence, de sa vigueur et de son dévouc-
ment & notre cause. o

Puis ce fut, le 25 février 1917, le tour de Gaston Dar-
boux, qui semblait braver les atteintes de I'dge, dans son
intelligence toujours aussi clairvoyante. '

Le 26 février 1918, Pietro Blaserna Glait abaltu par le -
chagrin du désastre passager de sa patrie. Parvenu & un
age avancé, il avait conservé une activité et une précision
de pensée qui, dans ses fonctions de Secrétaire remplies
pendant seize ans, ont rendu les plus grands services &
Peeuvre du Comilé. '

Enfin, cette année, le 10 janvier, nous perdxons F. da
Paula Arrillaga, qui, pendant prés de vingt-six ans, avait
siégé au sein du Comité, auquel il apportait 'appui de ses
hautes compétences et de son dévouement.

L'ceuvre de nos si-regretlés-collégues serd retracée par
ceux d’entre nous qui les ont le mieux connus.

A la fin. de ’année 1913, le bureau du ‘Comité avait é1é
informé, par M. Arndsten, qu’il se voyait, en raison de
son grand ige, obligé de renoncer aux longs voyages que
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lui imposaient les sessions du Comité. Nous nous sommes
inclinés avec heaucoup de regret devant sa résolution,
exprimant & M. Arndtsen toute la gratitude du Comité
pour les grands services rendus pendant les vingt-quatre
années au cours desquelles il a rempli, avec une exacti-
tude scrupuleuse, les fonctions toutes de dévouement de
rapporteur de la Commission des Comptes (1).

A T'automne 1919, nous avons procédé a I'élection, par
correspondance, de nos nouveaux colléegues, MM. Paul
Appell, Major P.-A. MacMahon, Ernest Pasqnier et Vilo
Volterra, que nous sommes heureux de voir aujourd’hui
siéger parmi nous.

Il n’a pas encore été repourvu au siége qu’occupail
M. Arrillaga; ce sera 'un des objets de celte session de
préparer ’élection de son successeur.

II.

Au cours de la grande guerre, ’ordre normal qui pres-
~erit les relations entre le Comilé et le Bureau a dft éire
en grande partie abandonné. Dés le mois d’aoiil 1914, les
communications du Bureau avec le Président du Comité
se Lrouvaienl interrompues, et, en juin 1915, la méme
"séparation se produisait entre le Président et le Secré-
taire du C_o_rhité. Dés cetlte époque, et en raison de la dif-
ficulté de plus en plus grande de la correspondance,.le
Secrétaire donnaif, au nouveau Directeur, certains des
pouvoirs réservés, en temps ordinaire, au bureau du
Comilé; et, entre le décés de M. Blaserna el I’élection
d’un Secrélaire intérimaire, tous les pouvoirs du bureau
du Comité se trouvérent concentrés aux mains du Direc-
teur. Je liens, & ce propos, & témoigner de la constante

S

vigilance qu’il a apportée & résoudre des diffieultés sans

(*) La nouvelle de la mort de M. Arndtsen est parvenue au Bureau
au cours:de P'impression des Procés-Verbaux.
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cesse renaissantes, et de I’énergie sans défaillance qu’il a
déployée, dans ces années tragiques, afin de maintenir
intacts & la fois la fortune matérielle et le patrimoine
moral el scienlifique du Bureau. :

Les mesures prises en raison des événemenls ont été
communiquées aux Gouvernements des Etats signataires’
de la Convention du Métre, dans une lettre-circulaire,
signée de M. Blaserna, et dont la teneur esl la suivante :

Rome, le 25 aout igr5. .

Lorsqu’éclata la terrible guerre qui continue & désoler I'Europe,
notre institution internalionale vit surgir une série de difficultés
qui nécessitérent, de la part du bureaw du Comité et de la direction
da Bureau, de promples décisions. L’impossibilité de relations
directes enire le Bureau de Sévres et notre éminent Président,
M. Focrsler, aggravée, depuis I'entrée en campagne de lltalie,
de lisolement dans lequel nous nous trouvons Yun par rapport
4 l'aulre, a créé une situation de fait en raison de laquelle j'ai dii

. prendre seul des décisions qui, en temps normal, auraient été con-
certées, el résoudre cerlaines questions dont l'étude était prévue
pour la session du Comité qui aurait di se tenir.en avril de cetie
année. ’

" Avant tout, il fallait assurer I'existence matérielle de notre insli-
tution et la sauvegarde des trésors de science qui constituenl un
bien de communauté entre les Elats adhérents & la Convention du
Métre. Lorsque la région parisienne.fut menacée des horreurs de
la guerre, de promples dispositions furent prises pour melire en
sécurité les instruments el les archives du Bureau. Depuis lors,
les installations ont été rétablies dans leur intégrité.

Néanmoins, des changements fort importants sont survenus dans
la constitution et les possibilités de travail du Bureau internatio-
nal. Je les exposerai ci-aprés, en méme temps que jindiguerai les
mesures prises en vue d’assurer son avenir et la continuité de son
action. -

° Dans la séance de cloture de notre dernidre session, le 21 oc-
tobre 1913, M. J.-René Benoit annonga qu'il désirait prendre sa -
retraite, et fixa au 1° janvier 1g15 I'expiration de ses fonctions
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actives. Mais les circonstances créées par la guerre, et en parti-
culier les- difficultés d'un déménagement dans la mauvaise saison,
ont fait désirer, de pari et d’autre, que le sé¢jeur de M. Benoit au
‘Pavillon de Broteuil se prolongedt de quelques mois. Ce n’est done
qua la fin de mai qu'il a transmis les pouvoirs & M. Ch.-Xd. Guil-
laume, que le Comilé avait désigné par avance comme devant lui
succéder an jour ol il abandonnerail ses fonctions.

En raison des longs et éminents services de M. Benott, entré au
Bureau cn 1878, el promu au rang de Direcleur cn 188g. le Comité
a décidé, par unc mesure exceptionnelle, d’élever a.11000" le mon-
tant de sa retraite, que le réglement établi par la Troisiéme Confé-
rence générale limitait & 6c00™. _

Nous avons désiré aussi donner a M. Benoit une marque parti-
culiere de Iestime du Comité; et, par un vote unanime des-suf-
frages exprimés, nous lui avons conféré le titre de Directeur
honoraire, afin de lui conserver un lien avee I'Instilution a laquelle
il a consacré, pendant trente-sept ans, sa rare aclivité ct ses émi-
nentes facultés de métrologiste. .

2° La guerre a privé peu 4 peu le Burcau international de tout
son personnel scientifique. En faveur des fonclionnaires appelés
par la mobijlisation, j’ai pris une mesure qui m’a paru équitable et
‘bienveillante, en fixant lindemniié spéeiale versée pendant la .
duréo de la guerre, 3 la moitié des appointemenls réguliers. Ce
taux est celui que prévoit la loi italienne, & laquelle. je me suis
référé, en I'absence, dans la loi francaise, de toute stipulation appli-
cable au cas présent. Pour les jeunes employés, entrés an service
dans les conditions déja prévues pour lc temps de paix, les appoin-
tements ont ét6 suspendus, conformément aux précédents.

3" Le Bureau a poursuivi, aussi longtemps -qu’il a é1é possible,
les déterminations qui lui ont été demandées par des Gouverne-
ments, des institulions ou des savants. Mais, privé dés maintenant
de tout collaborateur scientifique, le Directour se voit dans 1'obli-
galion, & moins de circonstances tout & fait exceptionnelles, de
renoncer; jusqu’a la fin des hostilités, a tout travail de cette nalure.

La préparation d'un personnel apte a exécuter ces déterminations
délicales est, en effet, longue et laborieuse ; et, nos collaborateurs
réguiiers devant reprendre leurs postes aprés la guerre, nous
devrions, & ¢e moment, nous séparer du personnel provisoire, ce qui
rendrait sa siluation lrés incertaine. Pour ces raisons, I'aclivité du
Bureau doit done se limiter & I'expédition des affaires courantes, &
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la mise en ordre des affaires passées, et & la préparation des tra-
vaux & venir. C'est & co programme que s’attache tout particuliére-
ment M. Guillaume. - '

4° Avant toul, le nouveau Directeur a désiré assurer une distribu-
tion des locaux un peudifférentede celle quiavait prévalu jusqu’ici,
de facon & permettre daltribuer, aux services du Bureau, resserrés
dans des espaces Lrop éLroils, des pidces immobilisées jusqu’a pré-
sent, prévoyant méme des extensions des services, sans que l'on
arrive encore a la limite des espaces disponibles. En méme temps
- quil fait aménager ecs pieces pour I'usage des burcaux, il s‘occupc
de Finstallation de I'éclairage électrique; qui faisait défaul jusqu’ici,
du téléphone d'intercommunication,- du matériel d’incendie, cte.
Jai approuvé les diverses dépenses exigées par ces inslallalions,
‘devenues indispensables. : )
La présenle période- d’accalmie, 111Lerrompant une activité sans
cesse en éveil, permeltra également la mise en ordre de nombreux
dossiers anciens, ainsi que la préparation de publications auxquelles,
fauté de lemps, on avait di renoncer jusqu'ici. A ce propos, je
dirai que I'impression du Tome XVI des 7ravaur et Mémoires
‘suit son cours régulier. '

5° Le réglement élablit que la Caisse des Dépdts et Consignations
e doit resiituer au Bureau les sommes en dépdt que sur I'autori- -
sation du Président du Comité. Or la difficulté des communications
avec M. Foerster rendant impossible I'exécution réguliere de cette
prescription, M. le Directeur général de la Caisse des Dépots et
Consignations a bien voulu, avec une largeur de vues dont nous
devons lui élre reconnaissants, accorder. a M. Benoit d’abord,
a4 M. Guillaume ensuite, toutes- facilités pour retirer, sous leur:
propre signature, les sommes dont e Bureau a eu et aura besoin.
Je suis heureux de porter ce fait & la connaissance des Hauts Gou-
vernements, qui y verront un motif de gratilude a-Tégard du
Direclear de cette admirable Instilution.

6" Dans les années ot le Com’ité ne se réunit pas en scssion, le
Président et le Secrétaive se rendent a Sevres, & Pautomne, pour
" inspecter le Bureau international, prendre les déecisions que la
silualion eomporte, et préparer le Rapport spécial financier aux
Hauts- Gouvernements des Ktals conlractanls. Cette visile du
Bureau ayant 616 rendue impossible par les circonstances, jai
invité MM. Benoit et Guillaume a préparer ce rapport, et 4 I'envoyer,
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sous leur signature collective, aux Etats de 1a Convenlion, accom-
pagné d’une bréve circulaire signée par M. Foersler et moi-mémo.
Si le conflit dure encore, la méme procédure sera suivie au pro-
chain automne.

Au nom du Comité international des Poids el Mesures :

Le_ Secréiaire,
P. BLASERNA.

Antérieurement & cette lettre, une circulaire avail éié
également adressée ‘aux membres du Comité susceptibles
d’8tre alteints, leur faisant connaitre, dans les mémes
termes généraux, la situation du Comité et du Bureau, ct
teur proposant de sanctionner la série des mesures prises,
et dont l’essentie! est contenu dans la circulaire aux
Gouvernements. En méme temps, la situation financiére
du Bureau était exposée aux membres du Comité.

1.

L’impossif)ilité, signalée par M. Blaserna, de procéder
a inspection du Bureau et & I’établissement du Rapport
financier, a obligé le hureau du Comité a en counfierle
soin, pour les années 1914 et igi5, & MM. Benoit et
Guillaume; pour les années suivantes, & M. Guillaume
seul. Les rapports ont paru réguliérement, chaque année,
dans les premiers jours de décembre, & I'exception du
dernier, qui, en raison de lincertitude régnant sur la
population de plusieurs des Etats contractants, a du étre
retardé jusqu’au milieu de la présente année.

Une autre raison s’opposait encore & la distribution du
rapport. Plusieurs des Ktats adhérents 2 la Convention .
étaient demeurés plus de trois années sans verser leur
cotisation, et, conformément au Réglement annexé a la
Convention, il aurait db éire procédé i la répartilion,
entre les aatres Etats, de la contribution pour lannée
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courante. Or, une correspondance en cours laissait
espérer une prochaine régularisation de la situation, au
moins pour une partie des Etats retardataires. Le rapport
a 6té definitivement clos lorsque tous les Etats, 3 excep-
tion de la Russie, ont, ou effectué des versements rendant
inopérante la clause de répartition, ou promis une régu-
larisation trés prochaine de la situation.

Chaque Rapport financier a été précédé d’un résums,
fait par les soins du Secrétaire du Comité, de la siluation
présente du Bureau. Il est intéressant d’en conserver le
contenu dans nos Procés- Verbaux. En voici le texte :

Rapport 1915 et 1916.

"Ainsi que j'ai eu Phonnenr de le Taire connaitre, par la circulaire.
adressée aux Hauts Gouvernements en date du 25 aott dernier, Ia
difficulté croissanle ‘des communications m'a conduit & prendre
- seul, an sujet de la gestion du Burecau international des Poids et
Mesures, des décisions qui, en temps de paix, auraient fait 'objet

d’une délibération du Comité internalional en session, ou qui, tout
au moins, auraient été concertées avec M. Ie Président de ce
Comité.

L’impossibilité de procéder & l'inspection annueclle du Bureau
international, et de rédiger le Rapport spécial financier au vu des
pitces de complabililé, m’a fait une obligation, celle année encore,
do prier M. le Directeur du Bureau d’établir ce Rapport, el de
rendre compte, sous la forme habiluelle, de la situation financiére
de nolre Institution.

Dans sa session d’octobre 1913, le Comité avait établi le budget
‘pour les deux années 1914 et 1915. Les événements survenus depuis
lors ont obligé & s’éearter notablement des prévisions. D’une part,
labsence de la majorité du personnel du-Bureau a réduit le mon-
tant des appointements; de l'autre, le moment a paru propice pour
entreprendre des installations depuis longlemps désirées, mais que
'on avait cru devoir différer, afin de ne pas déranger ou entraver
des lravaux scientifiques toujours activement poussés. Une partie
des déponses correspondantes seront impulées & lexercice courant,
les aulres seront soldées au cours du prochain exercice; un cha-
pitre spécial a éié ouvert au budget pour y faire face. En prévision
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d’un délicit, envisagé comme probable, dans les versemenls des
contributions, il n’a pas été inscrit au budget d'augmentalion du
fonds de réserve; s'il reste, en fin d’exercice, un excédent dispo-
nible, il pourra en ¢ire fait, jusqu’a concurrence de 5000™, 1'attri-
hution & cette caisse spéciale. ]

Pour les autres chapilres, je me suis horné i sanctionner les
proposilions que m’a soumises M. le Directenr du Bureau.

Au nom du Comité international des Poids el Mesures :

Le Secrétaire,
P. BLAserNaA.

Rapport 1916 et 1947.

Les mesures exceptionnelles arrdtées, en raison des circonstances,
pour la gestion du Bureau international, se sont poursuivies pen-
dant l'année qui §’achéve : j'ai continué A prendre seul des déter-
minations qui, en temps ordinaire, auraient éLé fixées par une déli-
bération du Comité internalional en sessionm, ou toul au moins
concertées avee M. le Président.de ce Comité. C'est grice & celic
organisation passageére, dont les événements nous-ont fait une obli-
galion, que le fonctionnement régulier du Bureau inlernalional a pu
8tre assuré pendant la erise sans précédent que traverse le monde.

Il n’a pas été possible, cetle fois encore, de procéder & I'inspec-
tion annuelle du Bureau internalional, non plus que d’établir, au vu
des piéces de complabililé, les éléments du Rapport financier; jai

- done, comme pour les deux derniers exercices, prié M. le Directeur
du Bureau de rédiger ce Rapport, en rendant compte, sous la forme
habituelle, de la situalion financiére de notre Institution, ol en pré-
parant un projet de budget pour 'exercice & venir.

Ce projet présente, par. rapport & celui de l'exercice en cours,
quelques différences, molivées dans 1'exposé que I'on trouvera plus
loin; plusieurs chiffres, au conlraire, ont pu étre maintenus; j'en
reléverai un seul, celui qui se rapporte aux impressions et publi-
cations, fixé 4 la somme de 5000™. J'ai, en effet, la satisfaction de
faire connaitre aux Hauts Gouvernenients que, malgré 'absence de
la presque lotalité du personuel scientifique, il a été possible de
poursuivre I'impression des travaux effeclués au Bareau. Une noa-
velle édition de Za Mesure rapide des Bases géodésiques vient
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d’étre donnde & 'impression, et nous avons le bon espoir de voir
g'achever trés prochainement celle du Tomeé XVI des Travaux et
Mémoires du. Bureau, qui sera mis aussitdt en distribution, dans
la mesure ot il sera possible d’en assurer I'envoi.

On verra, dans l'exposé ci-aprés, que la grande majorité des
Elals ayant adhéré & la Convention du Métre ont tenu, malgré les,

" circonstances tragiques de I'heure présente, & contribuer, par le

versement de leurs contribution§, & concourir au maintien de notre
Tnstitution; au nom du Comité inlernational, je tiens & en exprimer,
aux Hauts Gouvernements signataires de la Convention, ma sincére
gralitude. : _

P. BLASERNA.

Rapport 4917 et 1918.

Les circonstances nous ont imposé, cetle année encore, I'obli-
galion d’assurer la géslion du Bureau international, en nous confor-

“mant aux décisions qui avaient dicté les mesures exceptionnelles .

prises dés le début du conflit mondial, et grace auxquelles notre
Institulion a conlinué & fonctionner régulidrement, bien qu'avec un
personnel restreint et avee une aclivité forcément réduite.

_ Pourtant, le Bureau a pu, au cours du présent exercice, affirmer
sa vitalité par la poursuite des recherches faites conformément au
programme Lracé lors de la derniére réunion du Comité, en 1913,
ot par la publication des résultats de ses travaux, consignés dans
les deux volumes dont le précédent Rapport financier faisait prévoir.
Papparilion au cours du présent exercice. Le premier, La Mesure
rapide des Bases géodésiques, a é1é mis en distribution en juillet
de celte année, tandis que le second, qui constitue le Tome XVI de -

‘Timportante collection des Travaux et Memoires, vient d'dlre
-adressé aux Gouvernements des Hautes Parties contractantes.

“Au cours de I'année qui s’achéve, on a vu, se manifester, au sein
des nalions anglo-saxonnes, des tendances de plus en’plus mar—
quées vers P'adoption obligatoire du Systéme métrique. A cetle

oceasion, la documentalion rassemblée au Bureau-a 66 fréquem-

ment mise & profit en vue de la préparation des grandes réformes
projelées, et dont les prochamos années verront suns doute I'accom-
plissement.

Comme pout’ les trois derniers exercices, il n'a pas éLe powble
au Comité d’établir, au vu des pidces de comptabilité, les éléments
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du Rapport financier;.j'ai done, cette fois encore, prié M. le Direc-
teur du Bureau de rédiger ce Rapport, en rendant compte, sous la
forme habituelle, de la situation financiére de notre Institution, et
en préparant un projet de budget pour Pexercice & venir, projet
qui-a eu ma pleine approbalion. 1l ne differe du budget précédent
que par quelques éléments pour I'établissement desquels on s’est
inspiré des dépenses réelles de 'année courante, en tenant compte
de la progression dans le changemeént des valeurs.

Malgré les circonstances tragiques de 'heure présente, la grande
majorité des Etats ayant adhéré ala Convention du Métre ont tenu,
par le versement de-leurs contributions, & concourir au mainlien
de notre Institution; au nom du Comité international, je tiens & en
exprimer, aux Hauts Gouvernements signataires de la Convention,
ma sincére gratitude. .
- P. BrAsgrya.

Rapport 19418 et 1919.

Désigné pour remplir les fonctions de Secrétaire du Comité inter-
national des Poids et Mesures, devenues vacantes par le décés de
_son éminent titulaire, M. le Sénateur P. Blaserna, j'ai 'honneur de
présenter, aux Gouvernements des Hautes Parties adhérentes 4 la
Convention du Mbtre, le -Rapport financier relatif & la- gestion du
Bureau international, rédigé, comme les précédents, par M. le Direc-~
teur du Bureau, et qui a eu loule mon approbation. :

Le terrible drame qui vient de prendre fin a heureusement épar-
gné Je Bureau international, qui a pu, malgré la réduction de son
_effectif, affirmer sa vitalité par la poursuite de ses publications et
Pexéeution de déterminalions ou de travaux de recherche dont la
prochaine mise au jour montrera l'intérét. ,

Nous avons lieu d’espérer, maintenant, que le Bureau pourra
reprendre, dés les premiers mois de l'année prochaine, toute son
aclivité. Celte perspective obligera sans doute, & résoudre bientot
la question délicate liée & la dépréciation du numéraire. D’autre
part, lincertitude qui régne encore sur le futur groupement des
nalionalités ne permet pas d’envisager la base des propositions qui
devront étre faites aux Hauts Gouvernements, afin que la vie du
Bureau conlinue a étre assurée dans des condilions. perimettant son
développement normal; dans la période intérimaire, le Bureau -fera
appel aux réserves quil a pu constituer, grice & une gestion qui a’
toujours 61¢ inspirée par une stricte économie. C .
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Le programme d’action du Bureau inlernational a suivi, dans le
cours des années, une évolution vers les problemes d’ordre pra-
tique, dont la résolution a notablement accru les services rendus
par notre Ltablissement. Parmi les questions dont les années & venir
imposeroni an Bureau U'étude attentive, je mentionnerai : la suite
de l'examen des procédés de’ géodésie rapide, et notamment la
détermination de nombreux fils géodésiques, en vue.des travaux de
délimitation qui devront étre entrepris désla conclusion de la paix;
le perfectionnement des étalons industriels de longueur et leur
détermination; I'étude des filetages en vue de leur unificalion; la
poursuite des recherches sur les matiéres employées dans la cons-
truction des étalons ou instruments de mesure; la nouvelle compa-
raison des metres prolotypes, dont le début était prévu pour la
deuxitme moitié de Pannée 1914; enfin, la publication de nom-
breux travaux accumulés dans le cours des années, et que des
oceupations loujours urgentes ont fait différer jusqu’ici. Nous espé-
rons qu’un nouvecau volume des Zrapauxr et Mémoires, dont la
composition est commencée, pourra paraitre vers la fin du pro-
chain exercice. _ . ‘ ‘

On verra, dans l'exposé ci-aprés, que la grande majorité des
Ttats adhérents ont tenu, au cours du terrible conflit, 3 assurer,
par le versement de leurs contributions, le maintien de notre Insti-
tution. Au nom du Comilé international, je liens & en exprimer, aux
Hauts Gouvernements signataires de la Convention, ma profonde
gratitude. : :

Pour Ie Comité internalional des Poids et Mesures :

- Le Secrétaire ad interim,
St. C. Heprrs.

Rapport 4949 et 1920.

Ainsi que j’en exprimais I'espoir en présentant, en décembre 1918,
. le Rapport spécial financicr aux Gouvernements des Hautes Parties
contraclantes, le Bureau a pu, dés le printemps suivant; retrouver,
grace au retour de ses prineipaux collaborateurs, une grande partie
_de son ancienne activité. Toutefois, il n’a pas encore 66 reconstitué
A son effeclif normal; des vides se sont produits, que I’on n’a pas cru
devoir combler pour le moment, afin d’éviter le trop rapide épui-
sement des réserves, dont la totalité, jointe aux contributions
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annuelles des Etats, doit assurer la vie matérielle du Bureau jus—
qu'au moment olt une décision aura été prise en vue de rétablir la
dotation & un chiffre mis en harmonie avec les besoins erégs par la
dépréeiation du numéraire. Dans ces condilions, el pour poursuivre
4 1a fois la solution des multiples taches qui incombent au Bureau
dans la double direction des. recherclies et des déterminations, le
Directeur et ses dévoués collaborateurs sont tenus a un effort con—
tinu et positivement épuisant. Le Comité devra done, dans sa session .
prévue pour le mois de septembre de celte année, préparer un
ensemble de.propositions destinées & élre soumises & la prochaine
Conférence générale, et dont la sanclion, par les Ilauts Gouvernc-
ments, pourra seule rétablic la vie normalo du Bureau dans les
années 4 venir.

La Cmquleme Conférence cfén(,rale avait’ décidé que le Burcau
procéderait, & partir de l'année 1914, & la premiére des compa-
raisons périodiques des protolypes nalionaux prévues par la Con-
vention du Meétre. En exécution de ecette décision, plusiears de ces
prototypes étaient parvenus au Bureau en juillet 1914; mais le.
travail de comparaison, ui exigeait le concours de plusieurs-obser-
vateurs exercés, n’a pu étre entrepris que dans le courant de 'année
derniére. Les comparaisons, effectuées avec les soins les plus minu-
tieux, et auxquelles ont 616 associés successivement les étalons
parvenus au Bureau jusqu’a une époque récente, ont 616 activerment:
pou_ssées,' et ont conduil & des. conclusions intéressantes, dont le
délail sera soumis prochainement au Comilé inlernalional, ‘

Des domandes d’études diverses, provenant des administrations
publiques des Etats adhérents a la Convention, onl recommencéa
créer, pour le Bureau, un courant de-travail assez important; des
fils géodésiques nombreux ont été envoyés pour leur déiermination,
ainsi que divers étalons de longueur ou de masse; d’aulres sonl ¢n
cours de construclion, pour é¢lre adressés au Bureau aussil(;t
achevés. S

Des résultats d’inlérét gcneml ont éLé oblenus, notamment dens
I'étude des alliages propres & l'exéculion des étalons de longueur.
Enfin, Vimpression d'un volume des Travawr et Mémoires se pour- -
-suit sans arrél; scules, des.difficuliés matérielles en ont empecho
l'achéve.nent dans les délais que nous avions espérés. -

Dans les années 6coulées, on n’avait pas. cru devoir faire usage d:
Iarticle 20 du Réglement annexé & la Convention da Mélre, auto-
risant le Comité international & réparlic sur Pensemble des Llals
adhérents les déficits de versemenls qui se seraient produils pen-
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dant trois exercices conséculifs. Mais il n’y avait plus lieu de sus- ~
pendre les ¢ffels de celle disposition, et le présent Rapport a 6L6
établi conformémoent & ses prescriplions, au moins pour celles des
contributions dont on ne peut plu: espérer le recouvrement dans‘
un délai rapproché.

Cest, en plus grande parlie, au désir d’apporter au préalable une .
“solution salisfaisante 4 celte queslion qu’est di le retard inusité
dans 1'élablissement et la présentation de ce Rapport.

St. C. HépiTES.

Pour le corps méme des Rapports financiers, I’essentiel,
en ce qui coneerne la situation.des divers comptes, se
‘trouve inséré dans 'exposé que M. le Directeur a pré- :
senté au Comité au début de cette séance. Le tableau
résumant & la fois le montant des contributions pour les
années 191./; A'1919, et celles de 1920, est reproduit.ci-
aprés, accompagué de Iindication des dates des verse-
ments afféren(s aux années 1914 2 1919 (*). :

. Le renchérissement progressif avait conduit M. Blaserna
a autoriser' M. le Directeur & joindre, aux pelils traite-
ments du personnel du Bureau, une indemnité de chenle
de vie qui, au cours de I'année 1915, était de 10 pour 1oo,
et, a la fin-dela guerre, alteignait 25 pour 100. Puis, en
avril 1919, uné proposition de relévement général des

salaires que me soumit M. Guillaume fut, avec mon ap-
probation, présentée & tous les membres du Comlte, qui
"Papprouvérent sans restriction.
- Nous espérions, alors; qu'une “diminution generalc
du colit de la vie commencerait. & se dessiner dans un
avenir peu éloigné, et nous avions maintenu, pour cette
Araison,' a cOté du montant principal du salaire, une in-
demnité que nous pensions pouvoir réduire ou méme
abandonner ﬁpres quelques mois. Or, ainsi qull ressort

( y Cé tableau a €1é mis & jour a la date de 1”)’1]’)105510!1 des Pro-
€és-Ver baux




GONTRIBUTIdNS

ETATS. - ewe——— | - 1914, 1916. 1917, 1918. 1919.

: 1914a21919.1  1920. S )
Allemagne..............cooueii... 11 300 13014 VI 4] IX 20| IX 20| IX 20| IX 20{ IX =
Etats-Unis d’Amérique 15000 17647 L 5| XI 5 [ o1y I 1y I 8| LI
République Argentine.. 1239 1642 X 51 X 1B I 7] VI 19| VI 19 -
Autriche ..., c... .. ... ...l 4973 1458 VII 55 V 16| IX 16| X 17{VII 18 —
Belgique ...oo.vitivnnnniannn..... 1304 1576 1T 16 I 15 I 18 [ 18) IX 19 —
Bulgarie.................... ... 755 903 X 954 IX 16|VIIL 20 |VIII 20 — —
Canada.........i . iciiiiinnnnn... 1232 1741 1 15 I 16 I 16 1 17 II 8} IH 19
Chilio.ooiiiiiiii i, 594 835 X 13| UL 15| XI 16| XII 16 IT 38§ II 19
Danemark.........cocevieunn... ., 500 588 VI x4 | I 15§ 11 164 I x7] LI 18| VIT 1g
Espagne........ 3413 4320 I 5 IX 15| XIT 56| XIT 15 I | IV 19
France et Algéri 7861 9406 V14 IT a5) IIL 16 I x5 I' 38 II 19
Grande-Bretagne et Irlande 7895 9599 VIL 14| VIL 157 VI[ 16| VII' 17| VII 18] VII 19
Hongrie. .. 5635 1458 VIL 15 V 16| IX 16 X a1 |VIIL 8] —
Dalieaooieieiiineniiniiann,, 6258 7609 (L IL x5 I 56| IL 13| IV. 18] IV *1g
Japon..... 9085 11842 ML af | I ab ) IV 16| 1V 17| V48] IV 1g
Mexique... 2631 3148 1I 18 II 18 II 8| IV g IV 19 C—
Norvage..oeeuiiiiniennsienennn... 500 588 . IE 550 I 15 IL 16| III 15| III 18| IV 1g
Pérou........ e aee i 794 949 XI+a6) XI 16| XI 16| IV 18| IV 18] IX g
Portugal ,............ NN oo 944 1240 T 14| VIL 5 |VIIL 16 1 8 II 19 —
Roumanie.................. . © 1233 3540 Voa4l V oi5| VI 16 |VIL 19| IV 20] IV 20
Russie................cooiia. L 15000 — IV 15} XIT 53| VII 17 — - —
Serbie, Croatie, Slovénie... .. e 515 2499 | XIL .14 Il 15 V o1y | VII 20 — —
Siam...... et 1218 1799 IV a5 IV 15} IV 16| IV a5{ VII 18| VII ig
Suéde.....ovvininiiinnnin... P, 968 “1203 I x4 IL 5| L 56| VI 1y V 8] VI 19
SUiSSe v oiie e 653 So8 Il 14 I 15 I 161 IIT a9 II 18| IV 19
Truguay ..oooovvevveinennnnain.,. 500 588 I a4 HI 55| IX 16 ¥V 1 — —
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de examen des prix des denrées et objets de premiéré
nécessilé, le renchérissement n’a cessé de se pou'l"suivre,
de telle sorte que les rémunérations atiribuées au per-
sonnel dua Bureau sont devenus manifestement insuf-
fisantes. Le Comité sera .donc appelé a examiner un
nouveau tableau des appointements, dont I’élaboration
pourrait étre. confiée & la Commission des Comptes et
des Finances. _ .

- Mais déja, le budget prévu pour I'année courante s’éléve
a 155000, dépassant de plus de moitié la dotation nor-
male du Bureau; et, dans ce budget, toutes les dépenses
ont été compriinées de telle sorte que le développement.
du Bureau se trouverait complélement arrélé, si 'on.ne
pouvait pas donner a notre situation financiére une beau-
coup plus grande élasticité. Le Comité aura donc pour
tiche, tout  fait essentielle, d’étudier les proposilions qui
‘devront élre soumises aux Gouvernements sigunataires de
la Convention du Métre, tendant & augmenter beaucoup
le chiffre de la dotation du Bureau. -

V.

Or, une question connexe de I'accroissement de la dota-
tion vient d’8tre soumise au bureau du Comité, de la part
du Gouvernement belge, par notre coliégue M. Pasquier,
dans une letlre datée du 21 septembre, et dont une copie
a été adressée & chacun des membres du Comité. Il s’agit

~d’un élargissement du programme d’aciion du Bureau,
qui serait, & partir du moment ot son organisation le per-
mettrait, chargé de 1'étude de tous les étalons servant i
la- détermination des grandeurs dont les unités sont ins-
-erites dans les lois régissant les mesures.
Celte lettre est concue dans les termes suivants :
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MINISTERE . Braxelles, le 2t septembre £1920.-
DES
AFFAIRES ECONOMIQUES:

Commission consultative
. des
Poids et Mesures.

e —— ——

Mox~sIEUR ET CHER COLLEGCE,

Yai Phonneur de vous faire savoir que le Gouvernement belge
m’a chargé de soumellre & I'avis du Comité inlernalional des Poids
et Mesures la proposition de modifier Particle 12 de la Convention
du 20 mai 1875, en vue d’étendre la compétence du Bureau inter-
national aux -étalons des nouvelles unités dont les lois sur les poids
et mesures doivent.se préoccuper. - '

Cette modification de I'article 12 pourralt cowsxaler en l’dd_|0nct!0n
du texte que voici:

...Ea particulier, les Ltats décident d’é‘tendre la. compétence du Bureau .
aux étalons d’autros unités de mesures que le métre et le kilogramme. Par
application de co principe, ils chargent le Bureau, sous la direction du’
Comité et le controle de la Conférence gendrale, de l'établissement du
prototype et des tulons nationaux de I'ohm, de leurs comparaisons mutuelles,
et évontuellement de leurs comparaisons avec les étalons qui ont 6té ou
seraient construits sans lintervention du Bureau. )

Si le Comité adhére & cette proposition, celle-ci pourra. étre
transmise aux divers Gouvernements, pour venir en discussion a]d'
prochame Conférence générale. : : :

Je n’ai pas besoin d’une longue argumentation pour soutenir celte
proposition, dont le bien-fondé saute aux yeux de tous ceux qui
s'occupent de métrologie pratique. Si.le fonctionnement .de nos
institutions inlernationales n’avait é1é suspendu depuis bien des:
années, on pourrait méme s’élonner que la question n'ait pas encore
6té soulevée et résolue dans le sens préconisé ci-dessus.

Lors de la foudation,.en 1875, du Bureau internalional des Poids
et Mesures, les lois, dans les divers pays, ne visaient que les mesures
de longueur, de masse, de capacité et de volume, qui n’exigent
d’autres étalons que ceux de longueur el de masse.

Auvjourd'hui, la législation sur la matitre tend de plus en plus a
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embrasser loutes les mesuros physiques qui interviennent, non
senlement dans les transactions commerciales proprement dites,
mais encore dans les opérations industrielles. H parait logique
’envisager parallélement I'extension de la competenco du Bureuu
aux étalons correspondants.

En Belgique, depuis 1903, les unités électriques sont légalisées ait
méme titre quo le métre et le kilogramme, ct la loi francaise du
2 avril 1919, qui nous offre le modéle d’une loi compléte sur la
maliére, eu égard 4 I'état de la science contemporaine, légalise non
seulement ces unités, mais encore celles de la température et de
Pintensité lumincuse. : » :

Les.étalons nouveaux dont il y aurait lieu de tenir compte actuel-
fement sont done ceux qui représentent les unités. de température,
d'électricité ot d'intensité lumineuse, Tous, d’ailieurs, peuvent dtro
reproduits dans un laboratoire de physique par des procédés expé-
rimentaux qui font appel aux mémes méthodes, et n’exigent pas des
opéraleurs d'aplitudes dlfferemes je crois utile de signaler la‘chose,
pour répondre par avance & certaines cutxques qui poun aient étre.
soulevées dans cette direction.

En ce qui concerne la thermométrie, le Bureau de Bretouil a déja .
comblé le desideratum exprimé; il reste done & déeider qu'il sera
chargé des travaux relatifs a l’établiéwment de l’ohm’, de I'ampére
(ou du volt) et du violle. )

-C'est, me semble-t-il, s’inspirer de la pensée des createuls dé-
Bureau international; que de décider le raintien du Bureau comme
lo Laboratoire métrologique commun' de tous les Etats. civilisés,
seul officiellement autorisé & construire et a corserver les étalons
Jondamentaux de mesure et & en délivrer des coples authentiques.

1 est bien vrai que quelques grands Etals possédent des Instituts
_physico-techniques de -premier ordre, sufisamment outillés pour
construire eux—-mémes les étalons nouveaux en parlant de leur dé-
finition thuomque et que certains d’entre.eux ont déja Lolalement ou
partiellement- exéenté cc travail. L .

L'unificalion internationale ne sera toutefois pas ainsi assurée
avec la_méme perfeclion que si ces étalons sortaient d’un meme
laboratoire. :

Ce n’est pas & des mélrologistes qu’il faut en-effet rappeler que,
pour tous les étalons, -la précision avec laquelle on peut reproduire
les copies est fort supéricurc a celle avec'laquelle il est poss’iblc
d’établir Ie prototype. .

Si les divers bureaux nationaux devaient c¢onstruire leur kxlo—
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gramme-type d’aprés la masse du décimetre cube d’eau; (uelle serait
la concordance des divers kilogrammes? De quelques milligrammes,
sinon de-quelques centigrammes! tandis que, grice au Bureau.
international, I'égalité ‘mondiale est réalisée 4 moins d’un. dixieme
de milligramme. .Cet argument, déjd puissant lorsqu'il s’agit de
I'étalon le plus facile & établir avec exactitude, gagne d’autant plus
de poids que les étalons & considérer résultent d'opérations plus
.compliquées. La construction d’un étalon mercuriel de I'ohm, exact
4 une unité prés de la cinquidme décimale, représente un travail
considérable, tandis qu'on peut aisément roproduire les copies do
cet-élalon avec une précision de I'ordre immédiatement supérieur.
-- Il'est une autre raison que je puis invoquer pour gagner I'adhé-
sion des iitats qui, possédant déja des laboratoires bien organisés,
n’ont pas le méme intérét que d'autres a la solution que je préco-
nise. (’est que les tats sccondaires hésileront certainement moins
d'introduire les nouvelles unités dans leur législation, s'il n’en doit
pas résulter pour eux de frais nouveanxs. Ainsi serait hatée I'unifi~

. cation internationale dans le domaine de ces unités, ce qui est notre

but commun.

La demande que j'introduis ici reglementalrement auprés du
Comité s’adresse peut-glre plus effectivement au Bureau lui-méme,
car c’'est au dévouement de ses membres que nous devons faire
appel pour assurer la réalisation de notre projet. Il est peu probable
‘que les Ftats se refusent 4 la 16gére majoration de leur part d'inter-
vention qui serait le résullat de I'extension des attribulions du

- Bureau, si ce dernier se déelarait prét 4 assumer cette tache sup-

plémenlaire.
Or, je suis persuadé d'étre I'interpréte de l’opmlon générale en
exprimant l'avis que le Bureau de Breteuil est seul véritablement

- qualifié pour résoudre tout-probléme nouveau que souléve I'unifica-

tion internationale des mesures.

Le Bureau international est devenu en effet I'autorité par excel-
lence en matiére de métrologie ; la confiance en ses décisions est
absolue, et justifiée par la grande valeur de ses travaux et la haute
considération scientifique dont jouissent les savanls qui le com—
posent.

Afin d'alléger sa besogne, on pourrait peut-étre le décharger de
tout ou partie des travaux sccondaires prévus au 6° de l'article 6,
qui ne reuntrent pas absolument dans sa mission essentielle.

Dans le méme but, on pourrait aussi décider de procédei' par

‘élapes dans Ja confection des nouveaux étalons. A ce point de vue,



il serait indiqué de commencer par Fohm internaliobal, dont la
matérialisation parait la plus urgente, et dont MM. les Direcleurs
Benoit et Guillaume se sont déja occupés. :
Jose espérer, Monsieur et cher Collégue, que vous voudrez bier
accorder votre appui & la proposilion que je présente au nom de
mon’ Gouvernement, et je vous prie d’agréer I'assurance do ma-
considération la plus distinguée. '

Le Président de lae Commission

~ consultative des Poids et Mesures de Belgique,

Signé : Brn. PASQUIER.

Je rappeHeral gqu'une semblable proposition était
~émanée, en ce qui concerne les grandeurs du domaine de
' lclectnclte, des délibérations de la- Conférence interna-
tionale réunie & Londres en 1908; ef, quau cours de
la ~derniére session, nos.colléegues, sir . David Gill et
M.: S.-W. Stratton, avaient saisi le Comité d’un projet
d’extension des attributions du Bureau (Procés-Verbaux,
1913, page 102). A la suile de la discussion aussitot en-
gagée, une Commission comprenant, outre le bureau du
‘Comité, MM. meoff, sir David Gill, Stratton et Tanaka-
dale, avait été chargée de présenter un rapport au Co-
milé. Seuls les événements survenus depuis lors ont sus-
pendu le. travail de la Commission. En raison du décés
de sir David Gill et de Iimpossibilité passagére de toute
communication avec M. Egoroff, on pourrait procéder a

s reconstitution.

Une preuye nouy elle de llnteret que l'on attache a cette
quecstion dans les cercles scientifiques et techniques, nous
cst apportée par-les résolulions récemment volées aux
Etats-Unis, et dont le texte est reproduit dans le mémo-

randum ci-aprés, que notre collégue M. Stratton m ‘a remis

toutl récemment.



Au Comité international des Poids et Mesures.

An cours de la dernidre session da Comité, la question d'une
_extension des altributions du Bureau internalional avait été discutée,
mais non définilivement résolue. On peut rappeler, néanmoins, quc,
dans le cas parliculier de la mesure des températures, il avait 616
déeidé de convoquer une Commission internationale, composee de
1eprésentants des principaux laboratoires nationaux inléressés i la
question. Celte Conimission devait se réunir au Pavillon de Breteuil

- dans la seconde moitié de 1914.

La question envisagée comme atlribuée & celle Commlsswn ‘
ainsi (que heaucoup d’aulres maliéres du domaine de la physique
ou de la mélrologic, demeure sans solution, et aceroit I'impérieuse
nécessilé de créer un cenlre pour la fixation des valeurs des cons- .
tantes fondamentales louchant .aux mesures, les définitions uni-
formes des unités, élalons on méthodes de mesure; ainsi que la
conservation des prototypes internationaux servant & 'établissement
de-Tuniformilé dans la. délermination des quantités physiques. La
néeessité de Ja création d’un pareil centre est lelle que, s'il n'cst
pas institué au Bureau international, il Te sera en un autre endroit.

En vuc de connaitre lopinion des: représentants de la scienco
aux [itals-Unis, la question a 6té discuiée avec un.certain nombre
de personnes s’oceupant de métrologie, et, sans aucune exceplion,

“toules ont été de-I'opinion que les fonctions du Bureau international
devaient étro modifides, et mises cen conformité avec les besoins et
les conditions de la métrologie moderne. '

_Dansle courant d’aotit dernier, une réunion a 6té Lenue a Waslun"—
lon, & laquelle ont parlicipé les membres de lAcademle nationale
des Scxences du Conseil de reclerches, do la Sociélé de Physique,
ct les principaux spemallstes du Bureair of Standards. La queslion
de Textensien: des funclions du Bureau inlernational a éié dis-
euléod fond, et los résolutions suivantes ont 616 adoptées:

Ré:olutions.

Considérant qu’en principe; -loules les recherches scionlifiques -
et beaucoup de Lravail technologique exigent I'uniformité dans les
- Gralens. de mesure, les valeurs des conslantes, phvanues ¢l des_
. mclhodes de mesure;
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Consldelant quil n emslc avjourd’hui auwcun mO\ en de réaliser
cette uniformité’ autrement quo par la Convention instiluant -le
Burcau internalional des Poids et Mesures,.lequel est aciuellement

chargé seulement des éludes relalives - aux longuours . ef aux.

masses; :
11 st recommands que la Convention soit modifiée, de telle sorle
quc le Bureau international soit désormais chargé : :
° De consetver les élalons, ot de leur comparer les prolotvpes
nallonaux des pays adhelenls 4 la-Convention;
"2 Do. rassembler les données oblenues dans les divers labora—
toires scientifiques, s¢ rapporlant aux valeurs des conslanles fon-
damentales,.lelles que la constante de la gravitation, les points de

fusion, les points d'ébullition et autres, et de recommander les

valeurs internationales basées sur ces donnédes;

-3° D’entreprendre telles recherches concennant les élalons, les
constanles ou les méthodes de mesure qui, par leur nalure, peuvent
dtre poursuivies dons des conditions meilleures, par un (travail

commun. des pays adhérents-a la Convenlion; de rassembler et

d’utiliser pour ce travail, adatant que possible les recherches des
divers Iaboraloires nationaux ou aulres, s’occnpant. ~des ¢lalons ou
des mélhodes de mesure; enflin de publicr los résullats;

4 D'oblenir que le nombre des membres du Conmité, chalges de-

la h'lutc direction du Bureau inlernational, soit augmenté, -do fagon
A permelire 'élection au sein du Comilé, de spéeialites représen-

tant un plas large ensemble ‘de matidres; do . faire le nécessaire

ponr que des comilés tempcraires de spocnahsles s ieat cnmxtue:
pour 'étude dc chaque domaine particulier. '

, VI

Deux questions d’ordre adminislmiif devraient étre
soumises, de la.part du Comité, & un ouvel examen : la
premiére se rapporie au Réglement intérieur du Bureau;
la seconde a l’drb'ani'salion de la Caisse des retraites,

Les ralsons qui imposent cette revision sont les sgi-
vantes.

Le Rwlement intéricur, volé par-lc' Comilé- en ;876,
avalt é1¢ adapté a la période initiale de Vexistence du
Bureau; mais, en raison du développement pris par notre
institution au dela des prévisions du début; il s’est montré,

o
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dans la suite des années, 1nappl1cable en plusieurs de scs
dispositions. Un rapport sur le Réglement actuel a é16
préparé, établissant les raisons pour lesquelles un rema-
niement s’impose. Le Comité pourra se rendre compte,
par la lecture de cc rapport, que la question exige un
éxamen minutieux, qui excédera peul-éire le temps dont
nous disposerons au cours de la présente scssion. Mais, i

. la condition que des instructions soient données & M. I¢
Directeur cn. vue - de application du réglement actuel,
Pélaboration et 1’accept‘1tion de celui qui devra le rem-

_placer peuvent étre remises A la prochaine session.

Pour Ia Caisse des retraites, en revanche, 'examen ne
saurait étre différe, car, pour entrer en vigueur, les pro-
posiltions de modifications devront étre ratifiées par la
Conférence générale.

1l s’agit essentiellement de la qupplesswn d’une hmlto
absolue au chiffre de la retraite, de la situation des veuves
ct des orphelins, de 1a participation du personnel 4 'aliz

~ mentation de Ja Caisse, enfin du prélévement i opérer sur
“les taxes de vérification, ’

V1.

Lés changements survenus dans la constlitution de plu-

sieors Etals emopéeh% et notamment la création de nou-
~veaux Etats mdependanls, font prévoir des acecessions
prochaines & la Convention du Métre. Des pourparlers
ont déja é1é. engagés sur l'initiative des Gouvernements
des” Républiques finlandaise, csthonienne,. polonaise et
tchéco-slovaque. Des demandes d’information ‘en vue
d’une accession nous sont parvenues également de la
part des Gouvernements du Commonwealth of Australia,
de la Confédération des Ftats-Unis du Brésil, de la Répu-
blique de Cuba et du Royaume de Grice.

Pour ces derniers Elats, la régle de I'accession est fixée
‘tant par la teneur des articles du Réglement annexé & la
- Convention du Métre, que par-les antécédents, en ce qui
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concerne le nombre de contributions annuelles, fixé 4 six
_par le’Comité, el par le versement desquelles un nouvel
Etat adhérent acquiert le dron de coplopmete sur I'avoir
‘du Bureau.

Mais, pour les Ktats nouveaux dont les territoires ont
fait partie & Ftats antéricurement adherents, une procé-
~dure particulicre semble devoir étre instituée.

Les populalions de ces Elats nouveaux ont en effet,
LlCJcl contribué & Ientretien du Bureau, et il est de toute
équité de leur en tenir compte, en déduisant, des six -
annuités réglementaires, celles qui ont été réguliérement
‘versées, comme afférentes aux populations des Etats en
cause. Le Comité aura & se prononcer sur ce point.

VIII.

Eufin, une question importante entre toutes devra étre
soumise aux délibérations de la Conférence générale. Il
.s’agit du mode d’élablissement des relations que notre
organisme tout entier devra entrelenir avec la Société
des Nations. ' ’

Rappelons daboul que les traités de paix nomment fa
Convention du Métre au nombre des traités internatio-
naux qui doivent étre conservés dans leur intégrité. On
lit, en effet, a 'article 282 du T'raité de Versailles :

« Dés la mise en vigueur du présent Traité el sous
-réserve des disposilions qui y sont contenues, les traités,
conventions et accords. plurilatéraux, de caraclére écono-
mique ou technique, énumérés ci-aprés et aux articles
suivants, seront seuls appliqués -enire I'Allemagne et
celles des  Puissances allies et associées quiy sonl par-
lies : - o

. Alinéa 20. — « Convenlion du 20 mai 1873, relative
a l'unification et au, perfe,ction'nement du systéme mé-
anue. » .

‘Mais, en oulre le Pacle de la Société des 1\allons sti-

pule (arllcle 24) ¢
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« Tous les bureaux internationaux antérieurement éla-
blis par traités collectifs seront, sous_réser\fé de Passenti--
ment des Parties, placés sous l'autorité de la Société.
Tous autres bureaux internationaux el loutes commis-
sions pour- le réglement des affaires d’intérét interna-
tional qui seront créés ullu‘murmn(!nt seront placés sous
lautome de la Sociélé. » :

Ainsi, le Pacle établit une distinclion entre les bureaux
internationaux existants et ceux qui seronl créés dans
Pavenir; ces derniers sont placés, ipso facto, sous auto-
rité de la Société des Nations; pour les premiers, Passen-
timent des Parties esl une condition nécessaire.

C’est au Comité qu’il appartient de formuler’le préavis
qui sera soumis & la prochaine Conférence générale.,

M. le Priswent, cn remerciant M. Hépites, fait remar-
-quer que ce rapport si clair et précis, et en méme temps
si “complet, non sculement sc véfére au. passé, mais
'suagere pour I'avenir, de noml)leuses et importantes
prévisions, sur lesquelles le Comilé aura a délibérer au
-¢ours de celte session, qui.sera ainsi irés laborieuse.
Naturellement, les commissions qui sont instituées au
cours de-chaque session en vue d¢ faciliter ces délibéra-
lions auront & présenier des rapports sur la plupart de
ces queslions et sur toutes ceclles de Pordre du jour.
M. le. Président propose donc de procéder i la désigna-
tion de ces commissions, et de los composer comme
suit :

Commission des Comptes et des Finances :

_MM. MacManon, PisQuikr, TANAKADATE.

Commission des Instruments et des Travaux .

MM. ArpeLL, STRATTON, VOLTERRA.

Ces propositions sonl adoptées.
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M. le Prisment pense que, bien qu’on ne puisse, dans
la présente séance, prendre des résolutions, un échange
.de vues sur certains points pourrait étre utile, pourg guider
les commissions dans leurs Lravaux préparatoires et 'éla-
boration de leurs rapports. Hl ouvre donc la discussion,
particuliérement au sujet des questions finaunciéres.

Le Tableau des versements (p. 51) ayant éLé examiné,
M. Guillaume expose que les retards exceptionnels cons-
tatés en 1920 s’expliquent par 'empéchement que les
événements, el nolamment lignorance du chiffre des
populations, ont apporté a I’élaboration, ‘pour I’époque
- ordinaire, du Rapporl spécial financier indiquant le mon-
tant des contributions pour chaque Etat. Ce Rapport n’a
pu, en effet, étre adressé aux Gouvernements qu’en aoiit
dernier. ’ :

M. MacManox s’informe si les sommes que les Etats:
conlractants pourraient avoir a verser, en sc substituant &
ceux en relard de plus de trois ans, sont remboursables au’
cas ot ces derniers viendraient & s’acquilter. ’

M. Guirauvse répond que les sommes versées ¢n lieu et
place des Ltats retardataires sont considérées comme des
avances, et doivent étre rembourscées. :

M. Arprip aLLi‘r.e lattention sur les mouvements de
population qui se sont produils dans le cours des événe-
ments, .par exemple par le- rattachement de I'Alsace-’
Lorraine & la France, mouvements qui entraineront des
modifications au Tableau des parts contributives, et M. le.
Président demande si I’on peut compter avoir les stalis-
tiques nécessaires sur le chiftre des populations des Etats .
nouvellement constitués. X

M. GuiLLaung répond que, pour lelaborauon da dermer
Rapport spécial financier, loutes les démarches utiles ont
¢1é faites aupres des’ Gouvernements des Etats donl les-
frontiéres avaient €16 modifiées parle Traité de Paix. On-a
utilisé, pourlé reste, les-documents officiels, el nolamment
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ceux-qui sontinsérés dans 'dnn uaire général de la France
et de ULitranger.

Pour les nouveaux Etats, le chiffre de la population est
toujours demandé au cours des pourparlers en vue de
Padmission dans la Convention.

Au sujet de Pélargissement indispensable des ressources’
du Bureau international, M. ApprLL est d’avis qu’il serait
bon que la Commission des Finances étudiat en détail les
augmentations de dépenses, pour justifier ainsi les néces-
sités du nouveau hudget devant la prochaine Conférence
générale. Cetie proposilion est approuvée par le Comité.

M. GuiLLauvme dit que tous les éléments seront remis i la
Commission 2 cel égard. Quant i laccroissement, en
quelque sorte transitoire, commandé par les conditions
~de vie immédiates, il suggére qu’elle serait grandement
facilitée si les Etats dont le change est élevé consentaient
& calculer leurs contribulions au taux du change dit
légal. Les charges que leur imposeraient leurs contribu-
tions seraient, en attendant la.modification de la dotation,
exaclement les mémes qu’avant la guerre. Un échange de
vues a lieu sur ce point entre MM. MacMahon, Stratton,
Appell et Tanakadate.

La question des retraites du personnel du Bureau est
confiée au préavis de la Commission des- Comples et des
Finances.

Au sujet des modifications au Reéglement du Buareau,
M. le Président ne croit pas qu’on ait le temps d’aboutir
au cours de la présente session; le Comité charge M. le
Secrétaire et M. le Divecteur d’étudier un avant-preject, qui
lui serait présenté a la prochaine session. )

"En ce qui concerne l'élargissement du programme
d’action du Bureau, dont s’occupe le Rapport de M. le.
Secrétaire, & propos de la letire de M. Pasquier, le Comité
décide que la Commission des Instruments et des Travaux,
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compléiée, pour cet objel spécial, par MM. Pasquier et
Tanakadate, sera priée d’étudier la question et de lui faire -
des propositions.

M. Pasquirr appelle 'attention du Comité sur la situa- .
tion ‘de Ia Convention du Métre vis-a-vis de” la_Société
des Nations, en laisant remarquer que la Convention est
dans la position prévue d’un organisme existant antéricu-
rement & la formation de la Société des-Nations.

M. Vorrerra désirerait qu'on put étre bien fixé sur le
sens de expression : « placé sous 'autorité de la Sociélé
des Nations. » : o

M. Pasquikr fait remarquer qu’en effet, la Convention du
Métre est déja placée sous Pautorilé de la Conférence
générale. _

M. Aprrry fait observer qu’il n’y a pas de. délais fixés
pour prendre une décision; qu’en tout état de cause, la
décision appartient a la Conférence générale, el que méme
celle de an prochain pourrail remettre le soin de se pro-
~mnoncer  une nouvelle Conférence..

M. TAnakaDATE ajoule que, sur le point spécial de son
activité, la Convention du Métre est déjd une ancienne
soeciété entre les nations. Il estime qu’avant de prendre
aucune résolution, une enquéte doit étre faite pour tous
reiseignements utiles.

M. Gumravye indique qu’il a- déjiu fait des démarches
pour réunir une telle documentation; le Comité le charge
de les poursuivre & titre officieux.

.L’ordre du jour de la séance étant épuisé, M. le Président
invite les Commissions & se réunir le plus 10t possible,
et il fixe la prochaine séance pléniére du Comité a mercredi
6 octobre & 15 heures.

La séance est levée & 17 heures.



PROCES-VERBAL
DE LA DEUXIEME SEANCE,
Mercredi 6 octobre 1920.

PRESIDENCE DE M. GAUTIER.

Sont présents :

MM. GU[LLAum Hreitks, MacManon, PASQUlm STRATTON,
'IANAKADAIL, VOLTERRA.

M. Ben~oir, I)uecleul honoraire du Bureau, MM. Pirarp .

et MaupgT, AdJomls, invités, assistent a la séance.

- La séance esl ouverte & 15 heures.

M. le Paisipent présente les excuses de M. Appell
empéché d’assister & celte séance.

Le Proces-Verbal de 1a ‘deusiéme séance est:lu et
adopté.

M. le Presient informe e Comilé que les deux Comm:s—
sions ont assidiment et efficacement travaillé depuis la:
derniére réunion, et sont déjd en mesure de présenter des
rapports. Il propose d’entrer dans I'ordre du jour par la
délibération sur le Rapport de la Commission des Instru-
ments et des Travauzx; et, en l'absence de M. Appell,
Président de cette Commission, il prie M. Volterra de le
remplacer.

A la priére de M. Volterra, M. Guillaume donne lecture
du rapport suivant :
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Rapport de la Gommission &és Instruments et des Travaux.

La Commission, compeosée de MM. Appell, Stratton et Volterra,
s'est réunie, une- premiére fois, le 2 octobre, au Pavillon de Bre-
‘teuil pour se conslituer. Elle a -nommé M. Appell président, et a
prié M. Guillaume, dlrectem du Bureau, de remplir les foncuons .
de rapporteur.

Elle a tenu, les 4,5 et 6 octoble, dautres séances, auxquelles‘
assistaienl lous les membres du Comité présents & la session, et en.
particulier MM. Pasquier et Tanakadate, qui complétaient la Com-
_ mission pour. la quesuon de ’élargissement des atmbullons du
Bureau.

La Commission, tenant compte des documents contentis dans le
rapport de M. Guillaume, 1u au Comilé le 2 octobre, ainsi que des
proposilions transmises. par la Commission' des Comptes: et des
Finances, a fait porter ses délibérations sur les points suivants :

- 1° Kilogrammes- prototypes. — La Commission demande que le
Comité propose &la Conférence générale de sanctionner les nouvelles
équations des deux kilogrammes protolypes n’* 28 et 37 appartenant
ait Royaume de Beigique.-Les membres de la Commission ont-con-
‘staié P'existence, signalée- dans le rapport de M. Guillaume, d’un
grand nombre de pelites stries provenant, trés probablement, d’un.
déplacement sur une surface couverte do poussiéres dures. y

2° Métres prototypes. — La Commission, reconnaissant: toute
Timporlance des résullals auxquels onl conduit les comparaisons
déja faites entre un groupe de protolypes nationaux et les deux
étalons da Bureau, ainsi que la délerminalion 'de la dilatabilité
telalive des protolypes n*12 et 29, engage le Bureau 4 poursuivre,
par tous les moyens possnb]es, les éludes commencées, dans la
double direction des dilatalions et des équations.
. La Commission propose -au Comité de mettre & Ia dlsposmon ‘du
Buleau les ‘témoins du Prototype international, afin de permellre |
- la comparaison, & ces lémoins, des deux élalons d'usage du Bureau.
Elle estime qu'il.n’v a pas encore lieu de faire. intervenir,
dans les comparaisons, le Prototype international, mais elle -
‘propose au Comité de donner & son bureau tous pouvoirs & ce
sujet, aprés qu'auront été achesees les compwralsons prévues . ci-
dessus.
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3° Recherches sur les alliages. — La Commission a entendu avec
le plus vif intéret l'exposé des recherches effectuées, tant sur
les aciers au nicke! que sur les aciers trempanis; elle engage
M. Guillaume & poursuivre ces deux ordres de recherches; les
résultals des premiéres seront insérés dans le mémoire sur les
aciers au nickel, actuellement en cours de.publication.

4° Etalons & bouts. — La Commission, ayant pris. connaissance
du mémoire de MM. Pérard et Maudet sur les étalons & bouts, en
cours d'impression, félicite les auteurs pour les résultats obtenus.

“5° Mesure des étalons en guartz. — La Commission a été
fraureuse de constalel que les mesures interférentielles des étalons
en quartz ont déja conduit 4 quelques. résultats; elle propose au
Comilé d'inserire cefte question, par ordre d’urgen(‘e, immédia-
tement A la suite de I'éiude des métres proLoLypes '

6° Taxes de wérification. — Les taxes prévues a I'article 15 du.
-Roglement annexé & la Convention ont été fixées ou revisées a
diverses reprises parle Comilé.

" Une nouvelle revision s’impose; mais, dans l'incertitude qui reste
sur l'avenir, la Comwission’ ne pense pas: qu'il soit possible de
Pétablir, en ce moment, sur une base suffisamment stable.

- Elle estime, en conséquence, que le directeur du Bureau devra
les fixer, dans chaque cas particulier, suivant le colt réel du tra-
vail effectué, en prenant comme régle approximative des chiffres

eompris entre le double et le trlple des taxes pratiquées jusqu’a
présent.

° Proposition d’eztension des atiributions du Bureau et de
modifications de la Convention du Métre. — La Commission estime
que l'extension des aftributicns du Bureau, soit sous la forme pro-.
posée, au cours de la dernidre session, par sir David Gill et
M. Straiton, soit sous la firme plus restreinte émanant da Gouver-
nement belge, et présentée au Comité par M. Pasquier, est éminem-
ment désirable, et, qu'en conséquence, des propositions devront
Btre faites 4 la prochaine Conférence générale en vue d’apporter, &
la-Convention du Métre, les modlﬁcauons qui permettront de pro-
eéder A cette extension. '

Le point de départ sera constitué par un article additionnel, qui
fora suite & article 6, el par la modification des articles, soit de la
Convention, soit du Reglement annexé, qui eén dépendent plus ou

moins directement. Au sujet de larticle destiné & consacrer une
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extension des. attributions du Bureau, la Commission pense que la
meilleure solution serait dans une rédaction laissant, 4 la Confé-
rence générale et au Comité, une latitude suffisante pour Pétablis-
sement du programme d’action du Burcau, sans qu’une modification
ultérieure de la Convention soit nécessaire.

La. Commission pense qu'a cette occasian, il pourrait &ire pro-
cédé a une revision de la Convention et du Réglement annexé, des-
tinée & les mettre en plus parfait accord avec les circonstances
présentes, et 4 en éliminer les dispositions possédant un caractére
transitoire. Co '

Au sujet de-l'article 7, notamment, la Commission estime que le
premier alinéa ne doane qu'une base insuffisante pour I'établisse-
ment del'effeclif du Bureau. Le second alinéa prévoil une réduction
de cet effeclif au moment ol les protolypes auront été distribués.
Le Lroisisme spécifie que les nominalions du personnel du Bureau ’
seront notifiées aux Gouvernements des Hautes Parties contractantes.

On peut remarquer, a propos du deuxiéme ailnéa, que le Bureau
est’ chargé présentement d'un travail au moins aussi considérable
qu'a I'époque de 1'étude -des prototypes, et que, si les nouvelles
extensious projetées deviennent effectives, le programme se trou-.
vera encore considérablement élargi.

Enfin, au sujet du troisiéme alinéa, on a pensé de tout lemps
-qu’il serait excessif de notifier aux Hauts Gouvernemenls, les nomi-
- nations de tout le personnel du Bureau, et Pon s’est borné a
annoncer celle du directeur.

La Commission estime, toutefois, que la nomlnauon des adjomts
devrait &lre également notifiée, en raison du fait gue 'un ou.l'autre
d’entre eux est chargé de remplacer le dlrecteul pendant ses
absences.

Mais la Commlssxon pense que les stipulations de l'article des--
tindes & étre conservées seraient mieux & leur place dans l'article 17
du-Reéglement. On trouvera, plus loin, la nouvelle rédaction pro-
posée pour celui-ci.

Le nouvel article 7 aurait la tenéur suivante :

Arr. 7 (1921). — « Le Bureau mternahlonal est chargé d’assurer,
A Tégard d’autres unités que celles de la longueur et de la masse,
des fonctions analogues a celles qui sont énumérées dans l'article 6
(§1,2 el 3),savoir : 'établisspment et la conservation des étalons
prototypes de ces unités, et la comparaison, avec ces prototypes,
des. étalons' nationaux; en outre, la. détermination de constantes
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physiques et la fixalion de leur valeur numérique, en vue d’assurer
I'uniformité internationale dang les dnvela domaines des mesures de -
précision. »

En_conséquence de I'adoption de ce nouvel article 7, les mots
« du Métre et du Kilogramme » devront étre supprimés de l'article 8.

Pour le Réglement, ‘I'extension projetée des altributions du
Bureau, aussi bien que le seul fait du renchérissement de la vie,
oblige & prévoir une augmentation de .la dotation. Mais la Commis-
sion considére, d’'une part, comme impossible, en raison de l'insta- .
bilité des valeurs, une fixalion définitive du budget du Bureau, et,
d’autre part, que, les extensions projetées ne pouvant devenir effec-
tives que dans quelques années, on devrait établir, suivant le prin—
cipe adopté dans la premiére rédaction du. Reglement un chiffre

.minimum et un chiffre maximum de la dotation.

En outre, il a éié entendu (et I’article 20 du Réglement en porte
Pindicalion trés nette) quun Klat ayant laissé passer trois années
sans verser sa contribution est momentanément suspendu & I'égard

- des avantages résultant de l'adhésion 4 la Convention du Métre.
Mais cette slipulation n’est relatée nulle part, et il a semblé néces—
saire de l'inscrire explicitemeént dans le Réglement.

En conséquence, 1'article 6 prendrait la teneur suivante :

‘ART. 6. — « La dolation annuelle du Bureau international est
composée-de deux parties, 'une fixe, I'antre complémentaire. 1

"« La partie fixe est; en principe, de 250000%, mais peut, sile
Comité le juge nécessaire, étre poriée A& 3oooco™. Elle est & la
charge de tous les Etats et des Colonies awtonomes qui ont adhéré
a la Convention du Métre avant Ia Sixieéme Conférence générale.

« La partie complémentaire est formée des .contributions des
Titats ot des Colonies atitonomes qui sont entrés dans la. Convention
aprés ladite Conférence générale. :

"« Le Comité est chargé d’établir, sur la proposition du directeur,
le budget annuel; mais sans dépasserla somme calculée conformé-
ment aux slipulations des deux alinéas précédents. Ce budget est
porté, chaque année, dans un Rapport spéeial financier, & Ia con~
naissance des Hautes Parties contractantes. )

« Dans le cas ol le Comité jugerait nécessaire d’apporter une
modification, soit ala dotation annuelle, soit au mode de calcul des
* contributions déterminé par I'article 20 du-présent Réglement, il
devrait soumettre ce projel de modificalion aux Gouvernements, de
facon a leur permetire de donner, en temps utile, Tes instructions
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necessalreb 4 leurs. delegues a- la Conférence générale suivante,
afin que celle-ci puisse délibérer valablement. La décision sera
valable seulement dans le cas ot aucun des Etats contractants
n'aura exprimé, ou n'exprimera, dans la Conférence, un avis
contraire. '
« Si un Ltal est demeuré trois années sans effectuer le verse-
ment de sa contribution, celle-ci esi répartie entre les autres tats,
au prorata de leurs propres contributions. Les sommes-supplémen-—
" taives, versées ainsi par les Etats pour parfaire le montant de la
dotation ‘du Bureau, sont considérées comme une avance faite &
_ TEiat retardataire, et leur sont remboursées si celui-ci vient a
“-acquitter ses conlributions arriérées.

« Les avanlages et prérogatives conférés par Padhésion & la Con-
vention du Métre sont suspendus a I'égard des Etats déficitaires
de trois années. '

« Aprés trois nouvelles années, IEtat deﬁcnalre est deﬁmtlve—
ment -exclu de la Convention, et le calcul des contributions est-
rétabli’ conformément aux dispositions de l'article 20 du présent
Réglement. »

Aussi bien l'extension des attributions du Bureau que l'accrois-
sement progressif du nombre des Litats adhérents 4 la Convention
engage la Commission & soumettre au Comité une proposition
tendant & élever de quatorze & & dix-huit le nombre des Membres du
Comilé. )

Le premier alinéa de I'article 8 serait modifié en conséquence.

Le second alinéa, dont le caractére est transitoire, serait sup-
primé. Get article prendrait la forme ci-aprés : ‘

Agr. 8. « Le Comité international, mentionné a I'article 3 de
Ia Convenuon, sera composé de dm huit membres, appartenant
tous & des Ltats différents. ‘

« Lors du renouvellement, par moitié, du Comilé international,
‘les membres sortants seront d’abord ceux qui, en cas de vacances,’
auroni été élus provisoirement daus Pintervalle compris entre deux
sessions de la Conférence; les autres seront désignés par le sort.

« Les membres sortants sont rééligibles. » -

Il y a lieu de supprimer, des arlicles 9 et 41, Ia mention de’
« nouveaux prototypes ”, qui possede egalement un caractére tran=
sitoire. En conséguence, ces deux articles seraient ramenés au
texte ci-aprés :
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Art. 9. — « Le Comité international dirige tous les travaux
métrologiques que les Hautes Parties contractantes décideront de
faire exécuter en commun.

« Il est chargé, en oulre, de surveiller la conservation des proto-
types internationaux. »

Art. 11. — « Le Comité se réunira au moins une fois lous les
“deux ans. »

L’accroissement du nombre des membres du Comité pouvant
faire craindre que, dans certaines, circonstances, le quorum soit
plus difficilement atteint, la Commission estime que celui-ci doit
subir une légére réduction par rapport aux stipulations de l'ar-
licle 12. On reporlerail & cet arlicle le Lroisisme alinéa de Var-
ticle 17. Sa rédaction serait donc la suivante :

Art. 12. — « Les votes du Comilé ont lieu & la majorité des
. voix; en cas de partage, la voix du président est prépoudérante.
Les décisions ne sont valables que si le nombre des membres
présenLs égale au moins la moilié des membres élus qui composent
le Comité.

« Sous réserve He cette condition, les membres absents ont le
droit de déléguer leurs votes aux membres présents, qui devront
justifier de cetle délégation. Il en est de méme pour les nomina-
tions au serutin secret. : )

« Le directeur a voix délibérative au sein du Comité. »

Au sujet de larticle 18, la Commission propose l'addition sui-
vante in fine :

ART. 18, — « Un prélevement annuel pourra dire effectué, cn
faveur de la caisse des retraites, sur le.total des taxes pergues par
le Bureau. »

Ainsi qu'il a été dit plus haut, les dispositions conservées dans
l'article 7 de la Convention devraient étre incorporées a I'article 17
du Réglement qui prendrait, dés lors, la forme suivante :

ArT. 17. — « Un réglement, établi par le Comité, fixera l'effectif
maximum pour chaque catégorie du personnel du Bureaa.

« Le directeur et ses adjoinls seront nommés au scrutin secret
par le Comité international. Leur nomination sera notifiée aux Gou-
vernements des Hautes Parties contractantes.
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« Le directeur nommera-les-autres membres du personnel, dans
les limites établies par le Réglement. :

- Aua sujet de Darticle 18, les mots « du Msatre et du Kilogramme »
devraient étre supprimés. En outre, la Commission estime qu’il
pourra étre sduvent difficile de réunir deux membres du Comité
au Buredu inlernational, en vue -de procéder a Touverture du-
caveau, et que la présence d’un seul membre du Comilé avee le
directeur du Bureau, suffit & assurer toutes les garanties que 1’0n
a voulu élablir po r la conservation des prototypes.

En conséquence, le premier alinéa de lariicle 48 prendlalt la
forme suivante :

ART. 18.‘— « Le directeur du Bureau n’aura accés au lieu de
dépdt des prototypes internationaux qu’en verlu d’une résolution
du Coinité, et en présence d’au moins un de ses membres. »

L'article 20 devrait étre modifié, pour étre mis d’accord avec l'ar-
ticle 6. Pour le chifire du minimum et du maximuwm, on pourrait,
en restant dans Vesprit de Varticle 20, maintenir la proportion
adoptée entre ces deux limites et la totalilé de la dotation.

Le premier alinéa de Tarticle aurait des lors la teneur ci-aprés :

Art. 20. — « L’échelle des contributions, dont il est question &
larticle ¥ de la Convention, est établie, pour la partie fixe, sur la
base de la dotation indiquée par I'article 6 du présent Réglement,
" et.sur celle de la population; la contribuiion normale de. chaque
Etat ne peut étre inférieure 4.5 pour 1000, ni supérieure 4 15 pour 100
de la dotation totale, quel que soit le chiffre de la populatlon »

Le reste de 'arlicle est maintenu.

‘Le Rapporteur, v » ' Le Président,
Ch.-Ed. GuiLLiuME. P. ApPELL.

M. le Presment reinercie la Commission et particuliére-
ment le rapporteur pour le travail si important dont le
Gomité vient d’entendre la lecture avec un vif intérét; il
adresse également ses remerciements 4 MM. Pasquier
et Tanakadate, qui ont bhien voulu s adpmdre & la Gom-~
mission pour I'élaboration_ de ces propositions, et il
soumet & la discussion chacun des points de ce rapport.
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Sur le premier point, relatif aux kilogrammes proto-
types de la Belgique, M. Guillaume fait remarquer que la
‘proposition de la Commission est conforme aux précé-
dents. Mise aux voix, celte proposition est adoptée.

La seconde proposilion, concernant les prototypes
méltriques, est également adoptée. Le Comité donne a
son burean tous pouvoirs au sujet de I'intervention du
‘prototype mternatlonal dans les comparaisons.

En ce qui concerne les recherches sur les alliages, Ie
Comité, d’accord avec la Commission, [élicite M. Guillaume
des résultats importants qu’il a obtenus. . :

Sur le point 4, le Comité s’associe aux- felxcltatlons
adressées par la Commission 3 MM. Pérard et Maudet
pour leur mémoire sur les étalons & bouts.

Le Comité décide ensuite que la question des mesures
interféréntielles des élalons en quarlz sera inscrité immé-
diatement 2 la suite de I'étude des métres prototypes,

Le Comité adopte également la proposition selon
laquelle M. le Directeur du Bureau devra, dans les termes
du rapport, fixer le montant des taxes de vérification,
approximativement entre le double et le triple de celles
en usage jusqu’a présent.

M. le Prrsment met ensuite en discussion 'importante
question de I'extension des allributions du Bureau inter- -
natlonal

M. Pasouir ayant émis la pensée que de petits Ktats
comme la Belgique, manquant des moyens d’établir eux-
mémes les nouveaux étalons prévus, la construction pour-
rait en &tre confiée auBureau international, M. Guillaume
rappelle les conditions dans lesquelles le Bureau est inter-
venu jusqu'a présent dans Ia question de la fixalion des
unités et dans I'établissement des étalons métriques.

Pour le Métre et le Kilogramme, la question fut posée,
au sein de la Commission de 1872, de savoir si I’on aurait
recours aux définitions inscrites dans la loi du 18 germinal
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an III, ou si Pon accepterait les .valeurs des unités fonda-
“mentales telles qu'elles étaient données par les étalons
des Archives de France C’est cetle deuxneme solution qui
a prévalu.

La Section francaise de la Commlsswn internationale
du Méire entreprit d’assurer la réalisation matérielle des
étalons, qui furent exécutés sous son contrédle, et acceptés
-par le Bureau, aprés examen de la construction et vérifica-
tion des tolérances. Pour les thermométres, le Bureau
s’adressa directement & un conerucleur, se réservant la
faculté de procéder A 'examen de réception.

‘La queslion semble se poser, aujourd’hui, pour les
unités et les étalons électriques, sous une forme analogue
A ce qu’elle était autrefois pour les unités et les étalons.
de la longueur et de la masse. Le Comité et le Bureau .
n’auront sans doute pas 4 s’occuper de la définition des
unités légales, ni méme de la réalisation des prototypes,
dont’la valeur sera fournie en exécution des décisions des
Assemblées compétentes, et notamment des Conférences
électriques internationales. Le Bureau aura, en revanche,
A établir la liaison entre ses prototypes et les valeurs des

" unités représentées par des matérialisations déjd exis-
tantes. Ensuite, il aura  s’entendre avec un organisme’
apte & assurer la réalisation des étalons nationaux, dont la
réception sera faite par le Bure_au; puis il eﬂ"ectuéra les
comparaisons.

Naturellement, le- Bureau pourra, et devra méme, s'oc-
cuper de I'établissement deés modéles, soit que certaines
parties recoivent leur exécution & son atelier, soit qu'ilise
tienne en contact étroil avec le constructeur qui en sera
chargé, comme cela se pratique constamment pour tous
‘les instruments d'un type nouveau dont P'étude lui est
demandée. Mais il serait dans I'impossibilité absolue
d’assurer lui-méme la réalisation d’étalons en série..C'est
dans le sens exposé ci-dessus que le mot « établisse-
ment », inserit dans le projet de rédaction de Yarticle 7
devrait étre entendu.
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M. Bevoitrappelle qu’il s’est, pendant de longues années,
aprés y avoir été autorisé par le Comité, occupé au Bureau .
des études de I'ohm. La documentation ¢onsidérable qui
en est résultée appartient au Gouvernement francais. Les
ohms existenl; ils sont au Laboratoire central d Electri-
cité. D’autre part, dans différents pays, aux Etats-Unis
d’Amérique par exemple, de semblables études ont été
faites. On pourra, par suite, comparer les étalons des
divers pays, el faire un choix définitif.

En tenant compte de ces explications, le Comité adopte
ce point des propositions de la Commission.

M. le Prisipent met ensuite en délibération les propo-
.sitions se rapportant aux modifications a apporter & la
Convention. " ‘

Tous les membres s’étant déclarés d'accord avec les
propositions - présentées, celles-ci sont adoptées, savoir
le texte projeté pour le nouvel article 7 de la Convention,
et la suppression des mots « du Métre et du Kilogramme »
a Particle 8.

Au sujet des modifications projetées pour le Réglement
annexé a la Convention, aucun membre ne demandant 2
présenter des observations, M. le Président met aux voix
les propositions de la Commission, qui sont adoptées.

M. Vorrerra, & propos du Réglement, fait conuaitre
qu’en séance de la Commission, et alors qu’on s’entrete-
nait de I’extension des travaux du Bureau, il a émis V'avis
gu’il pourrait étre utile de faire appel, en certaines occa-
sions, 4 la compétence de personnalités spécialement qua-
lifiées. La Commission n’a pas pensé (ue cette suggestion
devait entrer dans les propositions de modifications du
Réglement; mais M. Volterra eslime que cette éventua-
lité de pouvoir inviter de telles personnalités a des séances
du Comité devrait étre envisagée pour l'avenir:

M. le Presipest remercie M. Volterra de son initiative,
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et le Comité autorise son Bureau & inviter, le cas échéant,
des spécialistes a ses séances. :

M. le PrésipEnt mel ensuile aux. voix I'ensemble des
propositions du Rapport de la Commission des Instruments
et des Travaux, qui est adopté & Pananimité.

Avant d’entrer dans la suite de 1’'ordre du jour, M. le
Prisipsnt remercie MM. Appell et Volterra, qui ont déja
pu remettre & M. le Secrétaire leurs notices commémora-
“lives en I’honneur des membres si regrettés du Comité,
MM. Darboux et Blaserna. Il remercie également M. Mac-
Mahon de vouloir bien adresser prochainement celle qu’il
consacrera & sir David Gill.

M. Guicravse informe, de son cdté, qu’il espére avoir
réuni 4 temps la documentation concernant M. Arrillaga;
il rappelle en outre que, quand I’éminent membre hono-
raire du Bureau, M. Chappuis, est décédé, M. Blaserna
avait été d’avis qu'une notice commémorative de sa belle
vie, toute de travail, devait prendre place dans le volume
des procés-verbaux. M. Guillaume en .posseéde tous les
¢léments, et se met a la disposition du Comité pour faire
le nécessaire.

M. le Patsipent appuie chaleureusement cette motion,
‘qui est acceptée par Je Comité.

Reprenant la suite de I'ordre du jour, M. le Présipent

invite la Commission des Comptes et des Finances & com-
muniquer son premier rapport.

M. MAGMAHON, président de cette -Commission, prie
M. Tanakadate, rapporteur, de faire cette communication.

M. Tanakadate donne lecture du rapport suivant :
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Premier Rapport de la Gommission des Comptes
et des Finances.

La Commission des Comptes et des Finances a examiné les comptes
du Bureau, ainsi que les documents originaux, et a Lrouvé que tout
est dans un ordre parfait; elle propose au Comité de donner-décharge
aux directeurs; MM Benoit et Guillaume, pour leurs gestions.

Pour M. Benoit, la décharge comprend les exercices 1913, 1914 et
les cing premiers mois de 1915; et pour M. Guilldaume, elle s’étend
depuis cette époque jusqu’a la fin de 1919.

Lé Rapporteur, .. Le Président,
A. TANAKADATE. ' P.-A.-MAcMAHON.

. M. le Prisment met aux voix Ies conclusions de la Com-
mission, et le Comité approuve, & I’unanimité, les comptes
du Bureau international pour les exercices 1913 ¢ 1919, et
en donne décharge pleine et entidre & MM. Benott et

Guillaume. ‘

M. le Prisment tient 2 exprimer encore une fois ses
remerciements 3 MM. les Directeurs du Bureau pour leur
gestion si efficace, et pour le grand dévouement dont ils
ont fait preuve dans les circonstances qu'il leur a fallu
traverser, et auxquelles ils ont su Taire face si remar-
quablement.

La prochaine séance du Comité est fixée au lendemam
_jeudi 7 octobre a 1o heures.

1

La séance est levée & 17 heures.



PROCES-VERBAL
'DE LYA' TROISIEME SEANCE,
Jeudi 7 octobre xgzt;.

" PRESIDENCE DE M. GAUTIER.

Sont presems

MM. GUIILAU\IL IILPITFS MACMAHON, PASQUIER STRATTON,
TANARADATE, VOLTERRA.

M. BEVOIT, Dlr'ecteur honoran*e du Bureau, invité,
assxsteala seance L

M. le Prisment informe que M. Appell, empéché -pour
Pinstant, compte cependant pouvoir venir au cours de Ja
‘réunion; et, comme le quorum est atteint p'u’les membres
presents il déclare ouverte la séance.

La séance est ouverte & 1o heures.

M. le Presment mentionne que 'établissement du procés-
verhal a été rendu impossible par I'intervalle trés bref qui
s’est écoulé depuis la précédente séance. Conformément

a P'usage établi, le Comité confie & son Bureau le soin
et le mandat d’approuver et de signer les proces—verbaux
~qui ne lui auront pas été soumis. .

M. le Prismest; abordant ordre du jour, prie la Com-
- mission des Comptes et des Finances de présenter son
deuxiéme rapport.

-A la priére de M. MACMAHON pres1dent M Tanakadate
lit le rapport ci-aprés i L :
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Deuxiéme Rapport de la Commission des CGomptes
et des Finances.

° La Commission propose d’établir le budget de l'exercicc 1921
" sur les bases suivantes :

A. Personnel : ‘ .
Directeur, Adjoints, Assistants, Mécanicien, Calcula- . o
teurs, Garcon de bhureau, Personnel auxiliaire...... 124000

B. Indemnité du Secrétaire..........v.cv.vvov.s 6000

C. Frais généraux d’administration :
Entretien dés batiments; dépendances, mobilier....... 12000
Machines, instruments, achat et entretien, frais d'ate- -
lier et delaboratou'e............................. 10 000
Frais de chauffage et d'éclairage, gaz pour le laboratoire -
et 16 MOLeUr, Bal.. v evvsuvnrrurrriseuisiiasenas, 10000

Primes d'asSuraiieoS.. . .« v re e rernsrrennenneneens 1.000
Bibliothéque.. "5oo
Frais d'impressions et de publications......,.......... 20000
Frais de burean et de-secrétariat.................... 1 500,
Avance 4 la Caisse des Retraites.......... e 9 000
Installations nouvelles...............ci.ivviieinn...  GooOO

Frais divers et Imprévus.........o.vtveieiiiivenee. 10000

Total.e o vveeessivneranse. 210000

~2° La Commission estime que le Comité pourrait proposer i la
prochaine Conférence générale d'apporter au Réglement sur la
Caisse des retraites, voté par la Troisidme Conférence, les modi-
fications dont I’économie est bridvement indiquée ci-aprés :

" Pour larticle premier, il y aurait lieu de maintenir le maximum
du chiffre de la pension de retraite & la moitié de la moyenne du
traitement des six derniéres années du service effectif, mais sans
lui imposer une autre limite. '

Pour I'article 3, le montant de la pensmn de la veuve pourrait

dtre porté 4 la moilié de la somme attribuée a I'époux défunt; de
plus, on pourrait prévoir une allocatlon speclale pour los enfants,
méme s'ils ont encore leur mére.

Au sujet de l'article 4, les taux des contributions annuelles dues’
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par le personnel du Bureau est anormalement faible. Comme com-
pensation aux avanlages qui résulteraient des modifications appor-
tées aux articles précilés, on pourrail élever, par exemple, jusqu’a
.4 pour 100, la retenue i effectuér sur les appointements. i
En second lieu, le préldvement a effectuer sur les laxes de véri-

fication. pourrait étre fixé par une proportion indiquée au- Régle-
ment, mais sans limitation absolue. '

Le Rapporteur,. o ’ Le Président,

A. TANAKADATE. ‘ P.-A. MacMaHoON.

M. le Presipint met d’abord aux voix la proposition
concernant les traitements du personnel pour l’exer-
cice 1921, montanl a'la somme de 124000, dans laquelle
- est comprise une somme de 3000, que la Commission
estime prudent de prévoir pour des augmentations, dans
le cas ou les renchérissements poursuivraient ledar marche
au cours de l'année prochaine. Celte proposition est
adoptée & 'unanimité.. . ’ '
" Le Gomité decnde en oultre, que les augmentations de
traitements concernant le personnel du Bureau, ainsi
établies, partiront du 1% octobre 1920, et charge M. le
Directeur de donner connaissance de ce vote a ses colla-
" borateurs.

M. le Dmecteur est heureux de pouvoir. remercier le
Comité, en son nom comme au nom de tous ses collabo-.
-rateurs, dont la situation se trouve ainsi.améliorée, et qui
continueront i faire, comme par le passé, preuve du
plus entier dévouement dans l'accomplissement de leur
tache. :

M. le PrisipeNt met ensuite aux voix la deuxiéme et la
troisiéme partie du budget pour 1921, qui sont également
adoptées a l'unanimité, ce qui porte le total du budoet
pour Iexercice 1921 & la somme de 210000,

M. le Presmexr soumet & la (hscussmn la’ partie du
Rapport concernant les propositions de modifications au
Réglement de la Caisse des retrailes.
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- M. GuiLLaung rappelle qu’au sein de la Troisiéme Confé-
rence générale, MM. Rousseau et Hépités avaient déclaré
qu’ils con=1dcra1ent comme un minimum les chiffres alors
proposés par le Comité, mais qu’ils's’y ralliaient en consi-
dération de 'exiguité des ressources dont on disposait.

M. Heerrks remercie M. Guillaume de ce sonvenir, et -

se déclare heuieux de pouvoir, aujourd’hui, -aider par
‘son vote A la réalisation du veeu de la Commission des

Comptes et des Finances, tanf 3 'égard des fonctionnaires
. et employés du Burcau, qua celui des veuves et “des -

orphelins.

MM. Pasquier- et VoLrERRA estiment qu’il y aura lieu de
fixer aussi, dans le projet de modifications du Réglement,
‘la situation des enfants, soit qu’ils-aient encore, 501t qu’ils
n’aient plas leur mére

x

‘M. HzeeiTés pense qu’on pourrait fixer & un dixiéme du
chiffre de la retraite de P'ancien fonctionnaire décéde, la
partde chaque enfant au-dessous de dix-huit ans, avec lirni-
tation au montant de la retralte versée au fonctionnaire
- de son vivant.

M. le Prestoext appuie ces différentes propositions, et
mel aux voix ces projets de modifications aux articles
précités. Le Comité -les adopte en principe dans leur en- -
semble, et charge son, Bureau de préparer une redacuon
définitive. ) _

" Sur Varticle &, le Comité adopte également le principe
‘du relévement de la quote-part de la retenue sur les trai-
tements et du prélévement sur les taxes de vérification,

en laissant & son Bureau le soin d’étudier la proportion -
I

de ces augmentallons proposer & la Conference

‘M GuiLLaume note que, comme un vote définitif de la

Coulérence est nécessaire & ce sujet, le taux actuel des
retenues devra rester provisoirement en usage.

M. le Presient constate que la suile de T'ovdre du jour
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appelle I’élection du bureau du Comité, et rappelle que le
- vote a lieu au serutin secret. '

MM. Pasquier et anATTON sont chargés de remplir les
fonctions de scrutateurs. ) :

M. le Prisipest prie les membres du Comlte de volet
d’abord pour le Secrétaire.

‘Le vote a’lieu et donne le résultatl suivant :

“Pour M. Heeitks, sur 8 votants, 7 voix et un bulletin
blanc.

M. le Presient proclame M. Hépités définitivement élu
comme Secrétaire du Comité international; il est hetireux
de pouvoir le remercier, au nom du Comité, des services
qu’il a déja rendus comme Secrétaire intérimaire; sachant
d’avance Ilmportance de ceux qull reudra encore dans'
Pavenir. - - v .

M. Hepitis est touché de la conﬁance que veut bien lui-
témoigner de nouveau le Comité, et fera tout poury ré-
pondre du mieux qu'il le pourra.

11 est ensuite procédé, dans les mémes formes, au vote
pour I'élection dua Président du Comité.
Le vote donne le résultat suivant’:

‘Pour M. ApprLL, 8 voix sur 8 votants. En conséquence,
M. Appell est proclamé Président du Comité.

M. le Paisipent constate qu’il est temps de se préoc-
~cuper de I’époque a laquelle doivent étre fixées les pro-
.chdines sessions du Comité et de la Conférence générale.-
Le Comité décide qu’elles auront lieu dans la seconde
“moitié de sepltembre ou au commencement d’octobre 1921,
et laisse & son bureau la faculté de fixer définitivement
les dates de ces réunions. -

La séance estlevée i 12b15m,



PROCES-VERBAL

DE LA QUATRIEME SEANCE,

.

Vendredi 8 octobhre 1g920.

PRESIDENCE DE M. GAUTIER.

Sont présents :
‘MM. GurcLaone, Heerris, MacMaHON, TANAKADATE, . VOL-
TERRA.
. M. Benoir, Directeur honoralre du Bureau MM. PrirarD
et Mauper, Adjoints, invités, assistent & la ‘séance..

La séance est ouverie & 10 heures.

M. le Presipent invite MM. les membres du Comité i se
rendre -d’abord ‘3 Pobservatoire, afin de pouvoir com-
parer les tracés des meétres protolypes avec ceux qui
ont été faits plus récemment, notamment sur la Régle
type 11, ‘et de se rendre compte des progrés réalisés dans
cetle voie. Aprés cel examen, le ‘Comité décide que I'on
procédera & des essais de Llracés supplémentaires sur un
métre étalon, et que,si ces essais réussissent, on proposera
aux Gouvernements qui le désireraient, de faire exéculer,
sur leurs métres prolotypes, des traits supplémentaires,

“tout en laissant subsister les anciens traits.

Les trois clefs du caveau inférieur se trouvant réunies
au Bureau, M. le président prie MM. les. membres du
Comité et les invités de procéder a la visite de ce caveau,
ou sont enfermes fes prototypes internationaux et leurs
témoins. :

Le proces -verbal ci-aprés rend compte de cette visite



Progés—Verhal.

Le 8 octobre 1920, & 11 heures, en présence des membres-du
Comité international présents & la séance de ce jour, et des invités,
il a été procéds a la visite du Depol; des prololypes métriques inter~
nationaux.

- Les deux portes de fer du caveau ayant été ouvertes, ainsi que
le coffre~fort qui contient les prototypes, on a constalé, dans ce
dernier, la présence des plototypes meLrlques et de leurs
témoins,

Sur les mstrumenls metéorologlques enfermés dans le coffre-fort,
on a relevé les indications suivantes : :

Thermomsétre 4 mercure et :alcool maximum et minimum :

Température maximam. .............. e 13%7
DR 11111111111 111 DAPRPS . 11%9

Thermométre tonnelot & mercure :

Température actuelle. . ... ... ceeeeieeee 1296

Hygrometre 4 cheveu : g7 pour roo.

On a consiaté que la pression de l'air, dons le tube de laiton
formé contenant le témoin n° 13, était de v40™ inférieure A la
pression atmosphérique de ce jour, c'est-d-dire qu’elle n’a pas
sensiblement changé depuis que le témoin n° 13 a été réintégré
dans le coffre-fort : on a constalé, en outre, que la boite en bois
contenant le métre témoin type I se trouvalt deteuoree par l’dctlon
de ’humidité.

"Conformément 4 une résolation prise par le Comité international,
les ‘trois témoins n° 13, Régle I,, Régle type I, ont été extraits du
coffre-fort et mis 4 la disposition de M. le directeur du Bureau,
pour servir aux comparaisons décidées par le Comité.

_ 'On a alors refermé le coffre-fort ainsi que les portes du caveau,
. aprés avoir retiré le thermométre & maximum et 3 minimum ef
I'hygrométre & cheveu, pour procéder a leur examien, -

Au cours de la visite au caveau, on a pu constater que quelques
fafences constituant son revétement s’étaient détachées de la votte
ou des murs, sous l’actlon de la poussée exercée par la couche
sous—Jacente k
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Ainsi qu'il résulte du Procés-Verbal ci-dessus, il est
nécessaire de procéder & une réparation du revétement
en faience du caveau, dont la détérioration, déja observée
lors de la derniére ouverture en rgi3, s’est poursuivie,
par la chute de. quelques faiences supplémentaires. La.
séance ayant éLé reprise, il est décidé, afin de donner
au directeur la possibilité de. faire exécuter la répara-
tion indispensable, que les clefs des portes fermant le
_ caveau lui seront confiées, Mais M. Guillaume exprime
le désir que, pour rester dans Pesprit de P'article 18 du
Reglement annexé a la Convenlion, les clefs du coffre-
fort soient placées sousla garde d'un membre du Comite
pour tout le temps pendant lequel il disposera des clefs
du caveau (1),

Le Conseil adopte cette motion, et décide, en outre, de ’
remplacer la boite en bois renfermant le témoin type I
par un étui métallique. fermant aussi hermellquement
que possible.

M. MacMason demande si Ton a essayé l'emploi du
chlorure de calcium pour abaisser I'humidité du caveau
des prototypes.

M. Benoir rappelle que les moyens_tentés dans les salles
d’observation, dans un but analogue, n ontJamals donne
de résultats bien satisfaisants.

M. GuiLtavMe mentionne que, lors des bombardements
de Paris, une partie des archives du Bureau ayant été
placée dans le caveau supérieur, il faisait descendre
chaque soir au caveau deux couverlures de laine, qui,
chaque matin, étaient remontées et exposées au soleil.
La quantité d’eau qui était ainsi extraite du caveau dépas-
sait, & certains jours, 16,5, Mais ce Systéme ne pourrait
pas étre employé pour le caveau des prototypes, dont le . ‘
directeur n’a pas 'accés en temps ordinaire.

M. le Prisipent expose qu’d la suite de la demlere'

(1) Aprés la seance, les clefs du coffre-fort ont été eﬂ‘ecuvement
remises 3 M. Appell. .
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séance, dans laquelle M. Appell a été élu a lunanlmlte
Président du Comité, il s’est rendu, accompagné de
MM. Heépités, Secrétaire du Comité, et Guillaume, Direc-
teur du Bureau, auprés de M. Appell, pour I'informer de
cette élection. M. Appell a exprimé toute sa gratitude au
-Comité pour le témo‘ignége' de confiance et de sympathie
qui lui a été donné; mais il a ajouté qu’en raison des
charges que lui impose le Hectorat de I'Académie de
Paris, il hésitait 3 accepter :ette nouvelle fonction, et
demandalb de pouvou' réserver sa réponse-jusqu’au lende-

main. ;
. Un'peu avant la séance, M. le Prisment a re¢u commu-
: mcatlon de la lettre ci-aprés, adressée a M. Hépités.

ACADEMIE ;
DE ~ DParis, le 7 octobre 1g20.
PARIS ‘

Mon cher Collégue,

‘Vous avez bien yvoulu, en commun avec MM. R. Gautier, président
de la session, et Guillaume, directeur da Bureau international,
faire, auprés de moi, une démarche qui me fait le plus grand
hoaneur, et & laquelle je-suis_particulisrement sensible. Vous m’avez
offert la présidence du Comité inlernational des Poids et Mesures
pour la période comprise entre 1'époque actuelle et la prochaine
Conférence. Dés le moment de notre entretien, j’ai exprimé la crainte
de ne pouvoir accepler cet honneur, et la réflexion n’a fait que con-
firmer ma premiére impression. Il n’entre pas dans la conception
que j'ai de mes devoirs, d’occuper un poste, si honorifique soit-il,
quand je i’ai-pas la possibilité de remplir les obligations qu’il m’im-
pose. Or mes- occupations de Recteur sont telles, que je ne puis
assumer aucune charge nouvelle. Je me vois done obligé de décliner
_ une proposition que j’aurais-6té trés heureux d’accepter.

Vous voudrez bien, mon cher Secrétaire, remercier pour moi nos
collégues, et leur présenter, avec lous mes regrets, I'expression
de mes sentlments de haute considération en agreant pour ‘vous-

méme l’assurance de mon sincére dévouement.
P. AppELL.

“Fout en comprenant trés bienles raisonsv'qui ont imposé .
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M Appell la lenoncxatlon ala presxdence que le Comlte _
tout entier désirait vivement le voir accepler, M. Gauuer
est cerlain d'étre le fidéle lnterpre[e de la pensée unanime
du Comité en exprimant tous ses regrets de cette décision.

A la demande de M. Heprrks, les membres présents
du Comité, aprés econsultation, prient M. Gautier de con-
tinuer A remplir les fonctions de président - titre -intéri-
‘maire, comme-il P’a fait avec tant de clarté et une si grande
autorilé au cours de la présente session. Le Comité pense .
que, étant donné le caractére provisoire de la présidence
ainsi confiée a M. Gautier, cette mesure, rendue - nécés-.
saire par les besoins urgents de la convocation et la pré-
paration de la Sixieme Conference generale ne peut sou-
lever aucune obJectlon basée surl’ arucle 10 du Reglement
annexé a la Convention. P

M. Gautier reconnait que I'acceptation d’une présidence

“intérimaire qui, en raison de l'article précité, ne pourra
jamais devenir une présidence: définitive, léve, en. effet,
une difficulté pendante. Il remercie ses Collégues pour la
'conﬁance qu'ils lui témoignent, et il accepte de- coanuer
a l‘emplu‘ les foncllons de presxdent ad mterun

M. le. PrEsipENT prie ensuite M.. Pérard 'd’exposer les
travaux dont il vient de commencer ’'éxécutionau Bureau.

. M. Pirarp rend compte au Comité des derniers perfectionne-
ments apportés 3 'étude des calibres industriels a bouts plans par
les mterférences lummeuses (woir page 1o cl-dessus)

M. Pérard parle ensuite des mesures qu'il a entrepnses sur les-
étalons prototypes en quartz, établis conformément & une déeision
antérieure du Comité international, et constitués par des prismes
dont les arétes sont dirigées suivant I'axe. cristallographique, et dont
les bases, trés exactement planes et paralléles, définissent, par leur
distance, la valeur de chaque -pitee, 1l compte employer deux

- méthodes interférentielles permettant 'une ot Iautre d’éviter toute
_.argenture des surfaces ‘du quartz, opelatlon qui pourrait risquer
d’altérer la valeur des etalons, ces méthodes mettent en ceuvre des
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phénoménes d'interférence différerits, mais elles utilisent un dispo-
sitif semblable : ‘appareil Michelson. légérement modifié; étalon a
étudier disposé devant 'un des miroirs.

Dans la premiére méthode, 1'étalon est réglé au parallehsme avee
le prémier miroir, dont il couvre la parlie eentrale; on observe lés
anneaux 4 infini par réflexion de trois maniéres : 1° entre les
miroirs directement-de part-et d’autre de I'étalon; 2° entre les mi-
voirs; 1’un. des faiseeaux traversant I'étalon en un point choisi;. -
3° entre les. deux faces de l'étalon seul, les deux miroirs. étant
-masqués. La détermination de I'ordre d’interférence des trois phé-
nomanes donne trois équations a trois inconnues : D différence de
distance des deux miroirs; n indice moyen du quarlz au point

observé; e épaisseur du quartz en ¢¢ point: - '

Dans la deuxiéme méthode, la région centrale des deux miroirs

. interférents de- L'apparéil est désargentee sur. une surface cor--
1esp0nd1nt 4 la section droite de Tétalon & étudier; celui-ci est
disposé trés prés-du premier miroir, dont il couvre la partie désar-
gentée, et réglé de fagon a faire avec lui un trés -petit angle:
le deuxiéme miroir étant réglé au parallélisme avec le premier, on
ohserve, en dehors du quartz, les anneaux & linfini; qui déter-
minent la différence. de distance de ces deux miroirs, tandis que,
dans la région centrale, on peut lire- deux phénoménes d’interfé-.
rence en lames minces : 1° entre la face postérieure de l'étdlon et
le premier miroir; 2° enire la face antérieure de I'étalon et le
_deuxjéme miroir ; il est facile de les séparer. Si- I'on régle lo
“deuxiéme miroir au Tecoupement optique avec.la face antérieure
do- Tétalon, le second phénoméne est seul visible en lumiére
“blanche; et, si 'on masque le’ deuxiéme miroir,Je' second phéno-
.méne disparait; on a,.par simple différence, I'épaisseur de P’étalon,
_dont Yinclinaison est d’ailleurs connue. Deux mesures préliminaires
de I'étalon en quartz de 10™ ont éié déja exécutées, dans des
conditions assez différentes, par la premiére méthode; elles ont
conduit & des résuliats dont -la concordance est extrémement
-satisfaisante (écart : o¥,015).

M. ie PresipEnT remercie M. Pérard pour son intéres—-
sante communication, et Iuai soubaite un bon succés pour
- les deux méthodes de travail qu'il a entrepris d’appliquer.
. Il engage MM. les membres du Comité & se rendre 3
" I'observatoire, immédiatement aprés la séance, aﬁn de
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pouvoir obselver par eux-mémes-les phpnomenes décrits
par-M. Pérard. '

-

M. TANAKADATI‘ félicite le Bur eau pour l’ensemhle de ses.
uavaux exposés au Comlte B

“Comme ‘il h’a pas été possible de rédiger les procés-:
verbaux des trois derniéres séances du Comité, séances.
qui se sont succédé A de trés courts intervalles de temps,

‘le Comité charge son bureau de les approuverenson nom.

M. le Prisient remercie le Comité et particuliérement -
le Secrétaire pour les nombreux travaux qu’ils ont assu-
més pendant cette session si chargee et déclare close la
session de 1g920.

La séance est levée 4 13 heures.

Pour approbation des Procés-Verbaux,
Au nom du Comité :

. Le Secrétaire : Le Président de la Session :
St. C.Heertis. =~ R. Gaumier.
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Stk Davip GILL

Par LE Major P.-A. MACMAHON."

" ‘David Gill naquit & Aberdeen le 12 juin 1843. Son pére, dont

- il portait le prénom ‘btait juge de paix de Blairythan, dans le comté
d’Aberdeen, et s’occupait en méme temps d’une fabnque d’hor-
loges d’an-ienne réputation.

David Gill suivit d’abord, & Aberdeen, les cours de la' Bellevue -
Academy; & T'age de 14 ans, il passa a la Dollar A¢ademy, ou il se
prit d’une grande passion pour les mathématiques, la physique et
la- chimie. Ses études universitaires commencdrent au Marischal
College and University, & Aberdeen, ei son gott pour la science y
regut une vive impulsion de 'enseignement qu’y donnait' Clerk
Maxwell. L’itlustre physicien -aimait, aprés chacune de ses lecons,
& rester pendant des heures a causer avec ses éléves, et 4 répondre )
4 leurs guestions. Ces entretiens eurent .une grande influence sur
Gill, et accrurent en lui le-désir de consacrer.sa vie &:1a recherché '
scientifique. Son pére, toutefois, avait d’autres projets, car, dési-

- rant se retirer des affaires,-il aurait voulu que son. fils lui suc-
cédat. Ce dernier 'accepta, bien qu’'a regret, et, pendant quelques
années, il assuma la charge tout entiére de l'atelier paternel..
Aucun de ceux ‘qui I'ont connu plus tard ne sera surpris d'ap-

" prendre qu’il devint rapidement le vrai chef de I'entreprise, en méme
temps qu'un bon horloger praticien. De plus, il trouvait le temps
de continuer ses études en physique et en chimie; mais ce ne fut
quen 1863 que se dévéloppa en lui le gott spécial de I'astronomie.

11 obtint &’approcher Piazzi Smyth, le célébre astronome d’bdim-

‘bourg, et, lorsqu’il retourna a Aberdeen, il entreprit, avec¢ la colla-"
boration du professeur David Thomson, de reconstituer I'Observa-
toire de King’s College, qui avait 46 totalement abandonné. A partir
de ce moment, il consacra beatcoup de ses loisirs au travail asiro-
nomique, fit les plans d’une monture équatoriale, qui fut aussilot
exéeutés, construisit, de ses -propres -mains, le mouvement d’hor~
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logerie destiné.4 l'entrainér, et eut lui-méme la satisfaction de ne
jamais rencontrer un moteur donnant de meilleurs résultats.

.

En 1870, David Gill 'épou'sa M ¥sobel Black, fille de John Black,
de Linhead, Aberieenshire, et s'établit prés de I'Observatoire.
A pea de temps de'ld, il devint 'ami de Lord Lindsay, qui avait éLé
attiré par ses photographies de la Lune; il se trouva dés lors sur
la voie qui devait faire de ‘lui” un astronome professionncl
Lord Lindsay, qui était un hon astronome amateur, désirait cons-
truire un chservatoire privé-d Dunecht, et proposa a Gill d’en prendre
la direction. Le pére de Lord Lindsay, le comte de Crawford et
Balcarres, I'y confirma en 1872, Gill remit alors ses affaires, s'ins-
talla & Dunecht, et.se consacra tout entier & 'édification et 4 1'orga-
nisation du bel observatoire que Lord Lindsay avait en vue. Celle
entreprise 'oceupa pendant deux ou trois ans, pendant lesquels il
observa le passage de Vénus a l'ile Maurice (1874), et. trouva le
temps, au retour, de visiler les plus importanls des observatoires
européens. C'est dans ce voyage de relour quil eut son premier
contact avec le travail géodésique. Il avait été invité par le général
Stone, chef de I'dtat-major du Khédive, & rentrer en Angleterre
par I'Egypte, et & participer & une mesure de base pour Ja triangu-

“lation. alors projetée. Avec Il'assistance de l'astronome américain
Watson, qui par. hasard était au Caire, il établit une base prés du
Sphinx, en employant l’appareil bimétallique que le gouvernement
égyptien avait fait construire chez les fréres Brunner, a Paris.

. Passant rapidement sur.le travail de la paraliaxe solaire, que Gill
exéeuta avec suceés dans l'ille de I'Ascension en 1877, nous arri-
voris & l'année 1879, ot il fut nommé astronome royal au Cap. Cette -
haute situation ne_pouvait étre plus dignement oceupée..Gill était
un observateur d’habilelé sans -rivale, n’était jémais satisfait que
par le travail le plus précis, et cherchait' toujours & éviter des
erreurs de nature systémalique.. Ses aptitudes comme mécanicien

“constituaient un grand avantage pourl’Observatoire du Cap, dont il
assurait I'instramentation de fagon & attaquer un grand nombre de
problémes qui, jusqu’d cette époque, n’avaient .pas encore pu élre -
seulement abordés dans I'hémisphére sud. La réduction des obser-
vations. de Maclear, le perfectionnement des observalions méri-
diennes, les déterminations de la parallaxe solaire, enfin le-travail
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.géodésique, 1’occuperent 4 partir de ce moment, ot, pendant la
derniére partie de son séjour au ‘Cap, il fut en étrmte connexion
avec la Tévision photooraphlque (Durchmusterung) et avec la Carle
photowaphlque internationale du Ciel; il installa aussi une grande
lunette, notamment pour le-travail spectloscoplque
Dans les derniéres années de sa vie, Gill comptait parm1 Pélite
des astronomes vivants. Sa grande suvre, comme lobservateur, a
6té décrite dans de nembreux écrits, publiés dans les périodigues’
scientifiques: L’auteur de la présente Notice est heufeux de saisir
loceasion qui lui est offerte ici- de décrire, avec quelques détails,
la eontribution que Gill apporta & la géodésie en géneral et a la
tllanvulatxon africaine en particulier.

.

La premiére ébauche d’ine triangulation dans PAfrique du Sud
est due & I'abbé de la Caille, qui mesura, en 1752, un are. de méri-
“dien de 1°25, partant de la ville du Cap vers le Nord, dans le but
d’examiner la question de la forme de la surface terrestre dans
I'hémisphére sud, comparée 4 I'hémisphére nord. La mesure de de
la Caille conduisait a atiribuer A I'arc une étendue beaucoup plus
grande qu'on n'aurait pu.s’y attendre, et la discordance est restée
inexpliquée jusqu’au moment ol Maclear, astronome royal au Cap,
entreprit la vérification et I’extension de I'arc primitif. Il montra
que la forme de la Terre était telle qu’on pouvait le supposer, et
quune perturbation locale dans la direction de la pesanteur suffi-
sait & expliquer Perreur apparente dans I'ceuvre de de la Caille, Les
deux exirémités de I'arc de Maclear étaient, au Sud, ]a pomte méme
du Cap, et au Nord, la lalitude 29°44" S.
Rien de nouveau ne fut exécuté jusqu’en 1859, époque & laquelle
“le Département hydrographique de 1’Amirauté, désirant élablir des
points de repére en vue de corriger lés cartes de la cdte, alors peu
précises, chargea le capitaine Bailey de la triangulation de la partie
sud-est de la Colonie du Cap. Le rapport original sur cette Lrian-
gulation, qui s’étendait le long de la cote sud de 1a Colonie du Cap,
dans la Cafrerie butanmque, fut’ présenté au Parlement du Cap en
1863 (1).

(#) Une grande partie des documents. originaux relatifs 4 ce-travail
furent perdus dans le naufrage du caboteur- « Waldensian », mais on
‘posséde plusicurs copies de la plupart de.ces documents,
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- Telle élait la situation, lorsque Glll en 1879, peu aples sa nomi-
nation & 'Observatoire du Cap, commenc,a une étude sérieuse de la
triangulation sud-africaine. Dans un rapport présenté au Gouver—
neur et au Haut Commissaire de.la Colonie, il insista sur les avan-
tages d’'une triangulalion précise, de telle sorte que le travail pit
élre considéré comme définilif. Un-plan fut établi pour une chaine
de triangles g’étendant sur la  Colonic du Cap, I'Etat libre
" @’Orange, le Natal et le Transvaal. Les idées de-Gill farent forte-
ment a’ppuyéés, et, en, octobre 1880, il visita le Natal, en vue dc
faire des expériences préliminaires pour la détermination télégra-
phique de la différence de longitude entre Aden elle Cap de Boune-
Espérance; en méme temps, il voulait, par une intervenlion per-
sonnelle, obtenir 'appui du Gouvernement du Natal. Il y retourna
en 1881, ol les projets se lrouvérent . telloment avancés, que les
ingénieurs du Corps royal furent appelés pour collaborer avec Gill

& la préparation des instruments nécessaires & Iopération.

"~ Le travail proprement dit débuta en juin 1883, sous-la direc-
tion de Gill. On commenca par relier Ja base du Natal avee la limite .
du territoire du Griqualand oriental. Il s'agissait d’abord d’achever
la triangulation du Natal, puis de poursuivre le travail dans la
Colonie du Cap. '

Lorsque la vérification et les mesures de la base furent ter-
minées, le Gouvernement du Natal voulut presser le Lravail, méme
aux’ dépens de la, précision. Gill s'opposa énergiquement & cette
‘tendance, et, aprés une longue correspondance; réussit & convainere
les fonctionnaires du Natal que I'économie réalisée serait.faible et
tout & fait insigni(‘ante comparée aux avantages qui résulleraient
.de Pexécution compléte des plans qu'il avait préparés dés le com-
mencement.

L’étalon employé-dans ces opérations était la régle de 1o pieds A’
dont, & la demande de Gill, 'équation fut déterminée & Breteuil par
M. Benoit. Les services alors rendus par le Bureau furent regus
avec une vive gratitude, car la Colonie du Cap, ne faisant pas partie
de la Convention du Mstre, ne pouvait considérer ce travail que
comme une grande faveur. Dans les Procés-Verbaux du Comité
pour année- 1886 (p. 197), on lrouve ce passage : « L’astronome
royal du Cap de Bonne-Espérance, M. Gill, g’étant informé g'il
pouvait obtenir la détermination, au BuLeau international, de la
régle de base qui a servi_aux travaux géodésiques-du Cap, nous
avons répondu que Yexéculion d'un pareil travail serait faite avec
le plus grand. empresserment; d’abord & cause de limportance par—
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ticuliére, pour la science géodésique, de. comparer I'unilé .des
grands travaux exécutés dans I'Afrique auslrale avee ceux des tra-
vaux eufopéens et ensuite pauﬁe que M. Gill avait. contribué gran-
demént, par sa haute autorité, & rallier 'Angleterre & l'ceuvre do
la Convention du Métre. » .

Il convient de dire, dés maintenant, que Gill con81de1a depuis
ledébut, la triangulation sud-africaine comme le premier élément
d’une opération qui, exécutée trds approximalivement le long du
30° méridien de longitude Est, devait s'étendre jusqu'a 'embou-
chure du Nil. Cet are, qui devait atteindre 65°, pouvait, par une
triangulation & travers le Levant et les iles grecques, éire. relié.
avec les ares roumain et russe, de fagon & constituer une chaine
dont Pamplitude serait de 105 et qui, partant du Cap Agulbas, -
atteindrait le Nord. Ce plan ressort avec évidence, lorsqu’on suit
~les étapes successives par lesquelles Gill étendit la mangulamon

de plus en plus au Nord.

.Aprés que le travail, dans la Colonie du Cap, eut été acheve, Gill
entreprit la délimitation d’une partie de la frontiére entre les pos-
sessions allemandes et britanniques de I'Afrique du Sud, fixées par le
traité de 189o. Le travail s’étendait le long du 20° méridien, de la
Riviere d’Orange, sous lalatitude 28°,5 jusqu’a la latitude de 22°
~ Cette partie de I'entreprise, qui partait de Rietfontein, en évilant
" le désert, élait relide, & ses extrémités est et.ouest, avee la trian-
. gulation du Cap et du Natal, et fut achevée en 18g99. Dans l'inter- -
valle, Gill prit contact avec Cecil Rhodes, et, grace & son influernce,
il obtint, de I'administrateur de la Rhodesia, 'autorisation de com-

mencer le long du -30° méridien, une_chaine des triangles qui, en

1901, avait atleint la riviere Zambeéze, et, en 1906, etalt a 110%™ du
"lac Tanganyika. -

_ Pendant celte période, peu aprés Pachdvement de la guerre ‘sud- -
~ africaine, les triangulations géodésiques du Transvaal et de 'Orange
furent enlreprises, Gill étant, comme d’habitude, le conseiller des
colonies intéressées, de telle sorte que toutes les triangulations
conslituassent-un ensemble harmonieux. BEn 1906, la chaine des
triangles atteignait la rivisre de lepopo et avalt 6té relide & la
chaine de la-Rhodesia du Sud. - . :

Un matériel Jiderin avait été6 commandé en avml 1897, et employé
dans la triangulation de ce dernier territoire. Une étude prélimi-
naire de l'appareil fut exécutée sur une base en terrain plal, prés
de 'Observatoire du Cap, et trois paires de fils de 8o pieds et une
de 160 pieds. furent comparées en différentes combinaisons sur
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cette base, dont la valear avait.été déterminée-par I'appareil appare
tenant au Gouvernement du Cap, et dont les constantes élaient
dérivées des étalons du Bureau international. L’expérience acquise -
dans ces opérations conduisit 4 une augmentation notable de: la
précision atteinte au moyen de cet appareil. Gill remarqua que la
vraie difficulté de I'emploi d2 la méthode-de Jiderin réside dans
le fait-que les fils en acier ou en laiton ordinaire sont susceptibles
de changer de longueur par des phénoménes moléculaires internes.
Ainsi, tout fil étiré posséde, pendant un certain temps, une tendance
a la contraction, marquée au début, mais qui diminue gra-
-duellement, dans le cours du temps. Gill considéra que 'la vraie
méthode d’emploi des fils Jaderin consiste' 4 les comparer a un
élalon, & des intervalles trés [fréquents fpendant 'la’ mesure -de la
base, par cxemple, avant et aprés la mesure de chaque section.
Tout le. matériel d’alors a été considérablement dépassé par
celui qu’a élabli le Bureau international, el qui, minulieusement
~ déerit ‘par MM. Benoit et Guillanme, ulilise la découverte, faite
par ce’ dernier, des propriétés inappréciables des fils d’invar,
qui, conveh_ablement étuvés, et soumis & un traitement mécanique
bien déterminé, offrent des garanties élevées. Ces découvertes et
inventions du Bureau arrivérent malheureusement trop tard pour
étre appliquées dans les triangulations africaines, mais I’opinion de
Gill est que la méthode originale de Jiderin est capable de donner -
des résultats précis, si la longueur des fils est connue.

1v.

Gill possédait une grande puissance d’organisation pour les
entreprises étendues, et aucune preuve meilleure ne saurait -en
étre donnée que I'exécution de la triangulation de I'Afrique du Sud.
Sa persévérance et sa volonté & surmonter les obstacles Staient
tout a fait remarquables. On peut en donner un autre exemple dans
la visite de V'Association britannique pour I'Avancement de la
Science dans I'Afrique du Sud, 4 I'automne 1905. Le succes de cette
réunion. est di presque en entier au-don dmgamsatlon de GI“
alors secrétaire général local de 1’Association.

La vie de Gill au.Cap pendant vingt-huit ans fut trés heureuse.
Beaucoup de ses. amis, notamment d'astronomes, vieux ou jeunes, de
bien des pays européens, ont élé ses hotes et ceux de Lady Gill &
I'Observatoire. Ces fréquentes réunions semblent avoir été pour
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beaucoup dans’ la préparation des futurs travaux -astronomiques.
Son Histoire de I’Observatoire du Cap a velaté en détail V'eeuvie
qu'il y aceoraplit. Il projetait un ouvrage plus technique sur les prin-
cipes:de la construction des instruments. asuonomlques, lorsque la
mort vint le surprendre. : <
En octobre igo6, Gill résigna ses foncuons et qmtta PAfrique du
" Sud. Il s"6lablit & Londres, et s'occupa avec intensité des cerecles
scientifiques. Le Congrés de Leicester de I'Association britannique,
en 1907, le vit 'dans le fauteuil présidentiel, exposant la théorie,
émise, par Kapteyn, des courants d'étoiles. I fut, d’une fagon per—
manente, membre du Conseil de la Société Royale astronomigue,
“et, 4 diverses reprises, des Conseils de la Sociélé Royale de Londres
et:de la Société Royale géoglaphxque Il fut pleswlent de la Société
astronomique ‘en .1910-1912, ot succéda & Huggins comme secré-
taire étranger en 1gra. SRR
En lannée 19oo, il fut créé chevalier. :
" En féyrier 1907, aprés la mort de M. Chaney, sir David Gill fut
6lu membre du Comité international des Poids ef Mesures. Aucun’
choix ne pouvait-étre plus heureux, et les Procés-Verbaux du
Comité portent la trace de l'enthousiasme avec lequel il .collabora
a son_ceavre. Il prit part aux sessions de 1goy & 1913, et aux -
quatriéme- et cinquitme Conférences. I prenwit un intérét tout
spécial & la déterminalion . précise des longueurs d'ondes lumi-
neuses de radiations variées, el a I'étude des circonstances suscep-
tibles de les modifier, de telle sorte que I'on pat, le moment venu, .
considérer les longueurs d’ondes elles-mémes comme les témoins
invariables de T'unité métrigque. Il était favorable a 'extension de
la sphére d’activité du Comité et du Bureau international, par une
agglomération graduelle des unilés fondamentales: de 1'électricité,
de la chaleur et de la lumidre. Les décisions prises dans la pré=
sente session lui auraient causé une joie profonde. v

V.

" Les houneurs vinrent nombreux affirmer les mérites de sir David
Gill. II était Commandeur de la Légion d’honneur (1908 ), décoré de
T'ordre Pour le mérite (lg.xb), Docteur ‘honoraire des Universilés
d’'Aberdeen, -d’Edinburgh, .d’Oxford, de Cambridge, de Dublin ét
du Cap, €t membre correspondant de la plupart des Académies
_ scientifiques d’Europe et des Etats-Unis. La médaille d’or de la
' 7
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Société Royale astronomique lui fut décernée deux fois (1882
et 1ge8); il regut la médaille royale de la Société Royale en 1903,
le prix Valz ‘de Institut de France en 1882, et, en 1900, deux .
médailles de la Soeiété astronomique du Paclﬁque et de la Natlonal
Academy des Etats Unis. »

David Gill était une. ﬁgure trés populan‘e dans les cercles scien-
tifiques de tous les pays; sa bonne humeur, son enthousiasme com-
municatif et I'amour pour la science, qu’il savait éveiller chez les

autres, assurérent & son ceuvre de précieuses collaborations, en
' méme temps que sa ténacité surmontait tous les obstacles; ceux
. qui furent sous ses ordres lui vouaient une respectueuse affection.

- En décembre 1913, il fut atteint par une pneamonie, et, aprés
_une maladie qui dura six semaines, il fut enlevé le t4 janvier 1914,
a I'dge de 70 ans.
~ Son corps repose dans le cimetidre qui s'étend au pied de la
Cathédralde e Old-Aberdeen. '



JEAN-G—ASTO\I DARBOUX

PAR M, PavLn APPFLL

Jean~Gaslon Darboux naquit & Nimes, le 13 ao(t 1842, dans une
maison qui avait é1é aulrefois une chapelle de la. cathédrale. Son
pére, commelgant en melceue homme instruit, mourut en 1849.
Sa mére pril avee courage la suite des. affaires, et, voyait qué Ses
Jdeux fils avaient d’heureuses dispositions pour Tes. travaux inlel- -
lectuels, sacrifia tout pour leur permetire. de conlinuer leurs
études. - _ _

Recgu hachelier ‘8s sciences, le 22 juillet 1859, Gaslon Darboux
‘entra en octobre dans la classe de Mathématiques spéciales du
lycée de Montpellier. Aprés une seule année de travail, Darboux se
présenia, pour faire plaisiv & son professeur, aux examens de
I'Ecole Polytechnique. Déclaré admissible, il ne voulut pas’ subir
I’examen du second degré, car il avait déja la vocation de U'ensei-
gnement. Aprés une nouvelle année de spéeiales, il fut; en 1861,
admis premier a la fois 2 'Ecole Polytechnique et & I'ficole Normale
supérieure. 1l choisit 'Ecole Normale. Celte résolution eut un grand-
retentissement, dont J.-J. Weiss s'est fait I'écho dans le Journal des
Débats du 20 novembre 1861. R

Il fallait alors une véritable vocation d'enseignement et de
recherche, pour préférer, a I'icole Polytechnique, assurant aux
premiers de ses éleves les plus belles situations d’ingénieurs de
PEtat, I'Ecole Normale qui conduisait 4 des postes d’enseignement
secondaire, ol Te professéur était loin d’avoir Ia liberté et 1'indé-
‘pendance de T'ingénieur. La meére de Darboux vint elle-méme & Paris
le présenter & Pasteur, directeur des études scientifiques & I'Ecole.
Celui-ci fut particuliérement heureux du choix du jeane homme,
qui ouvrait véritablement une &re nouvelle dans I’élude des hautes
mathématiques, Aussi Darboux fut-il autorisé par le Ministre &
suivre, en dehors de PEcole, les cours qui lui pIalralent Il putainsi
assister, au Collége de France, aux.légons de Joseph Bertrand, qu1



— 100 —

le prit en profonde amitié. Plus tard, il conquit Pestime et la hien-
veillance des grands mathématiciens de l’epoque Chasles, Helmlte,
Serret, Bouquel Briot,

Dés cette époque, pendant son sejour méme a I'fcole I\Joxmale, ‘
Darboux s'orienta vers les belles questions géométriques qu'avaient
traitées Monge, Grauss, Poncelet, Dupin, Lamé, Jacobi.

~ Son plemlel mémoire, relatif 4 la théorie des surfaces or thogo-
nales fut présenté par Serret & I’Académie des Sciences en
aout 1864 Peu aprés, le 20 septembre 1664, Darboux était recu

_ premier au, concours d’agrégation de mathiématiques. Désireux de
le conserver & Paris pour lui permetire la continuation de sés tra—
vaux, reconnaissant 'utilité nationale quwil y avail & permettre & de
jeunés agrégés de rester en contact avec les mailres de la science
.qui les initieraient aux méthodes de recherche, Pasteur fit créer,
par le Ministére, des postes d'agrégés prepalateulb, donnés pour -

- quelques années aux ‘meilleurs sujets sortant-de 'Ecole Normale?

Gaston Darboux inaugura cette fouction avec éclat. JI composa, sur

les surfaces orthogonales, un mémoire qui contenait un grand
nombre de résultals nouveaux, et.qui lui valut en Smbonne le titre

de docteur, le 14 juillet 1866.

’ Suppléant de Joseph- Beitrand au College de France, suppléant

de Bouquet dans la chaire de mathématiques spéeiales -au Lycée
impérial Louis-le-Grand, il fut suceessivement professeur Llitulaire
de spéciales au Lycée Louls—le—Grand en 1868 et au Lycee Descartes
en 1870, . -

Sur Ie travail de Darboux & I'Eeole Normale, M. Lavisse, Direc-'
teur de I'Ecole, a découvert un' document-signé « Pastenr » et tiré
des registres de I'Ecole. Ge document fait prévoir la belle carriére
du savant, « Eléve hors ligne, travail, conduite, distinction d’esprit,
».de caractére, de tenue, rien ne laisse & désirer. Ce jeune homme

se placera rapidement au nombre.de nos mathématiciens les plus
. éminents. L'esprit d’invention élail la seule qualité donl on pot- - -
vait attendre la réalisation chez ce jeune maitre. Or, il en a
témoigné récemment, par an. travail trés remarquable présenté
“a I'’Académie des Sciences et par diverses notes qu’il a remises
»- 4 Messieurs les Maiires de Conférence, dans le courant de 'année,
» sur divers sujels & I'étude desquels il a pu se livrer sans cesser
» de tenir le premier rang dans sa division, malgré les pleoccu—
pations de la préparation au concours de lagregatmn
_» 11 faut absolument que ce jeune homme reste a Paris. »

p
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Sur I'enseignement de Darboux en matliématiques spéciales, nous-
avons le témoignage de Lucien Lévy, exammateur des éléves &
I'Ecole Polytechnique.

« CG'est en 1871, dit Lucien Lévy, que j'ai été éléve de Dar_boux
au Lycée Louis-le-Grand, et jo me rappelle .encore, comme si
¢’élait hier, le plaisir avec lequel mes camarades et moi, allions
en.classe. Gaston Darboux savail, comme en’ se Jouant obtenir
de nous une dose énorme de travail. :
'» La clarté, la netteté de son élocution, le caractdre personnel
de ses démonstrations, provoquaient notre admlratmn, et nous
travaillions avec entrain, sans méme .nous rappelet que nous
avions des examens & préparer et sans méme savoir les noms de
nos examinatleurs... Darboux developpalt ainsi rotre sens critique
‘et notre puissance de raisonnement au lieu 'de’ charger notre
memone. » )
En 1872, Darboux fut chargé de conférences de calcul différen-
tiel et intégral a I'Ecole Normale supérieure. Il devint titulaire le
18 septembre 1813. Il fat, en-méme lemps,. professeur suppleant
. de Liouville, dans la chaire de mécanique  la Sorbonné, de 1873 a
18,8 C'est 1a que: jai eu le plaisir de I'avoir comme’ ‘examinateur
d’enirée, comme maitre de conférences el comine professeur de
mécanique. Il paraissait alors exirémement jeune, au point gu’un
des candidats & .Ifcule, le- prenant -pour un éleve de lroisibme
année, qui essayait. comme.cela. se'passait. quelquefois, de luifaire
passer un fanx examen, refusa au, premier moment. de lui Lgpondre,
en lui disant que « cela ne prenalt pas avec lui ». . o ,'

««. A PBeole, il ¢herchait non seulément 4 développer noLre esprlt
». crlth‘ue et notre initiative, maijs il s’occupait parLl_culleremenL de
».nous, donnant & chacun des devoirs proportionnés  ses forces et
» les corrigeant avec soin, Tannery a écrit & ce sujet"-;lJe‘ né veux
»_pas parler de ceux.qui-sont Lrop prés de nous. CommenL ne pas
» rappeler, pourlant, que la Section mathematmue de lEcole a
» brillé d’un eclat mcomparable pendanl: que Darboux la dm—
)5, geail, »,

A la Sorbonne, ou les eleves de lEcole Normale sn"valent son
caur , il inaugura l’gnsmgnement de. la mecanlque fa 10nnelle,
alllant les. meLhodes intuitives hasées sur, le raisonney enL geome-
trique ‘et Ia vue dlrecte des. .choses,: aux méLhodea analyuques Ies
plus élevées,. fondges sur los equatlons de, Lagranue Ig
¢anoniques_¢’Hamilton, les. méthodes d’mteoratmn de lacobl. Mals
5a vérilable -vocalion..était Ia, géométrie supérieure.. Suppleant de
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Chasgles de 1878 & 1'881, il devint professeur-de géométrie supé-
rieure, le 8 avril 1881, dans la ‘chaire qu’il devait conserver Jusqu a
sa mort.
- “Cetie chaire avait 6t6 créée pour permetire a Chasles d’ex;)oser
ses beaux Travaux de Géométirie projective, dont les résultats,
fondés sur des méthodes intvitives ne nécessitant aucun emprunt
a-l'analyse mathématique, étaient devenus rapidement. classiques:
Darboux développa alors I'enseignement dans la voie nouvelle olt
Bonnet I'avait déja engagé, l1a voie de la Géomélirie générale, con—
sidérée comme application de I'analyse, dont les fondateurs furent
Fuler, Monge et Gauss; c'est dans cetle chaire, ol il a professé
pendant 37 ans, qu'il a fondé cette brillante Ecole de Géoméiric,
dont les disciples sont maintenant répandus dans tous les pays, et
qu’il-a développé les méthodes et les résultats qui font' de lui un
createur et qui preserveront son nom de I'oubli.

‘Le 18 novembre 1889, l’Assemblée de la Faculté des Sciences de
I’Académie de Paris présenta Darboux-pour les fonctions Iriennales
de Doyen. I'Assemblée renouvela régulidrement ses pouvoirs 4 la
presque unanimilé des suffrages, et Darboux serait resté Doyen
jusqu’a sa mort, §'il'n’avait donné sa démission un an dvant Pexpiz
ration de la ‘cinquidme période, pour ‘se consacrer entidrement a
ses nouvelles fonctions de Secrétaire perpétuel de I'Académie des
Sciences. Le'tole de doyen, dans les anciennes Facultés avant 870,
était Lrés ‘paisible, d’'un caractére tout paternel il 'se bornait 4
présider quelques séances du Conseil, 4 -désigner les jurys d’exa—
mens, & veiller aux maigres dépenses des rares laboratoires; mais,
depuis une quarantaine d'années, & partir surtout de Ja nomination
de Darboux, grace 4 son initiative et & son activité, ces fonctions
sont devenues irés lourdes. C’est sous le décanat de Darboux qu’a
été eréée la nouvelle Université de Paris, que la Sorbonne a été
reconstruite sur place, sous la direction de M: Liard et par l'archi<
tecle Nénot. Ja crois bien que, quand Darboux est devenu doyen;
les plans élaient faits el adoptés, la question de recohstruclion
déja décidée. Si elle ne I'avail pas- été, Darboux était d’avis, au
lieu d’aménager la Sorbonne 4 la maniére d’un paquebot ot nulle
place n'est perdue, d’essaimer au dehors. C’est ce que la Faculté a
fait sous la direction de Darboux, en . eréant I'enseignement. du
P. C. N. rue Cavier, I'Institut de Chimie appliquée rue Michelet,
le'laboratoire d’évolution des éires organisés rue d’Ulm, le labo-
ratoire de Biologie végétale & Fontainebleau, les laboratoires de
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Zoologie maritime a Roscoff, 4 Banyuls, & Wimereux, ot I'Obser--
vatoire de Nice, fondé par la générosité de M. Raphasl Bischoffsheim.

Darboux avait été nommé membre de I'Institut le 3 mars 1884.
11 devint Secrétaire perpétuel de I'Académie des Sciences le 21 mai
‘1900, comme successeur de Joseph Bertrand. Son activité infa-
tigable, son dévouement éclairé ont aidé ’Académie dans sa tache
et lui ont facilité I'accomplissement de ses multiples missions :
missions secientifiques, missions administratives, gérance des
revenus, des capitaux, des immeubles, des héritages.

En qualité de Secrétaire perpétuel, Darboux a prononcé des
éloges académiques. fort remarquables, et a publié des livres -
imporlants sur 2’ 4ssociation internationale des Aeadémies, la Carte
du Ciel, 'Unité de la Science, Fulion et I’ Académie des Sciences,.
UEsprit de Géométrie et U'Esprit de finesse, ! *Ecole de Sevres, le
" réle des Sociétés savantes, etc.

Darboux a été délégué par le Gouvemement frangais prés de
I'Association géodésique internationale, en- 1go3. 11 a été nommé
membre du Bureau des Longitudes en 1go7. Enfin, il a 6té nommé
membre du Comité internalional des Poids et Mesures en 1go8. Ii
y a rendu d’importants services par sa longue expérience de: l'ad-
ministration et par ses bautes qualités scientifiques. Il a, notam-
ment, retracé le role de 'Académie des Sciences dans ses rapports
avec le Bureau & propos de la définition de 1'étalon de longueur
(Le Temps, 1916). .

Quant & Pactivité scientifique de Darboux, je ne puis mieux faire -
.que de renvoyer & l’allocution de Henri Poincaré, prononcée au
nom de la Section de Géométrie de 1’Académie des Seciences, au.
jubilé scientifique de Darboux, en 1912.

« Les mathématiques, dit Poincaré, en s'adressant & Darboux,
» ont une secréte harmonie qui est une source de beauté, et qui
» assurent, & ceux -qui vivent dans leur intime commerce, des
» joies incomparables; mais il n’est pas toujours facile, dans un
» court et rapide exposé, de les faire gotiter d’'un nombreux audi-
» toire, ainsi qu'il conviendrait. Je ne puis méme ‘promelire d'dire
» bref; mais ce n'est pas ma faute, ¢’est la votre si vous avez
» fait trop de découvertes qu’il est impossible de passer sous
» silence. », '

Poincaré passe alors en revue les Travaux de Darboux sur I'ana-
lyse mathématique, sur les équations aux dérivées partielles, sur
- Yintégration algébrique des équations différentielles du premier
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ordre; sar les solutions smguheles sur-la geometrle analythue et
sur’ la géometrxe 1nﬁn1tesnma]e ; -

Darboux est mort en 1’91’6 en pleine guerre, avant d’avoir vu la
~*¢loire de son pays qu’il a contubue plépaler et dans laque]le»
avait une foi profonde.:

Pour des renseignements plus complets concernant Gaston Dar-
boux, on pourra consulter :

1° L’opuseule intitulé Savants dic Jour : Gaston Darbouz, par.

Ernest Lebon; Gauthier-Villars, janvier 1g1o. '

20 Eloges acadengues et discours. Volume publié par Ie Comité
du Jublle scientifique de M. Gaston Darboux; librairie Hermann :
1912, :
S 3oL eloge académique de Darboux, prononcé par M. le Secretalre
perpétuel, Emile Picard, 4la séance solennelle de l’Academle des
Sciences, en décembre 1916. : :

- 4°Une- Notice- sur Gaston Darboux, pubhee par mele Pu‘Ann,
dans r /Innumre du Bzu eau des Lonoztudes, pom 1918




PiErR0 BLASERNA

_Par M. Viro VOLTERRA.

_En acceptant Uinvitation de M. le Secrétaire du Comité, jai pris
lengagement d’accomplir une tiche dont je suis trés. honoré. Je
retracerai sommairement la vie de mon illustre prédécésseur, Pletro
Blaserna, et les services qu’il a rendus a la science. :

11 a appartenn & nolre Comité depuis 'année 1897 jusqu’au jour
-de sa mort, et il en est devenu le Secrétaire en 1gor.

Le ‘général- Ricei, le pére Secchi, Govi, Brioschi, Fetraris,
Pavaient précédé, soit comme délégués ilaliens & la Commission
internationale  du "Métre, & partir de I'année 1870, soit.comme
membres du Comité a partir de sa constitution en 1875

Puisque I'occasion. s’en. présente, qu’il-me soit permis. daJouler
que.les Italiens avaient pris une part active aux operatlons sur Ies
unités de mesures bien des années auparavant.- - i

En septembre 1798, lorsque-le Directoire invita les pays éiran-
gers a collaborer dans la: question di-Métre, et: lorsque.le.premier
congreés siégea a Paris, 5 délégnés parmi ies- ro:étrangers appar~
tenaient aux - diverses régions de I'ltalie. Je suis fier de rappeler ce
souvenir, qui montre 1'intérét provoqué chez nous. dés les pree
miers jours par le probleme des mesures, et.qui ne s'est jamais
démenti depuis lors. Les travaux des savantls que jai rappelés, et
spécialement le zéle. du dernier Secrétaire du Lomlte, P, Blaserna,
en sont la preuve la plus-évidente, v

- Lorsque ‘Blaserna-fut nommé membre. du Comlte mternatlonal
des Poids el Mesures, sa 1eputauon élait deJa glande dans le monde
seientifique. - .- - ‘

-l élait. né le: 29 fevrler 1836 ‘A Flumlccllo, petlt VIIIage 1tallen,
situé. dans . un. territoire qui fal;salt, jusqu'a ces derniers temps,

_partie. de- I’Autriehe,: I¥ fit ses premiéres éfudes & Gorizia; d’ol. il
passa 4. Vienne:comme éléve de.la Faculté. philosophique. En 1859,
il se rendit, & Payis, Qu Jil-fréquentay pendant deux années, le-labox
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_ ratoire de physique du Collsge de France, qui était alors dirigé
par Regnault.:

Ce n’est qu'en 1861 qu’il 1'ev1nt en Italie. Il fut chargé d’un cours
de physique a Florence, ¢t deux ans aprés, devint plofesseur ordi-
naire 4 Palerme.

En 1870, aprés que Rome fut--occupée par Ie Gouvernement
italien, le Président du Conscil, Quintino Sella, voulut réorganiser
tous les établissements sCienLiﬁques de " la- capilale. Aidé par
Brioschi, commissaire pour I'Instruction” publique, il chercha .4 .
atlirer &4 Rome les savants les plus distingués de la Péninsule.
C'est ainsi que Cremona et Cannizaro y devinrent professeurs de
mathématiques et de chimie.. Blaserna y fut appelé, en 1872, pour
la physique. ‘
-~ Tout était & faire et organiser dans la nouvelle Université en ce
qui concernait les études de physique. Il fallait d’abord construire
un nouveau laboratoire et, ensuite, instituer des cours pratiques
élémentaires et supérieurs, ainsi que des cours théoriques. Cette
tdche fut accomplie par Blaserna avec suceés. Lnstitut de Physique,
biti & Panisperna, sous.sa direction et suivant les plans qu'il avait
congus, devint un centre d’études trés important et trés fréquenté.

Pendant les cinquante derniéres années, I'Institut de Physique de
Rome joua un réle de jour en jour plus grand dans.la vie scienti-
fique italienne. Blaserna, qui était trés bon professeur, se réserva
I'enseignement de la Physique générale, confiant les exercices pra=-
tiques & ses assistants. Il institua, en outre, un cours de physique
complémentaire ;. qui fut professé. d’abord par Alfonso Sella ety
aprés sa mort, par'M. Corbino. Beltrami; dont le nom est univer~
sellement connu, enseigna.dans I'Institut de Physique pendant dix
années:-la physique mathématique. T'ai eu lhonneur de remplacer:
Beltrami lorsqu’il mourut en 1goo.

L'Institut de Physique de Rome fut touy)urs ouvert par Blaserna
avec la plus large hospitalité & tous les savants italiens et étrangers.
1l devint le centre des réunions de la Société italienne de Physique
et du séminaire mathématique. Blaserna s'intéressa jusqu'ad ses
derniers jours 4 ces institutions scientifiques. Il les aidait de toutes
ses forces, et il prenait une part aclive & leurs séances et aux dis=
cussions qu’on 7y tenait. Dans sa longue ‘carriére, Blaserna eut un
grand nombre d’éléves qui ont occupé et qui occupent a présent
les chaires de'nos Universités : Macaluso, Cantone, Grimaldi, Car—
dani, Sella, Palazzo, Mengarini, Maiorana, Blanc, Pochettino .sont -
des noms assez connus, qut donnent de 1'éclat & son école.
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La constitution' d’une grande Université n'était pas le seul but .
que Quintino- Sella, s'était propose de poursuwre 4 Rome -pour le:
progrés intellectitel du pays.

L'ltalie, “tout en ayant un grand nombre -d’académies - locales,
n’avait pas une Académie nationale. Sella comprit la néeessité d'en
créer une dans la capitale, pour ‘donner ‘une nouvelle impulsion ‘aa
mouvement scientifique, afin d’honorer et récompenser les savanls
les plus distingués: C’est pourquoi il rétablit I'ancienne Académie
des Lincel, fondée en 1603. Elle avait un passé illustre, pouvant-
compter Gah lée parmi ses premiers associés.

En lélevant au rang d’Académie nationale, Sella obtint un
résultat de- glande conséquence pour 'avancement des sclences eh
Italie. - ,
" Blaserna fat parmi ceux qui contribudrent le plus & réaliser la
_conception de Sella, et I'on peut affirmer qu’il consacra toute sa
vie & consolider et perfectibnner cette noble institulion.

D’abord’ Secrétaire de I'’Académie, il en devint Vice-Président en
1900 et Président en 1904. Deux fois, l’Académie le conﬁrma dans
cette charge. :

Les premidres recherches de Blaserna se 1app0rtent aux courants
d’induction et dux ‘extra-courants. Il se proposait de vérifier la
théorie par Pexpérience. Mais, & cette époque, les idées n’'étaient
pas suffisamment avancées. Il rencontra de grandes difficultés; qui
ne lui permirent pas d’arriver & des résultats définitifs. Et, en effet,
ils ne furent obtenus que heaucoup plus tard, lorsque les concep-
tions de Maxwell: se furent répandues et apres les expemences de
Herlz.

Blaserna avait une orellle musicale exquuse Mais :il ne ‘se limila
pas 4 étre amateur de musique, il employa aussi cette qualité
exceptionnelle pour ses recherches d’acoustique. L'Ouirage :
Théorie du son dans ses rapports avec la musique, fut le fruit.de
ses études sur ce sujet.

“En outre, il s'occupa trés activement, avec la collaboration des
metlleurs musiciens, de la question du diapason normal. I institua
dans son laboratoire de Rome un bureau international, -consacré
aux recherches se rapportant a ce probléme.

Une queslion pratique; celle -de: la construction des amphl—
théatres, Toccupa beaucoup, et lamena & approfondir 1'étude
arithmétique de certaines fonctions qui se rattachent aux fonctions
eulériennes. Il consacra plusieurs travaux au déveIOppement com-
plet de ses recherches.



Les questions d’astrophquue, de géophysique ei- de météoro-
rologle appelérent plusxeuls fois l'allention de Blaserna.

Pendant son séjour 4 Palerme, il examina, &I’ oceasion de 'liédlipse
‘du--22 décembre 1870, la polari-ation de la couronne solaire, En
1879, il étudia I’éruption de I'Elna. II s’occupa des glaces polalres,.
des glaciers des Alpes et de la période glaciaire. -

La sismologie lui est redevable de plusieurs travaux. Il dirigea
I'organisation des-laboratoires géodynamiques ‘en Italie, et fit de

“longues étndes sur les conslructions antisismiques,

Enfin, il organisa une étude systématique, qui- fut poursume
pendant plusieurs années, sur I'e” cacité des tirs des canons contre
la: gréle. Le résultal compléiement négatif qu'il dssura fit aban-.
donner une méthode sur laquelle on avait fondé de vaines espé-
_rances. :

Blaserna fut nommé sénateur relativement Jeune, et pendant les
longues années dans lesquelles il siégea a la Haute Chambre ita-
lienne, il prit wne part active aux discussions, particulidrement &
celles. consacrees aux questions scientifiques, & l'enseignement,
aux finances et & I’organisation militaire, dans laquelle il avait une
compétence spéciale.

Lorsqu’il fut question de I’emploi .da telecraphe sans, ﬁl il joua
un.role important dans les:débats parlementaues

.M. Marconi, qui éiait trés jeune au moment ou il fit paraltre ses v
premiéres inventions, rappelle. loujours. gvec quel enthousiasme le
vieux Blaserna 'encouragea dans ses recherches, dont il reconnut
Jimportance bien avant que, la. plupart des’ autres thSlClenS y don-
nassenl leur attention.

Blaserna était_en effet I'ami des j Jeunes gens qui ayaient des ldccs
nouvelles. Et aveéc une précieuse. intuition, il sayail. démeler les
bonnes: idées des idées fausses. Doué . de heaucoup de bon sens ot

’une extraordinaire finesse . d’esme il _]uvealt avec’ _]UQLOSSB les
hommes et les choses.

1 Sut s’altirer ainsi, d’habiles ; collaboxateuls Il leur 1endalt
Justlce ] ng.. eonvoitait. pas. les decouveltes qu’ 1Is falsalent 1
n’éprouva jarnais de sentiments de’ Jalousw ; -

Quoique dans une haute qumon il n eut pas. @ ennemls, ot _]IlS—
qwayx, derniers-jours de sa. vie, il ful. entoqré de la sympathle2 du
xespect et du, devouem nt umversels ; .

£
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T. DA PA[iLA ARRILLAGA Y GARRO

Psn M, Cn.-Ep. GUILLAUME,

De ceux que la mort'a enlevés au Comité international depuis sa .
‘derniére session, Francesco da Paula Arrillaga y Garro était le plus
ancien. Il était I'un des ‘dépositaires d’une lointaine tradition, qui
constitue, au milieu de la diversité apportée par les années & un
organisme qui veul rester vivant,la eontinuilé grace a laquelle son
- ceuvre brave P'action dn temps.

I

- (est & Pampelune que, le 2 avril 1846, naquit Francesco da
Paqla Arrillaga. Il put y ‘démeurer jusqu’en’ 1861, année oi, ‘muni
du dipléme de’ bachelier &s arts, il se -vrendit & Madrid, pour v
suivre U'Ecole des Ingénieurs forestiers; premier de sa promotion,
4 T'entrée comme 4 la sortie, il fat admis dans le Corps des Foréls
le 30 octobre 1865, avec, le. grade dadjudant en second. Bientdt

- adjudant chef, il fut envoyé dans les Pyrénées, ot, déja, il put se
familiariser avec la technique & laquelle il devait plus tard se con-
sacrer compléiement; ce n’élait pas encore de la géodésie propre-
ment dite dont il dpprenait les méthodes, mais seulement le lever
des plans, avec les difficultés ordinairement rencontrées en mon-
tagne. Puis, devenu ingénieur en second, et ingénieur chef un

“mois apres, il fut atiaché, dés I'année 1868, 4 la Commission de la
Carte foresliere d’Espagne, et chargé de la Province de Tarragone.

DeJa en. 1869, il se faisait remarquer en fondant, avec quelques— '
uns’ de ses collégues, la Revue forestiére, économique et agricole,
puis en publiant seul des Etudes foresticres dans le Royaume de
Prusse; auxquelles vint bientdt se joindre la traduction du 7raité
dé'ld ‘mise envaleur des foréis, de Gustave Heyer. Cet aspect de

4o activité fut clos par la. publication, faite en 1875, d’un ouvrage
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étendu : la Production forestiére, dont il avait rassemblé les docu-
ments a l’hxposnmn universelle de Vienne, en 1873. 11 étail, depuis
1870, professeur & 'Eeole des Ingénieurs forestiers, 4 peine 4gé de
vingt-quatre ans. L'objet de ses cours était essentiellement I'orga-
nisation et la mise en valeur des foréts; mais auassi, occaswnnelle-
ment, il enseigna la minéralogie appliquée.
* Arrillaga avait 616 désigné en 1869 pour-8ire attache 4 la Diree- -
tion générale de la Statistique; et, en 1872, un ordre royal le
nomma dans U'Znstitut géographiqué et statistique. o
De ce jour, la vie d’Avrillaga porte une marque nouvelle; il
s'¢loigne des foréts, pour se rapprocher graduellement de la géo-
graphie -et de la géodésie. Ses deux ouvrages, de 1879 el 1882 :
Géographie physique de la Mer el Rapport surle Congrés et I’ Ex-
positior’ de Géographie de Venise, mdlquent cetle future orienta-
tion de son Llavall

IL.

‘A 'époque oti Arrillaga entra a VInstitut géographique ef statis--
tique d’Espagne, celui-ci était dirigé par le général Ibafez, son
fondateur, qui lui avait donné,; dés le’ début, un trés grand éclat.
L'ceavre d’Ibafiez élait surtout géodésique. Sa double présidence,
de T’Asseciation géodésique internationale et du Comilé interna-
‘tional des Poids et Mesures, dans une période de création dans
laquelle, secondé par Ad. Hirsch, il.organisa beaucoup, ne I'em-
péchait pas de poursuivre des travaux personnels, gui marquérent
‘une époque de Ia- géodésie, et restérent pendant longtemps . des
modéles.

Depuis Yimmortel Lravall de Delambre ot Mecham, la mesure
-des bases wavait fait que peu de progrés. Ibaiiez voulut d’abord
perfectionner le procédé des régles bimétalliques, de Borda et
Lavoisier, employées, sous une forme encore. un peu fruste, dans
‘la mesure de la Méridienne de France, et fit construire, par les
fréres Brunner, un appareil qui passa pendant un- temps pour le
-plus parfait qui efit 6té réalisé; des répligues en furent construites
.pour plusieurs des grands Etats de I’Europe, ainsi que pour I'Egypte.

" Le'Bureau international en a fait une étude minutieuse.

: Mais le maniement de la régle bimétallique élait déllcat et la
‘fesure des bases trop coliteuse, en rapport avee Pensemble du
travail: Ibafiez revint done & la régle monométallique en fer, accom-
;pagnée de’ thermométres, dont la donnée subsista jusqu’zi lintro-
“duction des régles en imvar, “hientot remplacees leur tour par
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la méthode de Jiderin, qui, transformée par I'emploi des fils d’invar,
put prendre rang dans la géodésie de - précision, sous une forme
incomparablement plus économigue que tous les anciens procédés.
Arrillaga ‘suivit “de prés cette évolution; il fut, avec Frutos
Saavedra, Pun-des plus constants collaborateurs d'lbafiez. Et,
lorsqu’on projela de réunir I'Europe & I'Afrique par d’immenses
- triangles, c’est 4 Arrillaga que revint la charge de préparer le
matériel, dont firent usage les observateurs installés sur le Mont
Mulhacen. L'opération reste classique dans la grande géodésie. Les
ingénicurs espagnols y avaient pour partenaires les officiers du
Service: géographique de l'armée ﬁangalse, sous la condune du

commandant, plus tard général Perrier.

1.

Une fonclion précise dans un grand Institut tel que eelui auquel
“.sont raltachées, en Espagne, les études géographiques et statis-
tiques, oblige & une foule-de travaux de délail qu’impose le pro-
.gramme quotidien, et auxquels il faut suffire. La conscience dans
le labeur apporte avec elle I'intime ‘satisfaction du devoir accompli,
et celle de pouvoir se rendre & soi-méme te témoignage, d’assurer
.Ja bonne marche d'un service; mais cette conscience n’est pas tou-
-jours propre & mettre un homme en vedette. Les travaux qu’Arril-
laga exéecula dans D'Institut sont peu connus au loin. Pourtant,
P'eslime dans laguelle ils ‘étaient tenus dans son pays et au dehors
est marquée par les nomhreuses distinctions qui lui parvinrent
bien avant sa quarantidme année, et par son rapide avancement,
jusqu’a la nomination, en 1888, au grade d’ingénieur en chef de pre- .
miére classe. A cette époque, -il enseignail la. géodésie et la topo-
graphie 4 I'licole des Ingénieurs el des Architectes de Madrid, et

fut, occasionnellement, chargé de la direction de I'Ecole.

Au début de I'année 1890, le général Ibafiez, dont la santé était
fort altérée, quitta la direction de I'Institut géoglaphique It devai,
‘peu aprés, mourir i Nice, ol se trouve son tombeau. Arrillaga,
"d’abord chargé de Vintérim, fut désigné pour lui succéder, et
“oceupa, jusqu’en 1895, ce poste éminent. :

Mais les diverses obligations que lui 1mposalent ses snuanons
-officielles; ne suffisaient pas & épuisor I'activité d’Arrillaga. (’est au
cours.de ses fonctions dans I'Institut géographique et statistique,
que ld question de l’mtroducuon dua Systeme metrlque en Espagne
‘enfra dans sa phase-active. ’
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Une loi du 19 Jmllet 1849 avalt plépare l’adoptlon des nouvelles
mesures, prevue, _pour le e Janv1e1 1853, dans tous les actes offi-
ciels; mais, ajourné d’année en année pour lusace courant, son
emploi ne devint obligaloire qu'd pa1 tir du 1* jmllet 1880.

On’ sait que la 101 ne suffit pas, dans le domaing des mestires,
pour changer des habiludes enracinées dans Vesprit populaire. Il
faut que les Pouvoirs publlcs en assurent I'exécution,. et que les
actions privées apportenr, avec la connaissance ‘des novveaux sys-
Lemes la conviction de leurs avantages. :

Arrlllaga agit pulssammenL dans T'un et Pautre de ces deux ordres v
d’idées. Par UInstitut’ géographique et statistique, il put occuper,
dans la création du matériel, une fonction officielle de premier plan.
Et, par’son action privée, par la parole et par I'éerit, il apporta

~une contribulion (rés efficace 4 la diffusion du nouveau systéme,
aujourd’hui d’un emploi exclusif en Espagne.
- Les honneurs et les charges jalonnent la carriére si laborieuse
d’Arrillaga. Blu membre de I'Académie Royale des Sciences de
Madrid Te 23 ‘décembre 1888, il en devint en igo5 le Secrétaire
pérpétuel, et fit, chaque année, jusqu'en 1919, le’ 1ésume des tra-
vaux de cette illustre Compagnie. v
Ses ‘compélences étendues et la clarlé de ses vues condulsxrent
" le Gouvernement_espagnol a lui confier de hautes situalions admi-
qistratives, dont la dernidre fut celle de Directeur. général des
Postes et Télégraphes; il-Pabandonna en 1918, 4gé de 72 ans, dans
la plénitude d’une activité qui navait pas.connu une défaillance.

: Iy.

Dans sa longue collaboration- avec le- général Ibaiiez, Arriliaga
~avait eu de fréquents -contacts avec le Comilé international. Son
action en faveur du Systéme mélrique, sa connaissance appro-
fondie de la géodésie, & une époque ol Iétude des étalons
~ employés A la mesure de la Terre constituait, pour le Burean inter-
national, une occupation suivie el variée, enfin les baules situa-
tions qu’il occupait, le désignaient tout parliculierement pour.
suceéder & I'homme éminent qui avait présidé, dans toutela période
-d’organisation, aux destinées. de T'organisme créé par la Convention
du Métre.

~ La premidre session A la ;uelle Amllawa assista fat celle de 169’»

parucuhelement importante, en raison de sa coincidence avec une
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Conférence générale. En rgot, il remplaga Joseph Bertrand comme
membre et président de la Commission des Comptes et des Finances,
fonction” délicate, et qui exige, de la part- de celui qui l'exerce,
beaucoup de clairvoyance et de dévouement.

Mais il ne s’en est pas tenu 13, et les volumes des Procés-Ver-
baux du Comité international portent, en bien des endroits, la
marque de son esprit. e

Aucun de ceux 4 qui il a 6té donné de siéger au sein du Comité
avec F. da Paula Arrillaga, n’oubliera le constant ‘intérét qu'il
_témoigna & son ceavre, la' préeision et la hauteur de ses vues, le
charme de son commerce, sa parfaite courtoisie, faite d’une amé-
nité qui n'excluait pas la fermeté. C'est.pour l'auteur de cette
Notice, un pieux devoir de rappeler que, pendant les dures années
ou, séparé par les circonstances de la plupart des membres du
Comilé, il cherchait un appui moral auprés du petit nombre de ceux
avec lesquels il avait pu rester en contact, il ne s’est jamais adressé
a Arrillaga sans. recevoir de lui un puissant réconfort.

—— 0T ——






PiERRE CHAPPUIS

" Psr M. Ca.~Ep. GUILLAUME!.

La mort prémalurée de Pierre Chappuis, subitement enlevé le
16 février 1916 dans le court intervalle de repos qu'il aimait &
prendre enire deux expériences, a privé la science métrologique
d’un de ses meilleurs adeptes. Il était demeuré, aux soixante ans
qu’il venait d’atteindre, dans la pleine possession d’une habilelé
que nous avions souvent adiirée; et 1'on ne sail qui pourra mener
a bien les recherches pour lesquelles nous comptions sur lui, parce
que nul n’y était mieux préparé, ni mieux adapté.

"L

Pierre Chappuis naquit le 9 octobre 1855 4 Bremblens, petit vil-
lage de la plaine vaudoise, ou il passa ses premiéres années. ‘Son
pére, qui avait exercé pendant longtemps la vocation pastorale,
avait résolu de cultiver lui-méme son hien de famille, trouvant une
-grande satisfaction dans le partage de son temps entre les travaux
de la campagne, les lectures choisies et I'éducation. de ses trois
“enfants. C'est dans ce milieu d'une belle santé morale que grandit
Pierre Chappuis; ¢’est 14 aussi que naquirent les godls élevés qu’il
conserva jusqu’a son dernier jour, la lecture, le travail .manuel, la
contemplation de la nature, la recherche de la perfection.

Du collége de Morges, que dirigeait le remarquable naturaliste
Charles Dufour, et ol il fit ses premiéres études, Pierre Chappuis
passa & 'Université de Bale, puis & celle de Leipzig, ol il soutint
'sa thése; et, en 1881, il entra au Bureau international comme assis-
tant volontaire de J. Pernet. '

Le Bureau sortait 4 peine alors de ses premiers débuts. Aux
appareils qu'une métrologie trop rudimentaire avait d’abord conduit

"4 installer, on substituait pen 4 peu des instruments plus parfaits,
issus de I'école métrologique du Burean, qui, déjd, se dessinait.
" Mais il fallait assurer mieux encore les bases a partir desquelles
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on devail s'élever vers les questions que posait la Convention ‘da
Matre. La mesure do la tempelatme était le probléme partout ren-
.contré, et pour la solution duquel les travaux antérieurs n o[fralent
que des données insuffisantes.

La derniére grande ocuvre dans la mesuré précise élait alors
celle de Regnault. Le maitre de la métrologie ramenait la mesure
des tempéralures 4 'emploi nécessaire et direct du thermométre a
gaz. Savoir si le jugement élait sans appel, telle élait la question
"qui se posait alors, et dont le Bureau.cherehait la solution.

Le gros défaut du thermométre & mercure réside dans les

‘ déplacements de son point zéro. Regnault’ y avait vu.des. caprices
insurmontables; pourtdnt, une étude minulieuse des lois de son
mouvement avait conduit Pernet & formuler une rdgle d’emploi
‘permettant d’espérer qu’un thérmométre 4 mercure donné peut
élre conséquent avec lui-méme, et que plusieurs thermomstres
faits du méme verre sont susceptibles de concorder entre eux. .-

Dans des époques de heaucoup antérieures, on n'avait pas consi-
déré les mouvements du zéro comme enlevant toute précision au
- thermomélre 4 mercure. L’opinion contraire était née non seulement
des exigences accrues, mais aussi du fait que, pour faciliter le
travail, on avait employé des verres de plus en plus fusibles.

Il fallaxl; revenir & de plus szines pratiques. L’adoplion du, verre

" dur, en 1883, dans une commande que fit 0.-J. Broch pour la série
.des thermométres destinés a accompagner les métres prololypes,’
jointe & une plus grande perfection dans-la construction, amena
d’un coup le thermométre & mercure & une sireté et & .une préci-

sion qui. n’ont 16 que peu dépassées.

Au thermométre A mercure, tout le monde, au Bureau, a tra-
vaillé. Mais le plus dar restait & faire : ramener son échelle, tout
arbitraire, & celle d’'un thermométre. 4 gaz.

il

Pour T'unification de ’échelle thermométrique, Gay-Lussac avait
donné la premiére impulsion. Ayant.pensé établir, par I'expérience,
I'égalité des coefficients de dilatation pour divers gaz, il avail jugé
indifférent de prendre I'un ou l'auire pour en faire un corps ther—
mométrique; I'échelle des températures était définie et matérialisée
par la dilatation ou lé changement de force élastique d’un gaz quel-
congue. Regnault avait déja’ restreint cet énoncé- trop. vaste, et
montré que, pour les gaz aisément liquéfiables, des divergences
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bien netles se produisent. L’éche]le était done limitée avk bons gaz.
Pour mettre en éviderce des dlvergences entle ces dermels, _l
fallait pousser plus lom la précision des mesures. .

Pernet avait commence le travail; mais, dans un désu: peut ~gtre
exagéle de perfectlon il taldalt & conclare. Lé Comité mlexnatxonaf
chargea Chappuis, en '1884, de coniduire parallélemenl: une recherche
pour laquelle il entlevu ‘immédiatement d’imporlantes” simplifica-
tions instrumerilales. 11 put ainsi faire apparailre, entre des gar
tels que l'azote et I'hydrogéne, des divergences bien mesmablos,
et .qui imposaient, pour réaliser I'unification, le choix d'ui gaz .
thermométrique particulier. Telle élait la nouvelle élape de Ja ques—
“tion. Ln 1887, le Comilé international fixa son choix sur I'hydro-
gdne, définissant ainsi échelle-normale, que sanctionna, en 188,
la Premiére Conférence générale. Les indications du thermometre &
mercure lui élaient rapportées l’alde des tables que Chappuls
avait données; I'unificalion qui en résulia mit beaucoup d’ordre
dans des résultats jusqu'alors disparates. ‘

Le choix de I'hydrogéne élait assurément arbltralre mais ‘il était
rationnel, car, de tous les gaz. étudiés, il élait Ie plus parfait, et
Pon pouvait dés lors affirmer” que, lorsqu’on adopterait I'échelle
. deﬁmllve, celle qu’institue la thermodynamique elle-méme, ‘on
w'aurail & s'écarter que trés peu de Iéehelle -de nmmale Effecti-
vement, suivant les calculs de M. Damel Belthelot le plus gxand
Geart, entre o°‘et 100°, atteint seulement un “demi- milliéme de.
‘degré; et ce n'est que dans 16 ‘domaine des tres ‘'béissés tempéra-
tures, auquel le Comité wavait pas a s‘oln"erv que les d;yelgences
deviennent bien mesurables, T .
. "Le temps ‘approche ol I'échelle normale devra étre abandonnéo.
Pour passer & I'échelle .absolue; le meilleur plocede consiste &
apporter, au thermométre & gaz, les corrections que permet do -
caleuler la connaissance des propriétés du gaz quil renferme.
C’est a I'étude des propriélés des gaz que Chappuis consacra plu~
sieurs années, réussissant, grace A dos dispositions qu’il imagina,
4 déterminer avee pxéclsmn les changements du volume, comme
- ceux de-la force élastique d’un gaz partant de pressions -initiales
diverses, et amenés 4 une série de lempératures echelonnees Ie
long de I'intervalle fondamental. :
- Les donnédes ainsi rassemblées constituent la base la plus solide
-fue lon -possédé pour la connaissance précise  des propriéiés
_des gaz aux températures ordinaires et dans lintervalle des pres-
sions aisément mesurables 11 forme ce qu’on pourralt appeler’ Ie
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‘noyau central du groupe des travaux consaceés aux gaz, dont.
Amaga a élucids les propriétés aux pressions. élevées, tandis que
M. Kamerlingh Onnes el son école ont exploré le domaine des
"basses températures. C'est tout cet ensemble, dont Pexamen syn-
thétique conduira 4 ‘établir les corrections du thermomatre gaz
et & eréer I'échelle thermoméirique définilive : tiche dévolue & un
- groupement qui devait se constituer sous les auspices du Comité
international, dans le-courant de 'année 1914; les événements en
" ont retardé la création,
~ Sur les travaux fondamentaux qui viennent d’étre décrits s'en
grefferent d’autres, que J’énumérerai bridvement : Pétude, aux
basses températures, du thermométre & loluéne, substitué avee
grand avantage au thermométre 4 alcool; celle, 4 des températures
élevées, du thermométre a résislance de platine, pour laguelle
Chappuis eut comme collaborateur M. J.-A. Harker, alors & ’Obser-
vatoire de Kew, et qui conduisit & une détermination de la Lempé-
rature d’ébullition du soufre, troisiéme point thermoméirique
auquel une grande attention est donnée, parce que, par sa position
au seuil des Lempératures élevées, ainsi que par Ja conslance avec
laquelle il s’établit de lui-méme, il constitue un départ trés str
vers le domaine pyrométrique. C'est a la suite de cette premiére
incursion dans le domaine pyrométrique, que Chappuis eul l'idée
d’utiliser un réservoir en silice. Avec une habileté et une patience
merveilleuses, il aggloméra, au chalumeau, des fragmoents de
quartz, et construisit une ampoule d’un tiers de lilre, prolongée
par un tube capillaire. Il fut ainsi un précurseur de l’mdusme
“importante aujourd’hul, des objets ou quartz fondu.

118

En métrologie, le gain d'une décimale est 1ié au labeur soutenu
d’une, et, bientdt, de denx générations de chercheurs. Il ne suffit
pas, en effet, pour y parvenir, de créer une méthode, et de réaliser
des’ appareils plus parfaits. Partout, les réductions inlerviennent,
et, pour ‘les maintenir toujours au degré de preclsmn de la déter-
mination prmclpale, il faut revoir, de temps & autre, une conslante
naturefle ou Pallure d’'un phénoméne accessoire. G'est ainsi, par
exemple, que la connaissance de la dilatabilité de I'eau et du mer-
cure est préalable & celle d’'un grand nombre de recherches métro-
logiques. On s’appuie constamment sur la scconde dans:le caleul
des pressions réelles exercées par une colonne de mercure, landis
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que la premiére est nécessaire a conpaitre en relatlon avec. des
questions telles que celle du volume du kilogramme d'eau, qui éta-.
blit le lien entre. Les volumes et les masses, d’oli sont déduites les
capacues

Les ‘expériences de Regnault sur la dilatabilité .du mercure
avaient médiocrement marché, et, avec son robuste bon sens, le
" grand métrologiste avait annoncé un degré de précision peu élevé;
la répétition de ses recherches ¢tait, au surplus, si difficile, que,
plutdt gue de les refaire, on avait repris la discussion serrée de ses
nombres, et, leur appliquant des méthodes de calcul dont la tech— .
nique s'était développée entre temps, on avait publié. des tables
restées classiques, ‘et auxquelles sont attachés les noms de Bosscha,
de Broch, de Wiillner. La limite possible d’erreur de ces derniéres
dépassait néanmoins ee que les métrologistes pouvaient désormais
admettre. Chappuis reprit alors la question, et détermina, conjoin-
tement, la dilatabilité de I'eau et celle du mercure, en se servant
du thermomséire & poids, avec 'arlifice nouveau d’un tube terminal
gradué, permettant de faire trés exactement le jaugeage corres—
pondant & la quantité de mercure (I'eau, pour la mesure de sa
dilatation, était enfermée sous du mercure) écoulée et soumise &
la pesée. Ce simple artifice levait I'objection fondamentale que I'on.
fait ordinairement au thermométre & poids, de lincertitude sur-la
derniére goutte tombée, et élevait considérablement la préeision
des mesures. )

Pour l'eau, les expeuences faltes 4 la Reichsanstalt par MM. Thie-
sen, Scheel et Diesselhorst, utilisant la. méthode - absolue ou de
Péquilibre des colonnes, vinrent, quelques années plus tard, con— .
firmer de trés prds les résultats de Chappuis, avec lesquels ils
concordent, au millionidme prés, dans lintervalle le plus utile.
_ Pour le mercure, le résultat fut inattendu, en ce qu’'il montra les
résultats de Regnault beaucoup plus voisins de la vérité que lui-
méme ne P’avait pensé. La concordance avec les habiles métrolo-
gistes de Charlottenbourg fut aussi trés bonne, tandis qu’'une
recherche, plus récente encore, de MM. Callendar et Moss, vint
jeter Ie doute sur des tables devenues déja classiques. Ces derniers
avaient opéré par la méthode absolue, inaugurée par Regnault, et
trouvaient la cause de la divergence dans une insécurité de la
méthode relative ou du thermomdtre & poids, due & l'anisotropie
du réservoir,

La question nécessitait une étude nouvelle. C’est la derniére a
laquelle Chappuis se soit consacré. Reprenant les dispositifs ingé-
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nieux de Callendar et Moss, et les perfectionnant, il poussa-avec
un's 'extreme 1les mésires; qui- ramenérent tras: ‘pres de ses pre~
miers‘résultats: Le mémone, décrivant ses appareils et ses opéra—
lions, a éié inséré dans le Tome XVI des Travauz et Mémozrcc
lorsque ]a mon vmt le smprendxe, Al en corrigeait les epreuves

W

‘Ces travaux de Chappms, pou1 dlvers qu’ils fussent plocedalent
cependant du méme groupe d'idées; ils étaient- tous relalifs a la
thermpmitrie. Cependant, comme nous venons de le . voir, I'étude
de la dilatabilité de P'eau constituait déja Pun des elements de la
delermmauon du volume du kilogramme d’eau. v

Les recherches faites  en vue de délerminer la’ relation entre
Punité de volume et-celle de la masse d’eau qu’il contient ont 6été
nombreuses. -Les’ premitres des temps modernes sont dues 2
Roémer, qui chercha a réaliser la livre scandinave par :la condition
qu'elle élait“égale & Ja soixante-deuxieme partie de la masse du
pied cube d’eau. En vue de 1a construction du klloglamme Lavoi-
ster et Hauy avaient: deJa poussé tres loin le travail, que vint inter=
rompré la mort tragique de I'immortel fondateur de la ‘chimie
moderne, et’ que 1epm Lefevre~Gmeau, aidé, pendant un. tempa,
par Fabbroiii. .

Quelque défaveur plana pendant tout le xIx® siécle, ‘sur le tra—
vail qui-avait. conduit & la. construction-du- kilogramme, surtout -
pour celle raison, que tous les opérateurs qui cherchérent s véri-
fier cette euvre fondamenlale, arrivérent & des résultals. fort
dnergents mais ils le furent en plus et en moins, sympléme plu—
t6t rassurant; el qui, heureusement décidala Commlssmn du Métre
a deduire dxreetemem P'unité dé masse de celle du Iuloglammo
des Ar chives. :

Cest vers 1895 que le Bureau, un peu allégé. des Lravaux de
codiparaison des étalons, put envisager I'exéculion de ce travail,
déja ‘inscrit dans le programme élaboré par la Commission de 1872,

“ Tavais 618 chargé de lentreplendre, en ‘ulilisant, pour.la mesure
des - volumes, les méthodes classiques de contactiou de visée des
surfaces.’ Maxs, deJé dix’ans auparavant; Macé do Lépinay avait’
montré comment ‘6n peut élablic une:felation entre le volume d'un
corps déterminé par une poussée, et ses dimensions, exprimées en
longueuls @ onde d'une lumidre monochromallque, S

- A T'époque.ott Macé de Lépinay inaugura celte detexmmatlon, on
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pouvait raisonnablement admettre que les longueurs d’onde étaient
sensiblement moins bien connues que la relation enlre les. volumes
et les masses. C’ étalent done les longueuxs d’onde qu ‘il en voulut.
déduire. !

Mais, entre Lemps, M. A—A Michelson élait’ venu au Bureau
pour mettre en ceuvre son admirable méthode de délermination
des longueurs d’onde, travail qui fut exéeuté avec la coopération de
M. J-R. Benoit, Les longueurs d’onde étaient désormais connues
au millionidme. prés; et les termes du probiéme 'posé par Macé de
Lépinay se trouvaient inversés, L’habile physicien de Marseille
reprit alors ses déterminalions qui, aprés sa mort, “furent achevées .
par M. H. Buisson; .tandis que les mesures des poussées étaient
faites au Bureau par M. Benoit.

Les corps étudiés étaient des cubes de quartz; on déterminait
leurs dimensions linéaires en observant les mterfelences de deux
faisceaux, dont P'un traversait lo cube, tandis qae I'autre le cotoyait.
On: obtenait. ainsi les phénoménes d’interférence-dans les lames
minces. Dans une autre opération, on faisait interférer les faisceaux.
réfléchis sur la face antérieure et la face postérieure : phénomegne
des lames épaisses. Les deux équatlons obtenues donnalent l’épals—
seur el lindice.

Chappuis,-de_son c6té, utlhsa des cubes de crown. Un miroir
étant-placé & une pelite distance.de la face postérieure, on déter-
minait sa distance au cube au moyen -des franges de Fizeau, tandis
que les franges circulaires de Michelson servaient & mesurer la
distance entre le miroir et la face antérieure du cube L’mdlce de
celui-ci n'inlervenait pas.

L’accord des irois mesures fuL tout & fait remarquable; les
résultats se suivent de millionieme en millioniéme. Le premier se
fonde sur 'emploi direct d’un étalon matériel, les deux autres s’ap-
puient sur la connaissance des longueurs d’onde; c’est'1a un trés
beau triomphe de la métrologie, une preuve convamcante de la
perfection ou elle atteint aujourd’hui. :

Ceriaines mesures ont montré, en plus que l’eneur soupgonnée
dans la réalisation du kilogramme, est d’an ordre de grandeur tel:
qu’il faut, pour expliquer. sa petitesse, admettre, dans les opérations
de Lefévre-Gineau et Fabbroni, avec une trés grande habileté, une
part d’heureuse chance. Et cela apparait avec d’aulant plus de
. force, si l'on considére le fait que la presque Lotalité de leur erreur
est due a I'insuffisante connaissance de la dilatabililé de Y'eau, inter-
venant dans la réduction des poussées.entre le voisinage de sa



températuro de congélaiion et celle de son maximum de dens1te ‘
preu\e historique de ce fait, que la métrologie ne peut avancer
qu’avee tout un ensemble de connaissances dont le renouvellement

conslitue, 3 loute époque, une grande part du’travail du métro-

logiste. ' ' ‘ - oo

V.

En rgo2, Pierre Chappuis quilta le Bureau internalional, pour
_aller se fixer & Béle, ol latliraient des relations de famille, nées de
-son mariage avec M"® Esther.Sarasin. Une large aisance lui avait
permis d’édifier et d’outiller un-laboratoire, réplique de celui qui
avait connu vingt années de son fructueux labeur. Ainsi, sa vie de
chercheuar se prolongeait, dans la ligne que le Bureau international
lui avait imprimée, et dont il voulait maintenir I'unité. Nous avons
.vu quels y furent certains de ses lravaux. Mais il Jui restait & réa-
liser un projet élendu, connexe du programme d’ensemble dévolu
a la Conférence thermométrique internationale. 11 demeure comme
un beau réve inachevé. Un jour viendra ou il devra étre repris; et,
sans nul doute, les méthodes dont Chappuis eut la- plemlere idée
aideront & son sucees.

—— O ST ~
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