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COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES

PROCES-VERBAUX
DES SEANCES DE L’ANNEER 1878.

PROCES-VERBAL
DE LA PREMIERE SEANCE,
TENUE AU BUREAU INTERNATIONAL DES rPoIins ET MESURES.

Lundi 23 septembre 1878.

PRESIDENCE DE M. IBANEZ

Etaient présents :

MM. Brocu, Foerster, Govi, Herr, Hizgarp, Hirscr, Morix,
Stas et pE WreDpE. M. le Df Perner assiste a la séance.

La séance est ouverte a 2 heures et demie.

M. le Presment constate que le Comité est en nombre
pour délibérer valablement; il regrette que M. Wild, pour
la premiére fois depuis que le Comité existe, se trouve dans
I'impossibilité de prendre part a la session. Par contre, il
exprime toute sa satisfaction de pouvoir saluer pour la pre-
miére fois, au sein du Comité, notre collégue des Etats-Unis,
M. Hilgard.

M. le Preésient donne la parole au Secrétaire, pour la
1
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lecture de la correspondance et des documents parvenus g,

Bureau.
Le Secriraire commence par donner lecture de Ia lelnc
d’excuses suivante de M. 'Wild :

Saint-Pétersbourg, 28 aoiit (g septembre) 1858,

« MoNSIEUR LE PRESIDENT,

» Jai 'honneur de vous annoncer que des travaux trés-urgents,
ainsi que I'élat de ma santé, ne me permettent malheureusement pas
de prendre part a la prochaine session du Comité international des

Poids et Mesures. Veuillez, en conséquence, ne pas attendre mon

arrivée a Paris.
» Agréez, Monsieur et cher Collégue, l'assurance de ma considé-

ration tres-distinguée.
' » Votre dévoué,

» Signé : H. WiLp.

» Monsicur le Général Iharniez, Président du Comité international
des Poids et Mesures. »

Ensuite M. Hirscn communique au Comité la lettre que
le Bureau a adressée, il y a quelques mois, a M. le Ministre
des Affaires étrangéres de France, ainsi que les réponses
qu’il a recues, au sujet des prototypes (').

Le SecréTaIre continue par la lecture de plusieurs dépéches
echangées a propos du retard éprouvé dans les ratifications
de la part de certains pays (2).

Le SkcréTAIRE résume ensuite les communications par les-
quelles le Bureau a été informé des payements opérés par

(') Voir ces documents dans I’Annexe : Rapport aux Gouvernements,
§ I, « Prototypes ».

(*) Poir ces documents dans I'Annexe : Rapport anx Gouvernementss
§ VI, « Rﬂter'tf.lOllS .
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les différents pays. Il en résulte que les parts contributyves
ont ¢1é versées par tous les Gouvernements contractants,
sauf par e Véndézuéla qui n'a pas encore ratifié, par le
Pérou, dont les versements, annoneés & plusieurs reprises,
n'ont pas encore été effectués, et enfin par les Etats-Unis,
qui viennent d’expédier a leur Légation leurs parts contri-
butives des trois exercices passés.

M. HiLcarp confirme ces derniers renseignements el croit
que 'annonce officielle du versement a M. le Président doit
étre arrivée actuellement & Madrid.

Le SecreTAmre donne également connaissance des lettres
par lesquelles MM. le D* Benoit et Marek remercient le
Comité de leur nomination.

A cetle occasion, M. le Presment dépose sur Ie Bureau les
bulletins de vote envoyés cachetés par les membres du
Comité au Secrétaire et transmis par ce dernier au Pré-
sident, qui les a ouverts et en a fait le dépouillement.

M. Himsca expose ensuite la marche qu’a suivie le Bureau
dans l'accomplissement de la mission, que le Comité lui a
confiée, de veiller a l'achévement des constructions. Il
explique que, malgré tous les efforts du Bureau, il a été im-
possible de s’entendre avec M. Bouchot pour cet acheéve-
meént, et qu'il a fallu arriver a une résiliation de gré a gré du
contrat avec cet architecte.

Le Secriéraire donne lecture de la convention de résiliation
passée le 16 mars 1878 ().

Par suite d'une autorisation demandée par circulaire du
19 mars 1878, et accordée parle Comilé a 'unanimité moins
une voix, le Bureau a ensuite conclu, le 15 avril 1878, avec
M. Perrier, architecte de Neuchitel, un contrat a forfait

(') Foir le document dans 'Annexe : Rapport du Comité aux Gouver-
nements, § I, « Batiments ».
I.
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pour I'achévement des batiments ct I'exéeution des modi-
(ications qui devaient y étre apportées. Les travaux ont 16
repris aussitot et conduits, conformément aux plans et devig
arrétés, sous la direction immédiate de M. Perrier ou (e
son fils, install¢ a Breteuil.

Comme, dans le courant de I'exécution, et par suite des
essais faits avec le chauflfage de précision, on a reconnu la
néeessité de quelques travaux supplémentaires, on en a ar-
rété les plans et devis le 4 aott 1878. Le Secrétaire donne
lecture de ces documents (').

Tous ces travaux sont actuellement terminés.

D’un autre cOté, I'étude consciencieuse et les nombreux
essais faits avec les appareils de MM. Pictet et C'* ayant
montré l'insuffisance de cette installation, le Bureau est
entré en négociations avec ces constructeurs pour remédier
aux défauts reconnus. MM. Pictet et Ci¢ ayant proposé de
remplacer le systéme a air par un systéme a eau, et le
Bureau s’étant assuré de l'efficacité de ce dernier par un
essai que M. Pictet a bien voulu faire & ses frais dans une
des salles, il a cru pouvoir et devoir prendre sur lui de con-
clure avec MM. Pictet et Ci¢, le 31 juillet, une convention
supplémentaire pour I'installation de ce systéme dans toutes
les salles (2), installation qui s’acheve dans ce moment et
qui pourra étre essayée pendant la session du Comité.

Comme le temps matériel manquait au Bureau pour sou-
mettre ce nouveau systéeme et la convention supplémen-
taire au vote formel du Comité par correspondance, il est
obligé de demander au Comité un bill d'indemnité pour
I'initiative qu’il a da prendre en cette occasion s'il voulait
que les travaux fussent terminés a temps.

Enfin le Secrtramme donne lecture des contrats que le
Bureau a passés avec MM. Starke et Kammerer, de Vienne,

(') Voir Rapport du Comité aux Gouvernements, § 1, « Batiments ».

(*) Foir la convention dans le Rapport du Comité aux Gouvernements,
§ I, « Batiments ».
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pour la construction du comparateur universel (1), avee
I'Atelier de construction des instruments de physique, a
Gzeneéve, pour la fourniture de deux cathétométres ; enfin
1l communique le projet de contrat avec M. Bunge, con-
cernant la construction de la balance destinée aux pesées
dans le vide ('),

M. Foerster donne quelques explications au sujet d’'une
telle balance de M. Bunge, qu'il posséde dans son établis-
sement et qu’il a pu étudier dans tous ses détails. Le nouvel
instrument du Bureau international profitera des résultats
de toutes ses expériences.

M. le Dt Perner, faisant-fonctions de Directeur du Bureau
international, dépose les comptes de l'exercice de 1877,
ainsi qu’'un résumé des dépenses faites en 1878, jusqu’au
moment actuel. '

M. le Presipent propose de nommer, comme ['année der-
niére, trois Commissions, I'une pour I'examen des comptes,
I'autre pour s’occuper des biatiments et constructions, et la
troisiéeme pour les instruments. Le Comité ayant adopté cet
avis, le Président compose les Commissions de la maniére
suivante : '

Commission des comptes : MM. Broch, Foerster et Morin.

Commission des batiments : MM. Foerster, Herr, Hilgard,
Hirsch et Morin.

Commission des instruments : MM. Foerster, Govi, Herr

et Hilgard.

Afin de laisser 4 ces Commissions le temps nécessaire
pour travailler, le Président propose de ne pas siéger les

(*) Foir ces documents dans le Rapport du Comité aux Gouvernements,
§ Il, « Instruments ».
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jours suivants. 1l convoquera le Comité en séance pléniére
aussitdt que I'une ou I'autre des Commissions sera préte 3
présenter son Rapport.

Apres avoir invité les membres du Comité a procéder i
une premiére visite des bitiments et constructions, le Pré-
sident leve la séance a 4 heures et demie.




PROCES-VERBAL

DE LA DEUXIEME SEANCE.

Vendredi 27 septembre 1878.

PRESIDENCE DE M. IBANEZ.

Etaient présents :

MM. Brocu, Foerster, Govi, Herr, IiLcArp, Hirscu, Moriy,
Stas el pE Wrebpe. M. le D* Perner assiste a la séance.

La séance est ouverte a4 10 heures.

Le Secreramre lit le procés-verbal de la premiére séance,
qui, aprés quelques explications données et une adjonction
faite, est adopté a I'unanimité.

Sur la demande du Président, M. HiLcArp prie le rappor-
teur de la Commission des bitiments de présenter la pre-
miére partie de son Rapport.

M. Herr lit le Rapport suivant :

La Commission, composée de MM. Foerster, Herr, Hilgard, Hirsch
et Morin, a siégé le 24 cl le 25 seplembre au Burcau international, &
Breteuil. Elle s’est constituée en nommant M. Ililgard président et
M. Herr rapporteur, et a procédé & un examen détaillé des batiments
et constructlions.

Elle décida d’examiner d'abord les bitiments sur lesquels elle a
I'honneur de faire aujourd’hui son Rapport, et de renvoyer I'étude des
appareils de chauffage et de réfrigération a une séance ultérieure,



apres quil aura été possible de procéder a I'essai de la nouvelle instal.
lation qui se termine en ce moment.

A I'époque de la dernicre session de 1877, le Comité avait trouve
les batiments non achevés et romn}"qué un certain nombre de vices de
construction qu'il a décidé de faire corriger. Il a alors chargé sop
Bureau de faire exéeuter ces changements et les travaux d’achévement
et de gentendre, s'il était possible, a ce sujet, avee M. Bouchot. ,

Ainsi qu'il a ¢été porté & la connaissance du Comité par la cipey.
laire du 20 mars, les longues négociations que le Bureau a poursuivies
dans le [courant de I'hiver avee I'architecte n'ont abouti qu'a la pésj-
liation, a l'amiable, de I'ancien contrat avec M. Bouchot. En consg-
quence, le Comit¢ aautorisé le Burecau a charger de ces travauy I'ancien
architecte vérificateur, M. Perrier, avec lequel le Bureau a conclu, le
15 avril 1878, un contrat qui a ¢ét¢ port¢ a notre connaissance par
circulaire du 23 avril,

Les travaux ont ¢t¢ repris immédiatement sous la direction continue
de M. Perrier et de son fils, et sous la surveillance de M. le D* Pernet.

Accompagnée de ces Messieurs, et aprés avoir pris connaissance
des plans et devis détailléz, votre Commission a examiné minutieu-
sement les travaux excécutés dans le batiment d’observation et a pu
constater ainsi que, sauf quelques petits aménagements qui se ter-
minent en ce moment, les travaux sont acheveés conformément aux
décisions prises I'année derniére et exécutés d'une maniere parfai-
tement satisfaisante. Seulement, I'inspection du caveau a donné lieu a
quelques observations dont nous parlerons tout a I'heure.

En suivant l'ordre des décisions prises I'année derniére, nous con-
statons que le chauffage des corridors, des combles et de I'avant-corps
a ¢té modifié d’'aprés les intentions du Comité ; les canaux de chaleur
qui passaient autrefois dans le sous-sol des salles d’observation ont ¢été
supprimés et remplacés par des canaux traversant la cage d’escalier.
Les piliers d’'instruments ont été partout soigneusement isolés des
planchers, et, pour les comparateurs, ceux qui portent les microscopes
placés sur des massifs indépendants. On a également rendu possible
I'acces du sous-sol des salles d’observation.

Les lanternes d'éclairage des salles ont ¢té modifiées suivant les
décisions de I'année derniére; de méme on a séparé les combles par
des murs de galandage en six parties, correspondant aux six salles
d’observation et munies chacune d'une lucarne d’aérage.

Dans le but d'assainir le caveau destiné au dépot des prototypes,
M. Perrier a exécuté les travaux que vous aviez approuvés, en
poussant toutefois le puils d'absorption jusqu'a unc profondeur de
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16", olt T'on a trouvé une couche absorbante de craic blanche
I'inspection a montré que le but désiré a é1é presque complélement
alleint, car nous n'avons remarqué qu'une trés-faible quantité, 2
peine 1, d’ean d'infiltration stationnant sur le sol du cavean. Tou-
lefois, il a sembl¢é a votre Commission nécessaire et possible de com-
pléter par quelques mesures peu importantes I'assainissement, autant
(ue les circonstances le permetlent el que le bul exige.

Un des membres, il est vrai, M. le géndral Morin, tout en recon-
naissant que 'on a fait toul ce qui ¢lail possible dans les conditions
donnces, a propos¢ d'abandonner le caveau inféricur et, en réservant
des études ultéricures, de décider en principe de destiner le cavean
supérieur au dépot des prototypes. Mais la majorit¢ de la Commission
a trouvé qu'il n’y avait pas licu de désespérer d’arriver a4 un assainis-
sement parfaitement suffisant du caveau inféricur en couvrant son sol
d’un faux plancher en briques, en cimenlant les murs apres avoir
enlevé le gypse qui couvre actuellement les murs de I'escalier, et en
achevant le systeme de ventilation installé dapres le projet de
M. Pernet. M. Perrier avant déclaré que ces travaux complémenlaires
n'exigeraient pas une dépense trop considérable, la Commission I'a
chargé d’en soumettre au premier jour les plans et devis.

M. le général Morin déclare que, sans vouloir faire d’opposition aux
mesures proposées, elles ne lui inspirent pas assez de confiance pour
qu’'il ne se croie pas obligé de réserver son opinion.

Les deux portes en fer galvanisé avec les trois serrures prescrites
pour le dépot des prototypes sont convenablement exéeutées. Sur
I'avis de M. Foerster, la Commission propose de remplir lintervalle
entre les deux portes par des matieres peu conductrices, afin de
micux garantir la cave contre les changements de température exté-
ricure.

Les murs de souténement de la colline, derriére 1'observatoire, sont
construits d'une maniére parfailement satisfaisante dans la partie la
plus menacante du coté sud; I'expérience montrera s'il faut compléter
les précautions également du coté nord, ou le batiment ne semble
actuellement nullemenl menacé.

Le canal qui conduit les tuyaux d'air chaud et froid de la maison
des machines aux bitiments d’observation est recouvert d'une votte
ct esl rendu accessible pour les réparations.

Tous les biatiments sont pourvus de conduites d'eau et de gaz. Deux
réservoirs d'eau ont ¢té construits, 'un de 2™ sous le toit du pa-
villon, l'autre de 8™ sur la colline, en haut de la maison des machines.

Tous les batiments sont munis de paralonnerres.
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Les quelques modifications exc¢eutées dans le pavillon et ses dépen-
dances, et en particulier 'aménagement de I'atelier du méeanicien o
du laboratoire, ont ¢été approuvées.

Comme les chapiteaux des quatre colonnes en marbre situges §
coté des deux portes d’entrée du pavillon ont ¢té détruils, et comme
il nous semble convenable de conserver le caractére architectural do
Pancien bitiment, nous proposons de les couronner par des vases dont,
le prix, daprés le devis de M. Perrier, ne dépassera pas quelques
cenlaines de francs.

A la demande de M. Iirsch, de nommer un vérificateur des travaux
exéeulés, M. le général Morin répond que, les travaux ayant éLé entre-
prisa forfait et exécutés, sous la surveillance de M. Pernet, avee soli-
dité, on pourrait se dispenser d'une telle mesure. La Commission

décide dans ce sens.
En résumé, la Commission déclare que les travaux décidés ont été

exéculés d'une maniere enticrement satisfaisante, propose de remer-
cier le Burcau, M. le D" Pernet et I'architecte, M. Perrier, de la facon
consciencieuse dont ils ont accompli leur mandat, et en particulier :
1° De couvrir le sol du caveau inférieur d'un faux plancher, de
cimenter ses murs, et de ventiler I'espace vide entre ses deux parois;
2° De poser des vases sur les quatre colonnes a I'entrée des portes

du pavillon;
3° De charger le Bureau de faire dresser des plans délaillés de toutes

les constructions.
Le Preésident,
Le Rapporteur, Signé : HILGARD.

Signé : HERR.

Apres quelques éclaircissements demandés et fournis, et
apres que, surla demande de M. le général Morin, laréserve
formulée par lui au sujet de I'efficacité des mesures d'as-
sainissement du caveau inférieur a é1¢ insérée dans le
Rapport, M. le Président met auz voiz les conclusions du
Rapport, qui sont adoptées a ’unanimite.

M. le Prisiext croit devoir mettre en discussion une
question importante et délicate sur laquelle il croit utile que
le Comité prononce, a savoir, s'il convient de porter par
des nominations provisoires le nombre des membres du



Comité a quatorze, comme le Réglement de la Convention
lui en donne le droit.

Une telle mesure lui semble justifiée en ce moment oir,
les installations du Bureau international étant presque ache-
vées, le Comité doit commencer prochainement son travail
scientifique.

M. Hirscn avoue que jusqu’ici le fait que MM. Boscha et
Chisholm, par suite du refus de leur pays d’adhérer a la
Convention, avaient décliné leur nomination ne lui avait
pas semblé constituer le cas de vacances prévu par I'ar-
ticle 14 du Reglement. Par conséquent, d’accord avec la
grande majorité de ses colléegues, il a cru que le Comité
pourrait différer de faire usage du droit que la Convention
lui a conféré jusqu’au moment opportun. Il est d’accord
avec M. le Président a penser que ce moment est arrivé.

Si le Comité décidait dans ce sens, M. Hirsch explique la
procédure qu’il faudrait suivre pour ces nominations, en
rappelant les dispositions du Réglement qui s’y rapportent,
savoir :

L’article 14, ainsi concu :

« Le Comité international des Poids et Mesures remplit
» provisoirement les vacances qui pourraient se produire
» dans son sein ; ces élections se font par correspondance,
» chacun des membres étant appelé a y prendre part. »

Le troisicme alinéa de I'article 10, ainsi concu :

« Une fois conslitué, le Comité ne peut procéder a de
» nouvelles élections ou nominations que trois mois apres
» que tous les membres en auront été avertis par le Bureau
» du Comité. »

D’aprés ces dispositions, et pour rendre possible le secret
du scrutin par correspongance, M. Hirscn propose de suivre
la méme procédure que pour la nomination des adjoints,
savoir, (que les membres du Comilé envoicnt au Secrélaire
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leur bulletin de vote fermé et non signé ; le Secrétajpe T
ransmettra fermés au Président, qui les ouvrira et en fopy
le dépouillement. )

M. Stas, tout en partageantla manicre de voir des préo-
pinants sur la convenance de compléter le Comilé, dégjpe
attirer I'attention de ses collegues sur un point important :
dans les nominations a faire, le Comitlé est-il limitg ayy
savanls appartenant aux pays contractants, ou peut-il leg
choisir librement en se guidant exclusivement sur leyr
compétence spéciale? 1l croit utile de décider cette question
afin d’éviter qu'on put, dans I'avenir, contester la léga]ilé
des nominations en se fondant sur le motif de nationalité,

Quant a lui, M. Stas envisage que la liberté du Comié
n’est limitée que par la seule disposition de I'article 8 du
Reéglement, qui prescrit que tous les membres du Comité
doivent appartenir a des Etats différents.

M. le général Morix, au contraire, estime que la question
ne peut pas méme étre débattue, attendu que le Comité
international n’est pas un corps scientifique qui puisse se
recruter librement, mais plutdt une Commission formée par
les représentants des pays contractants et chargée de diriger
le Bureau international. Si le Comité voulait y introduire
des membres étrangers aux pays de la Convention, il dépas-
serait évidlemment sa compétence, et, dans l'intérét méme
du Comité, qui lui tient & ceeur, il 'engage a réfléchir sérieu-
sement avant de prendre une décision aussi grave.

M. Foerster rappelle que la question qui vient d’étre sou-
levée a é1é traitée dans la conférence diplomatique de 1875,
et que la grande majorité des délégués était d’avis que la
qualité de membre du Comité ne dépendait pas de la natio-
nalité.

M. Foerster lit un passage du procés-verbal de la sixieme
séance de la Commission des délégués spéciaux, ou il est
dit que, « d’aprés I'opinion des signataires du projet n® 1,
des savants appartenant i des pays non contractants pour=
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raient étre appelés a siéger dans le Comité international ».
Contrairement a I'opinion exprimée par M. le général Morin,
il estime que le Comité, élant un corps scientifique, n’a 4
tenir compte que des qualités scientifiques des nouveaux
membres qu’il voudra s’adjoindre.

M. Hirscn voit la preuve que le Comité n’est pas, pour
ainsi dire, une Commission exéculive formée de représen-
tants des pays contractants dans le fait que plusieurs de ces
pays n'y sont point représentés. Du reste, les membres
actuels du Comité ne sont point nommés par les Gouverne-
ments de leurs pays, mais désignés par la conlérence diplo-
matique. Tout en partageant, par conséquent, I'avis de ses
collégues,d’apréslequel le Comité est parfaitement libre dans
son choix, il croit que, pratiquement, la question n’a peut-
étre pas dans ce moment l'importance qu'on lui attribue,
car, s'il ne se trompe, il n’est pas probable que cette fois le
choix s’exerce en dehors du cercle des pays contractants.
Toutefois, il est d’accord qu'il importe d’alfirimer le droit de
libre nomination, car, si quelqu’un des membres en usait
dans le cas présent, il ne faut pas qu'on puisse en déduire
un argument contre toute la validité de 'opération.

M. Brocu est également d’avis que le Comité est com-
plétement libre dans ses nominations. Il rappelle que
MM. Boscha et Chisholm ont été invités a siéger par le Co-
mité méme aprés que les Gouvernements de leurs pays
avaient refusé d’adhérer a la Convention, et il voit dans ce
fait la preuve que le Comité n’a jamais considéré ses mem-
bres comme représentants de leurs Gouvernements respec-
tifs. Non-seulement, comme on I'a déja fait observer, ils
n’ont pas été nommés par leurs Gouvernements, mais ils
n’en recoivent pas d'instructions et se dirigent exclusive-
ment d’aprés leur conviction scientifique.

M. HiLgarp vient a I'appui de l'opinion de ses collégues
en exposant qu'il s’est regardé comme membre du Comité
international méme avant que les Elats-Unis eussent ratifié



la Convention; si jusqu'a cette époque il s’est abstenu (e
prendre part aux sessions, ce n‘est pas parce qu'il n'en
avait pas le droit, car il a fait acte de membre du Comig
en s’associant par correspondance & ses travaux.,

M. Govi fait remarquer que larticle 17 du Réglemeny
statue e le Directeur a voix délibérative au sein du Co-
mité ; il en fait donc pour ainsi dire partie, et ecependant i
n’est prescrit nulle part qu'il doit appartenir & un des pays
contractants, et en aucun cas il ne saurait étre considérs
comme représentant d'un Gouvernement,

La discussion étant close, le PRESIDENT mel aux voix la
résolution suivante, proposée par M. Hilgard :

« Le Comitéconstale que, d’aprés la Convenlion, des sa-
vanis n’appartenant pas aux pays conlractants sont éli-
gibles comme membres du Comité inlernational. »

M. le général Morix ayant déclaré s’abstenir, la proposi-
lon a €lé adoplée a l'unanimilé des votants.

M. le Prisipext ayant ramené la discussion sur la question
principale, M. Foerster tient encore a exposer qu'il voit le
motil pour le Comité de se compléter surtout dans le fait
de la ratification de la Convention par les Etats-Unis, la-
quelle consacre définitivement le caractére international de
notre entreprise dans le sens le plus large du mot.

Aucun membre ne demandant plus la parole, le Président
met aux voix la premiére proposition, et le Comité décide

a l'unanimité de se compléter suivant les dispositions des
articles 10 et 1h du Réglement.

M. HMmscu dépose deux projets de M. Perrier, qu’on lui
avait demandés en vue de compléter 'assainissement du

caveau inférieur. Ces projets sont renvoyés 4 I'examen de
la Commission des batiments.

M. Govi désire, pour la commodité des membres du Co-
mite, quon reimprime la Convention avee son Reglement,



ainsi que les résolutions de la Commission internationale du
meétre de 1872, dans le format des Proceés-verbaux du Comité,
en fascicule indépendant.

Cette proposition est adoptée.

M. le Presment fixe la prochaine séance au mardi 1" oc-
tobre, a 2 heures, au Bureau international. L’ordre du jour
comprendra les Rapports de la Commission des comptes et
de celle des instruments. Le Comité assistera en méme
temps a I'essai de la nouvelle installation de chauffage et de
réfrigération.

La séance est levée a midi et demi.
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PROCES-VERBAL

DE LA TROISIEME SEANCE.
Mardi 1°* octobre 1878.

PRESIDENCE DE M. IBANEZ.

Ftaient présents :

MM. Brocu, Foerster, Govi, HEerr, HiLcarp, Himscn, Monry,
Stas et pe Wrepe. M. le DT Per~er assiste ala séance.

La séance est ouverle a 2 heures un quart.

Sur la demande du Presinent, le Comité décide de siéger
d’abord et d’assister ensuite a I'essai des appareils de chauf-
fage et de réfrigération dans les salles d’observation.

Le Secrérame lit le procés-verbal de Ia derniére séance,
qui est adopté a I'unanimité, aprés qu’il y a été apporté
une modification réclamée par M. le général Morin.

M. Hiccarp dépose sur le bureau un fascicule contenant
les documents officiels échangés entre les autorités des
Etats-Unis & I'occasion de la ratification de la Convention
du métre.

M. le SecréTamRe lit, au nom du Bureau, le projet d'une
lettre au Gouvernement frangais, en réponse a la dépéche
du 6 septembre (').

(') Foir ece document dans V'Annexe : Rapport aux Gouvernements,
§ I, « Prototypes ».
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A Tobservation faite par M. Stas, que le Bureau n'aurait
pas besoin de P'approbation du Comité pour une pareille
lettre, M. le Président répond que, lorsque le Comité sicge,
le Bureau tient & lui soumettre tous ses acles.

Le projet de lettre est ensuite approuvé a I'unanimité.
~ Sur la demande du Président, le Secrétaire donne lecture
de la communication suivante, qu'il a recue de M. le Vice-
Président de la Section francaise :

SECTION TRANGAISE DE LA COMMISSION DU METRE.
Paris, le 1°7 octobre 1858.

« MoNsIEUR LE PrESIDENT ET 110NORE COLLEGUE,

» J'ai I'honneur de vous remeltre sous ce pli un exposé de I'état
d’avancement des travaux de la Seetion francaise de la Commission
internationale du metre & la date du 3o septembre, en vous priant de
transmettre au Comit¢ l'invitation que celte Scction lui adresse de
venir au Conservaloire des Arts et Métiers prendre connaissance de
I'installation des instruments.

» Agréez, Monsicur le Président et honoré Collégue, I'expression de
ma haute considération.

» Le Vice-Président de la Section francaise,

» Signé : Général Monix.

v A Monsicur le Général lbarniez, Président du Comité international
des Poids et Mesures. » =L

Exposé de la situation des travaux de la Section francaise
de la Commission internationale du métre au 1 octobre 1878.

L
Depuis le dernicr exposé, un certain nombre de régles en X, en
platine iridi¢, ont ¢ét¢ polies de maniére & donner licu & une réflexion
spéculaire, sur une longuecur de 6™ vers chaque extrémité.
Le' comparateur a mouvement longitudinal a été définitivement
installé dans la chambre froide avee toutes les dispositions relatives a
2
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la mise en place et au déplacement simt_:ltané des: deux meétres, aing;
que les arrangements nécessaires pour faire la copie et la comparaiso
d’'un meétre a bouts.

Plusicurs copies provisoires, & traits, ont 615". faites du métre pro-
totype du Conservatoire, & la température ambiante, et elles ont pu
dtre suivies de comparaisons entre clles, de sorte que toutes les opé-
rations nécessaires aux tracés définitifs se trouvent avoir ét¢ essayces,

La chambre froide a été mise en fonction; son fonctionnement
permet d'aiteindre & Ja température de Ja glace fondante, mais il o
paru convenable de prendre quelques dispositions nouvelles pour
assurer i celte température le maintien d’une uniformité plus long-
temps prolongée. -

Le comparateur d mouvement transversal a ét¢ muni de tous ses
organcs, ct, sauf son placement ultérieur dans une enceinte refroidie,
il se trouve également prét a fonctionner.

En résumé, les travaux de la Sectionfrancaise sont aujourd’hui arri-
vés & ce point qu'elle posséde plusieurs métres sur lesquels les tracés
peuvent étre faits, et que le comparateur d mouvement longitudinal
est entierement prét & les effectuer a la température de la glace fon-

dante, en opérant directement avec le meétre des Archives.
Au lieu d’entrer, par un exposé¢ éerit, dans tous les détails des

installations, la Section francaise estime qu'il serait extrémement dési-
rable que Ie Comité international des Poids et Mesures prit connais-
sance des appareils eux-mémes, qui sont aujourd’hui accessibles dans
toutes leurs parties, et qui ne seront pas, & beaucoup prés, aussi faci-
lement abordables & I'époque trés-prochaine & laquelle un certain

nombre de tracés définitifs vont étre effectués.
En conséquence, le Comité international est prié de vouloir bien
accepter Tinvitation que lui fait, & ce sujet, la Section francaise de

visiter lesdits appareils.
Paris, le 3o septembre 1858.

Le Seerétaire de la Section francaise,

Signé : 1I. TrEScA.

Extrait de la séance du 30 septembre 1858.
Vu:

Le Vice-Président de la Section francaise,

Signé : Général Monrix.
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M. le get’m.ral Morix explique qu'il a signé la lettre parce
que le Président de la Section francaise est absent, ainsi
qu'un certain nombre des autres membres, qui du reste,
il en a la certitude, approuveront la démarche.

M. Stas déclare qu'il acceptera I'invitation faite au Comité,
a condition toutefois d'étre exactement renseigné sur la
délibération de la Section francaise. 11 désire savoir surtout
combien des quinze membres qui la composent étaient pré-
sents lors de la réunion du 30 septembre.

M. le général Morix répond que tous les membres de la
Section francaise ont été convoqués.

M. Sras affirme savoir pertinemment que deux des mem-
bres n’ont pas recu cette convocation.

Le Comité décide, a 'unanimité des voix moins une, d’ac-
cepter l'invitation de la Section francaise et de visiter, lundi

prochain a midi, les appareils installés au Conservatoire des
Arts et Métiers.

M. Stas explique qu’il n'a pas pu s’associer a ce vote
parce que les renseignements qu’il avait demandés ne lui
ont pas été fournis.

Sur la demande du Président, M. Foerster, rapporteur de

la Commission des comptes, dépose le Tableau des comptes
de I'exercice de 1857 ().

La Commission conclut par la proposition suivante :

« La Commission des comples a examiné de prés les
» comptes de M. le Dr Pernet pour I'année 1877, avec les
» piéces a I'appui. Elle a trouvé tout en régle et toutes les
» dépenses justifices; par conséquent, elle propose d'ap-
» prouver les comptes de I'exercice du 1¢¥ janvier au 31 dé-
» cembre 1877 et de donner décharge a M. le D* Pernet.

(*) Foir le tableau dans le Rapport du Comite aux Gouvernements,

‘§ VII, « Comptes et contributions »,

2.
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» La Commission propose en outre de charger ). Perpe
de présenter un exposé de la situation actuelle deg ﬁnannpls
ot d'élaborer un budget approximatif du Bureay inmrﬁa_
tional pour le reste de 'année 1878, ainsi que pour I'an-

» née 1879, »
('es conclusions de la Commission des comples gop;

adoplées a l'unanimite.
M. le Président invite M. Govr a lire le Rapport suivant de

la Commission des instruments :

Rapport de la Commission des Instruments,

Composée de MM, Herr (Président), Foenster, HiLcaro et Govi ( Rapporteur),

Le mercredi 19 septembre 1877, a la quatriéme séance du Comité
international des Poids et Mesures, il a ¢élé fait un Rapport (voir
Procés-verbaux du Comité, séances de 1877, pages 57-62) sur les instru-
menls, destinés au Burcau international des Poids et Mesures, qui
avaient déja ¢1é6 commandés ou dont on n'avail pas encore fait Ia
commande. Nous allons indiquer maintenant, en suivant I'ordre de ce
premier exposé, tout ce qui se rapporte au matcériel scientifique du

Burecau. .
Nous aurions bien désiré pouvoir nous rendre compte du fonction-

nement des appareils déja livrés, et qui sont les plus importants ; mais
I'état actuel des salles n'a pas encore permis de les y installer. On les
a déposés provisoirement tout démontés dans les locaux destinés au
cabinet de Physique. Il nous faudra done nous borner a une simple
constatation d’objets et & I'indication des quelques additions ou modi-

fications qui pourraient y étre apportées.

COMPARATEURS (EXECUTES ET LIVRES).

Comparateur pour les métres a traits, exécuté par MM. Brunner
fréres. — Cet instrument,; complétement achevé, a éLé regu au Bureau
le 20 septembre 1878 ; son prix est de 15000%. L'exécution en parait
a tous égards irréprochable, et notre collégue M. Milgard, qui a pn
I'examiner tout monté chez les constructeurs, en a été trés-satisfait.
Il croit cependant que I'éclairage des traits suivant I'axe des micro-
scopes serait préférable au mode d’éclairage adopté par MM. Brunner,
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qui ne permellrait !)as de voir des {raits sur une plaque en métal de

t¢lescope polie spéeulairement . lesquels traiie I

de 0“,:55 elxwiron,ltamlis que [cs’ mg;?(:?llia;tlgllé‘:’)rf()‘?t e qubbel!r
_ aient vus tres-faci-

lement avec les microscopes de M. Rutherfurd, dont I'éclairage a lieu

suivant I'axe.

.On peut cependant i'ai.re remarquer, a cet égard, que le poli spécu-
laire et les traits excessivement fins ne sont guére employés dans la
pratique métrologique, et que, dans le cas ob il faudrait Y avoir re-
cours, on pourrait s¢ servir d’appareils spéeiaux pour les observer.

Comparateur pour la mesure des dilatations absolues, exécuté sous
la direction de M. le baron JWrede. — Ce comparateur, qui était déja
parvenu au Bureau au mois de juin 1877, a colté 3623 53,

Comparateur & réflexion ou a leviers optiques, systéme de M. Stein-
heil pour les métres & bouts, cxécuté par M. Stollenreuther, de Mu-
nich. — Cet instrument, commandé le 28 avril 1877, est arrivé au
Bureau le g aolt 1878 son prix est de 9956, A I'instrument principal
se trouvent joints un thermometre & air, d’apres M. le professcur
Jolly, et un appareil de M. Voit pour mesurer la distance verticale
des points de contact des métres & comparer.

COMPARATEURS (NON ENCORE EXECUTES).

Comparateur universel, commandé a MM. Starke et Kammerer,
a Vienne. — Cet instrument nous sera livré dans un an et demi et
cofitera 3o0000™. Cependant les constructeurs se réservent le droit
d’augmenter au besoin de 20 pour 100 le prix convenu, en vue des dif-
ficultés qu’ils pourront rencontrer dans le cours de la construction
(ce qui pourra porter & 36oo0o™ le prix de cet appareil). Les con-
structeurs s'engagent d'ailleurs a justifier cette augmentation dans le
cas ou elle serait jugée nécessaire (').

Comparateur pour les régles géodeésiques. — Comme il serait extré-
mement désirable que les comparaisons des régles géodésiques pussent
dtre faites le plus tot possible au Bureau international, nous croyons
devoir vous proposer dapprouver les plans de construction de ce
comparateur, présentés par MM. Brunner {réres, et de leur en faire la
commande, aprés qu'on y aura ajoulé les picees et les dispositions
nécessaires pour la comparaison des régles a houts dont la longueur
ne serait que de 3™,

(*) Voir le texte du contrat avec MM, Starke et Kammerer dans le fiap-
port aux Gouvernements, § 1, « Instruments. »
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On recommande lout particulicrement aux constructeupg d'appory
les plus grands soins aux organes destinés  ajuster [e mo“"erne?,:
longitudinal du metre.

BALANCES (EXECUTEES ET LIVREES).

Bulance avec le mécanisme pour la transposition des poids, Papres
M. le professcur Arzberger, exécutée par M. Rupprecht, — {jp, dos
quatre balances commandées & M. Rupprecht, savoir celle qui dojt servi:
pour la pesée du kilogramme, a été regue au Bureau le 23 aoqt 1858
son prix est de 377" ’

Son exéeution, autant qu’on en peul juger d’aprés un examen rapide
parait excellente. Elle est munie des indices aux bouts du fiday ¢t du’
prisme réflecteur, pour I'observalion des oscillations a I'aide d’une
lunette. Le transport des poids s’y effectue sans difficulté de pres ou
de loin el sans qu’il soit hesoin d’ouvrir la cage de la balance.

Balances sans transposition ¢t balance /:_)’dro.vmzfgnc, — Le Bureay
possede déja depuis 1877 une balance hydrostatique de la portée
de 2*¢, une balance d'analyse de 200", et une petite balance de 5
ayant colté toules ensemble 3705". Elles ont été construites pa;
M. Sacré, sous la direction de M. Stas. Ces balances, qui ont sery;
aux recherches de MM. Broch, Stas et II. Sainte-Claire Deville au labo.
ratoire de I'Ecole Normale, ont éLé trouvées excellentes, et le Comité
a déja décidé (le 22 septembre 1877) qu'elles pouvaient suffire pour
les besoins du Bureau, a la place des quatre balances de la deuxiéme
série. La balance hydrostatique va donc fonctionner aussi comme ha-

lance pour la pesée du kilogramme.

BALANCES (NON ENCORE LIVREES).

Balance pour peser dans Uair raréfié sous pression constante. —
Notre collegue M. Foerster a recu I'hiver dernier une balance de ce
genre, construile par M. Bunge, et il en est assez satisfait. La constance
de la pression s’y maintient d’une fagon remarquable. Il croit, d’aprés
quelques essais déja-exéeutés, qu'une pesée complele, avec transpo-
sition despoids, pourra s’y faireavec une précision caractérisée par une
erreur probable ne dépassant pas 35 de milligramme. L'instrument pré-
sente toutefois encore quelques petits défauts qu’il sera facile d'éviter.
M. Foerster nous propose, par conséquent, de commander une telle
balance perfectionnée a M. Bunge, qui s'engage & nous la livrer pour
le 1°7 avril 1879, au prix de 87507, La Commission, ayant pris con-
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naissance du projet de contrat présenté par M, Bunge, vous propose
de Fapprouver ().
Trois balances a transposition, de M. Ruppreche, pour les charges
» ” 5 "y 2. 2
de 2005, de 505 et de 25, — Elles pourront nous otre livrées assez
prochainement.

POIDS (LIVRES).

Deux séries de poids en platine iridié, exécutées par M, Ocrtling,
de Londres. — Ces poids ont é16 regus le 15 septembre 1878 et ont
colté 10000™, en y comprenant les deux kilogrammes dont il sera
question plus loin. Les deux séries comprennent les fractions du kilo-
gramme : 1° depuis 5005 jusqu’au milligramme, en procédant par des
poids de 1, 2, 2, 5 unités des ordres successifs; 2° depuis §00f* jus-
quau milligramme en procédant par des poids de 1, 2, 3, § unités des
ordres successifs, Les poids de la premicre série, jusqu’au poids de 5¢°,
ont la forme de spheres tronquées par deux plans paralleles. Les poids
de la seconde série ont cette méme forme jusqu'au poids de 1%". Les
fractions plus petites ont également les formes indiquées dans le
Rapport approuvé par Ie Comité le 8 mai 1856 (woir p. 89).

Poids en quartz, exécutés par M. Laurent. — La série entiere de
ces poids est presque complétement achevée, & commencer par le
poids de 4oof". Le travail est trés-beau, et le quartz n'y présente aucun
défaut appréciable. Quand les balances du Burcau seront installées,
M. Laurent y fera porter un tour et viendra opérer sur place les der-
niers ajustements des poids, dont son outillage actuel ne lui permet
pas d'alteindre le dernier degré d’exactitude. Le prix de la série
enticre des poids avait été fixé d’abord a 1600 ; mais, le quartz ayant
augmenté de prix dans ces derniers temps, et le choix d'échantillons
sans défauts avant exigé le rejet, apres polissage, de plusieurs morecaux
de grandes dimensions, M. Laurent espére que le Comité voudra bien
lui accorder une légére augmentation sur le prix fixé dans le contrat.
La Commission propose de la lui accorder.

Deux kilogrammes cn platine iridié livrés, par M. Oertling. —
Ces deux kilogrammes, dont 'un a la forme d'une sphére tronquée
et I'autre celle d'un cylindre, sont enfermés dans des boites doubles
en cuivre; ils sont parvenus au Bureau le 15 septembre dernier et
servent de complément aux deux séries des fractions exécutées par

le méme constructeur,

(") FPoir le contrat dans le Rapport auz Gouvernements, § 11, « Instru-

ments »,
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POIDS (NON LIVRES).

Poids en quartz de 1%¢ et de 5005% de forme sphérique tro nquce o
eylindrique. — Nous attendons de notre collegue M. Wild les pepge;.
gnements relatifs d ces picees, qu'il s'¢lait chargé de procurer ay Bureay.

Subdivisions du eentigramme cn alweminium pur, — Deuy séries do
ces subdivisions (voir Procés-verbauwz, 1875-76, p. 89) ont 616 co.
mandées par M. Foerster; elles sont terminées et doivent arriver trps.

prochainement.
INSTRUMENTS ACCESSOIRES (LIVRES).

Barométre, manométre, thermométre a air et cathétométre
(l’aprés M. JVild), exécutés par la Sociéte g(f'ﬂﬂmf.u" pour la con-
struction des instruments de Physique. — Ces instruments viennent
darriver et sont déposés dans le cabinet de Physique du Burcau; leur

prix est de 1800
THERMOMETRES-ETALONS ( LIVRES).

Deuz thermométres de M. Baudin, dewr de M. Fuess et un de
M. Geissler ont ¢té livrés au Burcau depuis longtemps.

THERMOMETRES-ETALONS (NON LIVRES).
Denx thermométres de M. Kapeller, un de M. Fuess, avee divisions
annulaires. — On espere que ces thermomelres pourront nous élre

livrés au printemps prochain.

TIHERMOSCOPES DIFFERENTIELS ET HYGROMETRES.

Le Bureau posstde déja deux hygrometres de MM. Iottinger et
Koppe; il vient d’en recevoir quatre autres de MM. Hermann ct Plister,

de Berne. '
Quand aux thermoscopes différentiels, on attend pour les comman-

der que I'on ait les dimensions exactes des balances qui doivent les

contenir, :
On ne posséde pas encore de psychrométlres, mais quatre de ces

instruments ont été commandés a titre d’essai, un a M. Baudin et trois
autres a M. Fuess.

THERMOMETRES ALLANT DE ZERO A 50° POUR LES BALANCES.

Ces thermométres seront commandés plus tard.
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APPAREIL DE M. FIZEAU POUR LA MESURE DES DILATATIONS.

Cet appareil a_6té liveé par M. Laurent le 16 juillet de celte annde
cta colld 18;”' On y a fait ajouter un cristal de (uarlz, un de spath
calcaire el un de bvnl taillés et polis perpendiculaivement et paral-
lelement & leur axe prmup'ﬂ Ces trois éehantillons ont collé 100",
L’exéeution de cet instrument ne laisse rien A désirer.

\"’-:TR'U‘JD\TS POUR LI" CU]I'\FT I)[‘. PHYSIQUE.

Le local dcalmé au cabmct de Phy sique n'lymt pu &tre terminé
que dupmb peu de temps, on n’a pas encore pourvu a la commande ou
al'acquisition de tous les instruments qui doivent y étre déposés.

Le Bureau posséde cependant déja : deux kilogrammes en cuivre doré
et une série de fractions, construits par M. Westphal, de Zelle (1la-
novre); deux pompes 4 mercure, dont une de Sprengel perfectionnée,
ct unc trompe & cau de MM. Alvergniat; un niveau sensible, donnant
la seconde, construit parlaSociété génevoise;, un appareil de M. Brauer
pour la vérification des niveaux, pouvant fonctionner au besoin comme
sphérometre; trois balances ordinaires pour le laboratoire ; un baro-
metre; un certain nombre de thermometres, ele.

Deux cathétométres commandcs & la Société génevoise vont bientot
arriver.

Sur la demande de M. le D" Pernet, nous vous proposons d'ap-
prouver la commande et 'acquisition de quatre lunettes de M. Steinheil
pour les balances, d’un appareil pour le<tracé et la mesure des petites
divisions, d'une machine a diviser la ligne droite, d’un appareil en
platine pour la préparation de 'eau distillée pure, et de quelques autres
instruments ou appareils destinés soil au cabinet de Physique, soit au
laboratoire de Chimie du Bureau.,

Il avait 6té assigné, en 1877, une premiere somme de 4500™ pour
les acquisitions les plus urgentes du cabinet de Physique; nous
croyons que, tout en maintenant cette somme, il faudra y ajouter
encore 5000 pour cette année. Nous proposons, en outre, d’employer
une somme de 3000 pour le laboratoire de Chimie, dont I'organi-
salion est devenue désormais indispensable.

Le Rapporteur,
Signé : G. Govr.

M. Brocu ajoute quelques détails sur les poids d'Oert-
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ling, et M. Stas prévient que, dans son Rapport, j| g
» 11 ex

que ces poids doivent encore étre nettoyés chimiq e s
Js G u

€mepy,

M. Hmscn désirerait que le Comité, avant d’affee
sommes demandcées par la Commission pour Je cahi:r e
Physique et e laboratoire de Chimie, edt devan les e:t de
la liste et le devis approximatif des appareils (qu’on pro) Su
d'acquérir. Pose

MM. Stas et Brocn expliquent que, pour les pesées by
drostatiques qui devront étre faites dans le Bureau, j e::u
indispensable d’acquérir quelques vases en platine (1’11:1
prix assez ¢levé.

M. Herr rappelle que le Comité a déja voté Pannée dep.
niére un crédit de 11000 pour les laboratoires de Physique
et de Chimie, dont il n'a ¢été dépensé jusqu'a présen
que 4500, Du reste, la Commission a prié M. le Dr Perney
de soumettre, dans la prochaine séance, la liste des appareils
dont la Commission a approuvé I'achat pour le prochaiy
exercice, et d'y joindre les prix approximatifs ().

M. Hcarp ne voit pas d'inconvénient & voter en principe
ces dépenses, a condition de renvoyer I'affectation des cré-
dits spéciaux a un vote ultérieur.

Aprés ces explications, le Rapport de la Commission
des instruments est approuve el ses conclusions volées a
l’unanimile.

Le Presipest propose de fixer la prochaine séance au ven-
dredi 4 octobre, a 1 heure. L'ordre du jour comprendra le
second Rapport de la Commission des constructions, le Rap-
port administratil de M. le Dr Pernet, enfin, si possible,
I'exposé financier avec le projet de budget pour I'année

prochaine.
Le Président invite les membres du Comité a assister, dans

(") Cette liste, remise plus tard par M. Pernet. s¢ trouve reproduite &

la tin du présent procés-verbal. A. H.
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Jes salles d’observation, a I'essai des appareils de chaulfage

ot de réfrigération.

La séance est levée a 4 heures.

Liste des instruments et appareils proposés par la Commission

au Comité.

1. — Pour le laboratoire e Chimie,

1. Fourncau chimique......... R T ¢ i VAR
9. Appareil en platine pour la distillation de I'eau,
et vases en platine pour la conservation de I'eau
distillée et pour la détermination des poids spé-
cifiques...... W8 R A R e SR

Totake: srone s 5 e »

Il. — Pour le cabinet de Physique.

1. Machine & diviser et & examiner les divisions, sur-
tout des thermometres, ete., de Brauer.......
2. Palpeur micrométrique, sphéromélre et vis micro-

metrique avee tracelet.vvvi s svi s ivenvnin s .
3. Deux lunettes avec cchellcs pour les balances de
Steinheil ....... g e R i Y :
4. Machine a calculer de Thomas............ o
5. Thermometres pour les comparateurs......... .
G. Appareils thermo-électriques................s
7. Hygrometres chimiques et & condensation.....
8. Compléments de 'appareil barométrique........
9. Plongeurs pour la détermination des poids spéci-
RQUBE. -... £ Bt B R EUP—————
10. Lchelle micrométrique et micrométres........ :
Totals ¢ ive i inni sbins

Soit, en tout.....

2500

Jooo'"

2800

1200
joo
500
300

1200
3oo

1800

300
700

9500

12500
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PROCES-VERBAL
DE LA QUATRIEME SEANCE.
Vendredi § octobre 1858.

PRESIDENCE DE M. IBANEZ.

Ltaient présents
MM. Brocu, FORRSTER, Govi, ITere, ]llr,n;\Fll, Himscn, Mony,
‘%mlm pe Wrepe. M. PERNET assiste a la séance.

La séance est ouverte 41 heure et quart.

Le Secrétame lit le procés-verbal de la troisieme séance,
qui est adopté a Punanimitc.

Sur la demande du Président, M. Herr communique le

deuxieme Rapport de la Commission des bitiments.

Ce Rapport est ainsi congu :

En complétant le Rapport déposé dans la deuxiéme séance, la Com-
mission des batiments a 'honneur de vous présenter aujourd’hui son
Rapport sur l'installation des appareils do chauffage el de réfrigé-
ration, ainsi que sur quelques autres points secondaires (ui étaient
encore reslés en suspens, .

Vous savez déja que le premier systéme, qui consistait & introduire
de Tair chaud et froid soit directement dans les salles, soit derricre
les parois en zine, n'a pas réussi d'une manicre satisfaisante, surtout
pour la réfrigération, d'abord parce que la faible capacité de I'air
pour la chaleur ne permeltait pas de réaliser des mouvements ther-
miques aussi considérables & des distances assez fortes, et ensuite

el
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parce que la constru.clion.tlos ’m.m's n'offrait .p:;;‘uu i::ulﬂmom suflisant .
De nombreuses séries d’expériences, continudes jusqu’au printemps
de cette année, ont fourni la prenve qu'avec ce systeme le but ne
pourrail pas étre suﬂisamnwn-l. l‘("illislt'!. ' .

Apres avoir constalé ces fails et discuté plusieurs projets dans des
conférences, a Geneve et d Paris, entre MM. Hirsch et Pernet d'un edté
ot MM. Pictet et C'® de l'autre, ces derniers ont fait la proposition de
transformer radicalement le systéme en remplacant, comme moyen de
transport de chaleur, I'air par I'eau, dont la capacité beaucoup plus
grande pour la chaleur ¢viterait les pertes trop nuisibles de calories
en roule, ainsi que des expériences faites dans d’autres établissements
l'ont prouveé.

Le nouveau systeéme consisterait essentiellement a chasser, par des
pompes suffizantes, I'eau soit refroidie au-dessous dezéro, soit chauffée
par la vapeur de lamachine a des températures voulues, dans des tuyaux
faisant le tour des murs des salles a I'angle des plafonds. Par de nom-
breux trous de petit diamétre pratiqués dans ces tuyaux, I'eau tombe
sur les parois en zinc ondulé, le long desquelles elle coule jusqu’au sol,
ou elle est recueillic par un systéme de canaux qui la reconduit aux
réservoirs.

Avee ce systeme, il fallait, pour préserver les murs du contact de
I'eau, revélir ces derniers d'une seconde paroi en zinc plat, de sorte
que toute la circulation de I'eau se trouvait enfermée hermétiquement,
pour ainsi dire, dans une espece de caisse mdétallique. On convenait
que I'ancien systéme de circulation d’air devait ¢tre conservé. et plus
tard on ajoutait une glaciere pour y faire passer l'air froid avant do
I'envoyer dans les salles, afin qu'il déposat d'avance la plus grande
partic de sa vapeur d'cau.

Votre Burcau ne croyait cependant pas pouvoir accucillir ces pro-
positions sans s'étre convaineu pratiquement par une expérience con-
cluante que ce nouveau systéme réaliserait convenablement le but.
MM. Piclet et C* se sont alors, avec beaucoup d'obligeance, offerts a
ex¢euter I'établissement projeté d’abord dans 'une des salles a titre
d'essai et a leurs frais, dont ils réclameraient le remboursement scu-
lement apres que le sucees aurait éé constaté. Dans ce cas, les instal-
lations seraient introduites ¢gzalement dans les autres salles.

Votre Burcau n’a pas cru devoir refuser une offre aussi avanta-
geuse. In conséquence, la nouvelle installation a été exéeutée, an mois
de juillet, d"abord dans la salle n° 6, et Tessai a ¢1¢ fait le 22 juillet en
présence de M. Ilirsch etde M. le D" Pernel. Le succs a été compléte-
ment satisfaisant, car, avec une tempdérature extérieure de 25°, celle
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de la salle a été abaissée en quelques heures jusqu'a 6°, de sorte qu'on
a pu réaliger une différence de plus de 20°.

Lefficacité du nouveau systéme était donc démontrée. Comme il
était évidemment d'un grand intérét de terminer la nouvelle instal-
lation dans toutes les salles et d’achever ainsi toutes les constructions
avant la réunion du Comil¢ au mois de septembre; d'un autre coLé,
comme il aurait 6té impossible d'y arriver sil'on avait voulu sou-
meltre, par correspondance, le nouveau systeme i l'approbation préa-
lable du Comité, le Burcau a jugé devoir prendre sur lui de conclure,
le 31 juillet, avec MM. Pictet et C'°, uno convention supplémentaire
par laquelle ces Messicurs s'engageaient a installer les nouveaux appa-
reils avant le 20 septembre, pour le prix de 15000". Lo Bureay
demande un bill d’indemnité pour l'initiative qu’il a da prendre dans
ces circonstances.

Votre Commission a examiné de prés les nouveaux appareils, qui ont
été mis en fonction pendant plusieurs jours, et elle a délibéré dans
deux séances, auxquelles assistaient MM. Turrettini et le D" Pernet,
afin de donner tous les renseignements et explications nécessaires.
Pour cet essai on s'est servi des salles contigués n* 4 et 5, dont
I'une a 6té chauffée et Tautre refroidie en méme temps, afin de s'as-
surer du résultat méme dans ces conditions extrémes, qui ne se ren-
contreront que trés-rarcment dans la pratique. Le succes a été complet,
quant a I'obtention des températures voulues; car, tandis que dans
la salle n° 4 la température était maintenue pendant plusieurs jours
entre 20° et 30° elle a pu é&tre abaissée pendant le méme temps dans
la salle voisine jusqu'a 1°. Ainsi qu'il résulte des observations ther-
mométriques continuées par MM. les adjoints, jour et nuit, de deux
en deux heures, ces températures peuvent étre maintenues avec une
constance et une uniformité parfaitement satisfaisantes pendant un
laps de temps suffisamment long, car la température moyenne, dans
la salle n® 5, a pu étre maintenue pendant vingt-deux heures & une
valeur de 1°,5, avec des variations moyennes ne dépassant pas o°, 3.
De méme le réglage des appareils pour obtenir des températures défi-
nies ne semble offrir aucune difficulté. Il est vrai que nous avons
observé dans la salle froide une condensation assez forte sur les parois
métalliques; mais il n’y a pas de doute qu’on réussira a I'éviter par
des mesures approprices, surtout en abaissant préalablement lair
qu’on veut refouler dans la salle froide & une température inférieure i
celle qu'on veut y produire.

Votre Commission, par conséquent, déclare que la nouvelle instal-
lation répond parfaitement & son but, et elle croit de son devoir de
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proposer au Lom:u.: d acu‘urdcr.au'llnrenu le bill d'indemnité demane
et, en outre, de Jui :ulro.«sor,' ainsi qu'a M. le D" Pernel, des rcm(-rz-i:
ments p_om' les nifo_rt‘s 'cL le dévouement dont ils ont fajt preuve daﬁ-'
la solution de ce diflicile probleme. =

La F?““nis?‘i‘f" ajoute que Fappréciation de Pinstallation de Broteui]
lui a ¢to consldurahlc.mcnl facilitée par 'expérience que M. Foerster a
faite avec des appareils analogues dans 1'établissement métrologique
de Berlin. M. Foerster a consigné ses expériences et los Drincipu-s el
dui\-cn-t présider a des installations de ce genre dans une Note que la
Commission propose de publier dans le procés-verbal,

La Note de M. Foerster est ainsi concue :

« Porlr:allpl't".cier d’une maniere équitable les résultats qui ont été
obtenus jusqu'a présent et qui seront obtenus dans I'avenir par l'in-
stallation du systéeme total de chauflage et de réfrigération dans le
Bureau international, il sera utile de se rendre compte des conditions
essentielles que le service international des Poids et Mesures impo-
sera @ ce systeme. .

» La condition essentielle & réaliser pour les travaux métrologiques,
c'est la constance de la température, non-seulement pendant une
série continue d'observations, mais aussi pendant des intervalles de
temps assez longs pour que les températures des objels a comparer
el de toutes les parties environnantes des appareils se meltent en
équilibre. Evidemment cette condition est remplie le plus facilement
et le plus stirement en ¢lablissant ct en distribuant convenablement
autour des objets a comparer des masses relativement considérables
doudes des qualités thermiques nécessaires.

» Mais cette simple solution ne satisfail pas aux autres conditions dn
probleme et du service métrologique. Les comparaisons linéaires d'un
caractére fondamental demandent au moins des observations dans
trois températures aussi différentes que possible; de méme les pesées
fondamentales exigent des expériences auxiliaires dans lesquelles on
doit varier considérablement les températures et atteindre certaines
températures spéciales, par exemple celle ot Ja dilatation de I'eau est
un minimum. On est donc obligé & des complications qui facilitent et
assurent Ja variation systématique des tempcratures, sans toucher trop
i leur constance ct a I'égalité de leur distribution dans les intervalles
plus courts des séries d’observations homogenes.

» La solution de ce probléme, dans I'état actuel des moyens techni-

ques, consiste dans la combinaison de l'inertie thermique de masses

considérables avee la mobilité thermique et la fonction distributive de

surfaces métalliques. Par conséquent, on a, dans le Burcau des Poids

gl
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que possible, toute communication avee air extérienr
raze naturel a ¢té remplacd par des sources de lumj; el
établies dn_ns'l(*s memes eSPaces creux métalliques oy sp I!rni]uli“]ll-,
les effets thermiques. Entre les parois de zine qui ne reviqepy pas sent
lement les murs, mais aussi le plafond et, dans Jes salles t]t‘;[i:{:.ll_
aux pescées, le plancher, on fait circuler ou de I'air chauto “lmr'”‘s
grand calorifere, au deeré et pendant le temps voulus, oy do un
aspiré de Uextéricur dans la saizon des températures busses, Ju
présent il n'existe pas d'installation pour un refroidissemen)
mais les études d'un tel complément dappareils sont ¢y,
quoique jusqu’ici le service mait pas ¢Lé beaucoup gend Par Ia néces.
sité d'attendre 'hiver pour pouvoir opérer dans les tempaé e
basses, ce qui ne sera pas tout & fait le cas pour le serviee i
tional. L'installation d’éclairage artificiel derricre les parois eN zing 4
¢1¢ non-sculement suflisante pour donner i I'aide de miroips et de lcn(.
tilles la lumicre nécessaire a toutes les parties essenticlles des appa-
reils, méme trés-compliqués, mais en nu‘:pw temps elle a foupp; un
moven précieux de faire de petites corrections el compensations dang
I'état thermique des salles, les parois en zine pouvant former, Biy
quelque sorte, un fourncau au pétrole ou an gaz.

» Dans le Bureau international des Poids et llesuresilllreleuil, on a
é1¢ forcé de modifier dans les points suivants le projel qui avait g1g
adopté a Berlin :

laip

Jusquy
artificiel
mencdes,

Falureg
lll(‘,l‘na_

» 1. Les murs ne pouvaient pas étre construits avee la méme Cpais-
seur qu'a Berlin, mais seulement avec une ¢paisseur de 75, parce
que le nombre et les dimensions beaucoup plus grandes des salles
semblaient devoir augmenter les dépenses d'une telle construction ay
deld des moyens disponibles; mais on y a largement supplés en
entourant I'ensemble des salles d'un corridor chauffable, qui est d'ail-
leurs tres-utile pour le service, el qui pourra servir & augmenter de
beaucoup T'isolement et la constance thermique des salles.

» 2. Lalargeur des espaces creux en zine a 6L¢ réduile a la moitié de
celle de Berlin, et I'on avait d’abord supprimé les parois en zine reve-
tant immédiatement les murailles, de maniére que les espaces creux
¢taient limités d'une part par lesmurs et d’autre part par les parois anté-
rieures en zinc ondulé. La diminution de la largeur des espaces creux,
molivée par des considérations économiques, constituera peut-étre un
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eaer amoindrissement ilt‘S_‘(‘»ﬁ\-‘H‘ de !'ill.‘ilnllnt.inn. La suppression dos
p.«'.:-uis nu‘-.talliquc‘s de derricre n ﬂ‘ill‘ﬂ.ll pas C¢LE nuisible; on avait déja
onsé, Berlin, & essayer la méme simplification dans une des salIu.s,
dans lo but d’augmenter un peu la stabilité des températures,

»3. En conservant lapossibilité de retourner au systeme de chauflaee
ar lair, on a récemment changé le principe de l'installation cnti(\:e
Je chauffage ct de réfrigération, apres avoir reconnu que lintro-
duetion de Pair artificiellement refroidi, principalement i cause de la
Jongueur des chemins @ parcourir dans Pétablissement (o Breteuil, ne
suffisait pas pour amener les salles, a chaque saison de annge, a ’

( ' une
température pres de zero.

» On a introduit le service & eau, et par ce moyen on est parvenu i
pousser le rc[roi(lissc‘mum. d'une salle, immédiatement contigué a une
autre salle chaufiée 11‘1‘1“5 de 20° jusqu'd 1, pendant que la tem-
pérature de l'atmosphere s'¢levait jusqu'a 18° et la moyenne du jour
a 13°. Mais, malgré cel effet inmédiat, linstallation laisse encore 3
désirer sur CGl‘lfl‘lllS détails d’.exécution, en donnant licu a des fuiles
d'eau salée derricre .les parois métalliques et dans les salles mémes,
ainsi qu'a Pobstruction des trous d'écoulement, amenant des inter-
ruptions nuisibles.

» Dans cet ¢tat de choses, il est nécessaire d’envisager le dévelop-
pement ultérieur du service de chauffage et de refroidissement de
précision, en laissant de coté toute exigence non justifie et en fai-
sant prévaloir les points de vue essenticllement pratiques, afin que le
mieux ne devienne pas I'ennemi du bien.

» Certainement il appartient & un Bureau international des Poids ot
Mesures, plus qu'i aucune autre institution, d’étudier a fond les pro=-
blemes de chauffage et de refroidissement de précision, et de réaliser
un tel service aussi exactement et aussi complélement que possible.

» Les dépenses faites et les engagements pris dans ce but sont trés-
modérés, et les frais des expériences, y compris les erreurs presque
inséparables d'une entreprise comme la notre, par exemple la pre-
miere installation des parois en zinc a ondulations verticales, ne sont
pas du tout hors de proportion avee les dépenses semblables néces-
sitées dans d’autres institutions analogues, mais administrées par un
corps permanent.

» Toutefois, il sera utile de restreindre les recherches ct les expcé-
riences encore a faire avant 'acceplation définitive des travaux excé-
cutés avee tant de dévouement par MM. Raoul Pictet et G*, et les
expériences qui aprés cela seraient encore indispensables pour lo

3
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popluge définitif do ru-rvir"l' entier, i sieving. tout ““' l"”:- A e vl
voisines, los plos Gloigneos Il!l Bitinent ey :mulumr-.':, eb e congy.
meneer les travaux métrologicques Jea phos '”"""nli“f" el =hatlivg o
comparaisons des mitres, dann o ‘lfl,m i“”‘{? U contiennent g,
comparatenrs do Wredo et de Branner, complétement, peetys b fop,,.
tionner, i .

y Comme les comparaisons Inmlmmtnh!ll-u‘llnr? rm-.lfm IV Cou oy
comparaleurs dovront &tro l’llilt"H dans des Tiguides, i ne Wi ey
noment, d'afteindre wne précision exteéme quant a1 conutance .,
températures do Tair des salles el quant @ b réalisation de cortaiy,
valours définies de ces températures, On parviendra cerlainement, 4
Paide des appareils qui déji ['“"‘"'“"”""-"L elopent=tlre 4 Vaide (,
quelques petites modificalions, ui p'_!l'llli',ll‘l'ullll. de profiter doy bermpytsm
ratures de Phiver prochain, & comparer les metres dang deg condition,
ne différant qu'a un degrd pratiquement insensible dey meillenroy
conditions, qui pourront ¢ire réalistes o avenir, Pour Jog COmMparaj-
sons dans Iair avee des températures Lres-constantes, mais peu diff.
rentes deg tempdératures moyennes dang lesauelles plag tard o Beryie
complet et régulier du Burcan aura lien, ordinairement, op allend
les résultats des recherches ultéricures concernant le réglage dog .
pératures ; on fera de méme pour les pesées fondamentales, Pour ceg
dernicres, il faut so souvenir que, méme avee les inconvénients (qui
existent encore dans le fonctionnement des appareils de (:llilllmlgte’ on
pourra, dis le printemps prochain, comparer des kilu;;r:unlm,-s,t:n toule
séeurité et avee précision, dans Pespace hermétiquement fermé et pir-
faitement desséehable de la balance de M. Bunge. » .

1l résulte surtout de cette Note de M. Foerster que les frais oeca-
sionnés par les installations en question & Breteuil, ainsi que par los
¢ludes et les expériences qu'il a fallu faire pour les perfectionner,
sont Lrées-modiques, comparés aux sommes dépensées 4 Berlin, sur-
toul si I'on considere qu'a Breteuil le nombre des salles est beaucoup
plus grand, et que, jusqu'a présenl, on n'a pas encore réalisé & Berlin
une réfrigération artificielle.

Cependant I'expérimentation des nouvelles constructions dans nos
salles a montré un cerlain nombre de défauts sensibles d’exéeution,
auxquels il faut demander & MM. Pictet et C* de remédier. Dans cer-
tains endroits des parois mélalliques, surtout le long des glaces cimen-
Lées devant les tuyaux, il s'esl montré des fuiles d'eau, laquelleest en.
trée dans les salles, En quelques points I'eau estégalement entrée dans
le plafond. Enfin, les trous de 2™, percés & des intervalles de 6™,
so sont bouchés par les impuretés contenues dans 'eau, apres un
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corvice de quelques jours, dans une proportion telle que le service
a &1é interrompu. M. Turrettini s'est engagé & faire disparaitre toutes
les fuites, de sorte que I'cau ne pourra plus entrer dans les salles, et,
pour empécher obstruction des trous, il propose de leur donner le
diamétre de 4™ et de les ¢tablir a des distances de 25™, de sorte

ue le débit de l'eau restera le méme; en outre, au lieu d'un seul,
on établira plusieurs filtres & des endroils appropriés.

Votre Commission croil ulile d'exécuter ces différentes mesures
d’abord dans la salle n° 6, ct de les réaliser dans les autres salles seu-
lement apres que expérience de la salle n° 6 en aura démontré Veffi-
cacité. Elle considere que, avantderecevoir définitivement l'installation,
il fandra avoir constaté que les appareils fonctionnent sans inter-
ruption pendant huit jours.

Altendu que I'ensemble de I'installation, abstraction faite des pelits
défauts auxquels il s'agit encore de remédier, répond au but, et en
considéralion des sacrifices importants faits par MM. Piclet et €', la
Commission propose de verser & ces Messicurs le dernier tiers du
montant du premier contrat, savoir 8500, ainsi que les deux premiers
versements, montant a 10000, stipulés dans le contrat supplémentaire,
et deretenir, comme garantie des travaux encore a effectuer, la somme
de 5000 constituant le dernier tiers, ce dernier a-compte ne devant

étre payé que lorsqu'il aura ét¢ démontré par Iexpérience qu'on a
remédié efficacement aux défauts signalés plus haut.

Il reste & la Commission & faire rapport sur deux autres points.

Par suite de la décision prise dans la deuxieme séance, au sujet de
I'assainissement du caveau inférieur, M. P'architecte Perrier a soumis
deux projets. L'un consiste a faire un faux plancher, & cimenter les
murs et & organiser une ventilation; il exigerait une dépense de 550,
Le second prévoit, en outre, la construction d’une espece de cage inté-
rieure en briques, isolée du fond et des murs, qui comporterait une
dépense totale de 1415",65. La Commission vous propose d'adopter
le second projet, qui lui semble réaliser les conditions voulues pour
le dépot des prototypes.

De méme, M. Perrier nous a soumis un projet pour 'exéeution des
plans de I'élablissement & Breteuil. Le nombre des planches serait de
quarante-sept, et les frais pour le relevé et le dessin d'un exemplaire
a I'échelle de < monteraient 4 la somme de 1750, Comme ces condi-
tions lui ont semblé trés-acceptables, la Commission vous propose d'en

charger M. Perrier, en renvoyani a I'étude de M. Pernet I'exécution
4 échelle réduite d'un certain nombre de copies. »

3.
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Le Rapport est approuvé et ses conclusions adopiées ¢
l'unanimité. :

M. le général Monix, tout en s'associant au vote du (o-
mité, tient A faire quelques réserves, qu'il a formulées de |3
maniere suivante :

« Le chauffage des salles par écoulement continu d’une
nappe d'eau sur la face intérieure des parois parait per-
mettre d'obtenir des températures moyennes suffisantes,
mais non encore assez uniformes dans les diverses parties
des salles. i

» La disposition des conduites d’eau semble susceptible
de donner lieu a des fuites dangereuses.

» Les appareils pour le refroidissement des salles pro-
duisent, il est vrai, des abaissements de température suf-
fisants pour la plupart des expériences a faire.

» Mais des condensations considérables, sous forme de
givre ou de glace, se sont produites inégalement sur les
diverses faces, ainsi que des fuites ou des écoulements
d’eau sur presque tout le pourtour de la salle en essai.

» Cel inconvénient, grave pour des salles qui doivent étre
alternativement chauffées et refroidies, me parait une con-
séquence difficile a éviter du dispositif adopté pour la circu-
lation de I'eau chaude ou de I'eau froide.

» Il m’inspire, pour la salubrité de ces salles et pour la

conservation des appareils, des craintes au sujet desquelles
je crois devoir faire mes réserves. »

M. le Dr Perxer donne lecture du Rapport administratif
suivant :

L’article 19 du Réglement annexé a la Convention du 20 mai 1875
impose au Directeur du Bureau international I'obligation d'adresser
chaque année au Comité : 1° un Rapport financier rendant compte des
recettes et dépenses de I'exercice précédent; 2° un Rapport sur I'élat
du maltériel; et 3° un Rapport général sur les travaux exéeulés dans
le courant de I'année éeoulée.

1° Elant chargé des fonctions de Directeur, j'ai eu 'honneur de vous
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soumettre, dans la premitre séance de Ja session, le Rapport financior.
Yajouterai seulement ici que, me con‘ormant au Reglement, jai, an
vummum-vnwn! de I'année, soumis an Burean du Comité un projet de
budget des dépenses & faire pour les besoins du Bureaun. Ces dé-
penses n'ont pas dépassé, jusqu'a prézent, les limites que le Burean du
Comité a bien voulu m'accorder, et il y a tout lien de croire qu'il en
sera de méme pour les mois (ui restent encore i courir.
2° Vu l'importance des travaux de construction exéeutés et des
acquisitions considérables qui ont di étre faites pour les instruments
pendant cette année, le Comité a chargé deux Commissions spéciales
de I'examen des batiments et des instruments. Je crois done pouvoir
me dispenser d'un Rapport particulier sur I'état du matériel, qui ferait
double emploi avee les Rapports de ces Commissions elles-mémes. Je
dirai seulement qu'une trés-grande partie de mon temps a ét¢ absorbée
par la préparation des devis relatifs aux installations de T'eau, du gaz,
des sonneries ¢lectriques et paratonnerres, par I'¢tude du terrain pour
la construction d'un puits absorbant, ct, d'une manicre plus générale,
par la surveillance constante des travaux de construction. Cette tiche
m’a ¢1é facilitée par le concours actif et efficace de MM. Perrier pore
et fils, architectes, qui ont été continuellement présents & Breteuil,
'un oun l'autre, depuis qu’ils ont ¢été chargés de l'achévement des
biatiments.
3° En attendant la reprise des travaux sous leur direction, jai
porté mon attention sur le chauffage de précision de Pobservatoire et
¢tudié les causes de Tineflicacité constatée de installation adoptée,
ineflicacil¢é qui ne pouvait étre suffisamment expliquée par la distance
qui sépare les salles d'observation du batiment des machines. En d¢-
“cembre 1877, la maison Pictet ayant fait recouvrir les conduiles en
tole d'un enduil isolant et m'avant pri¢ de faire fonctionner les ma-
chines afin de hater la dessiceation de cet enduit, j'ai profité de Toc-
casion pour faire quelques séries d’expériences. Jai fait relier tout le
systeme des luyaux, de manicre que lair chaud parcourdat d’une
extrémité A Pautre toute la longueur de la canalisation. En intercalant
des thermometres sur différents points des conduites, jai pu déter-
miner la perte de chaleur éprouvée en chemin, soit dans les parlies
de tuyau non encore isolées, soit dans celles qui ctaient déja revétues
de leur enduit. Le décroissement de la différence de température
entre 'air intéricur et Pair ambiant ¢tait de 1,5 pour 100 par metre
courant dans les premieres, et s'est trouvé réduit a 1 pour 100 dans
les secondes, une fois enduit complétement desséché.
Cette série d’'observations m'a servi en méme temps & déterminer
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la maniere la plus rationnelle de chauffer ou de refroidir I'yjp pour
obtenir le maximum d’effet utile. Il fut prouvé que, pour réduire
autant que possible la perte considérable de chaleur ou de froid quj
se produisail en chemin, il fallait donner aux machines toute 1 Vitesse
qu'elles étaient susceptibles de prendre. La température de lai a;u
moment ot il sortait du frigorifere ou du calorifere variait
trés-peu avee celte vitesse de rotation, et ce résultat seul suffisait 3
démontrer d’une manic¢re évidente que la disposition des appareils ne
permettait pas encore d'utiliser complétement le froid produit, o la
chaleur dégagée. Cette conclusion fut confirmée par l’ohserva'ff{m
suivante : la tempcérature de Tair sortant du calorifere restait 3
pres la méme quand on ajoutait & la vapeur del'éch
directe sur la chaudiére.

ailleurs

peu
appement une prige

Jai déterminé le nombre de calories quisortaient encore du calorifere
sous forme de vapeur (30000 environ par heure), ainsi que Je rapport
de l'effet total & D'effet utilisé par les appareils. Pour I'air chaud, ce
rapport était inféricur a 4. Dans les circonstances les plus fa\'oral;les
il était impossible d'¢lever la température, au sortir de lappareil, au-,
dessus de 65°, et a son arrivée au milieu de I'observatoire i n'ﬁ"ait
plus que 4o0° environ. Dans ces conditions, la température d'une salle
qui recevait la totalité de l'air chauflé ne s'élevait guére ay
de 30°, quand la température extérieure était de 15° environ.

Pour Tair froid, le rapport précédent était plus faible ct était encore
diminu¢ par la chalenr due d la condensation de la vapeur d’cau dans
le réservoir : il ne dépassait guere {. L'abaissement de la température
d'une salle par rapport a I'air extéricur, dans les conditions les plus
favorables, était de 5° seulement, I'atmosphére ambiante étant 4 16°,
Le minimum de température qui a pu élre atleint dans une salle, en
plein hiver, a' été de 3°,5, alors méme que I'air extéricur était descendu
au-dessous de zéro. Comme la salle voisine était chauffée en méme
temps, je pensai que ce résultat devait étre attribué en partie 4 une
cause élrangere au systeme et je fis alors enlever une portion du plan-
cher des combles, dans le but d'examiner I'état d’isolement des salles.
Non-seulement I'intervalle plein d’air qui avait été réservé entre les murs
des différentes salles et des couloirs formait un tout continu dans cha-
cune des moiti¢s de I'observatoire (circonstance contraire aux disposi-
tions convenues, d'aprés lesquelles la couche d’air contenu dans chaque
double mur devait étre isolée), mais encore des ouvertures avaient
¢té ménagées, parait-il, intentionnellement, dans les murs intermé-
diaires, de maniére a metlre tous les plafonds en communication com-
plete. I ¢lait facile de comprendre dés lors qu'il fut impossible de

~-dessus
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Jaufler et refroidir simultanémer ¢ sallos 5 .
:i]t: uh:‘uinwnl. L’espace l]lilll{[llilllll[ I(.I:::: f;l::(}b dan:,‘. g des: moilies

Cy ; ablic des murs intermg-
diaires {sulamt cf)i'nplt‘lell""l.l les :~'._;|llns et leurs parois les unes des
autres, je proposai ({e remplir le vide laissé entre elles d'une matidre
peu conductrice (midchefer) et de fermer toutes les ouvertures dont
il vient d'dtre Q}ICSIiUH._{Je double plafond ne pouvant l‘:lrc‘1 sans
danger, surclmrgt': de maticres lourdes, le Burcau du Comité a décide
que, pour la i i des salles, on se contenterait des inter-
valles pleins dair va;! e:gs[nnls, mais désormais complétement jsolds,
Ces clmngemems,‘ qu'x f)nt donné aux murs plus d'épaisseur ot de
masse, ont ,contmbuc a rendre les variations de température moins
brusques qu'auparavant.

Cependant l’enserr}blc des observalions faites, ct dont j'ai I'honneur
de suumull‘f‘c les d-ulails a votre examen, démontrait encore I'insuffi-
sance de l'installation ct la néeessité de recourir a des changements
considérables, dans I'exploitation du froid ou de la chaleur produite
pour atteindre le but que s'était proposé le Comilé. Malgré les amé—’
liorations introduites, le rapport de I'effet utile a I'effet total élait,
pour le refroidissement surtout, beaucoup trop faible pour qu'on pit
espérer une solulion satisfaisante par le systéme employé. Je ne par-
lerai pas des nombreux projets que jai ¢laborés, en parlie avec le
concours de M. Marek, adjoint du Bureau, dans le but d’améliorer
les installations existantes, mais en garantissant un résultat pour le
chauflage seulement et la distribution de la chaleur; le principe du
systéme ¢tant conserve, ces divers projets offraient 'avantage d’agir
toujours avec de I'air desséché.

M. Pictet ayant proposé de faire, a ses frais, un essai dans une salle,
en remplacant la circulation de l'air, auquel seul on avait eu recours
jusque-la, par une circulation d'eau, d'une manicre relativement peu
colteuse et en garantissant le succes, le Bureau du Comité a accepté
cette offre. En conséquence, la nouvelle installation a ¢té introduite
dans la salle n° 6, le 20 juillet. Tout étant prét, on a commencé des
essais sous les yeux et avec le concours de M. Turrettini. Des obser-
vations ont ¢éLé faites d’heure en heure, jour et nuit, pendant plusieurs
jours consécutifs, par mes collegues et moi; elles ont montré que,
par le nouveau systéme, on peut obtenir, en ¢té, un abaissement do
température d'une vingtaine de degrés par rapport & Tair ambiant.
Les propositions que j'avais faites dans le temps pour abaisser encore
la température de I'air ont 6té appliquées & la dessiccation de l'air
introduit dans la salle refroidie. Celle installation, qui vient d'¢tre
achevée dans les six salles de I'observatoire, a été essayée en votre
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présence, el vous avez pu juger par \'ous-mém.es de s‘on clliv.uc:ilé.

Yai dit m’occuper également de l'achat_- de l'outillage d'un alch(.*r de
Mécanique, d'apres des propusiliqns faites pa.r M.'ME.II‘(‘I\', el qui ont
eté agréées par le Bureau du Comité. (EN.' a‘t.cltcr ainsi que le ’!uhnrn-
toire de Physique peuvent ¢&tre considérés comme complélement
installés. Le laboratoire de Chimie sera également prét dans quelques
jours. _ o

L’état de non-achévement des constructions, l'impossibililé de
commencer des travaux scientifiques dans des salles non encore préles
ot Iinsuffisance du matériel (nos principaux instruments n'étant pas
encore entre nos mains & cette époque) ont retardé U'entrée en fonc-
tions des deux adjoints, MM. Benoit et Marek, jusqu’au 1" avril 1878.
Ces circonstances n’ont permis d'entreprendre jusqu'a ce jour qu'un
petit nombre des études préliminaires ¢énumérées dans le programme
qui avait ¢1é élaboré par une Commission spéciale et adopté par le
Comité dans sa séance du 22 septembre 1877 ; quelques-uns cependant
des points indiqués ont pu recevoir un commencement d’exéeution.

L'oreganisation et le calcul des observations relatives au chauffage
et au refroidissement de 'observatoire, et les soins donnés constam-
ment 4 la surveillance générale des constructions m’ont foreé a re-
noncer a4 m’oceuper moi-méme sérieusement d’études scientifiques
pendant cette période. Je n'ai pu méme trouver le temps de publier,
comme j'y comptais, un Mémoire, terminé depuis deux ans, sur la dé-
termination des points fixes des thermometres a mercure et sur unc mé-
thode propre & rendre ces instruments comparables entre eux et avee
le thermometre & air. Ce probléeme parait avoir recu une solution
définitive; en effet, des ¢tudes entreprises un an plus tard, indépen-
damment des miennes, par M. Marek, 'ont conduitde son ¢oté ddes con-
clusions identiques, en sorte qu'on pourrail désormais garantir, dans
intervalle de zéro a 50°, une exactitude de o“,01, ¢t de 0°,02 environ
entre 50° et 100°. Ce résullat, toutelois, ne peut étre atteint qu'en étu-
diant les thermometres avee plus de soin qu'on ne le fait dhabitude,
el exige pour les comparaisons le concours de plusieurs observateurs
expérimentés. Jaurai I'honneur, avant la fin de la session, ‘de vous
présenter un extrait de mon Mémoire, en proposant de le faire servir
de base pour les procédés d suivre pour la mesure exacle des tempi-
ratures.

En attendant les instruments qui nous permettront de déterminer
le calibre des thermométres élalons avee toute la précision que réclame
¢l que comporle la science acluelle, jai prié M. le D René Benoit de



o

s BF

faire quelques études préliminaires sur les meilleures méthodes de
calibrage. Ce travail a ¢té exéeutd sur un thermometre élalon ot deux
thermometres de sccond ordre de Geissler : le choix de ces instru-
ments étail justifi¢ par le grand nombre de comparaisons auxquelles
je les avais antéricurement employés, soit avee le thermométre a air,
soit avee des thermometres & mercure de natures diverses, dans le but
d’¢tablir la meilleure méthode & suivre pour corriger les effets de la
variation du zéro apres échauffement. Un calibrage complet de ces
t-ois thermomeltres a été effectué, de 5° en 5° ou divisions; les lectures
¢taient faites & la loupe; les correclions ainsi délerminées ont 6té
représentées par une construction graphique, qui permet de déduire,
avec une exactitude assez grande, celles des divisions intermdédiaires.

Afin de se rendre compte de I'exactitude des résultats et de la pré-
cision que comporte le procédé employé, le calibrage a été répété
plusicurs fois, avec des séries d'observations indépendantes et en
nombres variables. Les valeurs des corrections concordent toujours,
quelques milliemes de division prés; d’une manicre générale, si le
nombre des observations est suffisant, on parait pouvoir compter,
avec ce procéd¢ simple et rapide, sur la valeur de la correction indi-
quée, & § centiéme environ de division prés.

M. Laurent nous ayant livré, le 6 juillet, 'appareil de M. Fizeau
pour la mesure des dilatations, j'ai également prié M. René Benoil de
commencer I'étude préliminaire de cet instrument, dans les limites que
comportent les moyens d’observalion que nous possédons en ce mo-
ment. Pour faciliter ce travail, j'ai fail tailler par M. Laurent trois
cristaux de quartz, de spath et de béryl, dans les directions parallele
et perpendiculaire & 'axe. M. Stas a bien voulu promettre de nous
procurer aussi des échantillons de métaux purs, pour les faire tailler
sous forme de cubes a faces polies. En attendant la petite machine &
diviser projetée, qui permettra de mesurer directement I'¢paisscur de
ces cubes, M. Benoit a essayé d'atteindre, d’une maniere approchée,
ce résullat par une étude des vis du dilatometre, faite a l'aide des
franges d'interférence produites dans 'appareil lui-méme. Bien que le
procédé employé ne comporte qu'une précision médiocre, cependant
les résultats moyens d'un trés-grand nombre d’expériences présentent
une remarquable concordance. En se fondant sur la valeur donnée
par M. Fizeau pour lintervalle qui sépare deux maxima ou minima
successifs d'éclat des franges quand on approche ou écarte les sur-
faces entre lesquelles se produit la différence de marche, on a pu dé-
terminer la valeur en millimétres du pas des trois vis dans leurs diffé-
rentes parties. Les résultals concordent & %5 pres, exaclitude qui
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peut étre considérée comme suffisante. Des mesures de I'épaisseur d'un
cristal, faites par le méme procédé, ont conduil a une approximation
du méme ordre.

Plusicurs séries d’expériences ont é1é faites sur le trépied et sur o
quartz parallele a T'axe entre 20° et 8o°. Elles ont montré que I'ap-
pareil fonclionne rézulicrement, et elles conduisent, pour les valeurs
des cocfficients de dilatation soit du platine iridi¢, soit du quartz dans
la direction considérée, d des nombres tres-voisins de ceux fournis par
des observations antérieures. Toutefois on attendra, pour fixer les va-
leurs définitives des constantes de I'instrument, d’avoir pu faire des ex-
périences plus complétes avee les moyens dont nous disposerons bientot.

Jai confié A M. Wenzel Marek, sur sa demande, la construction des
Tables qui doivent servir aux réductions des observations baromé-
triques et au calcul du poids de 1" d’air dans les conditions des
pesées. M. Marck m'a présentd, il y a quelques jours, des propositions
qui devraient, d'aprés son avis, servir de bases pour la construction
de ces Tables. Partageant sa maniére de voir, j'ai 'honneur de vous
soumettre ces proposilions, en sollicitant votre approbation, afin que
les Tables en question puissent &tre dressées d'urgence.

M. Marek ayant déja acquis, dans les condilions les plus favorables,
des connaissances étendues sur les procédés a suivre pour alteindre les
derniéres limites d’exactitude dans les pesées, je I'ai également prié
de continuer ses recherches sur ce sujet, afin d’établir les principes
définitifs qui devront étre appliqués dans nos opérations. M. Marck
s'occupe actuellement & vérifier les résultats de la théorie par une
série d’expériences faites avec les balances du Bureau. Ces études ser-
viront en méme temps & établir les correclions d'une série de poids
construite par M. Westphal.

Quant au personnel de service, M. Roy, mécanicien-serrurier, a été
nommé premier garcon de burcau et est entré le 1°" octobre 1877 en
fonctions. Comme second gargon de burcau, M, Parison a été engagé
le 1** février 1878.

M. Chevallier, qui avait ¢ét6 nommé d'abord 4 la place de mécanicien
du Bureau pour le 1" juillet 1878, ayant renoncé a ses fonctions, j'ai
chargé provisoirement M. Roy, qui avait fait preuve d’aptitudes suf-
fisantes, des fonctions de mécanicien concierge, telles qu’elles sont
prévues par le Reglement. Pour le remplacer comme chaufleur, j'ai
engagé le 20 juillet M. Landaut, qui a é1¢ nommé le 1°" aoat & la place
de second gargon de hureau, tandis que M. Parison est avancé & la
place de premier garcon de bureau.
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En conformité de 'article 7 du Réglement, j'ai prié, en outre, M. Marek
de se charger de la bibliothéque du Bureau international. Cette biblio-
théque se compose aujourd'hui de 85 ouvrages en 365 Volumes, en y
comprenant les volumes récents des principaux journaux scienlifiques
francais, allemands et anglais, auxquels elle est abonnée. Un Catalogue
complet a ¢té dressé et sera tenu a jour & mesure que la bibliothéque
s'enrichira, soit par des dons, soit par de nouvelles acquisitions.

Un grand nombre des ouvrages qui concernent les questions métro-
logiques ne se trouvant pas dans le commerce, je prie de nouveau
MM. les Membres du Comité de vouloir bien nous procurer, autant
qu'il leur sera possible, les travaux, publiés dans leur pays, qui peuvent
avoir un intérét pour le Bureau. Je saisis cette occasion de remercier
MM. les Membres du Comité qui nous ont déja fait parvenir certains
ouvrages, ¢t 'Académie impériale de Saint-Pétersbourg, qui a enrichi
cette année notre bibliothéque de 112 Volumes, contenant presque
tous les travaux métrologiques russes. Une liste de ces dons a éLé
dressée par les soins de M. Marck et sera annexée au présent Rap-
port ().

Le Bureau devant connaitre tous les travaux qui se rattachent a ses
propres études, j'ai prié M. Marek, dans le but de faciliter et d’abréger
nos recherches, d’établir en outre une Table méthodique, rangée par
ordre de matiéres et comprenant les Mémoires ou articles se rappor-
tant a chaque question, insérés soit dans les ouvrages spéciaux, soit
dans les publications périodiques.

Enfin, M. Marek a aussi dressé une liste des principaux ouvrages
dont nous aurons besoin prochainement, liste que j'ai 'honneur de
soumeltre au Comité.

Notre bibliothéque, assez restreinte encore, comme on le voit, a été
logée provisoirement dans une armoire, qui devient déja insuffisante ;
il faudrait donc songer bicntot & mettre a excéeution la disposition
adoptée par le Comilé, d'apres laquelle la bibliotheque devra ttre
établie dans la salle des conférences ; c¢’est pourquoi j'ai fait préparer
des dessins et des devis que j'ai 'honneur de soumelttre a votre examen.

Breteuil, le 1°F octobre 1878.

Signé : D' PERNET.

M. Perner dépose en méme temps sur le bureau plusieurs

(') Poir duns I'Annexe : Rapport aux Gouvernements, §V, « Bibliothéque ».



Notes et travaux scientifiques émanant de lui-méme et deg
adjoints, MM. le D* Benoit et Marek. 1l dépose égalemen,
a l'appui de la proposition concernant la bibliotheque, des
dessins qu'il a fait faire pour des armoires a placer dans la
salle des conférences.

M. Hmscu croit que les travaux scientifiques dont il est
question dans le Rapport de M. le D* Pernet qui vient d'éire
déposé méritent une considération sérieuse. Il propose de
les renvoyer & I'examen d’une Commission, qui jugera dans
quelle mesure et sous quelle forme ils devront étre publiés
dans les Mémoires du Bureau international.

M. Hirsch qui, en sa qualité de Secrétaire, a été plus
souvent que ses collegues en rapport avec les fonction-
naires du Bureau international, d’autant plus qu'il a fait, cet
¢été, un séjour de plusieurs mois a Paris, saisit avec empres-
sement l'occasion qui s’offre a lui de rendre, au sein du
Comité, témoignage du travail zélé, du dévouement a notre
ceuvre et de I'esprit scientifique dont ces Messieurs ont fail
preuve dans I'exercice de leurs fonctions.

M. Forrster, en appuyant la proposition de M. Hirsch,
désirerait que I'on chargeit la méme Commission d’exami-
ner quels sont les travaux scientifiques les plus urgents a
entreprendre dans le Bureau et dans quel ordre il convient
de les exécuter. Cette Commission, qui consulterait les
fonctionnaires du Bureau, pourrait présenter un Rapport sur
ce sujet dans la prochaine séance, et peut-étre en méme
temps elle nous fera des propositions au sujet des Mémoires
qui viennent d'étre déposés.

Le Comité vote a I'unanimité approbation du Rapport de
M. le Dt Pernet, ainsi que la nomination de la Commission
spéciale proposée par MM. Hirsch et Foerster.

M. le Presmrst désigne, pour faire partie de cette Com-
mission, MM. Broch, Foerster, Govi, Herr et Hilgard.

M. le D* Perxer désirerait faire observer qu'il serait utile
que la Commission qui vient d’'¢étre nommdée examinit de
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suite deux des travaux qu’il a eu I'honneur de soumettre au
Comité, savoir, son Mémoire sur la détermination des tem-
pératures par les thermomeétres a mercure, et les Tables de
réduction pour les pesées, par M. Marek, attendu que I'ap-
probation du Comité permettrait de metire ces recherches
en usage pour les travaux & commencer immédiatement.

M. le Présipext recommande a la Commission de tenir
compte de cetlte observation.

11 fixe la séance suivante au mardi 8 octobre, a 2 heures,
au Bureau international.

L’ordre du jour comprendra le Rapport de la Commis-
sion des types et celui de la Commission qui vient d'étre
nommeée.

La séance est levée a 4 heures.




PROCES-VERBAL
DE LA CINQUIEME SEANCE
Mardi 8 octobre 1878.

PRESIDENCE DE M. IBANEZ.

itaient présents :

MM. Brocn, Foerster, Govi, Herr, HiLaarp, Hirsci, Moniy,
Stas et pE Wrepe. M. le D Perxer assiste a la séance.
La séance est ouverte a 2 heures et demie.

Le procés-verbal de la derniére séance est adopté apres
une légeére modification.

Sur la demande du Président, M. Govr lit le Rapport de la
Commission nommée dans la derniére séance.

Travaux a exécuter au Bureau pendant l'année 1878-1879.

La Commission, composée de MM. Broch ( Président ), Foerster, Herr,
Hilgard et Govi (Rapporteur), vous propose le programme suivant
pour les travaux qui devront étre prochainement exéculés au Bureau.

Les deux salles destinées aux comparateurs pour les métres a traits
(comparateur Brunner) el pour les dilatations absolues (comparateur
Wrede), apreés avoir ¢té mises en ¢élat, ne devront plus servir & des
expériences relatives au perfectionnement du chauffage de précision;
mais on devra y installer aussitolL les comparateurs, a commencer par
celui pour les métres a traits (comparateur Brunner ).
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On commencera les travaux par la comparaison des deux motres
Lypes reclangulaires entre eux, aprés quoi il faudra déterminer Ia
dilatation absolue de chacun d’eux.

L’une des deux regles étant alors maintenue dans des conditions
aussi invariables que possible, on soumettra I'autre 4 une série de
variations et de dérangements thermiques et mécaniques, a la suite
desquels on comparera encore les deux régles et 'on déterminera de
nouveau la dilatation.

Ces opérations unc fois terminées, on procédera i la détermination
du coefficient d’¢lasticité des deux régles.

Pendant ce temps, on devra déterminer les coefficients de dilatation
des ¢chantillons du métal de ces deux régles, aussi bien que de ceux
des anciennes régles en X, moyennant I'emploi de Tappareil de
M. Fizeau. _

Quant aux deux kilogrammes types, aprés les avoir comparés avec
la balance & transposition de Rupprecht, on gardera le kilogramme
cylindrique a I'abri de toute altération, et 'on soumettra 'autre & toutes
les épreuves et variations nécessaires, & la suite desquelles il en sera
fait une nouvelle comparaison avec le premier.

Les deux séries des fractions du kilogramme seront en méme temps
¢tudiées et vérifiées.

Les calculs des pesées pour la réduction au vide seront effectués
d’apres le projet rédigé avec le plus grand soin par M. Marek ; mais,
afin d’y pouvoir appliquer facilement les corrections (ui, 4 I'avenir,
pourraient ¢tre rendues nécessaires par une connaissance plus précise
des éléments de réduction, il faudra y ajouter des termes conlenant
les corrections hypothétiques avec les coeflicients qui déterminent
leur influence sur les résultats.

Le méme procédé devra étre suivi pour tous les autres résultats des
travaux du Burecau, dont les éléments de calcul ne pourront pas étre
considérés comme définitifs.

La Commission a pris connaissance avec beaucoup de satisfaction
des travaux préparatoires habilement exécutés par M. Benoit avec I'ap-
pareil de M. Fizeau.

Le travail trés-remarquable et fort utile de M. Pernet, sur la ré-
duction des observations faites avec le thermométre & mercure, va
étre prét pour la publication dans quelques mois d’ici. La Commission
vous propose de I'insérer parmi les publications du Bureau, dont I'im-
pression par fascicules indépendants peut étre commencée au printemps
prochain.

Quant au format, aux caractéres typographiques pour les chil-
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fres, ele., on entendra plus tlard les propositions du Direcleur du
Burcau.

La Commission est d'avis que la série des publications du Burcau
doil &tre préeédée d'une Nolice historique sur la fondation et la
description succincte des installations du service inlernational des
Poids el Mesures.

M. Hmscu croit que le travail historique et descriptif de
notre élablissement, que la Commission prévoit comme de-
vant servir d'introduction aux publications du Bureau inter-
national, est d'importance assez grande pour qu'il soit fait
immédiatement appel a la coopération de plusieurs Mem-
bres, et pour que I'étendue, la nature et le nombre des
planches soient a peu pres fixés.

M. Morixy voudrait qu’on utilisit pour ce travail les plans
détaillés des bhatiments qu'on a décidé, 'autre jour, de faire
dresser. Il espére qu’on y mettra également les nombreuses
observations qui ont été faites sur le fonctionnement du sys-
téme de chauffage et de réfrigération.

M. FoerstEr explique que la Commission a entendu pro-
poser une simple introduction abrégée, d’'un caractére plutot
historique et explicatif, et désire réserver la description
détaillée de I'établissement, de ses appareils et instruments
pour une publication ultéricure.

Aprés ces explications, le Rapport de la Commission et
ses conclusions sont adoptés a 'unanimité.

Le Secrérame, au nom du Bureau, donne lecture de Ia
proposition suivante :

« Considérant que les travaux préparatoires de construc-
tion et d'installation du Bureau international des Poids et
» Mesures sont & peu prés terminés, et que les travaux
» scientifiques doivent y commencer prochainement;

» Le Comité charge I'un de ses membres, M. le D* Broch,
» dela direction provisoire du Bureau international. M. Broch
» entrera en fongtions le 1** février 1879. 1l lui est alloué

e e ~
-
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» une indemnité, qui sera fixée ultérieurement par le Co-
» mité. »

Cette résolution est adoptée a 'unanimité.

M. Brocm remercie ses collégues de la confiance qu'ils
viennent de lui témoigner et déclare accepter la mission
que le Comité vient de lui confier.

Il doit cependant y mettre la réserve de demander I'auto-
risation de son Gouvernement; il a tout lieu de croire que
celte autorisation lui sera accordée.

Le Skcritame donne lecture d'une seconde résolution,
que le Bureau propose au Comité :

« Le Comité, reconnaissant pleinement les bons services
» que M. le D Pernet a rendus en remplissant les fonctions
» de Directeur pendant I'année écoulée, et désirant con-
» server son utile concours au Bureau international, décide :

» M. le Dr Pernet continue a faire fonction de Directeur
» jusqu'au 1°* février 1879, comme jusqu’a présent. Tou-
» tefois, il lui est alloué, en reconnaissance des services
» rendus, une indemnité extraordinaire de 2000, en sus
» du traitement fixé.

» A partir du 1¢* février, M. le Dr Pernet restera attaché
» au Bureau international, pour y faire des travaux spé-
» ciaux, conformément a la prévision de I'article 6 du Ré-
» glement. Il percevra une indemnité calculée sur la base
» de 25" par jour. »

Cette résolution est votée a 'unanimité.

M. le D Peaner remercie sincérement le Comité et ac-
cepte volontiers la position qui lui est offerte.

Le Skcrtrame donne des explications sur la procédure
(que le Bureau se propose de suivre au sujet du Rapport
général que la Convention prescrit au Comité d’adresser
chaque année aux Gouvernements contractants.

Comme ce Rapport doit contenir essentiellement tous les
4
4
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documents, ainsi que les décisions et résolulion.s du Co?litc,
il est évident qu'il ne peut étre rédigé quapres la cloture
de la session. D'un autre coté, il convient de I'adresser aux
Gouvernements vers la fin de année. Le Bureau sepropose
done d'élaborer ce Rapport immédiatement et de le faire
parvenir en épreuves aux Membres du Comité. f](? n’e,s.L
qu'apres s'étre assuré ainsi de I'approbation du Comr}e, qu'il
en ordonnera limpression définitive et qu’il le présentera
aux Gouvernements.

Cette marche est approuvée.

Le Presmext donne la parole a M. Stas, pour présenter le
I{appoi't de la Commission des types.
~Ce Rapport constituant un Mémoire scientifique d’une
grande étendue, chargé de chiffres et de tableaux, M. Stas
se borne a un résumé verbal et ne donne lecture que des
passages les plus importants. Il dépose en méme temps, et
demande qu’on en prenne acte, les types commandés,
savoir : les deux regles rectangulaires et les deux kilo-
grammes cn platine iridi¢ pur au titre droit, fabriqués par
MM. Matthey et €' et dressés, polis et tracés par MM. Brun-
ner freres. 11 présente en méme temps les nombreuses pré-
parations que M. Sainte-Claire Deville et lui ont faites des
différents alliages du platine et de I'iridium a des titres va-
riant de 5 a 50 pour 100 d'iridium.

Comme les nombreux et difficiles. travaux auxquels elle

a da se livrer n'ont pu étre mends i bonne fin sans le
~concours intelligent, dévoué et désintéressé de M. Matthey,
la Commission propose au Comité de v
ments a ce savant industriel.

Celte proposition est adoptée a I'un

oter des remerci-

animité.

Le Presmext croit
lui pour témoigner
travail qui vient d’¢

milé pour le dévoue
dans I’

que ses collégues seront d’accord avec
aux  savants auteurs du remarquable
re présenté la reconnaissance du Co-
e ment ml'aligab']? dont ils ont fait preuve
plissement de leur délicate et difficile mission.
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Le Comité s'associe' & 'unanimite 3 ce e

i moignace
reconnaissance, BHRES do

M. Ilescn croit que le Rapport qu’on vient d’entendre, ot
qui naturellement doit étre: publié comme annexe (,1(_“:‘
Proces-verbaux du Comité, a’ une portée scientifique Lellc'.
qu’il convient d’en faire un tirage a part, d'abord pour mi
mettre des exemplaires a la disposition de ses auleurs, et
ensuite pour le distribuer aux chimistes, qui auront intérét
aprendre connaissance des savantes recherches ot des ré-
sultats précieux qui y sont consignés.

Cette proposition est également adoptée A I'unanimité.

- MM. Foerster et HiLgArp déposent le projet de résolution
suivant : . _

« Congidérant que la construction des nouveaux proto-
» types métriques demande plus de temps qu’on ne I'avait
» prévu primitivement, et que le Comité a fait construire
» des regles et des kilogrammes en platine iridié pur qui
» pourront servir d’étalons’ provisoires; considérant d’un
» autre cO1é que, au Bureau international, les constructions
» ‘'sont terminées et les installations principales seront ache-
» vées avant la fin de année; '

» Le Comité autorise son Bureau & informer les Hauts
» Gouvernements des Etats contractants que, deés le com-
» mencement de I'année prochaine, lIe Burcau international
» sera prét a exécuter, dans l'intérét des services des Poids
» el Mesures des Etats contractants, des comparaisons des
» anciens étalons du metre a trait avec ses étalons provi-
» soires. FA

» 11 est bien entendu que de telles comparaisons ne pour-
» ront pas donner les équations des anciens c¢talons par
» rapport a I'unité métrique définitive, qui ne sera fixée
» que plus tard par la sanction des nouveaux prototypes en
» voie de fabrication ; mais, dans I'état actuel d’incertitude
» quant a la longueur précise des métres servant d’étalons

» dans les différents pays, il sera déja d’'une grande ulilité
4
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» de pouvoir faire comparer par le Bureau international, du
» moins entre cux, les anciens étalons métriques a traits
» des différents gervices des Poids et Mesures, par Uinter-
» médiaire d'un seul et méme étalon prow;oue app'ulcn'ml
» au Bureau international.

“» 1l en est de méme pour les étalons kilogrammes que
» les Gouvernements des Etats contractants voudraient
» faire comparer par le Bureau international a aide d'un
» ‘étalon provisoire du kilogramme construit en platine iridié
» pur par les soins du Comité et appartenant au'Bureau
» international, » _ i

M. ForrstEr appuie cette proposition par quelques congi-
dérations, en montrant que lincertitude qui existe actuel-
lement sur la véritable longueur des étalons métriques
‘normaux dans les différents pays est lm’*s—considémblc et peut
dtre évaluée sans exakération d - de millimétre. Comme
preuve il cite, entre autres, que, lorsque, sur la demande de
I’Association géodésique internationale, des savants d’Amé-
rique, de Suisse, d’Autriche, sont venus faire des expériences
de pendule dans la salle du Bureau des Poids et Mesures de
Berlin, ot Bessel a fait jadis ses célebres expériences sur la
pesanteur, ces savants lui ayant demandé de déterminer
I'équation des échelles de leurs instruments, il a pu se con-
vaincre de la grande incertitude qui régne sous ce rapport
dans les différents pays.

Dans cet ¢tat des choses, il lui semble d’une utilité incon-
testable de rapporter d’abord Ics dlfferems (,lll][)llia a une
unité provisoire arbitraire. '

M. Icarp vient confirmer ces considérations p'n' les
besoins pressants des Etats-Unis. On y possede, en effet, un
metre & trails certifié par Arago, mais sans procés-verbal ni
déclaration qui puisse permetire de connaitre la correction
de cet étalon. T existe également & Washington un kilo-
gramme en platine qui, suivant la déclaration d’Arago, dé-
pourvue de toute preuve a I'appui, ne différerait que de
1 milligramme de celui des Archives. Un autre kilogramme
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‘élalon . ne:différerait; d’apres Silbermann, que de. omsr 4
de celui des Archives.

‘Mais la encore il'manque les detalls sur la methode et les
observ‘mons ‘qui ont seryi a I'étalonnage. Le service des
Poids et Mesures des Etats-Unis aurait donc un avantage
sérieux a-ohtenir, par le moyen proposé, au Bureau inter-
mational, l’équation de ces, étalons par rapport aux étalons
-analogues: des. autres pays, au lieu d’'étre. obligé de faire

Voyager les étalons-américains dans les différents pays pour
satteindre:ce bututigar 14 G’ o

M. le général Mom~ voit dans la proposition faite de graves
inconvénients et méme, le danger. de, compromettre 'unité
~ides Poids et Mesures, qui estle but de tous nos efforts. 1l
-rappelle que la grande Commission du, métre, vers la fin

du dernier siccle, a fait construire aussi des étalons provi-
soires qu’elle a distribués dans plusieurs pays, mais qu’on
s'en est repenti bientot; car on a.eu de gljandes difficultés a
- faire. digparaitre les, diffiérences, peu. considérables il est
-vrai, entre ces élalons provisoires et les mesures définitives.
+{Du reste; ou veut-on maintenant se procurer I'étalon provi-
- soire? Les types que le Comité a fait construire n’ont pas
. 61¢ étalonnés. Les comparaisons proposées aux Gouverne-
+ments, manqueraient donc de toute base sérieuse, tandis
©que sous peu on aura des, prototgpes comparés au metre
des Archives. Pour vouloir aller trop vite, il craint ¢ue I'on
..ne s'expose a,agir contrairement aux intéréts de la Science
..et au but poursuivi. Enfin, M. le général Morin croit qu’il
serait imprudent de promettre aux Gouvernements pour le
commencement de I'année des travaux qu ‘on ne pourra
= peut—ure emreprendre que hlen plus tard.

.M. Brocn est. d’ accord avec ses colle”ues sur I'évidente
uullle qu’il y aurait a compqrcr les étalons nationaux de
. iplusieurs Etats. 11 fait remarquer que, dans bien des petils
' jpays,. il n’existe, point d’établissements installés pour exé-
. cuter des, travaux. de ce genre avec la précision 'vo_ulue.
L'idée de pouyoir concentrer avec avantage des opérations
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aussi delicates dans une institution eommune a cerlaine-
ment contribué a la fondation du Bureau international.

M. Hmscr expose que la proposition n’a nullement pour
but de répandre dans le monde des étalons provisoires. 1l
ne.comprend pas comment des comparaisons relatives entre
des ¢talons nationaux qui existent pourraient eréer 'anar-
chic métrologique que M. le général Morin entrevoit. 1l
ajoute, en outre, que I'unité provisoire dont on se servira
dans ces comparaisons disparaitra dans les ¢quations des
¢talons auxquelles conduiront ces comparaisons; la valeur
des unités employées est donc complétement mdiflérente,
et il n’est nullement besoin d'¢talonner nos types avant de
les employer a ces comparaisons.

Sans vouloir en rechercher les causes, M. Tlirsch eraint qu’il
ne se passe encore un temps assez long avant qu’on puisse
distribuer les prototypes définitifs. I est done de notre de-
voir d’offrir, dés a présent, aux Gouvernements qui ont fait
des sacrifices notables pour le Bureau international, les
services que notre établissement peut rendre dans I'état
actuel des choses.

M. FoerstER, pour faire bien remarquer que la valeur de
I'étalon intermédiaire est absolument indifférente, rappelle
les importants travaux que Clarke a exéculés a South-
hampton. En faisant, sans se servir d'aucun prototype, la
comparaison entre les regles géodésiques des différents
pays, et en établissant leurs équations précises, il a rendu
le plus grand service a la Géodésie. En faisant la méme
chose pour les étalons des Poids et Mesures, nous rendrons
le méme service a la Métrologie.

M. Foerster n’admet nullement [Pexpression d'impru-
dence dont s’est servi M. le général Morin pour caracté-
riser la proposition de commencer ces comparaisons dés
I'an prochain, caril s’est convaincu, avee M. Hilgard, que la
chose est parfaitement possible, et I'expérience qu'il a
acquise dans son Burcau des Poids et Mesures lui a démon-
iré qu'avec de bons instruments et un personael scientifique



dévoué on peut exécuter une grande somme de travail en
peu de temps.

La discussion étant close, la proposition est adoptée d
l’unanimilté, moins une voix.

Le PrisipEnt pense que, 'exposé de la'situation financiére
et T'établissement du budget de I'an prochain demandant
des soins particuliers, il serait utile de les renvoyer &4 I'étude
préalable de la Commission des comples, qui pourrait se
réunir demain dans la matinée et soumettre ses propositions
a la prochaine séance du Comité, qu’il fixe a demain mer-
credi, a 4 heures.

‘M. HircArp regrette d’étre obligé de partir demain matin
et d’étre ainsi empéché d’assister aux dernicres scances.
En_ faisant usage de la faculté réservée aux Membres du
Comité, il délégue sa voix a son collégue M. Herr.

La séance est levée a 5 heures et'demie.
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Etaient présents :

i - MM Brocuy, JHOERSTER, s (x0V1,; HERR,; Himscn, Monriy, Stas et
pE Wrene. Mide DFPeryer assiste & la séance: -«

La séange.est ouverte, a | heures. , ,
Le procés-verbal de la derni¢re séance est lu et adopté.
ST TAN L

Y

Mo de- général Moriy, président de la Commission  des
comptes, prie. M. Foerster .de présenter le, Rapport. de la
CemmiSsien sur les conclusions duquel elle a é1é unanime.

oM. _FoEnsTER lit le second fopport de la Comrmssxon des
eomptes Ce l{apport est amsl concu :

M. le D" Pernet a soumis & la Commission I'exposé de la situation
financiére qu’il avait été chargé d'élaborer, d’aprés la proposition du
premier Rapport de-la Commission. Cet exposé, annexé au pre:ent
Rappelt comprend trois Tableaux prmmpaux -Savoir :

® Le résumé de toutes les recettes et dépeme:. du Burcau 1ntern'1-
t:enal des Poids et Mesures, deUﬁ Ie commencement de l’annde 1876
jusqu’au 8 octobre 1878

2° Un état approum‘ltlf des’ recetles et dépenses pour le ‘reste de
I'année 1878;



3° Un état approximalif des recettes et dépenses pour 'exercice 187q.

En s appmanl,aur cet exposé, et conformément 4 larticle 6 du Régle-
ment annexé a la Convenlion du 20 mai 1875, M. Pernet propose de
purtu comme il a ¢t fait pour I'exercice précédent, le budget pour
I'année 1879 & 100000, La Commission des Comptes demande au Comité
d’adopter cette proposition et de charger son Burcau de porler sa
résolution a la connaissance des Gouvernements contractants.

Le Bureau, en exposant les motifs qui ont obligéle Comité & user du
droit que Parlicle 6 du Réglement de la Convention lui a conféré,
expliquera en méme temps aux Gouvernements que les frais d’élablisse-
ment prévus dans article 5 du Reglement ont di étre considérablement
dépassés, mais que d’un autre coté, pendant la période de construction,
les dupense:, annuelles sont restées considérablement au-dessous des
prévisions dubudget; de sorte que, dans l'intérét de I'établissem