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Page 51, avant-derniére ligne, au licw de deuxiéme, fire troisieme.

Page 7%, ro” ligne du L.« de la page, aw ficu e sec™, lire s
Page 85, 12° ligne, aw liva e v 332 734,83, firc 1552 73, 83.
Page 86, 14° ligne du bas de la page, au licw de 10 000 0ou'n, lire 10 000 ooof4 1.

Page 87, 4" ligne. La phrase :

« Les nouvelles unités photométriques se basant sur I'étalon de lumiére en forme de
radiateur inldgral 4 la température de sclidification du pi . ne sonil déja introduites
en U H.5.8. depuis le 13 mai 1913 », doit &tre remplacée par la suivante :

« i.s nouvelles unités photometriqacs hasees sur le nouvel élalu.. ~uat introduites dans
la pratique depuis le 1 janvier 1918, le Réglement sur les unités photométriques
étant sanctiooné depuis le 13 mai 1645 ».

4° ligne du bas de la page. La phrase :

« Les nouvelles unités sont de 0,5 moins grandes (ue celles employées auparavant en
U.R.8.8. », doit étre remplacée par la suivante :

« Les nouvelles unités photoméiriques sont de 0,5 % moins grandes que celles employées
auparavant en U, R.8. 8. ». :
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REUNIE A PARIS EN 1948

SOUS LA PRESIDENCE

hi

M. Henrr VILLAY

Président de I'Académie des Sciences de I'Institut de Frauce.

Membres de la Coniérence,
Délégués des Etats signataires de la Convention du Meétre
et Membres de droit.

(Les noms des Membres du Comité Internalional sont précédés d'un astérisque. )

-

Allemagne. . ...... ... "M. W. Késters, Président de la Physikalisch-Tech-
nische Anstalt, 4 Brunswick.

Argentine (Republigue). M. 0. A. Macnavo, Conseiller économique de la
Légation de la République Argentine, & Berne.

Australie . . ........... N,

Autriche.............. "M. le Conseiller D* Econ Bruckner, Ministére Fédéral

du Commerce et de la Reconstruction, Vienne.

M. le D Josr StuLLA-Gorz, Commissaire Supérieur
au Bureau Fédéral des Poids et Mesures, Vienne.
(Excusé).

M. le Professeur D* Kari Maper, Chef de la Section
de Géodésie au Bureau Fédéral des Poids et
Mesures, Vienne. (Excusé.)




& \EUVIEME CONFERENCE GENERALE
Belgigue.. .. .......... *M. M. DeuaLu, Membre de I'Académie Royale de
Belgique, Administrateur-Inspecteur honoraire
de I'Université de Liége.
M. M. Jacos, Directeur du Service de la Métrologie
au Ministére des Affaires Economiques et des
Classes Moyennes, Bruxelles.

Bulgarie.............. M. Niwcoras Perev,. Conseiller Commercial de la
Légation de Bulgarie, Paris.

Canadi .............. M. R. H. Fiewn, Service de la Métrologie, National
Research Council, Ottawna. C

Chili. ...l M. Nauux Joew, Assistant de Mathémaliques et de
Physique a I'Université de Santiago-de-Chile.
M. MasrciaL Cuiiiar PeraLTa, Ingénieur i la Direction
‘iénérale des Travaux Publics, Santiago-de-Chile.
(Excusé.)
Danemark . ........... M. N. P. Niersex, Directeur du Bureau National des
Poids et Mesures, Copenhague.
*M. E. S. Jouansen, Professeur i I'Ecole Polytech-
nique, Copenhague.

Espagne.............. M. ¥eix Campos-Guereta (v Martinez), Président de
‘ la Commission Permanente des Poids et Mesures,
Directeur de I'Institut Géographique et Cadastral,
Madrid. _
M. GuiLLErMo Sans, Secrétaire de ia Commission
Permanente des Poids et Mesures, Madrid.
M. le Colonel Pepro MexbEz Parapa, Membre de la
Commission Permanente des Poids et Mesures,
Madrid.
M. I'Ingénieur Juax ManveL Lorrz Azcona, Membre de
la Commission Permanente des Poids et Mesures,
Secrétaire de I'Institut National Géophysique,
Madrid. _
Etats-Unis  Amérique .. M. E. U. Conoon, Membre de I'Académie des
Sciences des Etats-Unis, Directeur du National
Bureau of Standards, Washington.

"M. E. C. Crirrenpey, Directeur-Adjoint du National
Bureau of Standards, Washington.
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Finlande ............. M. Jonan Hevo, Ministre de Finlande, Paris.

France............... *M. Louis pe-BrocLig, de I'Académie Francaise, Secré-
taire Perpétuel de ’'Académie des Sciences, Paris,
Prix Nobel.

M. J. Capannes, Membre de I'Institut, Doyen de la
Faculté des Sciences; Paris. _

M. I'Ingénieur Général A. Lavotae, Directeur des
Etudes a I'Ecole Polytechnique, Paris.

M. P. FLevry, Directeur Général de I'lnstitut d’Op-
tique, Secrétaire Généralde I'Union Internationale
de Physique Pure et Appliquée, Paris.

M. G.-A. Bourtnry, Directeur du Laboratoire d’Essais
du Conservatoire National des Arts et Métiers,
Paris. '

M. 'Ingéniear Général P. Nicorau, Directeur du

- Laboratoire Central de ’Armement, Paris,

M. I'lnspecteur Général A. Doummer, Chef du Service
des Instruments de Mesure, Ministére de I'In-
dustric et du Commerce, Paris.

M. J.-H. Gosseuin, Ingénieur en Chef des Instruments
de Mesure, Ministéere de 'Industrie et du Com-
merce, Paris.

Grande-Bretagne. . . . . .. *M. J. E. Sears, Ancien Superintendant du National
Physical Laboratory de Teddington.
M. H. BarreLr, Membre du National Physical Labo-
ratory, Teddington.
Hongrie.......... ... M. Avexamnre Mokesay, Conseiller Technique au
Ministéere du Commerce, Budapest.
Irlande . ............. M. T. J. Horan, Premier Secrétaire & la Légation
' d’Irlande, Paris.
talie ........... beoo M. Cavacw, Sous-Secrétaire d’Ktat au Ministere de
“ I'Industrie, Rome.
M. Rosserri, Directeur Général du Commerce au
Ministére de 'Industrie, Rome.
*M. G. Cassms, Recteur de ’Ecole Polytechnique de
Milan, Membre de ’Académie des Lincei.
M. E. Prrucca, Membre de ’Académie des Lincei,
Directeur du Politecnico, Tuarin.




Norvige.... ..

Pays-Bas

Pérou........

Pologne. . . ...

Portugal

NEUVIEME CONFERENCE GENERALE

........ M. H. Nacaoxa, Professeur au Scientific Research

Institute, Tokvo. (Excusé).

........ M. MicueL oE YTomse, Attaché auprés de "Ambassade

du Mexique, Paris.

........ M. O. Faik, Directeur du Bureau des Poids et

Mesures, Oslo.

*M. le D* W. J. pe Haas, Membre ded’Académie des
Sciences des Pays-Bas, Associé étranger de I'Aca-
démie des Sciences de Paris, Directeur du Kamer- \
lingh Onnes Laboratorium, Rijks-Universiteit,
Leyde.

M. le D* J. ok Bogs, Professeur a la Faculté d’Ams-
terdam, Secrétaire de la Commission S.U.N. de
PUnion Internationale de Physique.

........ N.

........ *M. Z. Rauszer, Directeur du Bureau National des

Mesures, Varsovie.
M. I'Ingénieur Worowski, Attaché-Adjoint Commer-
cial 2 I’Ambassade de Pologne, Paris.

........ M. I'Ingénieur FAusTo ALHEIDA DE ALcANTARA-CARREIRA,

Inspecteur Général des Produits Agricoles et
Industriels, Lishonne.

M. I'Ingénieur Joao CarLOS ALBERTO DA Costa GOMES,
Directeur du Bureau des Poids et Mesures.
Lisbonne. '

Roumanie ............ *\[. C. Statescu, Conseiller technique du Service des

Suisse........

Poids et Mesures de Roumanie. (Excusé).

........ M. Sompoon PaLastiIra, Secrétaire de la Légation du

Siam, Paris.

........ *M.leProfesseur M. Steceany, Prix Nobel de Physique,

Membre de 1’Académie des Sciences de Suéde,
Institut Nobel de Physique, Stockholm.

M. T. Swensson, Directeur de laMonnaie et des Poids
et Mesures, Stockholm. :

........ *M. le D* Ro$, Président de la Direction du Labora-

toire d’Essai des Matériaux et Institut de Re-
cherches, Zurich. '
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Tchécoslovaguie. . . . . . .. M.J. Nusssercer, Professeural’Université Charles 1V,
Prague. . -

M. L. Ssrz, Conseiller de 1 Classe au Bureau
National des Poids et Mesures, Prague.

Turquie.............. M. Yerman, Conseiller Commercial 4 ’Ambassade de
Turquie, Paris.
URSS ............ M. A. P. Kouzsersov, Président du Comité des

Mesures et, Instruments de Mesure (aupres du
Conseil des Ministres de I'U. R. 8. S.).
P ' M. V. D. Aressing, Membre du Comité, Directeur

de I'lnstitut de Métrologie de Moscou.

M. A. K. Kovossov, Vice-Directeur Scienlifique de

~ ' ) I'lnstitut Central de Métrologie de P'U.R.S.5.

M. A. L. Tcrentcuikov, Travailleur Scientifique de
IInstitut de Métrologie de Moscou.

M. Avanaki, Secrétaire Scientifique du Comité des
Mesures. .

M. Vissiuiev, Secrétaire Technique du Comité des
Mesures.

*M. M. Caarecay, Membre de 'Académie des Sciences
de I'U.R.8.8., Professeur a I'lnstitut Polytech-
nique, Léningrad. (Excusé).

Uruguay ............, M. A. Cormero, Docteur en Droit, Université de
Montevideo.
‘Yougoslavie........... “M. C. Karcatcumwy, Chef de Section au Ministére du

Commerce, Zagreb. (Excusé).

M. Franc Avity, Professeura l’Univérsité de Ljubljana.

Assistent 4 la Conférence :

M.J. A. Moussarp, Observateur délégué par 'U.N.E.S§,C. 0., Membre de la Section
des Sciences Naturelles, Paris.

M. A. Piranp, Membre del’Académie des Sciences de Paris, Directgur duBureaun
International des Poids et Mesures.

M. Cu. Vorer, Sous-Directeur du Bureau International des Poids et Mesures.




8 NEUVIEME CONFERENCE GENERALE

Assistent comme invités :

S Co. Darwix, Membre de la Royal Society, Directeur du National Physical
Laboratory, Teddington.

M. A. Roux, Directeur de la « Revue de Métrologie Pratique ».

M. L. Mauoer, Adjoint honoraire du Bureau International des Poids et Mesures.
M. A. Boxnoure, Adjoint du Bureau International des Poids et Mesures.

M. J. Ternien, Adjoint du Bureau International des Poids et Mesures.

M. N. Canrera, Assistant du Bureau International des Poids et Mesures.

M. . Mogear, Assistant du Bureaa international des Poids et Mesures.
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CONVOCATION

La Neuviéme Conférence générale des Poids el Mesures, qui n'a pu se réunir,
comme il avail élé prévu, en 1939, est convoquée pour le mardi 12 oclobre 1948.

) , CONSTITUTION
PE LA CONFERENCE GENERALE DES POIDS ET MESURES.

« Le Bureau international fonctionnera sous la direction et la surveillance exclusives d’un Comiié
international des Poids ef Mesures, placé Ini-méme sous I'autorité d’une Conférence générale des Poids
el Mesures, formée de délégués de tous les Gouvernements contractants. = (Convenfion du Méfre :
article 3). :

« La Conférence générale, mentionnée 4 Particle 3 de la Convention, se réunira 4 Paris, sur la convo-
cation du Comité international, au moins une fois tous les six ans.

« Elle a pour misston de discuter et de provoquer les mesures nécessaires pour la propagation et ic
perfectionnement du Systéme métrigue, ainsi que de sanctionner les nouvelles déterminations métro-
logiques fondamentales qui auraient été faites dans l'intervalle de ses réuniens. Elle regoit le Rapport
du Comité international sur les travaux accomplis, et procéde, au scrutin secret, au renouvellement
par moitié du Comité international.

« Les votes, au sein de la Conférence générale, ont lieu par Etats; chaque Etat a droit 4 une voix.

« Les membres du Comité international siégent de droit dans les réunions de la Conférence; ils peuvent
étre en méme temps délégués de leurs Gouvernements. » (Réglemen! annexé & la Convention du Métre :
arlicle 7).

ORDRE DU JOULR ET PROGRAMME.

Séance d’inauguration au Ministére des Affaires Etrangéres, 3 Paris,
' le mardi 12 octobre 1948, & 15"30.

Discours de Son Excelience M. le Ministre des Affaires Etrangéres de la
République Frangaise.

Réponse de M. le Président du Comité international des Poids et Mesures,

Discours d’ouverture de M. le Président de I’Académie des Sciences de Paris,
Président de la Conférence.

Séances ultérieures au Pavillon de Breteuil, & Sévres,

(accés par la grille du Parc située au ne 1 2% de la Grande Rue de Sévres)
dans la salle des séances du Comité international des Poids et Mesures,

Deuxiéme séance, le mercredi 13 octobre, a 15h,
Troisiéme séance, le vendredi 15 octobre, & 15h,
Quatriéme séance, le mardi 19 octobre, & 15M
Cinquiéme séance, le jeudi 21 octobre, 4 150
XXI. 2
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Programme.

1. Présentation des titres accréditant les Délégués.

2, Nomination du Secrétaire de ia Conférence.

3. Etablissement de la liste des Etats adhérents a la Convention et repré-
sentés 4 la Conférence; indication du nom du Délégué chargé du vote
pour chacun des Etats.

4. Rapport de M. le Président du Comité international sur les travaux
accomplis depuis I’époque de la derniére Conférence.

5. a. Cléture de la premiére vérification périodique des Métres prototypes
nationaux; résolutions concernant la révision de certains certificats de ces
prototypes. '

b. Témoins du Métre international et prototypes d’'usage du Bureau. Nou-
veaux tracés.

¢. Rénovation du comparateur Brunner; résultats.

d. Ouverture a prévoir de la deuxiéme vérification périodique des Métres.

6. a. Vérification des prototypes nationaux du Kilogramme; nouvelle compa-
raison du Prototype international et de ses témoins; résolutions concernant la
révision de certains certificats.

b. Comptes rendus concernant la retouche de nos balances et la bonne
tenue, comme étalons de masse, de certains aciers inoxydables,

7. Etalons géodésiques; nouveliles installations.

8. Longueurs d’onde étalons; expériences en cours et expériences projetées.

9. Mesure absolue de l'intensité de la pesanteur.

10. Coordination internationale des unités électriques.

11. Travaux du Comité consultatif d’Electricité; passage des unités élec-
triques internationales aux unités absolues.

12. Installation et activité du laboratoire de photométrie au Bureau inter-
national. _ .

13. Travaux du Comité consultatif de Photométrie; nouvelle définition de
'unité de lumiére.

14. Thermométrie; échelle internationale de température.

15. Comité consultatif de Thermométrie; sa création; extension de sa compé-
tence 4 P'unité de chaleur. Eventucllement, définition de I'unité de chaleur.
16> Rapports avec I'U. N. E. 5. C. O. .

17, Dotation du Bureau international; répartition des contributions.

18. Législations. ‘

19. Exposé des progrés du Systéme Métrique.

20. Projet de modifications 4 introduire dans le réglement de la Caisse de
Retraites du Bureau international.

21. Propositions éventuelies de MM. les Délégués ou du Comité international.

22. Renouvellement par moitié du Comité international. Electlons.

23. Questions diverses.
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COMMENTAITRES DE QUELQUES ELEMENTS DU PROGRAMME.

(5). a. Cldture de la premiére vérification périodique des Meélres profolypes nalionaux;
résolutions concernant la révision de certains certificats de ces profofypes. — La Huitiéme
Conférence avait déja pris connaissance de la plus grande partie des résultats de la
premiére vérification des prototypes métriques. Depuis cette époque, les trois pays qui
n'avaient pu encore confier au Bureau international leur Métre prototype national
le lui ont envoyé pour vérification; la Conférence aura 4 sanctionner la nouvelle valeur
de ces métres : n° 6; (Roumanie), n® 10 (Portugal), n® 28 (U, R. §. 5.). Ainsi se trouve
close la premiére vérification périodique des Métres prototypes nationaux, qui a compris
d’ailleurs un certain nombre de prototypes de méme classe, mais n’ayant pas dans
leur pays rang d’é¢talon national.

La Neuviéme Conférence aura aussi 4 sanctionner ’équation d'un nouveau Métre,
le n°o 21¢, étalon national pour la Turquie, qui a été tracé et étudié au Bureau inter-
national.

b. Témoins du Méire infernational ef profotypes d’usage du Bureau. Nouveaux
fracés. — D'importantes études ont été faites sur les Meétres appartenant au Bureau
international, qui ont ¢été recomparés au Prototype international. Aprés un premier
groupe de comparaisons effectuées en 1936, le Comité international a reconnu la nécessité
d’augmenter le nombre des témoins du Métre et d’améliorer la qualité de leur tracé.
Le Metre I;, qui fut autrefois Prototype international provisoire, puis témoin du
Prototype définitif, a été sorti du cadre des témoins en raison de la défectuosité de son
tracé. Pour le remplacer, e Bureau international, autorisé par le Comité, a fait en 1936
Vacquisition du Métre n® 19 4 1"Autriche. Celui-ci, avec le second témoin (n° 13 de
I'alliage Matthey), ainsi que trois autres Métres d’usage du Bureau, ont été retracés avec
un réel succés.

¢. Rénovation du Comparaleur Brunner; résultafs. — Ces améliorations de
la qualité des Métres témoins et des Métres d’usage n’eussent pas eu leur plein effet,
si on m’'avait pas parallélement apporté des perfectionnements correspondants an
Comparateur Brunnmer, qui, depuis la fondation du Bureau international, sert a
les comparer. L.a partie essentielle de cet instrument, les deux microscopes, a été
remplacée;.le grossissement total et 'ouverture des objectifs ont été augmentés; les
micrométres ont été perfectionnés; et I’'on a appliqué, non plus senlement aux opérateurs,
mais aux microscopes eux-mémes avec leur éclairage, le principe du retournement
symétrique.

Un second groupe de comparaisons des Métres du Bureau avec le Prototype inter-
national et tous ses témoins, a été entrepris au moyen de ce comparateur rénové.
Les résultats en seront présentés a4 la Neuvieme Conférence, qui pourra apprécier le
gain de précision qui est résulté de 'ensemble de ces améliorations.

d. Ouverture & prévoir de la deuxiéme vérification périodique des Méfres. — La
plupart des Métres ayant participé 4 la premiére vérification sont venus au Bureau
international en 1920-1922. Le Comité se met & la disposition des Etats pour faire
procéder dans un avenir prochain & la deuxiéfne vérification périodique des Métres et
au retragage éventuel de certains d'entre eux.

(6). a. Vérification des prolofypes nationaur du Kilogramme; nouvelle comparaison du
Profolype international ef de ses émoins; résolutions concernant la révision de certains
certificats. — Depuis la Huitiéme Conférence générale, les prototypes nos 2 (Roumanie),
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10 (Portugal), 12 (U. R. S. S.), 20 (Etats-Unis d’Ameérique), 22 (Allemagne}, ont été
comparés aux prototypes d’usage du Bureau international. Les valeurs résultant de
ces comparaisons sont pen différentes des précédentes (écart maximum — 0,03 mg).
Quoiqu’une décision antérieure (189g) ait admis qu’upe variation de masse des proto-
types inférieure a o,03 mg n’entrainerait pas ume modification des certificats, il est
probable que le Comité international propesera & la Conférence de sanctionner les
nouvelles valeurs des prototypes qui ont le plus varié,

Les valeurs {masse et volume) des Kilogrammes prototypes n® 42, 44, 45 et 46,
établis par le Comptoir Lyon-Alemand et attribués respectivement a la Turquie, &
I’Australie, & la République Argentine et aux Indes Néerlandaises, devront étre
sanctionnées par la Conférence.

En conformité d’une résolution votée par le -Comité, le Kilogramme international
a été comparé avec ses témoins au cours des anpnées 193g et 19}6.

Une nouvelle vérification des prototypes nationaux du Kilogramme sera entreprise
dés le début de I’année 1948; des résultats partiels pourront étre soumis & I’approbation
de la Conférence générale.

Pour mieux assurer la permanence de l'unité de masse, les Kilogrammes prototypes
ns 43 et 47 ont été joints aux témoins du Kilogramme international, selon une décision
du Comité international qui devra étre approuvée par la Neuvieme Conférence.

Des expériences répétées ont mis en évidence 'importance des méthodes de nettoyage
des poids de précision sur la définition de leur masse.

b. Comptes rendus concernant la retouche de nos balances el la bonne lenue, comme
élalons de masse, de certains aciers inoxydables. — La balance Rueprecht ne 1 (portée 1 kg),
aprés un long usage, a été entiérement révisée. Il a été procédé & un nouveau réglage
de la balance Bunge (portée 1 kg, cloche permettant 'exécution des pesées dans le
vide). Le Bureau international dispose ainsi, pour les comparaisons des prototypes,
de deux instruments de premier ordre.

Certaines variétés d’aciers inoxydables paraissent convenir parfaitement a la fabri-
cation des étalons de masse : trois piéces de 1 kg de provenances différentes, en obser-
vation au Bureau international depuis plusieurs années, font preuve d’une remarquable
stabilité.

(7). Etalons géodésiques; nouvelles installations. — La nécessité de connaitre mieux
les variations de longueur des étalons géodésiques (fils d’invar) en fonction de la tempé-
rature, a conduit le Bureau international a réaliser une installation permettant de déter-
miner, sur les fils eux-mémes, leur coefficient de dilatation.

Un projet d’amélioration de la hase de 24 m, pour I"étalonnage des fils géodésiques,

“est en cours de realisation.

{8). Longueurs d’onde élalons; expériences en cours el expériences projefées. — L'étude
des raies les mieux monochromatiques et les plus aptes aux applications métrologiques
a ¢té poursuivie lentement au cours de la période éeoulée; elle s'est étendue jusqu’a
des différences de marche de 260m™, Les résultats précédemment cobtenus sur les
raies jaunes et rouges du néon ont été retrouvés jusqu'a soomm® de différence de marche
et prolongés au dela; il a été confirmé que ces raies ne peuvent guére &tre considérées
comme des ¢étalons secondaires de longueurs d'onde. Au contraire, une raie verte du
néon et six raies du krypton semblent pouvoir constituer de tels étalons dans tout
I'intervalle de visibilité, qui dépasse, pour la plupart, 260mm, Les raies du cadmium
ont été de méme ¢étudiées, dans leur émission, ron seulement par Ja lampe
Michelson, mais encore par la nouvelle lampe Osram bien connue, et aussi dans un type
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modifié de la lampe Osram, comportant un aplatissement susceptible d’sugmenter
la brillance dans ia petite région utilisée. Avec cette derniére lampe marchant 4 I'intensité
normale de z ampéres, un renversement trés net de la raie rouge du cadmium a été
reconnu. De méme a été constatée, soit dans les lampes Osram de forme courante
marchant 4 I'intensité normale de = ampéres, soit dans la lampe 4 aplatissement a I'in-
tensité réduite de 1,15 ampére, une irés légeére différence de la longueur d’onde de la
raie rouge par rappert i celle de la lampe Michelson.

Plus récemment ont été étudiées les raies du thallium et du zine, utilisables
jusqu'd 150 mm. La raie verte du thallium, trés intense, est utile aux différences de
marche ol la raie verte du mercure ne donne pas d’interférences visibles; elle a une
structure fine fort intéressante qui a été précisée. Les raies rouges et bleues du zinc,
trés lumineuses aux deux extrémités du spectre visible, facilitent la recherche des
entiers des ordres d’interférence. La raie rouge, simple et symétrique, bien monochro-
matique, est susceptible aussi de constituer un excellent étalon secondaire de longueur
d’onde.

Les instruments nécessaires pour une nouvelie détermination absolue des longueurs
d’onde lumineuses en fonction du Métre sont, depuis plusieurs années déja, en cours de
fabrication. Malheureusement, les délais successifs imposés par les constructeurs retardent
constamment l'exécution des expériences; et aucun.résultat ne pourra encore éire
présenté a la Conférence.

Un important Rapport a été recu de I'Institut de Métrologie de I'U.R.S.S. sur la
question dela substitution d'une onde lnmineuse 4 la barre de platine iridié comme étalon
primaire de longueur. Cette question a fait un grand pas avec I'isolement, en Amérique,
d’un isotope du mercure, et en Allemagne, des divers isotopes du krypton. On doit
prévoir que, dans un avenir peu éloigné, un accord pourra se faire sur cette question
si importante.

(9). Mesure absolue de I'infensité de la pesanteur. — Des expériences sont actuellement
en cours pour déterminer la valeur de g au Bureau iniernational. La méthode utilisée
est celle de la chute des corps, dont diverses modalités d’application sont envisagées.
La précision de cette méthode semble dés maintenant au meins équivalente 4 celle
du pendule. Cette détermination serait destinée & remplacer celle faite autrefois par
Deflorges au Pavillon de Breteuil. Quel qu’en soit le résultat, il ne saurait étre question
de modifier 'intensité normale de la pesanteur, qui est une valeur arbitraire sanctionnée
par la Troisi¢me Conférence Générale. Par contre, en présence de la multitude des
mesures relatives exécutées dans presque tous les pays, il serait fort important de
posséder une mesure absolue de g, qui servit de point de départ, & cété de celle de
Potsdam, qui a donné lien 4 bien des critiques et corrections.

(10). Coordination infernafionale des unités élecirigues. — Depuis 1933, le Bureau a
continué & effectuer les intercomparaisons des étalons nationaux de résistance et de
force électromotrice appartenant a la Physikalisch-Technische Reichsanstait de Berlin,
au National Bureau of Standards de Washington, au National Physical Laboratory
de Teddington, au Laboratoire Central d’Electricité (devenu Laboratoire Central des
Industries Electriques) de Paris, au Laboratoire Electrotechnique de Tokio, 4 I'Institut
de Métrologie de Leningrad, et & quelques autres Laboratoires.

Le Comité consultatif d’Electricité et le Comité international de 1935 ont accepté Ie
procédé proposé par le Bureau, de rapporter les unités nationales aux unités moyennes 2,4
(résistance) et Vy (force électromotrice) telles qu'elles résultaient des comparaisons
précédant immeédiatement les Comités de 1935 et aprés que le Laboratoire Central
cut adopté pour ses propres unités la moyenne des cing autres Laboratoires. L’ Institut

-
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de Méirelogie de I'U. R. 8. 8. a, aussitét aprés, modifié légérement ses propres unités
pour les faire colneider avec ces moyennes Qy et V.

Les résultats obtenus dans les comparaisons successives exécutées entre 1934 et ligSg
figurent au volume XIX, 2® série (pp. E 68 et E 72), 1939, des Procés-Verbaux du Comité
international. :

De 1939 4 1946 le principal travail du Bureau international dans le domaine des
étalons électriques a été la conservalion des unités internationales moyenres Qy et Vy
telles qu’elles résultaient des comparaisons de 1939. Pour cette conservation, on a choisi :

a. Un ensemble de plus de 4o éléments Weston provenant de tous les grands
Laboratoires nationaux. '

b. Un certain nombre d’ohms de premier ordre de types divers et 4 fil stabilisé
par le recuit 4 haute température.

Chaque année, malgré les circonstances parfois difficiles, tous ces étalons ont été
soumis & une étude compléte. L'ensemble des résultats fait 1'objet d’une Note publiée
cn annexe des Procés-Verbaux du Comité.

En 5945 et en 1946, le Bureau a pu recevoir les étalons du Laboratoire Central des
Industries Electriques de Paris, du National Physical Laboratory de Teddington et
du National Bureau of Standards de Washington. Les étalons de I'Institut de Métrologie
de Leningrad et du Deutsches Amt fiir Mass und Gewicht de Weida sont annoncés.
Les étalons déja recus ont permis de faire une confrontation partielle entre les unités
du Bureau international et les unités de France, de Grande-Bretagne et des Etats-Unis.
Pour les forces électromotrices, 'unité Vy conservée au Pavillon de Breteuil semble
manifester une constance de 'ordre de quelques millioniémes. Pour les résistances,
la question n’est pas encore complétement résolue; toutefois, il est probable qu'un
résultat définitif pourra étre soumis a la Conférence.

Apres les grands Laboratoires nationaux et profitant de leur expérience, le Bureau
international s’est appliqué a la réalisation de résistances étalons, susceptibles de
donner pleine satisfaction a la fois par la constitution de U'alliage du fil résistant, inalté-
rable, de coefficient thermique tres bas et de stabilité éprouvée, et aussi par le mode
de montage comportant une définition électrique de la plus haute précision.

_(11). Travaux du Comité consultalif &’ Electricité; décisions concernant le passage des
unités éleciriques infernationales auzr unifés absolues. — Le Comité consultatif d’Elec-
tricité s’est réuni en 1935, en 1937 et en juin 1939. Il a examiné les travaux effectués
par les divers Laborateires concernant la détermination des unités absolues de résis-
tance et d’intensité, les travaux d’intercomparaisons effectués par le Bureau, ainsi
que les progrés réalisés dans la construction des étalons matériels. Dans sa session
de 1935, il a été encore consulté au sujet de la grandeur la plus favorable 4 admettre
comme quatritme unité fondamentale dans le systéme M. K. S. de Giorgi. Toutes ses
décisions ont été approuvées par le Comité international.

La Conférence de 1933 avait donné au Comité international les pouvoirs nécessaires
pour fixer, sans attendre une autre Conférence, les rapports entre les unités interna-
tionales et les unités absolues, ainsi que la date d’adoption de ces derniéres. La date
recommandée par le Comité Consultatif avait été le e janvier 1gjo. Mais les événe-
ments survenus en septembre 1939 n’ont pas permis au Comité International de se
réunir pour arréter les derniéres dispositions. Le Président et le Secrétaire du Comité
ont alors écrit aux Ambassades et Légations une lettre leur demandant de surseoir
4 toute modification d’unités, jusqu’'a nouvel avis. Ce nouvel avis a été donné par le
Comité réuni officiellement en octobre 1946, qui a décidé que la date définitive du
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changement sera le 1°r janvier :948. Les rapports entre les unités internationales et
les unités absolues qu'il a indiqués sont :

1,000 49 ochm absolu
1,000 34 volt absolu

1 ohm international moyen. .. .. (U

o . 1 volt international moyen...... Vu

11 sera bon que la Conférence générale apporte 4 ces valeurs la sanction de son autorité.

En vue de répondre 4 la demande de quelques Gouvernements, il a été établi une
rédaction appropriée pour la définition des unités absolues; les Etats peuvent a leur
gré la reproduire dans leurs législations.

(12). Installation et activité du laboraioire de phofoméirie au Bureau infernational. —
Pour satisfaire aux sollicitations de certains Etats, le Comité international, dans sa
session de 1937, a autorisé le Bureau A s’occuper de photométrie et travailler a la
coordination internationale des unités de lumiére. Deux salles du sous-sol de-V'obser-
. vatoire ont été aménagées pour ces expériences, et les appareils nécessaires a la compa-
raison homochrome des lampes 4 incandescence, élalons d’intensité lumineuse et de
flux lumineux, ont été installés. Ces appareils ont été construits selon des plans étudiés
au Bureau en vue de I'obtention de la plus haute précision. Les accumulateurs et I’appa-
reillage électrique peuvent garantir une alimentation des étalons photométriques
correcte 4 quelques cent-milliémes prés.
Des études expérimentales ont conduit 4 une connaissance approfondie des propriétés
des lampes, 4 'amélioration du photométre visuel et 4 la construction d’'un photomeétre
4 photopile d’une sensibilité dix fois supérieure & celle du photomeétre visuel.
. Des lampes étalons d’intensité, provenant de plusieurs grands pays, ont été comparées

avec cette installation. Bien que des échanges systématiques n’aient pas emcore pu
étre organisés, les résultats obtenus jusqu’ici ont établi que les unités photométriques
des divers grands Laboratoires nationaux présentent entre elles de légéres différences,
d’ailleurs voisines de celles qui omt été décelées par les comparaisons internationales
exécutées en 1938 et 193g au National Physical Laboratory, a la demande du Comité
international. :

Le Bureau procédera de méme i la comparaison des étalons de flax lumineux dés que
le nombre des lampes remises au Bureau dans ce but sera suffisant.

Un projet de spécification des étalons photométriques a été proposé par le Bureau
aux Laboratoires intéressés.

(13). Travauxr du Comilé consullafif de Pholomélrie; nouvelle définilion de lunilé
de lumiére. — Par sa résolution 9, la Huitiéme Conférence générale avait institué, auprés
du Comité international, un Comité Consultatif de Photométrie distinct du Comité
Consultatif d’Electricité. Dans sa résolution 11, cette méme Conférence avait donné
au Comité International les pouvoirs pour fixer les spécifications ayant trait 4 I’étalon
de lumiére et prendre les mesures d’exécution nécessaires apreés avis du nouveau Comité
Consultatif. En vertu de ces pouvoirs, le Comité International, sanctionnant I'avis du
Comité Consultatif, a adopté une unité d’intensité lumineuse, la « bougie nouvelle »,
basée sur la brillance du radiateur intégral & la température de solidification du platine,
qui devra remplacer les unités actuellement en vigueur (bougie internationale et hefner).

La date de substitution, primitivement fixée au 1®* janvier igjo, a été, comme pour
les unités électriques, reportée au 1°F janvier 1g948.

Le Comité a encore décidé que les comparaisons hétérochromes devront tenir compte
de la courbe de visibilité adoptée par le Comité International des Poids et Mesures;
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et it a choisi la méthode des filtres bleus pour le cas des lampes a incandescence. La
Neuviéme Conférence aura a4 approuver toutes ces importantes résolutions.

{14). Thermomeélrie; échelle infernationale de fempérature. — Le Bureau international
a fait établir des thermométres 4 mercurc dont la tige porte deux graduations diameé-
tralement opposées qui permettent de lire la température en évitant totalement la
parallaxe. Des thermométres &4 mercure de précision, 4 enveloppe de quartz fondu,
ont été construits et soumis 4 des observations systématiques qui ont confirmé la
stabilité du point zéro dans le temps ct aprés divers traitements thermiques; on espére
pouvoir surmonter les difficultés rencontrées dans la fabrication des tiges en quartz
pourvues d'un capitlaire suffisamment fin et régulier, par I'emploi d’'un nouvean verre
dont l'essai est actuellement en cours.

Des thermomeétres & résistance et 'appareillage nécessaire a leur emploi ont été acquis
dans le but de matérialiser au Bureau 'échelle internationale de température définie
par les Conférences générales de rga7 et 1933. Quelques expériences sont poursuivies
en voe de préciser les avantages respectifs du bain de glace et du point triple pour la
délermination du point zéro des thermomeétres.

(13). Comité consullatif de Thermomélrie; sa création; exiension de sa compélence d
l'unité de chaleur. Eveniuellement, définition de I'unité de chaleur. — On peut remarquer
que toutes les Conférences Générales des Poids et Mesures depuis la premiére en 188g,
se sont préoccupées de réaliser Ia coopération internationale dans les travaux de thermo-
métrie. Cette coopération était envisagée, tantot sous la forme d’'une réunion des direc-
teurs des Laboratoires nationaux {1913, 1927), tantdt sous la forme, d'ailleurs assez
vague, d’'une Conférence internationale de Thermométrie (1927, 1933). Cependant, 4
la suite des services rendus par les Comités consultatifs déja existants, dans leur réle
de conseillers expérimentés déchargeant le Comité de toute la tiche qui tombe dans
leur spécialité, la tendance a évolué, et les préiérences se sont accentuées pour I'insti- '
tution d’un Comité consultatif travaillant auprés du Comité International des Poids et
Mesures, plutét que pour une Conférence de Thermométrie une seule fois réunie, L'idée
a été présentée en rg35 par I'Institut de Métrologic de Leningrad; elle a fait 1'objet,
en février 1937, d'une demande formelle émanant de 1'Institut International du Froid
et signée de son Président, M. Keesom. Le Comité International des Poids et Mesures,
dans sa session de 1937, a institué 4 titre provisoire un tel Comité Consultatif, dont il a
rédigé un projet de réglement. Depuis cette institution, le Président de la Physikalisch-
Technische Reichsanstalt a émis 1'opinion que le Comité International devrait s’occuper
également de 'unité de chaleur; et pour répondre 2 cette invitation, le Comité, dans
un vote par correspondance, a étendu 4 'unité calorimétrique les attributions du Comité
de Thermomeétrie. :

Ce Comité Consultatif s’est réuni une premiére fois en 1939. Il a voté d’importantes
résolutions concernant le zéro de I'échelle thermoimétrique absclue, certaines modifi-
cations 4 apporter 4 V'échelle internationale provisoire, et la définition de I'unité de
quantité de chaleur par le joule, unité d’énergie. Une nouvelle réunion est prévue pour
le milieu de I'année 1948.

La Neuviéme Conférence aura a sanctionner I'institution du Cornité Consultatif de
Thermométrie (et Calorimétrie), approuver son réglement ainsi que l'extension de ses
attributions; sans doute aura-t-elle encore 4 se prononcer sur les propositions qu'aura
" émises le nouveau Comité consultatif dans ses deux. premiéres réunions.

(16). Rapporls avec 'U. N. E. S. C. 0. — L’Organisation des Nations Unies pour
VEducation, la Science et la Culture (UNESCO), se propose de conclure, avec chacun
des organismes internationaux, une sorte d’accord fort large, qui, tout en garantissant
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la plus compleéte indépendance aux parties contractantes, établirait entre elles une simple
reconnaissance mutuelle, avec représentation réciproque, sans droit de vole, aux sessions
des organes de direction, et avec possibilité d’inscription 4 I'ordre du jour de questions
demandées par l'autre partie. Le Comité International pense gu’un tel accord ne peut
étre que profitable au fonctionnement du Bureau International. Une aide matérielle
a déja été apportée par I'UNESCO au Bureau international sous la forme d’une
subvention importante prenant en charge une partie de la valeur des instruments
destinés 4 exécuter des recherches sur la pesanteur.
La Conférence aurait & approuver I'attitude du Comité sur ce point.

(17). Dotalion du Bureau inlernational : réparlition des conlribufions. — Lc montant
de la dotation en francs-or fixée en 1927 est devenu insuffisant en 1947. En consé-
quence, le Comité International des Poids et Mesures a décidé de proposer 4 la prochaine
Conférence Générale une augmentation de la dotation annuelle du Bureau.

Subsidiairement, la Conférence aura a se prononcer sur l'opportunité d’aménager
les dispositions votées en 1927 (dotation en francs-or) par la Septieme Conférence
générale afin de leur rendre leur pleine efficacité.

Conformément aux Statuts, la Conférence doil approuver la nouvelle répartition
des contributions entre les Etats contractants. En vue de l'établissement de cette
répartition, les Etats sont pri¢s de faire connatire dés maintenant au Comité international
des Poids et Mesures, les chiffres de leurs populations actuelles.

(20). Projet de modifications & introduire dans le réglement de la Caisse de Refraites du
Bureau internalional. — L’étude du réglement de la Caisse de Retraites, comparé a
ceux de diverses grandes administrations, semble justifier quelques légéres modifications
au statut qui régit actuellement les fonctionnaires ou employés du Bureau international
des Poids et Mesures. Le Comité, dans sa session de 1937, a approuvé a I'unanimité
le texte des changements qui seront soumis & la décision de la Comférence générale
(Procés-verbaux des séances du Comité, t. XVIII, p. 72 4 74), et qui peuvent étre résumeés
comme suit : -

a. Porter de dir 4 gquinze années le minimum d’ancienneté de service pouvant ouvrir droit 4 une
pension de retraite;

b. Baser lc calcul de la pension de retraite sur la moyenne des traitements réguliers des freis derniéres
années (an lieu des sixr derniéres années);

¢, En cas de décés d’un fonctionnaire ou employé ayant moins de quinze années de service, accorder
ala veuve et & défaut aux enfants mineurs, la restitution des contributions versées 4 la Caisse de Retraites,
sans intérdts, (Cette restitution est prévue par le réglement actuel au seul bénéfice du fonctionnaire
on employé qui quitterait volontairement le Bureau, sans avoir droit 4 une pension de retraite. Il a
paru légitime, en cas de décés dans les mémes conditions, d'étendre le bénéfice de la restitution a ia
veuve on aux enfants mineurs),

2

Eventuellement, certaines dispositions destinées & apporter aux fonctionnaires du
Bureau des avantages généralement consentis par la plupart des Caisses de retraites
pourront encore étre examindes par le Comité international dans sa prochaine session
et proposées a la Conférence,

(21). Propositions de MM. les Déléqués ou du Comité inlernafional. — La Septiéme
Conférence générale avait décidé qu'un délai minimum de six mois serait fixé pour le
dépét des voeux ou propositions 4 la Conférence générale, afin que le Comité ait le temps
matériel de les examiner avant le moment de la Conférence. Il est donc demandée a
MM. les Délégués de vouloir bien éventuellement envoyer leurs veeux ou propositions
au Président du Comité (Pavillon de Breteuil, & Sévres) avant le mois d’avril 1948.

XXL 3
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(22). Renouvellement par moilié du Comilé inlernational. Elections. — L’article 7
du Réglement annexé & la Convention du Métre stipule que la Conférence procéde,
-par scrutin secret, au renouvellement par moitié du Comité international, et I’article 8
précise que les membres sortants seront d’abord ceux qui auront été élus 4 titre provisoire
depuis la derniére session (MM. M. Dehalu, Z. Rauszer, M. Siegbahn, L. de Broglie,
G. Cassinis, E. C. Crittenden, W. J. de Haas); les autres seront désignés par le sort.

Décembre 1g47.

Pour le Comilé infernational des Poids el Mesures :

Le Secrétaire : Le Président :

M. DEeHALU. _ J. E. SEARs.




PREMIERE SEANCE
DE LA CONFERENCE GENERALE DES POIDS ET MESURES

TENUE AU MINISTERE DES APFAIRES ETRANGERRS

LE MARDI 12 OCTORRE 1948, A {3 HEURES ET DEMIE

Sont présents :
A. Le Président de la Conférence : M, HENRI VILLAT.

B. Les Délégués ou Membres de droit : MM. pE ALCANTARA-CARREIRA, ALIANAKI,
Avcin, Barrert, pE Boer, Boutry, nE Brocrie, BrUckner, Capanxes, CAmpos-
GuERRETA, Cassinis, Cavarni, Conpbox, pa Costa Gomez, CoreLo, CRITTENDEN,
Dewarv, Dousien, Faik, FieLn, Freory, Gosseviy, pe Haas, Hevo, Howman,
Jacoe, JoeL, Jonansex, Kovossov, Kosters, Kovzyersov, LaMoTne, Lopez Azcona,
MacHavo, Menoez-Parapa, Mokcsay, Nicorav, NIELSEN, Pavastmira, PETEYV,
Ros, Rossermy, Sans, Seams, SiecBalHN, SwenssoN, TcoHENTCHIKov, YERMAN,
pE YTURBE. '

(.. Le Directeur et le Sous-Directeur du Bureau : MM, Pirarp et VoLeT,

D. Les invités - MM. Mauper, Bonnourg, TErRrIEN, (ABRERA, MoREAL.

En ouvrant la session de la Neuvieme Conférence générale des Poids et
Mesures, M. le Président Robert Scuuman, Ministre des Affaires Etrangéres,
souhaite la bienvenue aux délégués au nom du Gouvernement francais. Il
évoque le souvenir de la précédente Conférence, dont la séance inaugurale fut
présidée par le Ministre du Commerce et de I'Industrie, remplacant le Ministre
des Aflaires Etrangéres retenu 3 Genéve par les séances de la Société des
Nations. [l est heureux de reprendre la tradition qui veut que ce soit le
Ministere des Affaires Etrangéres qui ouvre la Conférence générale. Celle-ci
coincide avec une réunion & Paris de I'Organisation des Nations Unies. Les
travaux de la Conférence n'auront pas ke méme retentissement que ceux de
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’0.N.U., mais ils auront sans doute une poriée plus durable. Il leur souhaite
d’étre particuliérement fructueux, sans avoir besoin d’ajouter pacifiques.

M. J. E. Sgars, Président du Comité international des Poids et Mesures,
répond dans les termes suivants :

« Monsievn LE MINISTRE,

« (Pest un grand honneur pour moi, en qualité de Président du Comité
International des Poids et Mesures, d’avoir a4 vous remercier, au nom de mes
collégues et de tous les délégués & cette Neuvieme Conférence générale, des
paroles si aimables que vous venez de prononcer et de 'accueil si chaleureux
que vous nous réservez, comme toujours, de la part du Gouvernement francais.

« Je voudrais d’abord vous prier de m’excuser si je ne parle pas mieux votre
belle langue. J'espére cependant que vous pourrez comprendre mes paroles.
Peut-étre vous étonnerez-vous un peu de trouver un Anglais au poste que
j'occupe pour le moment. La faute en est principalement &2 ma grande ancien-
neté relative comme Membre du Comité. Si, naturellement, je n’at pas envers
le systéme britannique des poids et mesures le méme éloignement que ressentent
probablement quelques-uns de mes auditeurs, je n’en suis pas moins sensible
aux avantages du Systéme Mélrique, en particulier comme systéme universel
des poids et mesures, dont I'établissement est tant a sonhaiter. Et je puis vous
assurer de mon dévouement personnel aux intéréts du Comité International.

« Nous sommes les héritiers du systéme des poids et mesures qui était né en
France il v a cent cinquante années et dédié « a tous les temps et i tous les
peuples ». Vers 1870, la nécessité d'un systéme universel des poids et mesures
s'est recommandée méme plus fortement aux géodésiens et aux métrologistes,
ce qui a abouti en 1875 a la Convention du Métre, Par cet acte diplomatique,
auquel alors adhérérent 17 Ktats, on a fondé le Bureau International des Poids
et Mesures, avec la mission tmmédiate d’établir de nouveaux étalons interna-
tionaux du Metre et du Kilogramme. (les nouveaux protolypes, préparés par les
soins du Bureau, ont été présentés i la Premicre Conférence Générale des Poids
et Mesures en 188q. Ils ont remplacé les anciens étalons des Archives de France,
auxquels ils étaient déclarés égaux jusqu’a la précision la plus élevée que
comportaient les comparaisons. La Neuvieme Conférence générale, qui devait
avoir lieu en 1g3g, aurait célébré le cinquantenaire de cette présentation des
prototypes. Mais vous savez comment les événements ont empéché, cette
année-la, la réunion projetée de la Conférence, qui a du étre différée jusqu’a
aujourd’hui.

« Dés le début, le Gouvernement francais a témoigné la plus grande bienveil-
lance envers notre institution en lui offrant, comme asile international, ce joli
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coin boisé et lleuri du Pavillon de Breteuil, ou les travaux métrologiques
pcuvent se faire d’ordinaire dans des conditions essentiellement favorables de
calme et de silence. Au cours des derniéres années, ce Gouvernement est venu
encore a notre aide en nous faisant I'avance d’une somme importante, dont
heureusement & 'heure actuelle nous venons d’effectuer le dernier rembour-
sement. -

« La Sixiéme Conférence générale, en 1921, a revisé les termes de la
Convention de 1875 en ajoutant anx fonctions du Bureau celle d’établir et de
conserver des étalons des unités électriques, et d’entreprendre les comparaisons
entre ces étalons, les étalons nationaux et d’autres étalons de précision. La
Septiéme Conférence, en 1927, a sanctionné I'établissement, auprés du Comité
International, d’un Comité Consultatif d’Electricité, pour le conseiller sur ces
nouveaux devoirs ; et la Huitieme Conférence, en 1933, a confirmé la recom-
mandation du Comité International, suivant I'avis de ce Comité Consultatif, en
faveur de la substitution des unités électriques dites absolues, aux unités
pratiques existant, et Iui a confié le pouveir de déterminer la date 4 laquelle
cette décision prendrait effet. Par la suite, I'adoption des nouvelles unités a été
envisagée pour le 1° janvier 1gjo. Mais la guerre a empéché d’exécuter
ce programme, et il a fallu enfin remettre I'adoption définitive jusqu’au
17 janvier 1948.

« Les fonctions du Comité Consultatif d'Elfectricité on été étendues, en 1931,
aux unités photométriques. Plus tard, ce Comité a été scindé en deux Comifés
séparés pour I'Electricité et pour la Photométrie. L'établissement de ce dernier
Comité a ét¢ approuvé par la Huiticme Conférence, et, suivant son avis, le
Comité International a pris, relativement aux unités photométriques, une
décision semblable i celle prise pour les unités ¢lectriques. En effet, la nouvelle
unité d'intensité lumineuse, définie par la brillance du radiateur intégral a la
température de solidification du platine, et la nouvelle unité dérivee de flux
luminenx, sont adoptées également a la date du 1" janvier 1948. _

« La présente Conférence aura 4 prendre connaissance de ces décisions
tmportantes du Comité, et a les confirmer. '

« Si tant est que le métre et le kilogramme n’ont pas encore atteint I'usage
universeél dans la pratique industrielle et commerciale, du moins peut-on dire
que 'application du Systéme Mcétrique dans le domaine de la science est déja
mondiale. Et les unités pratiques d’origine plus récente, dont on vient de
parler, y sont formellement incluses, et aussi d’un emploi universel.

« A ce sujet, je dois attirer I'attention de MM. les Délégués sur une propo-
sition tendant a P'adoption des umtés du metre, kilogramme et seconde, avec
peut-étre aussi une unité électrique quelconque, comme unités de base du
systéme pratique des poids et mesures. On ne propose pas la suppression du

4
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systeme C.G.S. pour les ouvrages scientifiques; mais pour la pratique, le choix
du métre et du kilogramme comme unités fondamentales, s’est montré trés
convenable, en particulier pour ce qui concerne les unités électriques; et c’est
logique. Le Comité n’a pas encore eu l'opportunité d’étudier 4 fond cette
question, et se contentera de solliciter de la Conférence la charge d’en faire
’étude, et le pouvoir, si elle en juge ainsi, de prendre une décision.

« La Septiéme Conférence générale a adopté, a titre provisoire, une échelle
pratique internationale de la température, proposée en commun accord par les
Etats-Unis, la Grande-Bretagne et I'Allemagne. Le Comité International a trouvé
nécessaire de retentr cette question al’étude, et, dans ce but, d’établir, en 1937,
un troisieme Comité Consultatif, celui de Thermométrie, dont la constitution
sera soumise a l’approbation de la présente Conférence, avec des recomman-
dations basées sur ses toutes récentes délibérations.

« Je ne veux pas vous importuner en parlant trop longuement sur le
programme assez lourd en présence duquel se trouve la Conférence. L'indi-
cation en est donnée dans I'Ordre du Jour qui a été distribué. Je signale encore
seulement la possibilité ¢ventuelle de I'adoption d’une nouvelle définition du
métre basée sur une longueur d’onde lumineuse choisie. Et I'on doit 4 ce sujet
attirer 'attention sur la récente création artificielle, aux Etats-Unis, de quantités
notables de I'isotope 198 du mercure, qui ont déja servia des expériences
intéressantes.

« Jenregistre avec satisfaction l'adhésion récente de I'Australie i la
Convention, ce qui porte le nombre des Etats adhérents maintenant i 33.

« Dans I'intervalle écoulé depuis la Huitiéme Conférence en 1933, le Bureau
international a passé par des temps bien angoissants pour M. le Directeur et ses
collegues. Certains ont dua partir pendant diverses périodes pour le service
militaire. Les contributions des Etats ont été sévérement diminuées, et le
Comiteé 1nternalional n’a pas puse réunir de 1939 jusqu’en 1945. Le Bureau était
aussi menacé des bombardements dirigés sur les usines Renault, qui lui sont
contigués. Le caveau ou reposent les étalons internationaux a été muni d’un
blindage, et des mesures spéciales ont été prises pour protéger les étalons contre
les secousses. Quoique quelques bombes soient tombées dans le terrain méme
du Bureau, je suis trés heureux de pouvoir vous annoncer que ces précautions
ont été couronnées de succes, et que ces étalons, si précieux pour nous, n’ont
souffert aucun dommage.

« La situation financiére du Bureau nous donne un continuel souci. Le cours
variable des changes nous apporte souvent des difficultés sérieuses. Nous nous
sommes déja trouvés dans Ja nécessité de répartir les contributions du Japon et
du Siam entre les autres Etats participants; et nous aurons maintenant a faire
de méme pour P’Allemagne. Le Comité va demander a la Conférence une
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augmentation trés modeste de la dotation annuelle du Bureau. Mais connaissant
bien les restrictions.économigues qui s'imposent 4 présent presque partout, il
propose que cette augmentation ait effet seulement 3 mesure que les Etats
déficitaires reprendront leurs paiements.

« Malgré toutes les difficultés, le Bureau a pu poursuivre, d’une facon un peu
restreinte mais tout de méme bien efficace, sestravaux principaux. La premiére
vérification des Métres prototypes nationaux a été complétée, et celle des Kilo-
grammes prototypes est bien avancée. On a procédé, avec succes, aI’'installation
des nouvelles salles destinées aux comparaisons des étalons électriques et
photométriques, et des études utiles y ont déja été effectuées. _

« On comprendra sans difficulté¢ que, pendant le silongintervalle des quinze
années écoulées depuis la Huitiéme Conférence générale, nous ayons souffert
de pertes nombreuses et cruelles, parmi les Membres du Comité international.
Nous pleurons d’abord deux de nos Membres d’honneur : M. de Bodola, Membre
du Comité de 1894 i 1929, et Secrétaire de 1923 2 1927 ; et M. Torres y Quevedo,
Membre de 1921 & 1929. Nous regrettons aussi trés vivement M. Vito Volterra,
ce savant éminent qui conduisit les délibérations du Comité avec une profonde
sagesse, avec tant d’autorité et de tact, de 1921 jusqu’a sa mort en 1gjo. Avec
lui, nous regrettons M. P. Zeeman, qui le remplaca comme Président, mais
qui a succombé & son tour en 1943. C’est & la suite de cette double disparition
que vous me voyez aujourd’hui comme Président.

« En outre, nous avons perdu MM. P. Janet, le premier Président du Comité
Consultatif d’Electricité ; J. C. Mac Lennan, B. Cabrera, Secrétaire de 1933 a
1941 ; Ch. Fabry, coopté en 1937, qui avait exécuté, avec Benoit et Perot, la
détermination classique de la longueur d’onde de la raie rouge du cadmium;
D. Isaachsen, Secrétaire de 1927 4 19335 A. E. Kennelly et V. Posejpal. Clest
toute une foule de personnalités éminentes et hautement qualifiées, qui nous
ont rendu de grands services, et qui représentent une perte inestimable, non
seulement pour nolre institution, mais pour la Science universelle.

« A leur place, nous avons eu le plaisir d’accueillir successivement parmi
nous : MM. M. Dehalu ( Belgique); Z. Rauszer (Pologne); M. Sieghbahn (Suéde);
L. de Broglie (France); G. Cassinis (ltalie); E. C. Crittenden (Etats-Unis); et
W.J. de Haas (Pays-Bas). Ces éminents physiciens, conformément au Réglement,
vout étre présentés a la Conférence par le Comité, en vue de leur nomination
définitive.

« ('est également avec un vif regret que je dois vous rappeler la mort de
M. Ch.-Ed. Guillaume, Directeur honoraire du Bureau. M. Guillaume a passé
cinquante-trois ans au Bureau, dont vingt-et-un comme Directeur. Toujours
plein de bonhomie, il était en méme temps un savant de premier ordre, dont le
nom était célébré partout. Inventeur de I'alliage indilatable «invar », il était
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titulaire du prix Nobel de Physique. Il quitta le Bureau, auquel il avait
consacré sa vie, en 1936, et mourut en 1938, i la douleur de tous.

« Le Bureau a perdu encore M. Maudet, admis i la retraite aprés 39 années
d’importants services et nommé adjoint honoraire; M. Roux, frappé par la
mort alors qu'il commencait seulement 4 donner la mesure de son imagination
scientifique; et en ce moment méme, M. Romanowski, qui, en pleine activité,
nous quilte démissionnaire. Nous avons accueilli 4 leur place MM. Terrien et
Nicolas Cabrera (fils de notre regretté collégue), qui nous ont déja rendu de
signalés services. Et actuellement, nous avons encore deux vides 4 combler.

« Je voudrais vous remercier tout particulierement, Monsieur le Ministre, de
ce que, malgré toutes vos préoccupations, si graves et si nombreuses de ce
moment, vous avez bien voulu trouver le temps de présider en personne cette
premitre séance de la Neuviéme Conférence générale des Poids el Mesures. Je
rappelle que c’est la Convention du Métre elle-méme qui confie la présidence
des séances suivantes au Président en exercice de I'Académie des Sciences de
Paris. C’est pour nous un honneur auquel nous sommes fort sensibles. Nous
avons grand plaisir & voir nos délibérations dirigées par le savant distingué
qu’est Monsieur Villat; et nous le remercions a I'avance pour les services qu’il
va nous rendre. J'espére qu’il y trouvera beaucoup d’intérét.

« Nosdélibérations, comme vous savez, sont orientées vers des buts purement
scientifiques et pratiques, qui n’ont heureusement aucunement trait a la
politique. Dans une expérience assez longue, j’ai trouvé toujours & nos réunions
un esprit {rés amical et une détermination de chercher en bon accord un chemin
commun. J'espére bien que cette Neuvicme Conférence générale se passera
dans une atmosphére semblable, et aboutira & de bons résultats et a la satis-
faction de tous. »

M. Henrr Vieear, Président de I'Académic des Sciences de Paris, Président,
prononce le discours suivant :

« MoNSIEGR LE MINISTRE,
« MESSIECRS,
.

« En 1873, la Convention du Métre décidait que la Conférence générale des
Poids et Mesures devrait se tenir, tous les six ans an moins, a Paris, sous Ia
présidence du Président en exercice de 'Académie des Sciences. C'est a ceite
décision que je dois aujourd’hui I'honneur, dont je ressens tout le prix, de me
trouver en celte enceinte, en une place que mon mérite personnel et mes
compétences particuliéres ne m'auraient point permis de briguer. Souffrez que
je vous en dise ici ma confusion, en méme temps que je vous transmets, de la
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part de notre Académie, — si fertile en compétences opportunes, spécialement
depuis qu’elle s’est annexé la personne éminente du savant Directeur, mon
excellent ami Albert Pérard — le témoignage de Pintérét profond qu’elle prend
a la bonne marche de vos travaux.

« Comme on vous I'a déja dit il y a qu'elques instants, des événements
mondiaux, qui nous dépassaicnt singuliérement, ont empéché la Conférence
générale des Poids ef Mesures de se tenir avec la périodicité prévue. C'est donc
sur un espace de temps un peu insolite, que se sont déroulées les recherches et
les expériences dont vous aurez a vous entretenir. Ce long intervalle a également
amené une plus grande ampleur dans le nombre des changements intervenus
dans votre Compagnte, et dont le distingué Président du Comité international
vient de vous rappeler lés détails. Permettez-moi de m’associer — et d’associer
notre Académie tout entiére — aux regrets qu’il a bien voulu exprimer, et que
nous cause la perte des Collegues disparus depuis la dernitre session. Comment
pourrais-je ne pas ajouler ici mes sentiments personnels, concernant la dispa-
rition de mes chers confréres et amis, . Janet et Ch. Fabry, ainsi que celle de
’éminent mathématicien, dont j’ai eu 'honneur d’étre le disciple et I'ami,
Vito Volterra, qui laisse ici un vide si poignant.

« Messieurs, I'époque est aujourd’huibien lointaine, ou le travail scientifique
pouvait rester morcelé, ou 'euvre du savant était celle d'un solitaire enfermé
dans sa tour d'ivoire. Les conquétes de la Science sont si extraofdinaires, les
problémes qu’elle pose ont acquis une telle ampleur, que les seuls efforts indi-
viduels sont devenus inefficaces, et que l'association s'impose si I'on veut
garantir les chances de succés.

« Déja, an début du xvi® siéele, le chancelier Bacon avait reconnu la
nécessité de faire appel 4 I'association pour la recherche scientifique, et il avait
tracé le modéle d’une institution dont le but était d’étendre la connaissance et
la puissance des hommes jusqu'a leurs derniéres limites. Avec sa puissante
originalité, Bacon avait arrété dans tous ses détails le plan de cet établissement,
qu'il nommait le « College de I'OKuvre des Six jours », ou la « Maison de
Salomon ». Cette maison devait contenir des tours et des cavernes, des étangs,
des puits, des jardins, des laboratoires, des instruments, des machines... Ses
nombreux membres — portant de ces noms pittoresques que Bacon excellait a
trouver — devaientse partager les différents travaux. Et lechancelier souhaitait
de voir son souverain réaliser au plus vile cette création, si compléte et si
cohérente.

« Comme vous le savez, le projet de Bacon ne fut pas, hélas, réalisé de son
temps. Mais I'idée était lancée, et elle devait aboutir deux siecles plus tard.
Tout le monde sait aujourd’hur que certains problemes essentiels ne peuvent
¢tre abordés que grace a Paccord et au concours de l'ensemble toujours

XXI. 4




26 NEUVIEME CONFERENCE GENERALE

-

grandissant des nations civilisées. La signature de la Convention du Métre a été,
je crois, le premier exemple concret d'un tel accord.

« Ce n’est cependant pas sans quelques réticences provisoires que cetle idée
de collaboration constante s’est trouvée avoir partie gagnée. Au moment ou, en
18735, 1l s’agit de préciser les modalités &’existence du Bureau international des
Poids et Mesures, deux Etats furent d’avis de n'assigner au Bureau & créer
qu'une vie éphémere, juste le temps d’établir les prototypes internationaux et
nationaux du Métre et du Kilogramme, et de les distribuer aux divers Etats.
Quatorze Etats estimaient, au contraire, nécessaire de prévoir pour ce Bureau
une durée illimitée. Aprés des discussions dont vos archives ont conservé les
détails, je n’ai pas besoin de vous rappeler guelle décision fut prise, puisque
¢’est en vertu de cette décision que nous voici aujourd’hui réunis. Mais je veux
insister sur la « preuve expérimentale », aujourd’hui acquise, du bien-fondé de
fa thése soutenue alors par la majorité. Les services rendus par le Bureau
international sont la pour en témoigner.

« En contribuant sous une forme visible et permanente a cet accord universel
jadis suggéré et révé par Lubnitz (dont tant d’autres réves se sont réalisés par
ailleurs), votre Institution internationale rend a la civilisation et 4 la Science
un service dont on ne saurait exagérer la valeur.

« L’exemple donné par votre puissant organisme a, du reste, suscité de
nombreux adeptes; des Unions internationales ont é1é fondées, pour toutes les
branches de la connaissance, a I'image de la votre. Citerai-je, — au hasard, et
j'en oublie certainement beaucoup — "Unioninternationale des Mathématiciens,
celle des Mécaniciens (qui vient de tenir, & Londres, son Septieme Congrés),
I’'Unton internationale de Phystque, réunie cette année méme 2 Amsterdam,
"Union Astronomique, 4 Zurich. la Commission internationale de l’Eclairage,
~ 2 Paris, 'Union Géodésique et Géophysique, a Oslo, etc... Toutefois, ces
autres réunions sont des réunions privées; elles n’engagent pas les pays, car
ceux-ci n'y ont pas, comme aux réunions de la Convention du Metre, des
délégueés officiels des divers Gouvernements.

« Nous voyons donc que votre organisme a suscité de nombreux émules.
Mais, dans son sein méme, il a trouvé indispensable d’accroitre son champ
d’études et ses moyens d’action. Initialement, il n’était ici question que du
Métre et du Kilogramime. En 1927, les unités électrigues sont entrées dans les
attributions de I'lnstitution internationale. Désirant s’assurer les compétences
fes plus qualifiées, les membres du Comité ont estimé qu’ils devaient créer,
auprés d’eux, un Comité Consaltatif d’Electricité, présidé par un membre du
lomité, et composé des meilleurs spécialistes du monde entier sur la question
des unités électriques. Yous venez d'entendre en détail a quels résultats ce
Comité Consultatif est parvenu. Ce méme Comité, peu aprés, s'est occupé de
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Photométrie, toujours pour le compte du Comité international des Poids et
Mesures. KEn 1933, il s’est scindé en deux Comités distinets, Pun pour I’Elec-
tricité, ’antre pour la Photométrie.

« Les questions de thermométrie, concernant les températures les plus
basses ou les plus hautes que I'on puisse atteindre, ont préoccupé depuis
longtemps les milieux scientifiques, qui ont trouvé que la meilleure maniére
d’assurer entre eux 'uniformité était de s’adresser a votre Comité international.
Celui-ci, qui avait éprouvé les bienfaits de ses deux Comités Consultatifs, dont
je viens de parler, n’a rien trouvé de mieux que de créer, en 1937, un Comité
Consultatif de Thermométrie. De ses travaux sont nés des changements d’unités
sur lesquels je n'ai pas a insister, puisque fe Président du Comité en parle
lui-méme savamment : unités électriques internationales & caractére artificiel
remplacées par les unités absolues, définition de la « bougie nouvelle », projet
de remplacement de la calorie par le joule, établissement de I'Echelle interna-
tionale de Température.

« Messieurs, dans notre univers aujourd’hui si troublé, ot I'agitation semble
la norme, et d’ou I’absolu semble s’exclure progressivement, vos travaux et vos
résultats nous sont un élément immense de réconfort. Par des moyens de plus
en plus perfeclionnés, vous nous conduisez a des certitudes de plus en plus
resserrées, des nombres de plus en plus préeis, des moyens d’investigation
toujours plus riches et plus minutieux. Vous nous rendez cette confiance si
nécessaire en quelque chose de stable, et, en méme temps que vous servez
hautement la Science, vous nous apportez un réconfort moral incomparable.
* Sovez-en loués et remerciés !

« Dans une de ses meilleures comédies, notre grand Tristan Bernard fait dire
a I'un de ses personnages les plus célébres : « Cest étonnant comme je gagne
a ne pas étre connu ». L’appréciation qui convient le mieux & votre Compagnie,
est justement celle exactement contraire. Quand on nesure en connaissance
de cause les services déja rendus et ceux que nous aitendons encore de vos
efforts, on ne manque pas d’étre convaincu de la grandeur de votre role.

« Ce role, vous allez avoir 3 le remplir activement tous ces jours prochains.
Bien des points délicats vont faire Iobjet de vos études. Sans compter les
problémes techniques, liés directement aux progrés de la Métrologie, divers
réglements, d’ordre administratif ou financier, devront vous étre proposés. La
Conférence saura, sans nul doute, mener & bien toutes les questions qui luj
seront soumises. Je rends hommage par avance i lasérénité et a labienveillance
mutuelle qui feront le charme de vos réunions. Dans le domaine de la Science
pure, il 0’y a pas de désaccord possibie; et cette assurance m’est précieuse
pour vous inviter 4 entreprendre dés maintenant vos importants travaux. »




. DEUXIEME SEANCE
DE LA CONFERENCE GENERALE DES POIDS ET MESURES

TENUE AU BUREAU INTERNATIONAL, AU PAYILLON DE BRETEUIL

LE MERCREDI 13 OCTOBRE M3

Présidence de M. Henri VILLAT
Président de 1'Académie des Sciences de l'Institut de France

Sont présents :

A. Les Délégués ou Membres de droit : MM. pE ALCANTARA-CARREIRA, ALESSINE,
Avcw, Barmern, peE Bogr, Brickser, Capssxes, Cameos-Guerets, Cassinis,
Cavaril, Cozpoy, pa Costa Gomez, Crittexoes, Denarr, Faik, Fietp, Freury,
trosseLiy, pE Haas, Jacon, JoeL, Jomanses, Kovossov, Kosters, Kouzyersov,
Lorez-Azcons, Macuano, MexpEz-Parans, Mokesay, NiELseEN, NUSSERGER,
Pavastnina, Pervcca, Petev, Ros, Rosserti, Saws, Sears, SiecranN, Swmerz,
Swensson, Tewestemkov, Vassiniey, Worowskl, YERMAN, DE YTURBE.

B. Le Directeur et le Sous-Directeur du Bureau international : MM. PErarp et
YoLET.

C. Les ineités : MM. Roux, Mavoer, Bonnoure, Terrien, Casrera, Moreau,

La séance est ouverte 2 15" 15™.

M. le Présipext souhaite la bienvenue & MM. les Délégués. Il rappelle, a
ceux qui ne sont pas encore en régle a cet sgard, qu'ils doivent présenter le
titre de leur Gouvernement ou de leur Ambassade qui les accrédite comme
représentants a la Conférence, et que, d’autre part, ils doivent étre munis des
pleins pouvoirs qui seront nécessaires lorsqu’on abordera la question de
I'augmentation de la dotation du Bureau; enfin qu’ils doivent fournir le chiffre
officiel de la population approximative de leur pays, pour permettre de caiculer
la part contributive de ce dernier.

Puis M. le Presioext invite la Conférence 4 désigner un secrétaire. L'usage
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est.de nommer le secrétaire du Comité international. Il propose donc a 'assem-
blée d’appeler i ces fonctions M. Denaru. Ce dernier est élu & 'unanimite.

M. le Presioest rappelle que, conformément a 'article 7 du Réglement, les
votes, au sein de la Conférence générale, ont lieu par Etat, chaque Etat ayant
droit & une voix.

Il procéde & l'appel des Etats, en demandant aux Délégués qui ont recu le
droit de vote pour chaque pays de se faire connaitre. Cetle consultation aboutit
4 I'établissement de la liste suivante :

Allemagne. . ............ (pas de délégué officiel ) (*)
Amérique (Etats-Unisd’)... M. Conpon
Argentine (République). ... M. Macnino
Autriche................ M. Bruckser
Belgwque. .. ............. M. Jacos

. Bulgarie................ M, Petey

Capada................. M. ¥iELp

Chili . .................. M. JorL
Danemark............... M. Jonansex
Espagne................ M. Campos-GUERETA
Finlande. ............... M. Hevo
France ................. M. L. pe BrocLIE
Grande-Bretagne . ........ M. BaRreLL
Hongrie ................ M. Mokcsay
Irlande. ... ............. M. Horan ()
Italie................... M. Cavarur
Mexigque . ............... M. bE Yrurse
Norvege.............. ... M. Faik
Pays-Bas................ M. pE Boer
Pologne. ................ ‘M. WoLowskl )
Portugal . ............... M. F. A. pE ALCANTARA-CARREIRA
Roumanie .. ............. Néant
Stam . ... M. PavasTgira
Suede. . ................. M. Siecsany
Sutsse.. ... oo oL, M. Ros
Tchécoslovaquie. . .. ... .. .. M. NUSSBERGER
Turguie................. M. Yerman
U.BR.S. S0 ool M. Kouvznersov
Uruguay ................ M. Cotero (*)
Yougoslavie.............. M. Avéin

(') M. Kisters, membre du Comité international, de nationalité allemande, était membre de droit 3 la
Conférence, mais il n’était pas délégué de Gouvernenient.
{?) Absent a cette deuxiéme séance.
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Vingt-neuf pays ont donc voix délibérative a la Conférence. Il est d’usage
que, si un délégué chargé du vote ne peut assister i une séance, son vote soit
transmis & un de ses collégues du méme Etat.

L’ordre du jour appelle le Rapport de M. fe Président du Comité international
sur les travaux accomplis depuis 'époque de la derniére Conférence. M. Sears
donne lecture du Rapporl suivant :°

¥
Rapport du Président du Comité international
sur les travaux accompiis depuis la derniére Conférence

« A la séance inaugurale, j’ai dit les deuils qui avaient frappé au cours de
ces quinze derniéres années tant le Comité que le Bureau [nternational, ainsi
que les éminentes personnalilés ou les excellents physiciens par lesquels nous
avions cherché 4 recompléter nos effectifs. Je puis ainsi consacrer le Rapport
reglementaire que le Comité doit présenter & la Conférence au seul exposé des
travaux accomplis par le Bureau International.

« {est vers le milieu de cette longue période, dont j’ai & vous rendre compte
ici, que s’est abaltu sur le monde entier I'effroyable bouleversement qui ne
pouvait, évidemment. épargner une institution internationale moins que toute
autre. Cependant, le Bureau International des Poids et Mesures a vécu; et ce
n'est pas un faible éloge a lui adresser d’abord. lorsqu’on songe au refus de
tous les payvs en lutte & laisser distraire de leur puissance combattive la
moindre ressource, méme pour répondre aux nécessités les plus élémentaires
d'une institution scientifique, aux restrictions sur les matiéres les plus indis-
pensables a I'existence et au travail, et enfin. a la menace ininterrompue de
ces bombardements aériens qu’attirait, ici plus que partout ailleurs, la proxi-
mité immédiate d'une énorme usine de guerre.

« Le Bureau International a donc vécu; et non seulement il a vécu, mais,
comme je vais vous Vexposer, il a travaillé. Il sort de la tourmente avec un’
prestige intact, et peut-élre accru par les services qu’il a déja rendus ces trois
derniéres années a la communauté internationale et qu’il se prépare a lui
rendre davantage encore.

« Lors de fa Huitiéme Conférence générale, mon illustre prédécesseur au
Comité avait pu annoncer "heureux aboutissement de la premiére vérification
des Métres nationaux. C’est la raison pour laguelle pendant cet intervalle de
(fuinze années, un nombre relativement faible de ces prototypes ont été
vérifiés par le Bureau International. 11 y a eu tout d’abord le métre N° 6. de
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Roumanie, le N° 10 du Portugal, le N° 28 de I'U. R. S. S., arrivés trop tard
pour participer au groupe de la premiere vérification. Puis le Métre nouvelle-
ment tracé au Burean International sur la demande de la Turquie, le N° 21, a
été comparé aux étalons du Bureau International, et, peu apres, a été étudié le
Métre N° 45 appartenant i 'Autriche et retracé & Genéve. Tout récemment, les
Métres Ne 29 de Suéde et N° 27, des Indes Néerlandaises ont été contrdlés: el
ils inaugureont, en quelque sorte, la deuxiéme vérilication des Matres natio-
naux dont fa présente Conférence aura i s’occuper.

« La période dont nous rendons compte aujourd’hui a été, par contre, parti-
culiérement marquante pour les Métres du Bureau. Les patientes recherches
inaugurées par I. René¢ Beworr, continuées en vue d’améliorer la qualité des
traits des prototypes, ont été reprises par M. Ch. Vorer et ont abouti 3 un
résultat suffisamment concluant pour décider le Comité International i retracer
plusieurs des Metres qui servent de témoins au Prototype international. A cette
occasion, celui-ci a été extrait de son caveau & deux reprises : en 1936, pour
une ultime vérification des Métres qui allaient étre effacés, et en 193g, pourla
détermination de ces mémes Metres rénovés. En méme temps que les Métres
étaient améliorés ainsi, un perfectionnement essentiel était apporté au compa-
raleur gui sert a les observer. Suivant 1'idée ‘de M. Vorer, les microscope’s
micrométriques ont été rendus réversibles autour de leur axe afin de compléter
les conditions indispensables 4 I’élimination des erreurs instrumentales et
personnelles.

« L'ensemble des résultats intervenus, ainsi que 'exposé de bien d’autres
recherches de détail, dans lesquelles je ne saurais entrer aujourd’hui, sont
résumés dans deux importants mémoires consacrés, I’'un aux Métres nationaux,
par MM. Piraro, Mavner et Vorer, 'autre aux Métres du Bureau International
par MM. Pirawp et VorEv.

« C'est M. Bonuoure qui continue 4 s’occuper avec la compétence que I’on
connait de la détermination des masses et des pesées. Au cours de cette
période, la balance Rueprecht N° 1, qui est l'instrument de tout premier ordre
du Bureau International pour les masses de un Kilogramme, a été entiérement
révisée; cette remise en état pleinement réussie lui a rendu & trés peu preés sa
sensibilité primitive; et, malgré sa construction ancienne, elle se retrouve a la
hauteur des services qu’elle doit rendre aujourd’hui. 7

« Il faut signaler comme un important travail dans ce domaine des pesées.
'étude exécutée par M. Bonwoure sur les effets du mode de nettoyage des
masses étalons, opération i laquelle on n’a pas toujours attaché¢ importance
qu’elte mérite. M. Bonnoure a constaté que les nettoyages ordinaires a 'alcool
et & la benzine avec essuyage i la peau de chamois sont insuffisants pour
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débarrasser la surface de toutes les adhérences parasites qui peuvent y sub-
sister, et il a é¢tabli que le nettoyage énergique sous la vapeur d’ean était
indispensable. Dans les années antérieures i son travail, il n’est pas impossible
que I'insuftisance des neltoyages soit responsable des petites divergences que
I'on a eru observer sur certaines masses.

« L’Allemagne, les Etats-Unis et le Danemark ont successiveme/nt demandé
la détermination des Kilogrammes N> 22, N¢ 20 et N 27; mais 'état des
surfaces du N° 27 a été jugé trop défectueux pour qu’il continue a constituer
un prototype national; et les autorités danoises ont ¢té d'accord pour refondre
ce Kilogramme en un nouveau bloe, qui est en cours de construction au
Comptoir Lyon-Alemand. Un nouveau Kilogramme avait été executé en 1933
pour le Gouvernement Turc qui venait d’entrpr dans la Convention du Métre.
Puis, 4 la suite des demandes de la République Argentine et des Indes Néer-
landaises, on a reconnu la nécessité de construire a4 I’avance un certain
nombre de Kilogrammes prototypes, tant pour faire face aux nouvelles
demandes ui seraient présentées ultérieurement par les Etals, que pour
accroitre le nombre des témoins du Prototype International. C'est ainsi qu'on
a fait construire, par ce méme Comptoir Lyon-Alemand, les N 43, 44, 45, 46,
47 et 48, Avec les N 45 et 40, on a aussitot satisfait les demandes que je vienas
d’indiquer, et, depuis lovs, le N° 44 a été attribu¢ i 'Australie, au moment de
son entrée dans la Convention en 1947. Les N 43 et 47 forment deux témoins
supplémentaires, ainsi que I'a décidé le Comité International. Seul, le N° 48
reste disponible. '

« Pour préparer la deuxiéme vérification des étalons nationaux de masse,
M. Boxnourk avait exécuté dés 1946, des comparaisons trés soignées entre le
Kilogramme international, ses témoins K,, 7, 32, 8 (portant le N 41), 43, 47
et les prototypes d'usage du Bureau, les N 9 et 31. U'n premier groupe de
prototypes nationaux comprenant le N* 18 de Grande-Bretagne, le N° 20 des
Etats-Unis, les N> 28 et 37 de Belgique, le N* 36 de Norvege, le N» 40 de
Suede, avec les prototypes d'usage N> 9 et 31 et les témoins N 32 et 43, a été
éludié entre janvier et avril de [a. présente année. Le deuxitine groupe,
comprenant les N 5 et 19 d’ltalie, les N~ 21 du Mexique, 23 de Finlande,
46 des Indes Néerlandaises, 12 de I'U. R. 8. S., 10 du Portugal et 35 de France
(ce dernier remplacant le N* 16 dc Hongrie qui n'est pas arrivé 4 son heure),
vient d’étre terminé. Et I'on peut dire que, pour ces étalons, la valeur actuelle
trouvée ne différe pas de celle qui avait été donnée i orvigine, il y a plus d’un
demi-sitcle, d'une quantité qui soit nettement supérieure a la somme des
erreurs possibles d'observation.

« En mentionnant pour mémoire une comparaison préluninaire entre le
Kilogramme international et ses témoins exécutée en 193g, je ne veux pas
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passer sous silence la détermination de I'ancien Kilogramme des Archives de
France qui a'fait ressortir une diminution de o™, 425 proportionnéllement plus
élevée encore que la diminution des livres anglaises (1/5000000) de la méme
époque et qui pourrait d’ailleurs trouver une explication dans Iétat défectueux
des surfaces.

« ‘Au sujet du comportement des prototypes du Bureau International au
cours de la récente guerre, je puis signaler que la plupart des témoins, tant du
Metre que du Kilogramme, ont été évacués sur Saint-Brieuc et sur la Roche-
sur-Yon, le 24 mai 1gjfo. lls en ont été rapportés le 25 aout et le 26 septembre
de la méme année. Puis, aprés le bombardement du 3 mars 1942, un certain
nombre d’entre eux ont été transférés au siege social de la Banque de France
et enfermés dans une armoire forte, 3 28 métres de profondeur; ils y sont
restés jusqu’a la fin des hostilités. Mais 4 aucun moment, les prototypes inter-
nationaux eux-mémes n’ont quitté le caveau du Pavillon de Breteuil. Celui-ci a
seulement été blindé intérieurement d’une épaisse carapace en béton armé,
tandis que le Kilogramme, dans un petit étui spécial, est resté suspendu par
huit ressorts au centre d'un gros cube d’acier.

« Aucun écart n’a d’ailleurs jamais été constaté, comme pouvant résulter
de ces déplacements.

« Quant a la crainte manifestée dans certaines publications que le Métre
ou le Kilogramme pourraient &tre détruits par un cataclysme ou un simple
bombardement, elle est dénuée de tout fondement, puisque, méme en admet-
tant la disparition simultanée de tous les prototypes du Bureau International,
les Métres et les Kilogrammes de plusieurs pays éloignés seraient toujours la
pour présenter l'unité. '

« L’étude des fils géodésiques est restée I'une des tiches importantes du
Bureau International; ce sont surtout M. Boxsoure et M. Moreav qui y tra-
vaillent. Le nombre de fils soumis a la vértfication, trés élevé jusqu’en 1939,
~ s’est trouvé fort réduit pendant la guerre, pour reprendre sensiblement depuis
la fin des hostilités. .

« Des expériences sur l'effet des enroulements et déroulements des fils ont
montré que ces manipulations augmentent 'allongement de légéres quantités
(o*,8 par double opération). Par contre, des torsions d’un seul tour sur toute
la longueur n’ont ‘aucun effet appréciable.

« La transformation de la base murale a2 microscopes, ayant pour butd’éviter
I'emploi des douze fils étalons, est & peu prés réalisée; les nouveaux instru-
ments ont été liveés; leur installation se fait a I'heure actuelle.

« Un dispositif nouveau, qrganisé par M. Boxnourg, permet de déterminer la
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dilatabilité des fils sur I'mstrument méme et non plus seulement sur un
échantillon de la méme coulée, plus ou moins identique au fil.

« Les recherches sur les alliages, auxquels reste attaché le nom de
Ch.-Ed. GuiLLauss, n'ont pas cessé de préoccuper le Bureau International, et
particuliérement M. Vorer. Des essais, en vue d’aecélérer la stabilité de I'Invar
par I'action de (empératures trés basses ou de températures alternées, ont
conduit & un resultat négatif. Cependant, il a été reconnu que 'alliage décou-
vert au Japon par Masumoro, désigné par lui Jnvar inozydable, pouvait présenter
un coefficient thermoélastique nul, ¢’est-a-dire devenir un élinvar, lorsqu’il
avait préalablement subi certains traitements thermiques.

« Les mesures de longueur par les interférences lumineuses ont toujours
ét¢ en honneur an Burean International. René Beworr avait participé aux
expériences de Michelson et a celles de Benoit-Fabry-Perot. M. Pirarp a pris
la suite. Depuis longtemps, il s’ingénie & perfectionner et simplifier les
mdéthodes de mesure, en particulier pour les déterminations de ealibres. 11
étudie aussi les raies les mieux monochromatiques, et, dans ces derniéres
années, il a étendu ses recherches aux raies du casium, du thallium et du
zinc. Les raies du cesium ne sont pas intéressantes; le zinc a I'avantage de
fournir des raies assez intenses aux deux extrémités du spectre, parmi
lesquelles le rouge est bien monochromatique; le vert du thallium, peut-étre
plus lumineux encore, est, par contre, bien complexe; mais nous savons que
les courbes construites patiemment par M. Piraro lui permettent précisément
d'utiliser les raies complexes comme si elles étaient simples.

« Depuis plus de dix ans, M. Péraro avait ¢élaboré une nouvelle méthode
complite pour la mesure absolue des ondes lumineuses en fonction du Métre.
Tous les instruments avaient été commandés et quelques-uns obtenus avant la
guerre. Ceux qui ont été livrés aprés 1944 ne répondaient pas pleinement aux
conditions imposées, tandis que les premiers avaient déja éprouvé une défor-
mafion un peu trop importante; et M. Peraro, d’ailleurs absorbé par bien
d’autres occupations, n’a pas eu la possibilité de reprendre, pour le moment,
'exécution instrumentale d’'une telle expérience.

« C’est pour moi 'occasion, au nom de tout le Comité international, de
remercier M. MEcGErs, le Natroxar BurEAu OF sTANDARDS, et particuliérement son
directeur, M. Coxpox (que j'ai le plaisir de voir parmi nous), d’avoir mis a la
disposition du Bureau International une de ses nouvelles lampes merveilleuses
contenant une quantité assez notable de l'isotope de mercure 198, né de l'or.

« Dans te but de préparer la mesure des fils géodésiques par les interfe-
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rences lumineuses, M. Nicolas Cabrera, (ui en avait été chargé, a d’abord
mont¢ entiérement un important dispositif pour L'exécution des surfaces
mi-transparentes, mi-réfléchissantes par évaporation de métaux sous le vide.
Mais il s’est rapidement rendu compte de ce que les films meétalliques, parti-
culiérement les aluminures, ainsi obtenus n’étaient pas stables; il a été
conduit 3 en rechercher les causes, et il a tiré de cette étude des conclusions
fort intéressantes sur les propriétés géndrales des métaux.

« 1l o’y a pas de métrologie possible sans une connaissance précise de la
température. Les graves inconvénients des déplacements du zéro dans un
thermométre a4 mercure en verre lui ont fait préférer le thermométre &
résistance pour 1'échelle internationale. Tous les instruments nécessaires a la
réalisation de cette échelle, du moins en ce qui concerne les températures peu
élevées, ont été acquis par le Bureau et installés dans les meillenres conditions
par MM. Bonhoure et Romanowski. La peine éprouvée pour se procurer des
thermométres dont le platine présente les qualités requises, et certaines
imperfections du pont de mesure, ont retardé les expériences définitives; mais
lorsque la mise au point sera terminée, cette installation est appelée & rendre
les plus grands services.

« D'autre part, M. Moreau a confirmé le fait que des thermométres i
mercure en quartz fondu, ou seulement peut-étre en verre voisin du quartz,
sont affranchis des déplacements du zéro; les difficultés extrémes de la cons-
truction de tels thermomeétres sont sur le point d’étre vainctes. Si dans peu de
temps, les métrologistes, et avec eux tant d’autres physiciens, ont a4 leur
- disposition des thermométres maniables, i zéro stable, c’est bien & l'initiative
et aux recherches du Bureau International gu'ils les devront.

« Parmi les constantes physiques dont une connaissance plus exacte peut
accroitre la précision des mesures fondamentales, il n’en est guere de plus
intéressante et plus importante gue linlensité de la pesanteur. Aussi le
Comité International a-t-il accordé tout son appui au projet d’une nouvelle
mesure absolue de cette grandeur an Pavillon de Breteuil.

« Cette détermination dont s’occupe M. VoLET et qui est actuellement en
cours, bénéficiera, par rapport 4 celle effectuée ici en 1888 par Defforges, des

perfectionnements les plus récents de la métrologie et de toute I'expérience
“acquise en ces derniéres années. Elle comportera aussi tous les avantages
d’'une méthode plus directe que celle du pendule utilisée jusqu'a maintenant.
Il est apparu en effet & M. VoLt que I'on pouvait aujourd’hui mesurer avec
une haute précision 'accélération d’un corps qui tombe, grace a des dispo-
sitions originales imaginées pour la mesure des espaces parcourus, et grace




36 NEUVIEME CONFERENCE GENERALE

aussl aux progrés remarquables faits en ces derniéres années dans la mesure
des courts intervalles de temps. Il m’est agréable d’ajouter que FUNESCO s’est
intéressée aussi a cette entreprise et 'a dotée d’une importante subvention.

« Le Bureau International travaille a l'unification des unités électriques
depuis 1g30; mais c'est en 1933 qu'a pris fin la période des installations pré-
liminaires des instruments de comparaison. lls ont, depuis lors, recu tous les
perfectionnements nécessaires pour l'obtention de la plus haute précision.
Cette recherche a été poursuivie par M. Romanowski jusqu’a I'heure actuelle.
Dans le domaine des résistances, on s’est occupé des étalons de passage de
l'unité aux valeurs supérieures, et des appaveils de mesure pour les étalons
de 10, 100 et 1000 ochms. Un thermostat a été construit pour la mesure des
coefficients de température des ohms et des cléments.

« En 1935, 1937, 1939, MM, Pérarp et Romawowski, puis M, Romanowski seul,
ont procédé aux comparaisons internationales. Lors de chaque comparaison,
le Bureau a recu des six grands laboratoires nationaux les étalons voyageurs de
résistance et de force électromotrice : deux ou trois ohms et cing ou six
éléments Weston par laboratoire. De 1939 a 1945, les étalons en dépot aun
Pavillon de Breteuil ont été étudiés régulierement avec tous les soins que les
conditions plus ou moins diffidiles ont permis. La confrontation des résultats
de la conservation des unités moyennes, au moyen des étalons déposés, avec
les unités nationales eut lien en 1946, 1947 et 1948.

« En plus des ¢talons appartenant aux six grands laboratoires nationaux,
M. Romanowskr a étudié¢ les étalons de résistance et de force électromotrice de
nombreux pays, notamment ceux de Belgique, Suisse, Chine, Roumanie,
Canada, France, Pologne et Hongrie. Plusieurs spécialistes, porteurs de ces
étalons, en ont profité pour faire au Bureau International des stages plus ou
moins prolongés.

« Une nouvelle activité est venue s’ajouter a celles du Bureau International :
la coordination des unités photométriques. Le Comité international s’occupait
bien déja depuis plusieurs années de cette importante question; mais c'est
en 1937, que, sur la proposition de son Comité consultatif,- il a autorisé le
Bureau International 3 en entreprendre I'étude. Actuellement le Bureau est
doté d’un laboratoire de photométrie; des lampes représentant les unités des
grands laboratoires peuvent y étre comparées, et il est en état de répondre
aux demandes d’étalonnage, en unités moyennes, de lampes étalons de flux
lumineux ct d’intensité lumineuse. ‘

« C'est en 1939 qu'ont ¢été terminées les installations essentielles pour
la comparaison des intensités lumineuses. M. TerrieN, qui en est 'auteur, les
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a présentées an Comité Consultatif de Photométrie 2 ce moment. Elles
comportent un banc photométrique de 4,50, un photométre visuel, un photo-
metre a cellule spécial construit par M. Terriex, deux batteries d’accumulateurs
de 128 volts, ainsi que les appareils électriques de mesure pour le contréle
de I’alimentation des lampes. A cette époque, les Etats-Unis d’Amérique et
la France avaient déji fourni au Bureau des étalons d’intensité lumineuse.

« L’Allemagne apporta des étalons pendant la guerre, puis, plus récem-
ment, 'Angleterre, et enfin, le tapon et I'U.R.S.8.

« Ces installations ont été complétées en 1942 par une sphére lumenmetre
de 1,54 de diamétre pour la comparaison des flux lumineux. Le Bureau a
recu depuis peu des étalons de flux lumineux des cinq grands Laboratoires,
de Grande-Bretagne, des Etats-Unis, de France, du Japon et de 'U.R.S.8.

« Tous ces étalons, au nombre de go au total, viennent d’étre comparés par
M. Termiew cet été. Les résultats définitifs des mesures ne seront établis
qu'aprés le retour de ces lampes a leur Laboratoire d’origine pour le controle
de leur bonne tenue. Mais on peut penser dés maintenant que les unités des
divers pays sont en bonne concordance. La bougie nouselle, qui s’appellera
dés maintenant candela, entrée en vigueur en 1948, selon la décision que le
Comité a prise, conformément a vos instructions, est une unité unique et bien
définie. Des comparaisons périodiques au Bureau International assureront 3
I'avenir le maintien et I'amélioration des nouvelles unités photométriques,
pour le bénéfice de toutes les Nations.

« Enfin, le point si important aujourd’hui de l'outillage de construction
n'a pas été perdu de vue. Les machines de I'atelier, trés anciennes et désuétes,
ont été toutes remplacées par des instruments modernes de haute précision et
a grand rendement; et un atelier de menuiserie a été créé de toutes piéces.

« Suivant 'usage, j'indique en terminant, par une simple énumération, les
publications du Bureau et du Comité parues au cours de cette période.

« Le tome XIX des Travaux et Mémoires du Burcau International, terminé
en 1934, contient : La dilatabilité des Métres prototypes en platine iridié,
mesurée au moyen du Comparateur, par Ch.-Ed. GuiLavme; Quelques études
particuliéres au dilatométre Fizeau. Dilatabilité du Métre international et des
Prototypes nationaux. Indice de réfraction dans le spectre visible entre 0° et 100°,
par M. Albert PErarp; une Note sur la détermination d’étalons millimétrigues et
centimétriques en longueurs d’onde lumineuses, d’aprés les notes de J.-René
Benoit, rédigée par M. Albert Piranv; les Comptes rendus des Séances de la
Huitiéme Conférence Générale des Poids et Mesures, réunie ¢ Parts en 1933, et
Les Récents Progrés du Systéme Métrique, par M. Ch.-Ed. GuiLpauMe.
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« Le tome XX des Travaux et Mémoires, paru en 1944, présente : L'échelle
des thermométres & gas, par MM, W.-H. Kezsom et W. Tuvx; la Comparaison
tnternationale  des  échelles de tempcérature entre 660° et 1063°, par
MM. W .-F. Rorser, F.-1l. Scroriern et H.-A. Mosen; I'ftude des étalons en quarts,
témorns de Uunité métrique nternationale. Valeurs. Dilatabiites. Indices, par
M. Albert Pinaro; les Comparaisons de thermométres étalons. Thermométres en
verre dur, thermométres & réservoir en verre d’'léna 16" et tige en verre vert,
par M. Albert Boxwoure; Ulntroduction au calcul des inductances, par
M. Miroslav RomaNowski; et la Premiére wvérification périodique des Métres
prototypes nationaux el détermination de quelgues nouveauxr protoiypes, par
MM. A. Perarn, L, Mauper et Ch. Youer.

« Sur le tome XXI de ces Travaux et Mémoires est déja paru I'ouvrage
intitulé Les Métres prototypes du Bureau International. Notes historiques. Rénova-
tron. Ftude, par MM. A. Persrp et Ch. Voier. (Cest ce méme tome qui
contiendra les Comptes rendus de lu présente Neuvieme Conférence Générale,
avec Les Récents Progres du Systeme Métrique, par M. Albert Perarp, Dans ce
tome sonl également prévus un mémoire de M. Romaxowskr sur les instal-
lations et les travaux électriques du Bureau International, et un mémoire
de M. Terrien sur les installations et travaux photométriques, ainsi qu’une
note de MM. Casrera et Moreav sur certaines particularités des étalonnages.

« Dans la collection des Proces-Verbaux du Comité International des Poids
et Mesures, nous avons publié, dans la Deuxiéme Série, les tomes 17 (1935),
18 (1g937), 19 (1g39) et 20 (1946). Les deux premiers contiennent respecti-
vement les Procés-Verbaux du Comité en 1935 et en 1937, suivis des Procés-
Verbauzx des Comités Consultatifs d’Electricité ou d'Electricité et de Photométrie,
avec de nombreuses Annexes. Le tome 19 donne le Rapport du Directeur prévu
pour le Comité 1939, qui n’a pu avoir lieu, et les Procés-Verbaux des Comutes
Consultatifs d'Electricité, de Photométrie et de Thermométrie, tenus en juin-
juillet 1939, avec leurs Annexes. Le tome 20 contient les Procés-Verbaux du
Comité International dans sa session officiense de 1945 et dans sa session
officielle d’octobre 1946, et quelques Annexes.

* « Chacun des volumes des Procés-Verbaux se termine par les Notices
nécrologiques des Membres décédés du Comité international.

« Tel est, britvement résumé, le tableau de quinze années de travail.
Méme ainsi réduit, il suffit & montrer que, au cours des temps les plus trou-
blés ou l'utilité moins évidente des buts poursuivis aurait pu conduire au
découragement un organisme scientifique internatronal, votre Bureau n’a
jamais voulu désespérer de la mission que vous lui aviez confite. Il I’a
accomplie sans relache. Le Comité international est fier de pouvoir aujourd’hui
vous en présenter les résultats et recevoir vos nouvelles directives. »
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M. le Prisipent remercie M. Sears de son exposé. Puis il donne la parole &
M. Kouznetsov, qui I’a demandée pour une communication.

M. Kouznetsov donne lecture, en russe, d’'une déclaration de la Délégation
soviétique, dont la traduction francaise ci-aprés est remise 4 MM. les Délégués :

« Messieurs les Délégués,

« Suivant la politique pacifigne du Gouvernement Soviétique, la Délégation soviétique
« désire prendre une part active dans la solution des questions scientifiques et pratiques de
« la méirologie, présentées 4 Pexamen de la Neuvieme Conférence Générale des Poids el

Mesures, Noos souhaitons que le Lravail de la Neuvieme Conférence Générale des Poids
q

el Mesures s'accomplisse dans I'unanimité et Pamitié de toutes les délégations et soit basé
sur I'entente mutuelle et Ia confiance.

« L'acuvité et les resolutions de la Conférence doivenl s’accorder avec les intéréts des

Jtats pacifiques, grands et petits. Cependant l'invitation & la Conférence de la délégation

de VEspagne franquiste éveille la crainte et Pinquiélude que ces principes ne soient
conservés, ‘

« Je crois indispensable de rappeler & MM. les Délégués quelques résolutions de 'Orga-
nisation des Nations Unies concernant les rapports entre les membres des Nations Unies
et ’Espagne.

« Dans sa résclution du 12 décembre 1946, I'Assemblée Générale des Nations Unies a
blimé le régime de Franco en Espagne et a décidé que tant que ce régime existe,
« UEspagne ne peut étre admise dans les Organisations des Nations Unies. L' Assemblée

Nationale est persuadée que le Gouvernement fasciste de Franco en Espagne, imposé de
force au peuple espagnol i I'aide des Etats de 'axe pendant la guerre, ne représente pas

le peuple espagnol el que tant qu'il conserve le pouvoir en Espagne il rend impossible la
participation do peuple espagnol dans les aflairves internationales avec les peuples des
Nations Unies.

« Ensuite, le Conseil Economique et social des Nations Unies dans ses résolutions, a
marqué que la réservation aux organisations non gouvernementales du statul consultatif

« de I'Organisation des Nations Unies n'est possible qu'a la condition de ’expulsion par

elles de leurs sections en Espagne.
« En particulier ce fait est marqué dans la résolution du Consetl Economique et Social
du 4 mars 1948.
« La Delégation soviétique protestant contre la participation de I'Espagne franquiste dans
les travaux de la Neuviéme Conférence Générale des Poids et Mesures, demande de joindre
cette déclaration au procés-verbal de la Conférence et recommande au Comité Interna-
tional des Poids el Mesures de prendre toutes les mesures nécessaires pour 'accomplisse-
ment des résolutions de 1'Organisation des Nations Unies du 12 décembre 1946, des
« résolutions du Conseil Economique et Social du 4§ mars 1948 et de P'écartement de la
« Délégation d’Espagne de la participation dans les travanx de ’Organisation Internationale
« des Poids et Mesures, tant que le régime de Franco existe en Espagne.

« La Délégation soviétique se réserve le droit de revenir a la délibération de cette
« question. »

A. Kouzskrsov,
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M. le PrésmEnT ne pense pas que la Conférence soit habilitée 3 prendre une
décision sur la question soulevée, la Convention du Meétre, qui la régit, ne
prévoyant aucune mesurc de ce genre. Au sujet de ceite déclaration, M. Pérard
croit seulement devoir dire que le Comité international des Poids et Mesures,
comme le Bureau international, ignorent la politique, en laquelle ils se
reconnaissent d’ailleurs tout a fait incompétents. lls ignorent méme 1'Organi-
sation des Nations Unies, qui n'a rien & faire dans les délibérations de la
Conférence. La seule charte qu’ils observent est la Convention du Métre dont
trente-trois Etats sont les signataires & égalité. Seules les discussions scienti-
fiques sont admises au sein des Conférences générales; il ne peut s’y insérer
de débat & caractere politique.

M. le Prisient met aux voix le rapport de M. Sears. Il est adopté & l'una-
nimité.
M. le Présioent donne la parole & M, Pérard pour I'exposé de quelques

travaux importants accomplis au Bureau international et dont les résultats
doivent étre sanctionnés par la Conférence.

M. Pérard annonce que cet expos¢ sera fait, avec lui, par quelques-uns de
ses collaborateurs, et que, vu le grand nombre de questions qui appellent une
décision a prendre par la Conférence, les questions purement scientifiques,
qui' ne peuvent donner lien a discussion, devront étre abrégées le plus
possible, tout en regrettant de ne pouvoir leur consacrer plus de temps.

M. Volet rend compte des dernieres opérations de la premiére vérification
périodique des Métres prototypes nationaux. Les étalons du Bureau interna-
tional ont des copies dans un grand nombre de pays, et celles-ci pourraient
servir de témoins si les premiers venaient 3 disparaitre; elles ont donc une
grande valeur. I est bon que ces prototypes nationaux reviennent de temps a
autre 4 Sévres pour étre vériliés. La Quatrieme Conférence générale avait
décidé une premiére vérilication, qui a commencé vers 1920. Les précédentes
Conférences ont pris connaissance des résultats obtenus successivement; la
Neuviéme Conférence mettra le point final 4 cette premiére vérification en
sanctionnant les résultats pour les trois derniers Métres vérifiés, ceux du
Portugal, de la Roumanie et de I'U.R.S.S.

Dans ces derniéres années, les progrés réalisés dans le domaine de la
conservation de I'unité de longueur ont été de deux sortes. D’abord en ce qui
concerne les méthodes : pour observer un Métre, il faut que les conditions
d’observation soient identiques aux deux extrémités. A l'origine, on a pensé
qu'il suffisait pour cela d’opérer avec deux microscopes de construction
identique. On a reconnu depuis lors qu’il était difficile d’avoir deux micro-
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scopes qui pointent absolument de la méme facon. L’observateur pointe la
position apparente du trait, qui dépend de plusieurs facteurs : observateur,
microscope, ¢clairage. Si Pensemble de ces facteurs est tel que le microscope
par exemple pointe trop & gauche, et fait paraitge ainsi le Métre trop long, on
a reconnu qu’il fallait retourner simultanément le Métre dans les comparateurs
et le microscope d'un demi-tour autour de son axe pour que les mémes fac-
teurs fassent alors paraitre le Métre trop court de la méme quantité. Le Compa-
rateur du Bureau international a été transformé pour permettre I'application de
cette nouvelle méthode, qui s’est révélée efficace. !

En ce qui concerne la matiére dont les Métres sont faits, on n’en connait pas
jusqu’a présent de meilleure que le platine iridié. Par contre, le tracé des
traits est maintenant bien supérieur & celui du début. Le Comité international
a donc pris la grave résolution de faire effacer plusieurs Métres témoins et de
* les faire retracer. M. Volet signale cette jinitiative & MM. les Délégués; plu-
sieurs pays pourraient envisager cette question et {aire retracer certains
Métres anciens.

En 1889, M. Benoit estimait la précision des mesures a o*,2; grace aux
progrés réalisés, on atteint probablement aujourd’hui o¥,1.

M. Pérard rappelle que I'article 7 du Réglement confie 4 la Conférence le
sanctionnement des déterminations métrologiques fondamentales faites dans
'intervalle de ses réunions. Elle est donc appelée a approuver les résultats

ci-aprés ¢ . A
Métres.
Valeurs initiales Premiére vérification
(recalculées avec le coeffi- (valeurs 4 sanctionner
Nos, cient de dilatation actuel). par la Conférence). Différences.
21, (Turquie). ... .. . — 1956 (1936) \
6 (Roumanie)..... “+ 1,87 (1892) -~ 1,68 -+ 0,01
10 (Portugaly...... : — 0,69 (£88qg) — 0,93 — 0,24
27; (I. Néerland.). .. + 9,45 (1021) +9,34 —o,I1I
28 (U.R.8.5.0... . + 0,47 (188y) -+ 0,71 + 0,24

La Conférence sanctionne ces valeurs & 'unanimité.

M. Pérard demande a la Conférence de décider si I'on établira de nouveaux
certificats pour ces Métres, alors que les différences observées avec les pre-
thiéres déterminations ne dépassent pas la somme des erreurs possibles
d’observation, Le Comité international est d’avis qu'il y a lieu quand méme de
faire de nouveaux certificats, les valeurs récentes lui paraissant de toutes
facons plus précises.

La Conférence adopte celte propesition & 'unanimité.
XX 6
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M. Bonhoure entretient la Conférence des intercomparaisons du Kilogramme
international et de ses témoins, et de la deuxiéme vérification des Kilo-
grammes nationaux. Les méthodes de nettoyage des poids de précision ont
fait ’objet d'une étude particuliére, et une méme technique (lavage a I'aide
d'un jet de vapeur d’eau bidistillée) a été appliquée a tous les prototypes
depuis 1946. Le Kilogramme international a été comparé avec ses uatre
anciens et deux nouveaux témoins et avec les deux prototypes d’usage du
Bureau international, ce qui a permis de déterminer trés exactement leurs
équations. La deuxiéme vérification périodique des Kilogrammes nationaux
a commencé au début de cette année; treize Etats ont déja envoyé quinze Kilo-
grammes; d'autres sont annoncés. Afin de ne pas immobiliser trop longtemps
ces étalons au Bureau, leur vérification est effectuée par groupes de huit
prototypes nationaux et deux témoins du Kilogramme international. Toutefois
quelques protolypes ont été déterminés isolément ou par petits groupes depuis
la derniére Conférence générale.

L’ensemble des résultats obtenus se trouve résumé dans le tableau ci-contre.
Il faut noter (ue les écarts entre les valeurs actuelles et celles de 1889 sont
extrémement faibles, pour la plupart des piéces, méme pour les étalons
d’usage du Bureau qui ont pris part & un trés grand nombre de comparaisons.
Un tel résultat est de nature 4 donner confiance dans la permanence de
I'unité de masse. '

M. Pérard signale que le Comité international avait décidé qu’une nouvelle
sanction pour les Kilogrammes ne serait demandée que si V'écart entre les
mesures était supérieur a o™, 05. Aucun écart du tablean précédent n’atteint
cette valeur. Cependant le Comité international estime qu’étant données la
précision plus grande et Pusure possible, il est bon de demander une nouvelle
sanction (ce qui ne signifie pas que les étalons aient varié en fait).

En conséquence, la Conférence sanctionne a Punanimité les valeurs
ci-contre.

M. Bonhoure indique que les étalons géodésiques font toujours I'objet de
nombreuses demandes d’étude au Bureau international. On a cherché les
limites entre lesquelles les méthodes de mesure ne risquent pas de compro-
mettre la précision de ces instruments, et l'on a précisé 1effel sur leur
longueur des enroulages et déroulages répétés sur un tambour et de leur
torsion axiale. On a mis en évidence les petites différences de dilatabilité
des fils provenant d’'une méme coulée d’invar et établi un dilatométre per-
mettant de déterminer les coefficients de dilatation individuels des fils de 24™,




Deuxitéme vérification périodique

des Kilggrammes prototypes
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Sanction des nouvelles déterminations des Kilogrammes prototypes.

Ercés sur la valewr nominale.

Le tableau suivant contient les excis en milligramme sur les valeurs nominales.

Les valeurs de 1889 furent déterminées par des comparaisons entre tous les Kilogrammes

et ses témeoins, ainsi que de quelques opérations complémentaires,

prototy pes.
Les vaieurs de tg913 correspondent & la premidre vérification périodique.
Les valeurs de 1946 résultent des comparaisons effectuées entre le Kilogramme International
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Les valeurs de 198 se rapportent & la deuxiéme vérification périodique des Kilogrammes
nationaux actuellement en cours.

anciens
témoins

’

nouveaux
1€moins

prototypes|
d’usage

groupe’

!
premier ‘
1

deuxiéme
groupe

N,

A Roumanie........
42 Turquie.........
44 Australie........

40 Rép, Argentine.. .
48 disponible .......
22 Allemagne..... .-

K1 BLIMNM.........

7 P e
32 B e

8 (t“) T
43 P e,
47 W eiaea

¢ W e
$H B i
18 Grande-Bretagne.
20 Etats-Unis d’Am..
28 Belgique.........

[] M e e n e
36 Norvége.........
40 Sudde...........

5 Nalie............
14 B e
10 Portugal.........
12 U.R.S8.5........
21 Mexique.........
23 Finlande.........
35 France...........
46 Indes Néerland. ..

Volume a 0° des nouveaux

Ne-.

mt
A2, ..., 46,484 4
% F 46,436 2
M. 46,426 6
43...... 46,464 2

1349,

—o,001

“+0,05%

“+0,127

—0,5%0
0,070
—+0, 260

—+0,0%0
—u,03q9
—+0,210
—+0,244

0,063
—+u,061
—+0, 191

Premityre

veérification

1913,
—0, 06

—+ 0,002

—0, 08
=0, 071
—+0,257

—+0,97
~+0, 141

+0,183
0,257
—+0,136
fﬁnsoéi
—+0,02]

+0,0061

+n,183

Valeurs sanclionndées

par la Conférence
193541939, 1946, 1948,
—0, 99
“+0,409
—+0, 20
—0,256 /
- “+i, 081
—u,021
“+0,098
0,499
0,107
—+0,300
+0, 300
“+0,403
-+, 300
+0,112 -
+0,071
—o,019Q
“+0,188
—+0,251
“+0,186
—o,039
~+0,018
—0,2)7
—+0,263
“+0,085
~+0,063
—“+0,0y8
—+0,183
“+-0,294

Kilogrammes protolypes.

Nos,

ml
46... ... 46,463 1
AT.... .. 46,423 2
i8...... 46,462 5

19461
ou -1389.
19-&8,‘

—u,ulg

—0,029
“+0,031
—+0,037
+o0,0f0

“+0,018
—u,047
+0,001
—+0,020
—{), 022
—+0,007
—+0,049
—0, 007

0,000
-+0,019
+0,035
+0,00%

04,000
+0,0}7
—0,008
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dans les conditions mémes de leur emploi. Enfin un projet d’amélioration
de la base murale du Bureau est en voie de réalisation.

Cet exposé n’appelle pas de sanction de la Conférence.

M. Pérard entretient la Conférence de ses recherches sur les longueurs
d’onde étalons. Une nouvelle détermination absolue des longueurs d’onde lumi-
neuses en fonction du Métre avait été prévue dés 1937. Méthode et instruments
avaient été préparés; mais plusieurs de ces derniers devaient étre terminés 3
I'étranger. La guerre a interrompu ces travaux, et depuis lors les délais suc-
cessifs imposés par les constructeurs ont retardé I'exécution des expériences.

On a poursuivi la comparaison de diverses longueurs d’onde lumineuses
avec la raie rouge du cadmium a Pinterférométre de Michelson. Les résultats
sont traduits en courbes donnant la correction des excédents fractionnaires
observés par rapport aux excédents calculés en fonction de la longueur d’onde
admise. Si la raie est simple, c'est & peu prés une droite; si elle est complexe,
la courbe présente des oscillations plus ou moins réguliéres. On peut ainsi
employer lés raies complexes en utilisant Ia courbe de correction.

M. Pérard a nouvellement étudié les raies du zinc et du thallium. La raie
rouge du zinc, avec une courhe bien rectiligne, est trés bonne, la raie bleue
I’est un peu moins, les raies bleu-indigo et indigo encore moins. La raie verte
du thallium est complexe; deux satellites sont mis en évidence.

Le remplacement du Métre étalon par une longueur d’onde lumineuse a
déjh été mis en avant il y a prés de Go ans. On a successivement proposé
d’utiliser la raie jaune du sodium, puis la raie verte du mercure, la raie rouge
du cadmium, la raie jaune-vert et les raies vertes du krypton. Le Bureau inter-
national soutenait jusqu’ici que la question n’était pas mare. Un fait nouveau
s'est produit récemment : en Allemagne, on a isolé deux isotopes du krypton,
Kr84 et Kr86; aux Etats-Unis, on a préparé avec de I'or un isotope du mer-
cure, Hg1g8. Ces ¢éléments donnent des raies monochromatiques trés fines.
(voir Annexe I, p. 75, la Note adressée par M. William F. Meggers).
Toutefois, le Comité international estime qu'il est préférable d’attendre la
prochaine Conférence générale pour prendre une décision a ce sujet. Aussi
demande-t-il seulement a la Conférence d’encourager ces recherches; et il
lui propose d’adopter la résolution suivante : '

ResoLuTion 1.

« La Conférence Générale des Poids ¢t Mesures

« ayant pris connaissance des possibilités nouvelles offertes par les raies spectrales des
éléments d isotope unique, qui réunissent au plus haut point les qualités requises pour
constituer les longueurs d'onde étalons;
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« rend hommage aux savants dont les travauz ont abouti & lo réalisation de quan-
tités appréciables de ces éléments;

« reconnait dans ces raics lu possibilité de retrouver pour Punité de longueur une
base naturelle qui aurait une trés haute précision;

« invite les grands Laboratoires et lec Bureau international d poursuivre I'étude de ces
raies, dans le but Iétablir éventuellement une nowvelle définition du Métre fondée sur
la longueur d'onde d'une raie choisie, émise dans des conditions spécifiées. »

Cette résolution est adoptée a I'unanimité.
M. Barrell présente une communication sur la lampe & mercure isotopique.

Le National Physical Laboratory a recu récemment du National Bureau of
Standards une lampe 4 mercure 1g8. C’est un type simple sans électrodes,
contenant 3¢ de Hg198 et une petite quantité de gaz argon pur a 3™ de pres-
sion, qui est excifé & la température ambiante (< 30°C) en le plagant dans le
champ d’un oscillateur de fréquence d’environ 100 Mc/S. Les remarquables
propriétés de cette lampe ont été étudiées d’une maniére préliminaire avec
I'aide d’un interférométre 4 calibres du type Kosters. Des mesures directes
d’étalons 4 bouts d’environ 4oo™ de longueur ont été réalisées; et il sera
possible de mesurer des étalons de 5o0™. Les longueurs d’onde des quatre
raies visibles de Hg198 ont été mesurées en fonction de la raie rouge fonda-
mentale émise par les lampes & cadmium des deux types Michelson et Osram.
Les résultats concordent au cent-millioniéme pour une différence de marche
de 100 4 225™®, La raie verte émise par la lampe N.B.S. semble promettre la
réalisation d’un nouvel étalon de longueur hautement monochromatique d’une
longueur d’onde qui est deux fois plus précise que la raie rouge du cadmium
(voir Annexe I1, p. 57). 3 '

M. Kosters présente quelgques remarques sur les expériences faites en Alle-
magne avec les raies des isotopes du krypton pour la mesure du Métre en
longueurs d’'onde lumineuses.

La-séance est levée & g7"15™.




TROISIEME SEANCE
DE LA CONFERENCE GENERALE DES POIDS ET MESURES

TENUE AU BUREAU INTERNATIONAL, AU PAVILLON DE BRETEUIL

LE YENDREDI {5 OCTOBRE 19%48.

Présidence de M. L. de BROGLIE.
Secrétaire perpétuel de 1'Académie des Sciences de 1'Imstitut de France.

Sont présents :

A. Les Deélégués ou Membres de droit : MM. pe Arcastara-CARREIRA, ALESSINE,
Aviiy, Barretl, pe Bokr, Brickwer, Campos-Guerersa, Macuano, Conpox,
pa Costa Gomez, CoreLo, Crirtespen, Deeavu, Frewp, FLEury, Gossew,
pE Haas, Jacos, JoEeL, Joaansen, Korossov, Kosters, Kovzxersov, Lamorme,
Lopez Azcons, MEeNDEZ-Panapa, Mokcsay, Nicorav, NIELSEN, NUSSBERGER,
Papastuira, Petev, Rosserri, Saxs, SEars, Swurz, SweNssoN, VAsSILIEV,
YERMAY, DE YTURBE.

B. Le Directeur et le Sous-Dirccteur du Bureau international : MM. PErarp
et VoLET.

C. Les ineités : Sk C. Darwiy, MM. Mauper, BonrouRg, TERRIEN, CABRERA, MOREAU.

La séance est ouverte a 15" 10",

M. le Secréraire donne lecture du procés-verbal de Ia 2° séance. Ce procés-
verbal est adopté aprés quelques .modifications de rédaction.

M. le Presipent annonce qu’il a recu diverses propositions de la Délégation
soviétique, 4 soumettre 4 la Conférence (voir Annexe IV, p. 83). Malgré le
depot tres tardif de ces documents, qui, d’aprés le Réglement, auraient du
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parvenir au Bureau six mois & I'avance, afin d’étre étudiés, ceux-ci sont ren-
voyés au Comité international qui, dans sa prochaine séance, fera tout son pos-
sible pour en prendre connaissance et exprimer un avis devant la Conférence.

M. Bovmoure demande i présenter quelques compléments & sa communi-
cation de la séance précédente sur la vérification des Kilogrammes prototypes.
La précision qu'on peut atteindre est de l'ordre de quelques milliémes de
milligramme pour les masses d'un kilogramme ‘en utilisant les meilleures
balances et les meilleures pesées. La propreté des masses doit élre parfaite.
On a étudié Uintfluence des nettoyages sur la masse des étalons, en employant
divers procédés : pinceau, peau de chamois imprégnée de divers liguides
(benzéne, alcool, éther). Cette influence peut étre trés notable : avec les
dissolvants, on constate des diminutions allant jusqu'a plusieurs centiemes
de milligramme. Le procédé le plus efficace est de terminer par un lavage
dans un jet de vapeur d’éau. Il y aurait intérét a reprendre d’'une facon générale
cette derniére méthode, déja proposée autrefois.

Comme matiére constituant les masses, le platine iridié étant fort cou-
tenx, le Bureau international s’est préoccupé de le remplacer par d’autres
métaux ou alliages présentant les mémes garanties. En 1go7, M. Guillaume a
préconisé le baros, acier au nickel et au chrome, mais on a reconnu que sa
masse diminuait de 3 centiémes de milligramme pad an. Cependant, on a
constaté gu'un kilogramme en baros recuit & 1200° dans le vide, ne présente
plus d’écart depuis 20 ans. En 1934, le Bureau international a commencé des
recherches sur le tungsténe, mais celui-ci perd rapidement de sa masse dans
I'eau. La métallurgie du tungsténe ayant fait de grands progrés depuislors, il y
aurait intérét 4 reprendre ces essais. Enfin, M. Pérard a préconisé l'acier
inoxydable; les trois masses du Bureau servant aux comparaisons courantes
montrent une stabilité remarquable depuis 20 ans.

M. Kosteas demande a compléter sa communication de la séance précédente
sur les longueurs d’onde lumineuses. 11 it une note qui sera insérée en annexe
i

(voir Annexe III, p. 82).

M. Kouzwersov demande de son coté a lire la proposition de la Délégation
soviétique sur le méme sujet. Celle-ci est également insérée en annexe
(voir Annexe 1V, p. 84). :

M. le Presinent rappelle que, comme il a été décidé au début, cette derniére
proposition est renvoyée a 'examen du Comité international.

M. Casrera rend compte des expériences eftectuées au Bureau international
sur la métallisation des surfaces par évaporation dans le vide. Il s’agit des
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couches d’aluminium déposées sur les miroirs interférentiels en verre. Elles
ont une épaisseur voisine de 20 my. M. Cabrera a étudié 'oxydation de ces
couches [orsqu’elles sont mises en contact avec 1'air. Elles se recouvrent d'une
couche d’oxyde croissant d’abord rapidement, puis lentement jusqu’a 7 mu.
Cette croissance présente des inconvénients au point de vue des interférences.
Quand la couche augmente, les facteurs de transmission et de réflexion du
miroir varient et la visibilité des franges diminue. On a cherché a atteindre
plus rapidement le palier supérieur d’oxydation et a obtenir une couche stable.
On a essayé Deffet des radiations ultraviolettes, d’une atmosphére d’ozone
concentrée, de I'élévation de la température, du contact de la vapeur d’eau et
de I'eau. Les résultats obtenus ont été négatifs au point de vue étudié; la stabi-
lité obtenue n’est ni assez rapide, ni assez compléte. Mats ces résultats seront
susceptibles d’autres applications.

‘M. Vorer expose les expériences actuellement en cours au Bureau inter-
national pour déterminer la valeur absolue de Tintensité de la pesanteur..
Celles-ci présentent un grand intérét puisque g intervient dans la définition de
plusieurs unités et dans les mesures absolues en électricité. Cette détermi-
nation remplacerait celle faite autrefois par Defforges au Pavillon de Bretenil.
Quel qu’en soit le résultat, il ne saurait étre question de modifier I'intensité
normale de la pesanteur, qui est une valeur conventionnelle sanctionnée par fa
Troisiéme Conférence générale. Par contre, en présence de la quantité des
mesures relatives exécutées dans presque tous les pays, il serait fort important
de posséder une détermination absolue de g, qui servit de point de départ, en
remplacement de celle effectuce vers 1goo au Laboratoire de Potsdam, fondé
par I’Association Géodésique internationale, et qui a donné lieu a bien des
critiques et corrections, '

M. Vorer, pour mesurer g, utilise, non la méthode du pendule, mais celle de
la chute des corps, vieille méthode, mais qui, dans le passé, se heurtait 4 la
difficulté de déterminer les temps avec une précision suffisante; aujourd’hui,
cette détermination a fait de tels progrés que la seconde méthode est devenue
plus pratique. Il s’agit en somme d’obtenir I'aceélération d’un corps qui tombe
en chute libre. Pour stmplifier I'observation des espaces parcourus, on place
I'échelle divisée sur le corps en mouvement, ce qui revient a observer les
déplacements d’une rigle divisée qui tombe. Des appareils basés sur ce prin-
cipe sont en construction au Bureau international. M. Volet souhaite que des
observations analogues soient entreprises dans d’autres laboratoires.

M. Campos-Guerera déclare que la Délégation espagnole s’associe aux.-vorux
exprimés par M. Volet. Elle pense qu’une collaboration internationale serait
plus facile & réaliser si la Conférence émettait une résolution invitant les
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{souvernements a favoriser I'exécution de telles mesures dans leurs pays.
La Délégation espagnole a rédigé dans ce sens un fexte qu’elle propose au
(omité international, en lui demandant de bien vouleir 'examiner et de le
soumettre au vote de la Conférence dans une prochaine séance (voir Annexe V,
p. 88).

M. Kouvossov donne lecture d’un- projet de la Délégation soviétique sur la
mesure absolue de g. Le texte en est publié en annexe (vor Annexe IV, p. 86).

M. Casrera, remplacant M. Romanowski, qui a récemment quitté le Bureau
international, résume les travaux de celui-ci sur la coordination internationale
des unités électriques. Depuis 1933, le Bureau a continué i effectuer les inter-
comparaisons des étalons nationaux de résistance et de force ¢lectromotrice
appartenant aux six grands Laboratoires nationaux. Les résultats obtenus de
1934 & 1939 ont d¢ja été publiés. Depuis lors, on s'est surtout préoccupe de la
conservation des unités internationales moyennes {Jy et V, telles qu’elles résul-
taient des comparaisons de 193¢. Pour cela on a choisi : 1° un certain nombre
d’ohms de premier ordre, de types divers et a fils stabilis¢s par recuit 4 haute
température; 2° un ensemble de plus de 4o ¢léments Weston provenant de
lous les grands Laboratoires nationaux. Chaque annce, tous ces étalons ont éte
soumis i une é¢tude complete, dont M. Cabrera indique les résultats géndraux.
Pour les résistances l'unité L2, conservée au Pavillon de Breteuil semble
manifester une constance de l'ordre de quelques millioni¢mes. Il apparait de
méme que Punité V, a été conservie pendant toute la guerre avec une prici-
sion suffisante. -

M. Peraro engage tous les Laboratoires nationaux a satisfaire bien exacte-
ment les demandes d’envoi que leur adresse pour une méme période le Bureau
international, de facon a assurer la prisence simultance des étalons repre-
sentant leurs unités.

M. Peraro rappelle que la Huiticme Conférence générale avait donné au
Comité international les pouvoirs nécessaires pour fixer, sans attendre une
autre Conférence, les rapports entre les unités internationales et les unités
absolues, ainsi que la date d’adoption de ces dernicres. La date recommandée
par le Comité Consultatif avait été le 1" janvier 1940. Mais les événements
survenus en 193¢ n’ont permis au Comité international de s¢ réunir officielle-
ment qu’en 1940, et celui-ci a alors décidé que la date définitive du change-
ment serait le 1 janvier 1948. M. Pérard demande & la Conférence de
sanctionner les décisions prises par le Comité dans les textes portés aux pages
12¢ 4 137 des Procés-Verbaux du Comité international, session 1940.

{ies textes sont approuvés par la Conférence,
XXL 7
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M. Pirarn demande 2 MM. les Délégués présents si teurs pays ont adopté les
nouvelles unités au 1* janvier 19438.

A ce sujet, M. KoLossov présente une communication de [a Délégation sovié-
tique sur 'adoption, par PU.R.S.5., des unités électriques et magnétiques
absolues (vour Annexe IV, p. 86).

M. Terriex expose les travaux effectués au Bureau international dans le
domaine de la photométric depuis la dernicre Conférence générale. Jin 1933,
on utilisait deux unités différentes : la bougie internationale et la bougie
Hefaer, qui dilféraient de 1o pour 100; le passage des étalons aux lampes de
température de couleur plus élevée par des méthodes différentes introduisait
de nouveaux écarts pouvaant atteindre 5 pour cent. C'est pourquoi certains
Etats ont exprimé le désir que le Bureau international s’occupat de la question.
[} a commencé a le fuire en 1937. Les efforts ont porté sur trois points :

1° L’installation des laboratoires. Deux salles du sous-sol de ’observatoire
ont été aménagées et 'on y a instalié les appareils nécessaires, construits selon
des plans étudiés au Bureau en vue d’obtenir la plus haute précision,

2° Des travaux de recherche. lls ont conduit 4 une connaissance approfondie
des propriétés des lampes, a I'amélioration du photomeétre visuel et a la cons-
truction d’un photométre i photopile d’une sensibilité dix fois supérieure a
celle du photometre visuel.

3° Des comparatsons, effectuces avec des lampes étalons d'intensité et de
flux lumineux provenant de divers pays. Elles ont montré que les unités pho-
tométriques des divers grands Laboratoires nationaux présentent entre elles de
legeres différences; les calculs définitifs seront faits dés que les lampes
étudiées seront retournées dans leurs Laboratoires respectifs et qu'on aura
constaté qu'elles n’ont pas vari¢.

Le Bureau international peut dés maintenant déterminer en unités moyennes
Iintensité lumineuse de lampes étalons 4 la température de couleur de 2046°K
ou 2360° K, ainsi que le flux lumineux de lampes étalons a 2360° K et 2800° K;
mais il ne pourra donner pour le moment que des certificats provisoires.

La séance est levée a 19",




QUATRIEME SEANCE

DE LA CONFERENCE GENERALE DES POIDS ET MESGRES

TENUE AU BUREAU INTERNATIONAL, AU PAYILLON DE BRETEUVIL

. LE MARDI 19 OCTOBRE 1944.

Présidence de M. L. DE BROGLIE
Secrétaire perpétuel de 1’Académie des Sciences de 'Institut de France.

Sont présents :

A. Les Délégués ou Membres de droit : MM. pE ALcANTARA-CARREIRA, ALIANAKI,
Aviry, BarrerL, pe Borr, Bourmv, BRrickwer, Cabanses, Campos-GUERETA,
Cassmvis, Conoon, pa Costa Gomez, CoteLo, CrivrENDEN, DEnaLy, Faik, Fierp,
Frevry, GosseLiN, pE Haas, Jacoe, JoerL, Jomansen, Korossov, Kosters,
Kouvznersov, Lopez Azcona, Maceapo, Menpez- Parapa, Mokcsay, Nicorau,
NieLsen, NussseaGer, Parastiira, Prrev, Rauvszer, Ros, Sans, Sears,
SwENSSON, TCHENTCHIKOV, VASSILIEV, YERMAN, DE YTURBE.

B. Le Délégué de I'UNESCO : M. Mussarv; le Directeur ct le Sous-Directeur du
RBureau International : MM. Pérarp et VoLer.

C. Les Invités : MM. A. Roux, Jasnorzewski, Boxnoure, TerriEN, CABrERA, MoREAU.

La séance est ouverte i 155,

M. le SecreTaIRE lit le procés-verbal de la troisieme séance. Ce procés-verbal
est adopté 2 'unanimité. ‘

M. le Prisient donne la parole a M. le Président du Comité international,
qui la passe & M. le Directeur du Bureau international pour rendre compte de
I’étude faite par le Comité international, dans sa séance du 16 octobre, des

propositions déposées par la Délégation soviétique 4 la deuxiéme séance de la
Conférence.
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M. Pérarp envisage successivement les points suivants :

|. L'adoption par I'U'.R.S.S. des unités électriques et magnétiques absolues. —
Il ne s'agit pas d'une proposition, mais du compte rendu des mesures qui ont
été prises en U.R.S.S. pour donner suite a la recommandation du Comité
international; depuis le 1*" mai 1948, I'emploi des nouvelles unités y est
devenu effectif. On ne peut gqu’en féliciter le Gouvernement soviétique. Cette
note sera publiée en annexe au compte rendu des séances de la Conférence.

2. L'introduction des nowvelles unités photométriques en U.R.5.8. — Uette
note donne lieu aux mémes remarques que la précédente. A noter toutefois
gue I'on a adopté comme unité fondamentale ['unité de flux lumineux, alors
que, apres discussion, le Comité international avait décidé de maintenir ['unité
d’intensité lumineuse.

3. La définttion du métre par une longueur d’onde lumineuse. — l.a note
propose de prendre dés maintenant. comme base de cette définition, la
longueur d’onde de la raie rouge du cadmium dans le vide. Puis quand on aura
isolé une rate monochromatique d’un élément monobare ou autre, susceptible
de donner des mesures d’une plus haute précision, on 'adoptera 4 son tour
pour la définition du métre.

Le Comité international craint que cette double modification ne soit mal
accueillic par la plupart des pays, et il estime qu’il est préférable d’attendre le
moment o la seconde éventualité se réalisera.

4. La mesure absolue de I'intensité de la pesanteur. — Celle proposition se
rencontre avec les projets exposés déja par M. Volel, et aussi avec une
proposition analogue recue de la Délégation espagnole. Le Comité international
a décidé d’amalgamer les textes des deux propositions, trés voisins, et il
présente un projet de résolution ainst concu :

ResorvrioN 2.

« Considérant le développement remurquable des mesures de grivité relative pour
lesquelles la buse actuellement admise date d'un demi-siécle of semble erronée d'une
quantité eppréciable; '

« Considérant que les déterminations les plus récentes ne présenlent pas encore une
concordance suffisante et qu'il seruit. par suile, désirable d'en conirdler les résultats par
lemplod de meéthodes plus modernes:

« Lo Newviéme Conférence Générale des Poids et Mesures

« Reconnait U'intérét des déterminations absolues de {'inlensité de la pesanteur en pré-
paration au Burcau International des Poids et Mesures, et recommande aux labora-
toires qui en ont la possibilité, d'effectuer des mesures analogues afin que, par la coor-
dination des résultats oblenus, une bese fondamentale plus précise puisse étre proposée

pour cette grandeur. » .

Ce projet est adopté a I'unanimite.
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. Les remarques sur le fonctionnement du Comuté et du Bureau international.
— La proposition précédente de la Délégation soviétique est accompagnée de
commentaires sur ce sujet (voir p. 83), qui conduisent a proposer au Comité
international d’élaborer un plan de mesures pratiques portant sur dix points
différents, numérotés de « i j. Ces remarques pourraient paraitre, au premier
abord, des critiques; mais v regavder de plus pres, elles visent surtout
4 une extension des attributions du Comité et du Bureau international,
dont ceux-ci ne pourraient que se véjouir.

Eatrant dans un examen sommaire .de ces propositions, M. Pérard montre
que les paragraphes a, b, ¢, d, & ont déja recu ou vont recevoir satisfaction
par les recherches exécutées dans le passé ou actuellement en cours au Bureau
international. Les travaux qu’entrainerait la réalisation des autres propositions
nécessiteraient une augmentation notable du personnel du Bureau, qui ne
comporte actuellement que six travailleurs scientifiques (v compris lui-meéme)
et trois calculateurs; engagement d'un personnel nouveaun ne serait possible
que corrélativement & une augmentation sensible de la dotation. Or le Comité
est obligé de s’engager avec prudence dans celte voie, i cause de la sitnation
économique générale.

La Délégation soviétique demande enfin :

1° Une révision de la Convention du Métre. Le Comilé international ne juge
pas qu'elle soit absolument nécessaire pour procéder i une extension des
travaux du Bureau, tant qu’ils restent dans le domaine de la Métrologie;

2° La création d'on Comité consultatif de Métrologie pratique. En 1935, le
Comité international avait adopté une résolution établissant un contact avec
one Conférence de Métrologie pratique, laquelle s’est réunie depuis lors
en 1937, a Paris, et devait procéder & la nomination d’un Comité consultatif de
Métrologie pratique. C’est a cette Conférence que la proposition soviétique
devrait étre adressee. '

Au cours de la discussion qui suit, M. Ros fait connaitre qu'au moment ou
la Conférence arrivera au paragraphe 21 de son ordre du jour, consacré aux
législations, il déposera une proposition de la Suisse dont I'adoption pourrait
donner satisfaction 2 la partie des propositions soviétiques concernant
]

"extension des travaux du Bureau.
La Conférence reviendra ultérienrement sur cette question.

‘M. le Presient donne la parole a M. Pérard pour Pexposé des travaux do
~ “Comité consultatif de Photométrie, qui ont abouti a une nouvelle définition de
Punité de lumiére.

M. Pirarp rappelle que la Heitidme Conférence Générale avait institué,
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auprés du Comité international, un Comité consultatif de Photométrie, puis
donné au premier les pouvoirs nécessaires pour fixer les spécifications ayant
trait & I'étalon de lumiére et prendre les mesures d’exécation nécessaires aprés
avis du nouveau Comité consultatif. En vertu de ces pouvoirs, le Comité
international a adopté une unité d’intensité lumineuse, dénommée d’abord
bougie nouvelle, qui devra remplacer les unités actuellement en viguear. La date
de substitution, primitivement fixée du 1° janvier 1940, a été reportée, comme
pour les unités électriques, au 1* janvier 1g48.

En conséquence, le Comité international demande a la Conférence de ratifier
les résolutions qu'il a prises et qui sont insérées dans les Procés-verbaux de sa
session de 1940 (voir p. 119).

La Conférence lés approuve a I'unanimité.

Comme nom a donner i la bougie nouvelle, la Commission internationale de
I'Eclairage a proposé celui de candela, du genre féminin, et a demandé que les
objections a cette désignation lui fussent présentées dans un délai de trois mois,
(ui va expirer sous peu. Aucune objection n’ayant été formulée, on peut
considérer cette appellation comme définitive; ainsi en a décidé le Comité
international.

La Conférence lui donne également son approbation.

M. Moreav, 4 la demande de M. le Président, expose les travaux entrepris
au Bureau international sur les thermomeétres & mercure. Malgré le dévelop-
pement des thermometres a résistance, le thermomeétre & mercure est resté en
faveur pour la détermination des températures peu élevées b cause de sa
facilité d'emploi. On sait que I’enveloppe de verre est sujette & des déformations
provoquant des déplacements du zéro, les uns connus sous le nom de
dépression, les autres sous celui d’ascension lente. Pour affranchir I'usage de
ces thermométres des corrections 4 apporter pour tenir compte de ces dépla-
cements, le Bureau a fait construire des thermométres 4 enveloppe de quartz
fondu, qui n'ont pas présenté de déplacement appréciable du zéro depuis
dix ans. On rencontre de grandes difficultés dans la fabrication de tiges en
quartz pourvues d’un capillairg assez fin et régulier; mais on espére les éviter
en gardant la méme stabilité par 'emploi d’un nouveau verre, trés proche du
quartz fondu, le Vycor, dont 'essai est en cours.

On a étudi¢, d’autre part, I'influence du recuit sur les réservoirs en verre;
celui-ci diminue les déplacements du zéro.

Enfin, le Bureau a fait établir des thermomeétres 4 mercure, dont la tige porte
deux graduations diamétralement opposées qui permettent de lire la température
en évitant la parallaxe, :
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M. le Présment prie M. Pérard d’entretenir la Conférence de la création du
Comité Consultatif de Thermométrie et de l'extension de sa compétence a
Panité de chaleur.

M. Peraro rappelle que, depuis le début, toutes les Conférences générales se
sont préoccupées de réaliser la coopération internationale des travaux de
Thermométrie. L’idée de Pinstitution d’un comité consultatif, présentée
en 1935 par U'lnstitut de Métrologie de Léningrad, a fait I'objet en 1937, d’une
" demande formelle au Comiié international, émanant de I'Institut international
du Froid. Le Comité international, dans sa session de 1937, a institué un tel
Comité Consultatif, auquel il a donné un réglement a peu prés identique &
ceux des deux autres Comités consultatifs d'Electricité et de Photométrie.
Depuis lors, le Comité international, 2 la demande d’un de ses membres, a
autorisé le Comité eonsultatif de Thermométrie a s’occuper également de
I'unité de chaleur, de sorte qu'il est devenu le Comité consultatif de Thermo-
métrie et Calorimétrie, dont la Conférence est appelée & approuver maintenant
la eréation, I'extension des pouvoirs et la nouvelle dénomination.

A l'unanimité, fa Conférence sanctionne I'existence du Comité consultatif de
Thermométrie et Calorimétrie, ainsi que son réglement (Prociés-verbaux du
Comité international, 2° série, t. 18, 1937, p. 79).

M. Pérard ajoute que le Comité consultatif de Thermométrie et Calorimétrie
s’est réuni en mai dernier et a formulé trois projets de résolutions. L’Union
internationale de Physique, qui a tenu session au mois de juillet, a adopté de
son coté des résolutions conformes a trés peu prés aux deux premieéres du
Comité consultatif, mais différant sensiblement de la troisiéme, qui avail
donné lieu i des critiques. En tenant compte des divers éléments de la question,
le Comité international a donné & ces trois projets la forme suivante, qu'il
présente i 'approbation de la Conférence. '

Resorcmon 3.

« 1. En Uétat actuel dela lechnique, le point triple de Uecu est susceptible de consii-
tuer un repére thermométrique avee une précision plus élevée que le point de fusion de
la glace,

« En conséquence, le Comité Consultatif estime que le séro de I'échelle thermodyna-
migue centésimale doit étre défini comme étant la température inféricure deo,o100 degré
d celle du point triple de l'eau pure.

« 2. Le Comité Consultatif admet le principe d'une échelle thermodynamigue absolue
ne comportant qu'un seul point fize fondamental, constitué actuellement par le point
triple de l'eau pure, dont la température nbsolue sera fixée ultérieurement.
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« 1ointroduction de cette nouvelle échelle n'affecte en rien l'usage de U'Echelle Inter-
nationcle, qui reste U'échelle pratique recommandée.

« 3. Résolution, — L'unité de quantité de chaleur est le joule.

« Remarque. — I/ est demandé que les résultats dexpériences calorimétriques soien!

[

wutant que possible exprimés en joules.

« Si les expériences onl é1é faites par comparaison avec un échauffement d’cau (et que,
puur une raison quelconque, on ne puisse éviter I'usage du mot calorie), les températures
extrémes et le factear de conversion doivent étre indiqués (')

Une longue discussion s'engage sur le paragraphe 3, concernant I'unité de
quantité de chaleur, au'sujet de I'expression des quantités de chaleur en calories
dans les expériences calorimétriques. MM. Rauszer et de Boer demandent des
modifications au dernier alinéa. Finalement, la question est renvoyée au Comité
international, qui proposera un nouveau texte a la prochaine séance de la
Conférence.

A ce sujet, M. Avein désire faire remarquer qu'on emploie toujours en
Thermomeétric quatre unités : le métre. le kilogramme, laseconde et lathermie.
C’est pour lui une erreur. Par la Mécanique statistique, on peut lier la tempé-
rature aux trois autres unités. Le Comité international devrait étudier cette
question.

Sur la proposition de M. Pérard, Ia Conférence renvoie cette étude an Comité:
consultatif de Thermomeétrie et Calorimétrie.

La séance est suspendue & t6"15™ pour la visite du caveau.

La séance est reprise & 16"50™.

La Conférence adopte & Punanimité le paragraphe de la réselution du Comité
consultatif de Thermomeétrie et Calorimétrie, concernant la substitution du
point triple de I'eau pure comme point fixe fondamental an point de fusion de
la glace. '

A propos du paragraphe 2, concernant I'échelle thermodynamique absolue,
M. Jacob demande si le Comité international a décidé d’abandonner le terme
centigrade, qui figurait jusqu’i présent dans ses publications, pour celui de
centésimal adopté dans cette résolution. Ou bien s les deux peuvent étre
emplovés indifféremment? Pour sa part, il estime préférable d’avoir un seul mot.

M. Pérard répond que le terme centigrade (centiéme de grade) prite i
confusion; cependant le Comité international n’en a pas délibéré.

1) Voir & la cimquiéme sfance, p. 63, le texte tinalement adopté pour ce dernier alinéa de la Hisa-
lution 3.
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M. Cassinis propose d’adopter le mot Celstus.
Finalement, la Conférence renvoie la question au Comité international.

M. Pérard demande a la Conférence dapprouver I'Echelle internationale de
température ( 1948 ), proposée par le Comité consultatif. (e texte, qui est entre
les mains des délégués, figure en Annexe V1 (p. 89).

La Conférence sanctionne cette échelle & 'unammité (*).

M. le Preésipent donne la parole & M. Pérard pour exposer 4 la Conférence le
projet d’accord provisoire entre 'UNESCO (Organisation des Nations Unies
pour I'Education, la Science et la Culture) et le Comité international des Poids
et Mesures. :

M. Piraro rappelle que I'Unesco se propose de conclure, avec chacun des
organismes internationaux, une sorte d’accord fort large ¢ui, tout en
garantissant la plus compléte indépendance des parties contractantes, établirait
entre elles des rapports, avec représentation mutuelle, sans droit de vote.
Le Comité international a jugé qu'un tel accord ne pourrait étre que profitable
au Bureau international. D’ailleurs ’'Unesco lui a.déja accordé une subvention
importante pour I'exécutien des recherches sur la pesanteur. Le Comité inter-
national présente donc a la Conférence un projet de résolution I'autorisant a
conclure un accord avec I'Unesco et le texte proposé de cet accord (voir
Procés-verbaux dv Comité international, 2* série, t. 21, 1§48, p- 103).

ResoLurios .

La Neuviéme Conférence Générale des Poids et Mesures,

« Considérant lu Convention du Métre qui assigne au Bureou International des Potds
el Mesures le role de eoordonner et d’unifier les mesures, ce qui a pour conséquence de
Jaciliter les relations entre les pays duns les domeines e I Science, e U'Industrie et
du Commerce. -

« Considérant que. auzx termes du préambule de sa Convention, {"Unesco 1 élé eréée
pour constituer {'Institution spécialisée des Nations Unies duns le domaine de I'Fducu-
tion, de In Science et de ia Culture afin d'atteindre graduellement, aw moyen de lu
coopération dans ces trois domaines, le but de pair internalionale et de prospérité
commune de humanité proclamé dans lie Charte des Nations Unies.

« Considérant d’autre part, les avantages qui peuvent résulter d'une colluboration,
entre le Comité International des Poids et Mesures of I'Unesco, pour la solution des
questions que pose lexistence des Organisations internationndes.

(') Toutefois, par une décision prise 4 la séance suivante, la Conférence a substitué te nom de Celsius
pour Péchelle en question, aux qualificatifs centésimale ou centiyrade qui figuraient dans le texte adopté
par le Comité ( Procés-Verbaux da . T.P. M, »¢ serie. t. XXI: session 1048, p. T 3o et suivantes ). )

XXL : s
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Déride -

« Le Comité International des Poids et Mesures est autorisé. dans le cadre de son
stutut. « conclure un accord avee I'Unesco qui, tout en garantissant !'indépendance
cles parties contractantes, leur permette de suivre leurs travaux réciprogues et de colla-
borer « 'étude de questions relevant de leurs activités communes. »

M. Mussarn, délégué de I'Unesco, donne quelques renseignements sur leréle
et le fonctionnement de cette institution, et montre I'intérét pour le Bureau
international de quelques articles du projet d’accord.

M. Jacor fait remarquer que, du point de vue international, la Métrologie
comporte trois domaines : celui de la Métrologie scientifique (unités et étalons),
représenté par la Conférence générale, le Comité international et le Bureau
international des Poids et Mesures, puis ceux de la Métrologte légale et de la
Métrologie pratique et industrielle; ces deux derniers représentés aussi par
des associations intergouvernementales dont la création a été décidée en 1937.
Les rapports avee PUnesco peuvent intéresser les trois organisations; il ne
faudrait pas que le texte proposé eut un caractére limitatif et empéchat 'Unesco
d’entrer en rapport avec les deux derniéres.

M. Aunagr annonce que la Délégation soviétique approuve I'accord avec
I'Unesco, mais demande qu’il en soit conclu un également avec le Conseil
Economique et Social des Nations Unies.

M. Freory estime que, I'Unesco étant Porganisation des Nations Unies qui
s’occupe des questions scientifiques, ¢’est avec lui seul qu’il convient d’entrer
en rapports. ' '

M. Mussarp ajoute que, d’ailleurs, 'Unesco est en rapports trés étroits avec
le Conseil économique et social des Nations Unies.

La Conférence adopte a I'unanimité le projet de résolution préparé par le
Comité international. Les termes de I'accord seront encore discutés par lui
avec I’'Unesco, en tenant compte de la remarque formulée par M. Jacob, qui
conduirait a remplacer, dans la premiére ligne du deuxibme alinéa, « comme
I’Organisation intergouvernementale » par « comme une Organisation ... »,

M. Perarp présente. au nom du Comité international, le Rapport sur la
dotation annuelle du Bureau international des Poids et Mesures, Rapport qui
est reproduit en Annexe VII (p. 101), avec la lettre d’envoi aux Ambassades et
Légations.

Ce rapport est suivi do projet de résolution suivant :
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Rusorpmioxn 5.

La Conférence Générale,

« aprés examen de la Résolution adoptée par le Comité International des Poids et
Mesures dans sa séance du 26 octobre 1946, et du Rapport sur la dotation annuelle du
Bureau International des Poids et Mesures présenté par ce Comité au mois de juin 1948,

« constale que le chiffre de la dotation n'a pas ét¢ modifié depuis 20 ans, que, dans
cette méme période, les attributions du Bureau ont recu une ertension importante
entrainant une augmentation corrélative des dépenses d’entretien : que. dans ces cand:—
tions, zl parait nécessaire de relever le montant de la dotation :

« en conséquence, la Conférence décide :

1¥ le chiffre de la dotation annuelle est porté en principal de 130000 francs-or
173000 fr:ancs-or";

2° lapplication de cette disposition sera différée jusqu'a la date oi le Japon et
' Allemagne curont repris leurs paiements stalutaires. »

I1 est procédé au vote par appel nominal sur ce projet de résolution, chaque
Etat dont la Délégation a recu les pleins pouvoirs nécessaires ayant droit 4 une
VOIX.

M. Aumanaki demande si les Etats qui n’ont pas payé leur contribution pendant
six ans ne devraient pas étre exclus de la Convention du Métre.

M. Peraro répond qu’une telle sanction est bien prévue a la fin de Varticle 6
du Réglement annexé a la Convention du Métre. Mais ceux qui l'ont rédigé
n’avaient certainement pas prévu le cas d’une guerre de longue durée. Aussi le
Comité international estime-t-il qu’étant donnés les bouleversements écono-
miques qu’a entrainés la derniére conflagration mondiale, il y alieud’accorder
de plus longs délais & certains Etats qui n’ont pu encore solder tous lears
arrieérés.

Le prbjet de résolution est adopté par les Etats suivants : Etats-Unis d’Amé-
rigue, République Argentine, Autriche, Belgique, Canada, Chili, Danemark,
Espagne, France, (;rande Bretagne, Hongrie, Italie, Mexique, Norvege, Por-
tugal, Pays-Bas, Po[ogne, Siam, Suéde, Suisse, Tchécoslovaquie, Turquie,
U. R.S. 5., Uruguay, lougoalavu.. 7

Aucun voté négatif n’avant été émis, la dotation du Bureau international est
portée & 175000 fr-or par an.

M. Piénarp remercie la Conférence au nom du Comité et du Bureau inter-
valional.

Le Comité international propose & la Conférence que les pays qui ont perdu
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complétement leur autonomie pendant la guerre soient exonérés de leur
cotisation durant ce temps. Ce sout :

La Pologne de 1940 4 1944,
La Tchécoslovaquie de 1939 & 1944,
La Yougoslavie de 1942 b 1944.

La Conférence adopte cette proposition 4 I'unanimité.

L’ordre du jour de la Conférence appelle la discussion des propositions
d’ordre législatif. M. Pérard indique qu’il s’agit surtout de projets de régle-
mentation internationale. Ce sont des textes i proposer a 'ensemble des pays
métriques pour que tous adoptent le méme systéme de mesures. L’Union
Internationale de Physique a voté & ce sujet une proposition, dont il est donné
lecture.

Résolution de I’Union Internationale de Physique.

@. « 1’1Inlon Internationale de I’hysique pure el appliquée décide de demander au
Clomité International des Poids et Mesures d’adopter pour les relalions internationales un
systéme pratique international d’unités. Elle ne recommande pas que le systéme C.G. 8.
soit abandonné par les physiciens.

6. « L'Unton internationale de Physique pure el appliquée recommande & cet eflet le
systeme : metre, kilogramme { masse), secorde el une unité électrique dusystéme pratique
absolu (a fixer prochainement).

~. « L'unité de force de ce sysléme (c’est-a-dire Ia force qui. agissanl sur une wmasse de
un kilogramme lui communique une accélération de 1m.s?) doit étre appelée le newron. »

Puis le Comité international a recu une proposition formelle du Gouvernement
francais, reproduite 2 annexe VI (voir p. 104) et il la présente & la Confé-
rence comme base de discussion. '

M. Gosseriy développe les conditions dans lesquelles le Gouvernement
francais, sur I'avis du Burean national, scientifique et permanent des Poids et
Mesures, a ¢té amené i proposer un projet en vue de I'unification internationale
des systémes d'unités de mesure, projet basé sur I'adoption dusysteme M. K.S.,
avec adjonction d'une quatriéme unité de nature électrique. 1l conclut en
demandant que la question soit mise a I'étude, que la Conférence générale en
charge le Comité international et qu'elle accorde a ce dernier les pouvoirs
nécessaires pour prendre une résolution dans sa prochaine session de 1g50.

M. Piraro répond que le Comité international, apris examen de la question,
estime qu'il ne faut peut-étre pas trop précipiter les choses et quun délai de
deux ans est court pour la vaste enquéte préliminaire qui sera d’abord
nécessaire, puis pour la préparation d'un projet délinitif.
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M. FLeory trouve le délai trop long il faut attendre la prochaine Conférence
pour prendre une décision. D’ailleurs les pouvoirs demandés pour le Comité
international n’impliquent pas pour lui une obligation absolue, mais la possi-
bilité de prendre une décision au moment out il le jugera nécessaire.

M. Ravszer estime qu'il est impossible d’obliger les pays 4 adopter un systéme
d’unités de mesures détermine. k

M. Freuay répond qu'il ne s’agit nullement d’obligation, mais de recom-
mandations, dont les pays tiendront le compte qu'ils voudront. Et le projet
francais n’est pour le moment gu'une base de discussion.

- M. Avuianaki rappelle qu’il v a une proposition de la Délégation soviétique
sur ce sujet et demande qu’elle soit aussi examinée.

M. pE Boes annonce que la Délégation hollandaise appuie la proposition de la
Délégation francaise.

- Une longue discussion se poursuit sur divers points de la proposition, en
particulier sur la question de la quatriéme unité fondamentale.
L’heure étant avancée, la question est renvovée au Comité international et
" la discussion reprendra dans la prochaine séance.

La séance est levée a 18"30m,




CINQUIEME SEANCE
DE LA CONFERENCE GENERALE DES POIDS ET MESURES

TENUE AU BUREAU INTERNATIONAL, AU PAVILLON DE BRETEUIL

LE JEUDI 2] OCTOBRE 1948

Présidence de M. L. de BROGLIE,
Secrétaire Perpétuel de I'Académie des Sciences de l'Institut de France.

sont présents

A. Les Délégués ou Membres de droit . MM. pE ALcaNTaRA CARREIRA, ALESSINE,
AviaNakl, BargeLL, pE Boer, Bruckner, Casasnes, Campros-GuUeEggra, Cassivis,
Cowpon, pa Costa Gomez, Cotevo, CritTENDEN, DERALU, FiLk, Fieip, FLevry,
Gosseuis, pe Haas, Hero (pour la derniére partie de la séance), Jacos,
JoeL, Jonansen, Kovrossov, hosters, KouviNersov, LaMorsE, LovEy AzcoNA,
Macuapo, MenpEz-ParaDa, Moxcsay, NicoLAU, NIELSEN, NUSSBERGER, PALASTHIRA,
Petev, Ravszer, Ro§, Sans, Sears, SiecesnN, SRz, Swensso¥, TcHENTGHIKOY,
Vassiuiev, YeaMan, DE YTURBE.

B. Le Directeur et le Sous-Directeur du Bureau : MM. Perarp et VoLET.
(. Les Invités : MM. Roux, JasNorzEwski, BonHourE, TERRIEN, CABRERA, MOREAU.

La séance est ouverte a 15" jo0™.

M. le Presinent excuse M. Villat, que des raisons de famille empéchent de
venir présider la séance.

M. le Secritairr donne lecture du procés-verbal de la quatriéme séance. .
Il est adopté & 'unanimité,
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M. le Secrétame lit le procés<verbal ci-aprés de la visite au cavean des
prototypes.

Procés-verbal de la visite du Dépit des Prototypes.

~ Le 19 octobre 1948, a 16"30™, en présence des délégués a la Conférence générale
présents a la séance de ce jour et du personnel scientifique du Bureau, il a é1é procédé a
la visite du Dépédt des Prototypes métriques internationaux du Pavillon de Breteuil.

“Conformément & une décision prise dans une précédente séance de la Conférence, on
avait réuni les trois clés qui ouvrent le Dépdt, et dont 'une reste confiée au Directeur du
Bureau, M. Pérard, tandis que la deuxiéme, déposée aux Archives Nationales, était
apportée par M. Martin-Chabot, et la troisi¢me aux mains du Président du Comité inter-
national, M. Sears,

Les deux portes de fer du caveau ayant ¢té ouveries, ainsi que le coffre-fort qui contient
les Prototypes, on a constaté, dans ce dernier, Ja présence des I’rototypes métriques et de
leurs témoins, a I'exception des Kilogrammes n® 32 et &3, qui participent & la deuxiéme
véritication périodique des prototypes nalionaux actuellement en cours.

Sar les instruments météorologiques enfermés dans le coitre-fort, on a relevé les indi-
cations suivantes :

Thermomeétre Fonnelot & mercure et thermométre & alcool mazxima ef minimua.

Température actuelfe.................... 13,8
» MAXIMA ., oo viireeennnrnns 14,0
» (7190 1171 T SN 13,9
Hygromeétre a cheveu. .................. g Y

On a alors refermé le cofire-fort ainsi que les portes du caveau.

Ce procés-verbal est approuvé.

La Conférence reprend I'examen des questions laissées en suspens a la
derniére séance.

M. Peraro communique le texte établi par/le Comité international pour le
dernier alinéa du paragraphe 3 de la Résolution du Comité consultatifde Ther-
mométrie et Calorimétrie (Résolution 3, p. 55, de la Conférence). 11 est ainsi
congu :

« 8i les expériences ont été faites par comparaison avec un échauffement d'eau (et

gue, pour une raison guelcongue, on ne puisse éviter 'usage de la calorie), tous les
renseignements nécessaires pour lo conversion en joules doivent ctre fournis.

« Il est laissé aux soins du Comité international, aprés avis du Comité consultatif de
Thermormétrie et Caloriméirie, détablir une table qui présentera les valeurs les plus
précises que Don peut tirer des expériences faites sur la chaleur spéeifique de leau, en
Joules par degré. »

Ce texte est adopté a Punanimité.
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M. Peraro informe la Conférence qu'entre les trois termes proposes pour
désigner le degré de température, le Comité international a choisi « degré
tielsius ».

La Conférence adopte également ce terme.

Enfin, pour la fin de la résolution concernant le systéme international
d’unités, le Comité international propose un nouveau texte; et la Résolution en
entier devient la suivante :

RisoLeriox 6.,
« La Conférence générale,

« Considérant que le Comité International des Poids et Mesures a été saisi d'une
demande de I’Union Internationale de Physique le sollicitant dadoepter pour les rela-
tions inlernationales un systéme protique international d'unités, recommandant le
systéme M. K.S. et une unité électrigue du systéme pratique absolu, lout en ne recom-

mandant pas que le systéeme C. (. 5. soit abandonné par les physiciens,
« Considérant gu'elle-méme a recu du Gouvernement francais une demunde una-

logue, accompagnée d’un projet destiné a servir de base de discussion pour {'établisse-
ment d’une réglementation compléte des unités de mesure,

« Charge le Comité international

« d’ouvrir u cet effet une enqucte ofjicielle sur 'opinion des milicux scicntifiques,
techniques el pédagogiques de tous Ivs pays (en offrant effectivement comme base le
document francais) et de la pousser activement ;

« de centraliser les réponses ;

« et d'émettre des recommandations concernanit Uétabilissement d'un menme systéme
pratigue d’unités de mesure, susceptible d’cire adopté dans tous les pays signataires de

la Convention du Métre. »

Ce texte est adopté A 'unanimit¢.

.

M. Pinanp présente les tableaux des contributions des Etats contractants
(voir en Annexe 1X, p. 118). Ils sont au nombre de deux. Le premier
correspond i la période pendant laquelle ’Allemagne et le Japon n’auront pas
repris leurs paiements, qui sont alors répartis entre les autres Etats; le
second est relatif 3 la période suivante, ou I'augmentation de la dotation
commencera a jouer.

(es tableaux soni adoptés i l'unanimité, aprés deux trés légéres rectifi-
cations concernant la Hongrie et la Pologne. ;

L'ordre du jour appelle un exposé de M. Piraro sur les « Récents progrés du
Systéme Métrique », quil est de regle de présenter & chaque session de la
Conférence. Vu la longueur de ce rapport et le peu de temps qui reste pour
achever I'ordre du jour, la Conférence décide qu’il ne sera pas lu, mais publié
en méme temps que les Comptes rendus des séances.
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M. Jacos présente la proposition ci-aprés du Gouvernement belge :

La Conférence générale émet le veeu que les produits conditionnés pour étre vendus
dans le commerce de détail, en provenance de pays oi le Systeme Métrique n’est pas obli-
galoire et & destination de pays o ce Systéme est le seul légal, soient marqués en unités
métriques, quant a Pindication de leur contenu ou de leur mode d’emploi, conjointement
ou non avec les indications en autres unités du pays d’origine.

A titre d’exemple, il cite le cas de nombreuses boites de conserves intro-
duites en Belgigue, dont une.petite quantité seulement est marquée en unités
métriques, d’autres en unités du pays d’origine et unités métriques, la plupart
enlin sans indications métrigques. Il en résulte beaucoup de désagréments pour
les commer¢ants en gros ou en détail, et des confusions constantes dans 1'utili-
sation par le public. 1l est done¢ souhaitable que les pays ou le Systéme
Métrique n’est pas obligatoire marquent en unités métriques les produits a
destination des pays ou le Systéme Métrique est le seul légal.

On répondra que cette question est d’ordre commercial et n’est pas du
domaine de la Conférence. Mais il faut voir plus haut : il y a la une propagande
en faveur du Systéme Métrique qui n’est pas négligeable.

M. NussserGer insiste, puisque de lelles questions se posent, pour la création
d’un Comité consultatif de Métrologie pratique. S

M. Perarp répond que, dés 1935, il a préconisé déja fa création d’un tel
comité, qui aurait pu constituer un nouveau Comité Consultatif rattaché au
Comité International. Le Comité international décida ensuite d’en désigner
seulement le président. Puis la Conférence de Métrologie pratique, qui se
réunit & Paris en 1937 sur linitiative du Gouvernement francais, procéda
a la constitution d’un Comité provisoire de Métrologie légale. La question est
donc maintenant sortie de notre domaine. -

M. Jacos signale que ce Comité provisoire s’est trouvé dispersé par suite de
la guerre et n’a pu se réunir. 1l serait utile de réouvrir la Conférence, par
exemple en demandant au Gouvernement francais de prendre I'initiative d'une
nouvelle réunion en 194g.

M. oE Avcantara-Cannreira donne lecture de la proposition ci-aprés du Gouver-
nement portugais. '

Sur la graduatior, en unités métrigues, des instruments de mesure,

Pour accélérer el faciliter la divulgation et la connaissance du Systeme Métrique
décimal dans les pays qui emploient encore d’autres unités de mesure, et comme prépara-
tion indispensable pour une prochaine décision rendant ohligatoire dans ces Pays I'usage
du Systeme Métrique déecimal,

XXI. 9
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la Neuvieme Contérence Générale des Poids et Mesures prie les Gouvernements des
pays qui exporlenl des instrumenls et appareils de mesure, automaliques ou non, graduds
en unilés autres que celles du Systéme Métrique décimal, d'adopter des régles de vérifica-
tion, rendant obligatoire sur lesdits instruments et appareils, une graduation en unités du
Systeme Métrique en concordance avec celle des unités en usage dans les pays impor-
tateurs. .

La Neuviéme Conférence Générale des Poids et Mesures recommande aussi aux Gouver-
nements intéressés 'adoption de cette double graduation sur les nouveaux instruments et
appareils de mesure lors de leur entrée en service, dans les pays qui n'ont pas encore
adoptié le Systéme Métrique décimal et qui sont eux-mémes fabricants desdits instraments
et appareils.

Cette proposition se rencontrant sur certains points avec celle du Gouverne-
ment belge, M. Crittenden présente un projet de texte commun qui amalgame
les deux propositions.

Une longue discussion s'engage sur ce point, qui fait ressortir une assez
grande diversité de vues chez MM. les délégués. Devant 'impossibilité d’arriver
a un accord, la Conférence décide de renvoyer 1¥ question i la prochaine
session du Comité international.

M. Auanakt présente des Notes et propositions de la Délégation de 'U.R.S.S.,
concernant les progrés du Systeme Métrique. Elles sont reproduites en
Annexe X (p. 120).

Au sujet des trois recommandations par lesquelles elle se termine, M. Perarp
fait remarquer que, pour la troisiéme, satisfaction y a déja été donnée puisque
son rapport sur les progrés du Systéme Métrique a été rédigé d'apres les
renseignements qui lui ont été fournis par les pays adhérents a la Convention
du Métre. Sur la deuxiéme, on ne peut que renouveler une pricre déja formulée
a plusteurs reprises. '

M. Piraro demande 2 la Conférence de sanctioaner la proposition votée
en 19375 par le Comité international, tendant 3 modifier sur certains points le
réglement de la Caisse de Retraites du Bureau international. Ces changements,
dont les grandes lignes sont indiquées au Programme de la Conférence, et
destinés a rapprocher le statut du personnel du Bureau de ceux des fonction-
naires de diverses grandes administrations, conduisent au texte suivant, que
les délégués ont sous les yeux (Procés-Verbaux du Comité international,
2° série, t, xvin, 1937, p. 72).

Reglement de la Caisse de retraites
du personnel du Bureau international des Poids et Mesures.

AnticLk rreMiER. — Tout fonctionnaire ou employé du Bureau international des Poids
el Mesures qui, aprés quinze ans de service, deviendrait, par suite d'infirmités, de maladie
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ou d'alfaiblissement de ses forces, incapable de continuer 4 rempiir ses fonclions, recevra
une pension de retraite, calculée sur fa base des trenle-trois centiémes de la moyenne des
traitements réguliers des trois derpiéres années, augmentée d'un centliéme de celle
moyenne pour chagne année de service au deld de quinze ans. Toutefois, celie pension ne
pourra pas élre supérieure a4 la moitié de ladite moyenne.

Arr. 2. — Tout fonctionnaire ou employé du Bureau inlernational des Poids et
Mesures aura également droit 4 une pension de retraite, calculée sur les bases fixées a
Particle 1, si, aprés avoir accompli sa soixantiéme année d'ige et sa trentiéme année de
service dans le Bureau, ou aprés avoir accompli sa soixante-cinquiéme année d’age el au
moins sa quinziéme année de service dans le Bureau, il demande a se retirer, alors méme
qu'il ne justifierait pas de l'incapacité prévue a l'article 1 pour la cessation de ses fonc-
tions avant les limites d’dge fixées ci-dessus.

Art. 3. — En cas de décés d’un des fonctionnaires ou employés du Bureau qui a plus
de quinze ans de service, ou d'un ancien fonctionnaire ou employé déja retraité, el qui
laisse une veuve avec ou sans enfanls, il sera accordé a la veuve une pension qui sera égale
a la moitié de celle que le défunt touchait, ou & laquelle il aurait eu droit, d'aprés les
articles 1 et 2, a I'époque de sa mort. Celle pension ne pourra pas étre inférieure
4500 francs. Si le défunt laisse une veuve avec un ou plusieurs enfants nés ou & naitre du
défunt, n'ayant pas dépassé la vingi-et-uniéme annde, il sera versé en outre.a la veuve, et
pour chaque enfant remplissant les conditions ci-dessus, un dixiéme de la pension attri-
buée a I'époux défunl, sans que la totalité des sommes versées pour la veuve et les enfants
puisse ~dépasser la pension que le défunt Louchait, ou a laquelle il aurait eu droit. Si le
défunt ne laisse pas de veuve, mais un ou plusieurs enfants n'ayant pas encore dépassé la
vingt-et-uniéme année, il sera versé aux mains de leur tuleur une allocation annuelle qui
sera, pour chacun des deux premiers enfants au-dessous de l'ige indiqué, égale aux deux
dixiémes de la pension altribuée 4 leur pére, et pour chaque enfani en plus, égale & un
dixiéme de cette pension, sans que la somme totale annuelle versée aux enfants puisse
dépasser le montant de la pension qui était, ou qui aurait été attribuée i leur pére.

ART. k. — Les pensions el allocations définies aux articles 1 4 3 seront servies par le
Comité International des Poids et Mesures, au moyen des ressources suivantes :

1° Une somme de 28000 francs, nne fois versée, qui formera, avec les intéréts a accu-
muler, la base de la caisse de ces pensions de retraite; ce capital ne pourra pas élre
entamé pour servir aux versemenis des pensions;

2° Les contributions annuelles & fournir & la Caisse de retraites par les fonctmnnalres ou
employés du Bureau eux-mémes, el qui seront calculées sur la base de § pour 100 dn
total de leurs traitements ou indemnités (ixes annuelles;

3° Un tiers des recettes provenant des taxes de vérification, ainsi qu’il est prévu a
Particle 13 du Réglement annexé & la Convention du Métre.

Agrt. 5. — Sous le contréle du Comité, et sous la haute surveitlance des Conférences
générales, le bureau du Comité est chargé de I'adriinistration et du placement, dans les
meilleures conditions possibles, du fonds de 25000 francs et des sommes accumulées par
les intéréts composés, ainsi que par les ressources indiquées dans les 2" et 3* alindas de
I'article &, avec leurs intéréts composés,

Le fonctionnaire ou l'employé qui quitterait volontairement le service du Bureau sans
que les conditions des articles 1 et 2 fussent remplies, aurait le droit de demander la resti-
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‘tution du total de ses contributions, toutefois les intéréts non compris. En cas de déces
dans les mémes conditions, la veuve et a défaut les enfants mineurs auront droit a celte

restitution.

Art.- 6. — Si, dans l'avenir, les ressources énumérées dans larticle %, en tenant
compte des restrictions contennes dans I'article 5, ne suffisaient pas pour satisfaire compleé-
lement aux engagements conlractés par les articles 1, 2 et 3, le Comilé serail autorisé a
recourir, sans que les coatributions des Liats signataires puissenl étre augmentées, aux
ressources réglementaires du Service international des Poids et Mesures, en utilisant des
économies qu’on serait en état de réaliser dans différents chapitres des dépenses.

La Conférence approuve a I'unanimité les modifications et le nouveau texte.

La Conférence procéde ensuite au renouvellement par moitié du Comité
international. M. Pérard lit les art. 7, 8 et 14 du Réglement annexé 2 la
Convention du Métre, qui régissent les élections des membres de ce Comité.
'Le nombre actuel des membres étant de 15, 8 doivent étre soumis & la réélec-
tion, soit les 7 membres élus proviscirement, par cooptation, depuis la
derniére Conférence générale (MM. Dehalu, Rauszer, Siegbahn, L. de Broglie,
Cassinis, Crittenden et de Haas), puis un autre membre tiré au sort parmi les
membres restants du Comité. Le tirage au sort, effectué, désigne M. Nagaoka.

Il est procédé au scrutin par appel nominal des Etats, chaque Etat ayant
droit 4 une voix.

Les Etats qui prennent part au scrutin sont les suivants : Etats-Unis d’Amé-
rique, République Argentine, Autriche, Belgique, Bulgarie, Canada, Chili,
Danemark, Espagne, France, Grande-Bretagne, Hongrie, Ttalie, Mexique,
Norvége, Pays-Bas, Pologne, Portugal, Siam, Suéde, Suisse, Tchécoslovaquie,
Turquie, U.R.S.S., Uruguay, Yougoslavie.

Le dépouillement du scrutin donne les résultats suivants :

Nombre de votants : 26.

Ont obtenu :

MM. peBrogrie.......... 25 veix
CASSINIS. . oo vnn. .. 25 »
CRITTENDEN . . . ... .. .. 25 »
DesaLo.......... ce.o 25
DE Haas .. ... Cievee. 23 0w
NAGAOKA. . ... .... S S

. Ravszer ............ 24 »
SIEGBARN. . . . . . . cere. 2D D
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MM. TerkapAs ......... .. 5 voix
NUSSBERGER. . . ... .... 3 »
CoNDON. . .o ev vt I »
ISHARDL, ............ 1oy
Pervcca............ 1 »
SWIETOSLAWSKL, . .. ... I »

»

-t
=
-
9]
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=]
=N
w
OO

»

En conséquence, MM. be Broerie, Cassmis, CriTtENDEN, DEnaLu, pE Haas,
Nacaoka, Rauszen et SiecsaaN sont déclarés élus.

M. Péraro annonce que le Comité international, pour remplir une des trois
places vacantes dans son sein, et pour accueillir un représentant de I’Amérique
du Sud, dont la présence a été maintes fois désirée, présente aux suffrages de
la Conférence un savant physicien argentin, M. Isnardi, dont il indique les
titres et les travaux scientifiques.

Le scrutin auquel il est procédé donne les résultats suivants :
Nombre de votants : 206.

A obtenu :

MoISNARDL. . . v v e e e 20 voOiX
Bulletins blancs ounuls. .. ............ 6

En conséquence, M. Isxaror est déclaré élu membre du Comité international.

M. Macaano, délégué de la République Argentine, remercie la Conférence
d’aveir appelé un Argentin i faire partie du Comité international.

M. Piraro présente i la Conférence une liste de symboles d’unités adoptés
en juillet 1948 par I'Union internationale de Physique et ces jours derniers par
le Comité international des Poids et Mesures. Cette liste est précédée de
I’énoncé de quelques principes et suivie de remarques du Comité international.

M. Rauszer signale que, pour 'atmosphére des physiciens et la seconde en
- particulier, d'autres- symboles ont été adoptés ailleurs. Cette liste ne devrait
étre donnée qu’a titre documentaire; car elle provient seulement d’un milieu
de physiciens; les milieux techniques et économiques n’ont pas été consultés
pour son établissement. D’autre part, le stére, qui est trés important, devrait
figurer dans le tableau, et non en annexe.
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M. Jacou insiste sur la nécessité de sanctionner au moins les symboles fonda-
mentaux, quitte a supprimer ceux sur lesquels il y a contestation,

M. vr Borr indique que les symboles reproduits ici ont été adoptés aussi par
PInternational Standards Association.

M. Pimarp propose de supprimer le symbole de 'atmosphére, qui parait
donner lieu aux principales contestations.

Sous cette derniére réserve, la Conférence sanctionne la liste qui lui est
présentée, et qui devient la suivante :

RESOLUTION 7.
Principes.

Les symboles des unités sont exprimes en caractéres romains, en général minuscules;
toutefors, si les symboles sont dérivés de noms propres, les caractéres romains majus-
cules sont utilisés. Ces symboles ne sont pas suivis d’un point.

Dans les nombres, la virgule {usage francais) ou le point (usage britannigue) sont
utilisés seulement pour séparer la partie entiére des nomébres de leur partie décimale.
Pour faciliter Ia lecture, les nombres peuvent élre partages en tranches de trois
chiffres: ces tranches ne sont jamais séparées par des points, ni par des virgules.

L'nités, Symboles. L nités. symboeles.

CHRELIE L it m EIPETC. .. i A
métre earré ... ... m? valt .. i v
emétre cube .. ... .. ... m# L S w
SRRIETOR. e w ohm. ... ... .. e iieeeeaa 4]

litre . ... 1 coulombh. . ................. p
CHTPEIRALE. . o i, g Jarad oo o oo 1
HORNE . it t henry ..ol H
seconde ... i ] F T - N Hz
BT e i erg POISE. i r
dyne ..o dyn REWLEOM oo vttt e N
degré Celsius.............. o (] ~candela (« hougie nouv. »), cd
“degré absolu . ........ ... oK F T Ix
calorie .. ................. cal lumen........oocooviiu. .. in
bar oo bar stedho oo oo sb
hewre . ... .. ... ... ... h

) Remarques.

1. Les symboles dont les unités sont précédées d'un pomnt sont ceux qui avaienlt
déia été antérieuremeni adoptés par une décision du Comité international.

II. L'unité de volume stére, employée dans le mesurage des bois, aura pour sym-
bole «stw el non ples «s», qui lui avait été précédemment affecté par le Comité
international.

IH. $'% sagit, non d’une température, mais d’un intervalle ou d'une différence
de température, le mot « degré » doit étre écrit en toutles lettres ou par !'abré-
viation « deg ».




DES POIDS ET MESURES. T

M. Pirarp présente une proposition du Bureau des Longitudes de Paris,
relative aux systémes de numération et ainsi congue :

Sur la proposition du Bureau des Longitudes de Paris.
Systémes de numeération.

Les scientifiques n’altachent pas grande importance i la fagon d'exprimer les trés
grands nombres; car ils se servent des puissances de dix, et sont tous d'accord sur ce
qu'exprime 10°, 102, 10%,

Il n’en va pas de méme des hommes de letires, et plus généralement du grand public,
qui n'est pas-toujours familiarisé avec les puissances de dix. Malheureusement, les trés
grands nombres sont enlrés maintenant dans l'usage courant pour les monnaies; il n’est
pas rare que 'on parle de billions d’unités monétaires. Or, ce mot de billion a deux sens
différents suivant qu'on emploie « la régle (n —1) » (10%), ou « la régle N » (102).

Régle (n—1).

10 million 10'5 quadrillion 10%t sthillion

10* (milliard on} bitlion 10'* quintillion 10?7 octillion

10!* trillion 10?! sextillion 164° nonillion

10t = (n —1) illion.
Régle N.

1% million 102 quadriilion 10* septillion
10'? &illion . 105% guintillion 10 octitlion |
10¥8 ¢rillion 10% sextillion 10°% ronillion

1068 = (N) 7llion.

Dans les deur Regles le milliard signifie 10°. .
Le Comité international a décidé, ¢ Uunanimité, de conseiller la deuxiéme Régle,
la régle N, pour les pays européens.

M. Ravszer demande I’ajournement de cette proposition, dont il estime,
d’ailleurs, qu’elle n’est pas du ressort de la Conférence.

M. Jokc, délégué du Chili, signale que dans son pays on fait usage depuis
longtemps de la régle N,

Mise aux voix, la proposition conseillant la régle N pour les pays européens
est adoptée a 'unanimité moins 1 voix.

M. Pirano. présente une proposition de la Hongrie concernant l'unification
du pesage de I'hectolitre de blé. Le Comité international estime que cette ques-
tion n’est pas du domaine de la Conférence.

M. Rds présente quelques considérations (annexe XI, p. 122) sur le dévelop-
- pement de la Recherche scientifique et sur le role qu’a joué a cet égard dans le

W
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passé, el que joue encore aujourd’hui, le Bureau international des Poids et
Mesures, role appelé & s’amplifier dans 'avenir si le Bureau peut disposer de
ressources suffisantes. Il dépose en conséquence un projet de motion ainsi
coneu :

R&soLvTion 8.

« Les Délégués des Etats adhérents a la Convention du Métre et représeniés d la
Conference, s’engagent & entreprendre les démarches nécessaires auprés de leurs
Gouvernements, ainsi que des milieux intéressés, pour préter au Bureau international
un appui matériel accru non moins que moral sous la_forme d’un don unique au
Bureau, qui servira @ son Directeur, sous le contréle du Comité international, de
réserve matérielle pour maintenar ¢ U'avenir le Bureau international a la hauteur
de sa tdche et lui permetire de rendre d toutes les nations les mémes grands services
que par le passé. » '

MM. Sears et Pirarp remercient M. Ros de ses intentions, dont ils sont trés
touchés.

La motion de M. Ros, mise aux voix, est adoptée i 'unanimité.

M. Arnxaxr présente un projet de résolution de la Délégation soviétique
concernant la retouche de la Convention du Meétre. Cette proposition,-ainsi
concue, est dans la méme ligne que la motion précédente de M. Ros.

ResnLuTion o
concernant la question des retouches & apporter i la Convention du Méire

( Proposition de 1a Délégation de I'U, R. 8. 8.)

Penduant la période écoulée apres 1921, le caractére et l'étendue des fonctions du
Comité international des Poids et Mesures et du Bureau international des Poids et
Mesures ont subi des changements considérables, provogués par [l'accroissement des
. exigences des sciences et de la technigue.

En conséquence, lu Convention du Métre exige quelgues retouches pour étre mise en
harmonie avec les conceptions modernes de la métrologie.

La Neuvieme Conférence générale des Poids et Mesures confie au Comité inter-
national des Poids et Mesures le soin d’adresser au nom de la Conférence générale, a
tous les pays signataires de la Convention du Métre, lu demande de faire part au
Comité de toutes les recommandations concernant les retouches que Uon estimerait
nécessaire de faire a la Convention et au Réglement annexé a cette Convention.

Dans la suite, sur la base de ces recommandations, le Comité international des Poids
et Mesures devra établir un projetl, qui, étudi¢ par lui-méme, sera soumis 4 Uappro-
bation de la Dizieme Conférence générale des Poids et Mesures. '

Cette résolution est approuvée 3 'unanimité.
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M. Seans appelle Fattention de MM. les Délégués sur la quantité de proposi-
tions qui sont déposées au dernier moment. Faute du temps nécessaire pour
étre étudiées sérieusement, elles conduisent la Conférence a des décisions
précipitées. Pour remédier & cette pratique, il propose d’ajouter i I'article du
Réglement qui prévoit un dépot six mois avant 'ouverture de la Conférence les
deux alinéas suivants : :

RESOLUTION 10.

t° Les veeux ou propositions ainsi déposés seront transmis par le bureau du Comité
tous les Etats adhérents a la Convention, au moins quatre mois avant 'ouverture de la
Conférence, afin que MM. les Délégués puissent recevoir les instructions et pouvoirs
nécessaires.

a¢ Tout autre vezu ow proposition nc sera présenté d la Conférence gqu'd condition
que le Comité ait eu le temps nécessaire de Uétudier et Paura approuvé,

(e texte est voté 4 'unanimité par la Conférence.

M. Jacos jette un regard en arriere sur les quinze ans qui se sont écoulés
depuis la Huitiéme Conférence. Pendant ce temps, et surtout pendant la
guerre, le Bureau international a traversé des périodes difficiles, mais il a
poursuivi inlassablement sa tiche, le Directeur et le personnel assurant un
travail d’autant plus écrasant qu'ils étaient moins nombreux. Au nom de tous
les Délégués, il les remercie de cet effort vaillamment accompli.

M. Pinanp se déclare trés touché de cet hommage rendu 4 ses collaborateurs
et & lui. Il désire a son tour remercier, au nom du Comité international,
MM. les Délégués, dont plusieurs ont fait de longs voyages, de leur assiduité
aux séances et de l'intérét qu’ils ont montré aux questions traitées et a F'acti-
vité du Bureau international. 1l remercie MM. Villat et de Broglie, qui ont

assuré la présidence des séances avec autorité et compétence.
<

M. Sears s’associe a ces paroles, et remercie d’autre part M. Pérard et ses
coliaborateurs pour la fagon dont ils ont préparé la Conférence et si bien réglé
tous les détails, puis M. Dehalu pour I’exceiience de ses procés-verbaux.

M. Deuarv tient a partager ce dernier remerciment avec le secrétaire qui lui
a été adjoint, M. L. Branet.

M. Pirarp demande & la Conférence I'autorisation de faire approuver le
procés-verbal de la présente séance par M. le Président et M. le Secrétaire, et
- XXL 10
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aussi d’apporter i 'ensemble des procés-verbaux quelques légéres corrections,
uniquement de rédaction.

La Conférence accorde ces autorisations.
M. le Prisment déclare Ia session close.

La séance est levée 4 18" 25m,

.



ANNEXE I

NATIONAL BUREAU OF STANDARDS.

.

‘Valeurs préliminaires de la longueur d’onde des raies du mercure 198
dans I’air normal

Par M. WiLLiau F. MEGGERS,
Chef de la Section de Spectroscopic,
Division de physigue atomique ct moléculaire.

Ce rapport indique les valeurs préliminaires des longueurs d’onde émises parle mercure 198
d’aprés les mesures du National Bureau of Standards. Les lampes employées pour ces mesures
étaient les premieres qui aient été prépardes; elles £taient du type sans élecirode, et conte-
naient 5™ de mercure 198 et de Yargon sous une pression de 5™ de mercure. Elles élaient
excitées par des ondes radioélectrigues de 100 Mc’s el fonctionnaient & environ 30°C ou &
une température inféricure (120 ) lorsqu’elles étaient refroidies dans l'ean. On formait une
image de la lampe 4 mercure 198 4 l'intérieur d’une lampe 4 cadmium (qui était soit du
type Michelson, soit du type a cathode chaude) el la [umiére des denx sources éclairait
simultanément un interférométre de Fabry-Perot dont les lames en quartz cristallin étaient
recouvertes par évaporation d'une couche d’aluminijum réiléchissant 80 pour cent i 6ooe A.
Les lames de l'interférométre étaient maintenues 2 un certain intervalle par des cales en
invar ayant 'une des longueurs suivantes : 3, 25, §o, 50, 67, go ou 105", Un spectrographe
enverre « Hilger medinm » était utilisé pour photographier le spectre ainsi que les figures
d'interférence superposées.

Les longueurs d'onde ont été déterminées d’aprés la mesnre du diamétre de cing ou six
anneaux d’interférence. Ues mesures onl été réduites par la méthode des moindres carrés,
et les longueurs d'onde unt été caleuldes par rapport a celle du cadmium 6438, 4696 L
Lorsque c'était nécessaire les corrections convenables étaient appliquées afin d'exprimer les
longueurs d'onde dans 'air de densité normale (15°C et 7Go™ de mercure). Les valeurs.
provenént des intervalles les plus pelits () et 25"} ont é1é calculées en vue de la détermi-
nation, el de la correction qui en résulte, de la dispersion de la perte de phase a la réflexion
sur les couches d’aluminium. On n’a pu découvrir aucune dispersion de la perte de phase
sur ces couches d’aluminium entre 6438 A et j047 \. Aucune différence systématique n'a
pu éjre décelée dans les longueurs d'onde déduites d'aprés divers intervailes des lames de
Pinterférométre entre 5 et 105™™. Les valeurs des longueurs d'onde mentionnées ici sont
déduites principalement des intervalles entre les lames de 4o, 50 et 67™® ainsi qu'on le voit
dans le tableau suivant, dans lequel les nombres entre parenthéses indiquent le nombre de
déterminations indépendantes ou le nombre de spectrogrammes mesurés.
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Valeurs préliminaires des longueurs d'onde du mercure 198
" dans Uair normal, en Angstroms.

Partie décimale pour des intervalles entre lames de :

Partie — o —— Moyenne
enti&re. igmm, Hme, G7mm. 90=m, 105mm- 40, 50, 67.
5790. . ... 6628 (10) 6628 (10} 6628 (5) 6627 (2) 6628 (1) 6628 (25)
S76g.. ... 5682 (10) 5983 (10) 5084 (3) 5085 (2) 5984 (1) 5983 (23)
5460. ..., 2631 ( 9) =532 (r10) 7532 (5) 7332 (3) 7331 (3) 7332 (24)
4358..... 3373 ( 9) - 3393 ( 9} 3373 (3) 3375 () 3372 (1) 3373 (23)
4077 ... 8378 ( 7) 8370 ( 8) 879 (D) 8379 (18)
T4 T 57213 { 9) 5713 (10) 5713 (5) 5713 (3) 5713 (2) 5713 (24)

On ¢st en train de répéler ces mesures en utilisant un réseau concave comme 'sysléme
dispersif et un interférohétre i lames argentées. Pour cette raison les valeurs indiquées
ci-dessus pour les longueurs d'onde du mercure 198 doivent étre considérées comme
provisoires et sujettes 4 une révision lorsque seront achevées les mesures avec d’autres
instrumenls optiques. On se propose également de mesurer les longueurs d'onde du
mercure 108 dans le vide et dans un domaine plus étendu du spectre, de 2537 A d 10140 &.
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ANNEXE 11

NATIONAL PHYSICAL LABORATORY..

La lampe 4 mercure 4 un seul isotope

Pag MM. H. Barrere e M. J. PurTock.

Au début du mois d'aoiit 1948, le National Physical quoratory a recu, de la part du
National Bureau of Standards i Washington, une lampe 4 mercure 1g8. Les propriétés
intéressantes de cette lampe, qui est du type sans'électrode, excitée dans le champ de haute
fréquence d'un oscillatenr élecironique, ont été étudiées tout d’abord :

@. a la température normale de fonctionnement (20 & 30° C);
b. 4 la température de Pair liquide (environ — 180° ().

Dans les conditions &, on a procédé a la mesure directe d'élalons i bouls du type Johansson
de 200, 300 et foo™, avec les valeurs des longueurs d'onde des raies du mercure 198
données par le N. B. 5., aI’aide d’un interférométre de Kosters. Les longueurs ainsi obtenues
pour les calibres de 200 et 3o0m™ ont é1é comparées a celles qui ont été obtenues avec le
méme instrument au moyen des vaies du krypton.

Enfin, deux séries de valeurs préliminaires de la longneur dlonde de quaire raies du
mercure 198 ont €té mesurées par comparaison avec la longueur d'onde de la raie rouge du
cadmium émise soit par des lampes Osram a cathode chaude, soit par la lampe Michelson
répondant aux ecaracléristiques adoplées internationalement. Le méme interférométre et
une série de six calibres de longueurs comprises eatre 100 et 225™™ par intervalles de 25mm
ont été utilisés pour ces comparaisons,

Description de la nouvelle lampe. — Le certificat du N. B. S. (modifié le 7 février 1949)
qui accompagnait la lampe (N.B.S5. n°® 6) donne une description de cetle lampe, la
méthode d’excitation et ses propriétés dans les termes suivants :

-« La lampe est faite au moyen d'un tube en Vycor (verre & 96% de silice), de 5™m de
diamétre intérieur, netioyé et vidé, et enfin scellé de fagon & enfermer 3 milligrammes de
mercure 198 pur et de I'argon pur sous une pression de 3" de mercure. Lorsque cetle
lampe est placée dans un champ alternatif de haute fréquence (environ 100 Mc/s) elle émet
les ondes monochromatiques caractéristiques du spectre de premier ordre du mercure 1g8.
En vue de maintenir une parfaite constance des longueurs d’onde et une absence compléte
de renversement des raies spectrales, on doit faire fonctionner cette lampe 4 une tempé-
rature inférieure 4 30° C; et si une consommation d'énergie importanle est nécessaire pour
obtenir une forte intensilé d’émission lumineuse, la lampe doil étre enfermée dans une
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chemise d’eau. Dans ces conditions, la longueur ('onde des princi\pales raies visibles du
mercure 168 a été mesurée parrapporti la raie 6438,16g6 A émise par une lampe 4 cadminm
du type Michelson; les sept premiers chiflres significatifs dans |'air normal sont cerlifiés
étre les suivants (') : '

570,662 A

. 5769,598 A

3460,753 &

4358,337 &

.’|O.’;6,57[ ~\ n

Pour compléter cette description, indiquons que le tube de Vycor, qui a une longueur
d’environ 13*™,5 et un diamétre extérieur de 3™, porte une pointe de scellement & une
extrémité; I'qutre extrémité est fermée par une petite boule d'environ 12™™ de diamétre,
a travers laquelle Ja source peut étre observée en bout, au lieu de I’étre en travers.

Expériences prélimiraires. — L'excitation est eflectuée et contrdlée facilement au moyen
d'un oscillateur & lampes fonctionnant 4 une fréquence d'environ 100 Mc/s. Le schéma du
circuit utilisé, di a J. H. Wiens (2), est, analogue & celui qui a été employé au N.B.S.
Aux températures normales de fonctionnement, fes qualre premiéres raies indiquées
ci-dessus api)araissent avec intensité lorsque la décharge est observée en lravers. Dans
I'observation en bout une raie du mercure a4 4916 & est aussi visible avec une intensité
modérée. La raie {046 A est trop prés de la limite violetie de visibilité pour étré -observée
convenablement en interférométrie visuelle. Dans chacune des deux positions de la lampe,
le spectre de I'argon est trés faible.

Apreés immersion dans ["air liquide, la décharge peut étre amorcée au moyen d'une petite
bobine d’induction (analogue i celles que 'on emploie pour la détection des fuites des
appareils 4 vide). Comme on pouvait s’y attendre, toute trace du spectre du mercure
disparait; la décharge passe de la couleur verte, caractéristique du mercure, a la.teinte
rougeatre propre au spectre rouge de l'argon. Méme lorsqu'elle est suspendue i quelques
centimétres au-dessus de Fair liquide dans un vase de Dewar, la lampe émet un spectre du
mercure trés faible qui n'est d'aucune utilité pratique i mnoins d’observer la décharge en bout.

I n'est pas recommandable d’utiliser la lampe en bout & la température normale de
fonctionnement parce que la raie verte, en particulier, parait étre sujelte au renversement.

La longueur des calibres de 200 et 3o0m™, mesurée en ulilisant les valeurs du N, B. 8.
pour les quatre premiére~ longueurs d’onde indiguées ci-de~sus, coneordait élroitement
aveo celle que I'on obtenait en ulilisant les sept raies dtalons du krypton, la différence

?

flant + Commu source de Jumiére fournissant le spectre du kryplon, on 2 -utilisé

1
55.10°
une lampe 4 décharge a cathode chaude, immergée dans un bain d'air liquicie.

Lorsque la lampe a mercure 198 était utilisée en bout pour la mesure d’un calibre de foo™,
les franges n'élaient que juste observables avee la raie verte, la raie bleue et la raie viclette,
mais étaient plutdt plus nettes avec les raies jaunes. Lorsqu'on passait & P'observalion en
travers, les franges devenaient plus visibles pour toutes les raies excepté pour le bleu, qui était
alors d’une intensité trop réduite. Lu visibilité des frangesavec la raie verte (et peul-étre aussi

(1) Ces résultats sont exprimés dans le Rapport provisoire ( Annexe |) avee huit chiffres signi-
ficatifs. .
() J. H. Wigns, Phys. Rev., 70, 1946, p, g10.
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avec les raies jaunes) élait telle qu'il pourrait étre possible de mesurer un étalon a bouts
de 500™™ avec un interféromeétre du type Kosters. Malheureusement, il n’est pas possible
pour le moment de contréler ce point avec Pinstrument dont nous disposons.

Mesure des longueurs d'onde. — Trois lampes 4 cadmiam a cathode chaude Osram
commerciales ont été utilisées pendant les premiéres séries de comparaisons. Ces lampes
ont été alimentées sur le secteur {230 voits, 50¢'s) en série avec un rhéostat réglable qu
limitait intensité du courant 4 une valeur comprise entre 1 et 1,5 ampére. Une description
et une photographie de la lampe du type Michelson employée dans la seconde série de
comparaisons ont déja été publiées précédemment (*). Le mode et les conditions d’excitation
orft été réglés soigneusemenlt en conformité avec les spécifications (*) adoptées aussi bien par
le Comité International des Poids et Mesures que par 'Union Astronomique Internationale.

Pour toutes les comparaisons des raies de Hg'** avec Ia raie rouge fondamentale, la lampe
a cadmium et la lampe 4 mercure élaient aligndes sur le collimateur de Dinterférométre,
la lampe a mercure élant plus prés de la fente du collimateur. On mettait au point une
image de la lampe 4 cadmium sur la lampe a4 mercure, placée transversalement, au moyen
d’une lentille auxiliaire, et I'on focalisait la lumiére de I'une et de 'autre sources sur la fente
au moyen d'une auntre lentille. Cette méthode d’étlairage simultané de linterférométre
lorsqu’on utilise deux sources a é1é recommandée par M. W. F. Meggers (°).

L’effet de la dispersion de la perte de phase qui se produil dans la lumiére réiléchie sur
les surfaces métalliques polies a é1é éliminé dans les comparaisons en faisant adhérer les
calibres sur un plan d’acier durci ayant le méme état de surface que la surface des calibres.

Vues dans le champ de Pinterférométre de Kosters, les deux séries de franges, I'une sur
la face supérieure du calibre et 'autre sur le plan, proviennent chacune d'une différence de
marche égale a4 2 L/a, L étant la longueur du calibre. Les valeurs réelles des différerces de
marche pour des calibres de 100, 125, 150, 175, 200 et 225™" correspondent par conséquent
a des intervalles de 50, 62,5, 75, 87,5, 100 et 112,53 mm dans les interférométres habituels de
Michelson ou de Fabry-Perot. Ainsi, les comparaisons englobent toute la série des dimensions
des €talons fondamentaux qui ont été ulilisés dans les neuf déterminations publiées du
Metre en fonction de la longueur d'onde de la raie rouge du cadmium ().

Pour chaque calibre, chaque observateur (I1. B, et M. J. P} a effeclué deux séries indé-
pendantes d’'observations de ’excédent fractionnaire avec une exactitude qui a é1é estimée
a ® 0,05 frange pour toutes les raies. Ainsi, quatre intercomparaisons indépendantes de
longueurs d’onde ont é1€ failes pourchaque calibre avec chaque type de Jampe 4 cadmium.
La valeur de 'ordre d’interférence a été calculée par les méthodes habituelles et réduite
aux conditions normales conventionnelles : air sec, & 15° C, sous une pression de 760" de
mercure a 0°C (o= 980,665 cm/sec—?) et contenant la proportion normale de 0,03 % en
volume de CO, que 'on trouve habituellement dans I'atmosphére exlérieure et dans une
salle bien aérée. On a utilisé pour ces réductions les résultats du N. P. L. sur la réfraction
et Ja dispersion de I'air normal (7).

(%) J. E. Sgans ct H. BarreLy, Philos. Trans., A. 231, 1932, p. 75.

(") Procés-verbaux, Com. int, Poids et Mes., 17, 1935, p. 91, et Trans. ind. ast. Union, 6,
1939, p. 79.

(") W. F. MzGGers, Rev. Mod. Phys., 14, 1942, p.

(¢) . BamngLL, Hesearch, 1, 1948, p. 333,

(%) LI, BarmngLL €t J. K. Seams, Philos. Trans., A. 238, 193y, p. 1.

o

M.
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Les longueurs d'onde données dans les tableaux I et I1 ont alors été calculées, avec la
valeur admise de 6438,4696. 10— métre pour la raie rouge du cadmium. A part les deux
lignes inféricures dans chacun des deux lableaux, chaque valeur indiquée est la moyenne
de quatre valeurs obtenues par deux observateurs.

TasLeau 1.

Longueurs d'onde des raies du mercure 198 (unite 1. 101" m)
{Source de référence : lampe a cadmium Osram)

Différcnce
de marche {mm). Jaune (1). Jaune (2}, Yert ¥iolet. .
L (71 T 5790,6626; 5764,5080, 5460,7520, 4358,3375;
I25. .. e, 6610, D982 7330y 3373,
150, 0.0 e, 6628, 5ggz, 73314 33775
| &N 6627, 5980; 7529, 3378,
P00, eii e 662g, h983; =532 3374+
223, e 6632, 59885 7532, 3356,
Moyenne
arithmétique.. 3790,6627, 3769, 5984, 5460,7530, 4358,3375,
Moyenne '
pondérde...... 5790,6628, 576q, 5985, 5460,7530g 4358,3376,

Tasreav TI.

Longueurs donde des raies du mercure 198 (unité .10~ i)
(Source de référence : lampe A cadmium Michelson)

Différence
de marche (mm). Jaune (1), Jaunne (2). Vert. Vioiet.
00, . 0ovenns-- 3790,06620, 5769, 5981, 34b60,7527, 4358,33734
125, ., .. R 6627, 5982, 7534, 33764
2T T G627, 59840 75284 33758
B L1 T . 6630, 5086, =534 13795
2000 vt 6627, 59870 7532, 3373,
225...,,- . 6627, 85y 7530, 3373,
Moyenn
arithmétique. . 37g90,6627, H769, 59843 5460,7331, 4358,33755
Moyenne .
pondérée...... 3790,6627, 5760,5984, 5460,7531; 4358,3373

On ne trouve guére de signe d'un changement significatif progressif avec la différence de
marche dans ces tableaux. En fait, la différence entre la meyenne arithmélique et la moyenne
pondérée pour les quatre raies ne dépasse pas en moyenne 0,000 04.10~"" métre et
0,000 07.10~"" métre dans le cas le plus défavorable, bien que la trés pelite différence soit
toujours de méme sens. Jiant donné que I'on peut s'attendre, pour des raisons théorigues
et pratiques, a trouver les raies de Hg'*® simples et symétriques, ce résullat est probablement
le meilleur qui ait été Llrouvé prouvant que la raie rouge du cadmium se comporte pour
tous ses emplois pratiques comme une raie simple et symétrique. Elle a cependant, proba-
blement, deux fois la largeur des raies du mercure émises par la source du N. B.S. Les
valeurs moyennes pondérées déduites des observations sur les lampes Osram ne sont en
moyenne plus élevées que de o,00003. 1079 métre que celles de la lampe Michelson, de
sorte que l'on peut ticer Ja conclusion Lrés inléressante suivanie, si U'on admet que ia
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longueur d’onde des raies de ?**Hg a été la méme pendant les deux séries de comparaisons :
la longueur d’onde de la raie rouge du cadmium émise par la lampe Michelson normale
conventionnelle el par la lampe Osram de fabrication commerciale ordinaire est la méme
en moyenne avec une incertitude de moins que == une parlie pour 10"

Le tableau III rapproche les valeurs préliminaires du N.B.S. et les valeurs préliminaires
du N.P. L. pour la longueur d’onde des raies de '"*Hg, les moyennes pondérées de ces
derniéres valeurs étant les mémes pour chacun des deux types de lampes & cadmium
lorsqu’elles sont arrondies au chiffre indiquant 0,000 1.107'* métre. )

TasLeav 110,

Comparaison des valeurs obtenues au N.B. S, et au N P. L,
(wenif€ 1.1010 m).,

N.B.S. N.B.S.
Raie. { Voir Amnexe 1) NI L. —N.P. L.
Jaune (1)..... 53790,06628 5590, 6628 13,000 O
Jaune (2)..... h769,5983 5769,5985 - 0,000 2
Vert.......... 5460,75332 5460,7531 “+ 0,000 1
Yiolet........ 4358,3373 4358,3376 — 0,000 3
Moyenne — 0,000 I

1 est intéressant de faire remarquer que les résultats de la mesure des calibres de 200
et 300w, calculés avec les valeurs obtenues au N. P. L. pour les raies de '**Hg, s’accordent
4 == o¥,002 prés avec les longueurs mesurées par les raies normales du krypton. Nous
espérons plus tard obtenir des valeurs définitives des longueurs.d’onde au moyen d’un inter-
férométre & intervalle réglable de Fabry-Perot de conception spéciale. Cel instrument est
entierement enfermé, de.telle sorte que des comparaisons peuvent étre faites soit dans
P'air pour des conditions contrdlées de température, de pression et de composition, soit

dans e vide.

Conclusion. — La lampe & mercure rg8 du N. B. 5. posséde des propriétés remarquables
qui conduiront sans aucun doute 4 la considérer comme une source possible d’une nouvelle
longueur d'onde étalon de référence pour toutes les mesures de longueur. Elle est d'une
conceplion extrémement élégante et simple, d'un fonctionnement facile avec des intensités
raisonnablement élevées et capable d’émettre les radiations monochromatiques les plus
pures connues jusqu'ici, Un grand avantage du spectre visible du mercure est que, en plus
de la raie verle qui servirait d’étalon de référence, il comprend trois ou quatre autres raies
brillantes, de qualité monochromatique comparable, pour toutes les applications de la
méthode de Benoil des excédents fractionnaires en vue des mesures pratiques de longueur.
Il est dommage que les raies de '**Hg ne puissent pas, pour le moment, &ire excilées a des
températures trés basses gui réduiraient 1'effet Doppler; car on peut croire que les phéno-
ménes d'interférence pourraient étre obtenus dans ces conditions sur des différences de
marche de I'ordre de 2. 10 ondes, ce qui correspond a un intervalle de 0,5 métre pour un
interféromeétre de Fabry-Perot, .

Nous remercions le D" J. A. Saxton, de la Section Radio du N.P.L., qui a pris la charge
de l'installation de I'oscillateur 4 haute fréquence. Ce résumé de travaux faisant partic du
programme de recherches du National Physical Laboratory est publié avec I'autorisation
du Directeur du Laboratoire.

XXI. I
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ANNEXE 111

COMMUNICATION DE M. W. KGSTERS.

Résumé des expériences sur l'utilisation des ondes lumineuses en métrologie.

* Pendaat la guerre, nous avons fait, a la Reichsanstalt & Berlin, plusieurs expériences
avec deux isotopes du krypton, 8% et 86, isolés par I'Institut Physico-Chimique de
Miinich, par la méthode de thermodiffusion. Ces isotopes étaient trés purs, jusqu'a 9g,9
pour 100. Les raies étaient trés fines, plus fines qu'avec le krypton ordinaire, et les franges
étaient visibles jusqu'd 70-80 cm de différence de marche, si la pression dans le tube ne
dépassait pas o™® 1 et sile tube était placé dans I'azote liquide.

2° Nous avons fait aussi des expériences pour déterminer la perte de phase optique et
sa dispersion par les faces des étalons a houts; la cause est parfaitement éclaircie.

3o Jai construit un appareil avec lequel on peut lire direcltement un millioniéme de
millimétre sur une vis graduée, au moyen d'un compensateur optique interférentiel, pour
une mesure relative en lumiére blanche, ou absolue avec une raie du cadmium ou du
krypton par exemple. L'appareil élimine automatiquement les effets de la réfraction de
I’air. On obtient les résultats directement en longueurs d'onde dans le vide. Tous les appa-
reils sont perdus par suite des événements de la guerre.

4° Pour préparer un prolotype destiné a la comparaison d'an Métre 4 une longueur
d’onde, {’ai conslruit un Métre en acier & bout tracé de deux traits, qui constitue a la fois
un étlalon a bout et 4 traits. Le Métre peut étre contrdlé d’une maniére simple par les
longueurs d'onde.

3° Nous avons fait de nombreuses expériences pour éviter la disparition du krypton
dans les tubes. L.e krypton est absorbé par la cathode. GCe processus est presque irréver-
sible, parce que la surface de la cathode est irréguliére.

6° Une bonne méthode pour éviter cel effet est de choisir une température de refroidis-
sement & laquelle la pression du krypton soit inférieure de o™™,1.

7° En outre, on a fait des expériences avec le cadmium excité dans une lampe de
Schiler a cathode creuse dans V'azote liquide. Les expériences montrent une visibilité des
franges jusqu'a une différence de marche presque doublée par comparaison avec ume
Iampé ordinaire.

Il serait trés intéressant de répéter de semblables expériences dans d'autres grands
Laboratoires.
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ANNEXE V.

DELEGATIGN SOVIETIQUE.

4. — Activité du Comité et du Bureau international.

Le rapport de Monsieur le Président du Comité international des Poids et Mesures sur
I'activité du Comité international des Poids et Mesures et du Bureau international des
Poids et Mesures pour la période écoulée depuis la Huitiéme Conférence Générale montre
que dans le travail du Comité international et du Bureau international il y a des succes
considérables qui se révélent en premier lieu en ce qui concerne les travaux de la conser-
vation et des comparaisons des étalons internationaux et nationaux, par l'organisation au
Bureaun des nouveaux laboraloires et de nouvelles installations, parla eréation de nouveaux
Comités consultatifs et par Pétude 4 ses sdances de toute une série de questions scientifiques
et techniques intéressantes. -

Cependant I'activité du Comité et du Bureau ne peut pas étre considérée comme suffi-
sante pour répondre i toutes les exigences loujours croissantes posées par le développement
actuel des sciences et de la technique dans les pays participants de la Convention du Métre.
Les rapports sur I'activité du Bureau international contenaient principalement des données
sur l'activité administrative et financiere et sur la perception des contributions des pays
participants; mais ils éclairaient toul & fait insuffisamment et sans systéme les questions
scientifiques et techniques de la métrologie.

Le Comité international n'a pas suffisamment contrdlé 'activité du Bureau international
et n'a pas organisé son travail de maniére 4 lui donner un caractére véritablement inter-
national, ce qui amenait I'isolement du Comité international limité par le cercle étroit des
queslions et des participants.

Le Comité international n’a pas préié assex d’attention aux questions scientifiques et
techniques concernant Pintroduction du Systéme métrique en quelques pays, parmi lesquels
I'Angleterre et les Etats-Unis, 4 la propagande du Systéme mélrique, et a 'établissement
de nouvelles unités de mesure et de conslanles physiques qui ont une grande importance
pour la science et Ia technique contemporaine. _ i

Le Bureau international ne s’occupait pas de questions de la métrologie pratique a la
suite de quoi le Comilé provisoire de métrologie pratique ne put développer son activité
inalgré sa grande signification pratique pour I'économie nationale de tous les pays du monde.

Pour améliorer et ranimer I'activité du Comité international ainsi que du Bureau inter-
national, la Délégation de I'U.R. 5.5, recommande au Comilé international d’élaborer
pour la prochaine session du Comité un plan de mesures pratiques, et en particulier :

a. les comparaisons systématiques des étalons de longueur nationaux avec les étalons
internationaux;
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4. la réalisation d'une écheile thermométrique internationale dans toute son étendue;
¢. I'introduction de mesures du meétre en longueurs d’onde lumineuses;

d. 'accomplissement de la deuxiéme vérification périodique des étalons nationaux du
meétre au plus tard en 1949-30 et d’aprés les résultats de ces comparaisons, I'étude de la
. question des nouveaux iracés perfectionnés;

e. Forganisation des comparaisons des mesures i bouts;
/- la création des étalons des unités magnétiques absolues;

4. l'organisation des comparaisons des étalons nationaux de radium avec les étalons
internalionaux du radium et la conservation de ces derniers an Bureau international ;

h. I'élaboration des regles pour l'unificatlion des méthodes d'emploi et des nettoyages
des élalons nationaux de longueur et de masse;

{. la réalisation de I'échelle internationale de la dureté:

/- la réalisation de l'échelle unique internationale de la qualité de la surfuce dans les
intervallas prévus par 180.

En méme temps la Délégation de I'U.R. 5. 5., prenant en considération le changement
du caractére et du volume de I'activité du Comité international de la création des Comités
consultatifs et des unités nouvelles, trouve nécessaire la révision de la Convention du Métre
et recommande dans ce but, d’organiser une Commission spéciale qui doit, dans un délai
d'wn an, préparer un projet et le présenter & I'élude du Comité international des Poids
et Mesures.

En outre, il est nécessaire pour I'organisation de travaux internalionaux concernant la
métrologie pratigue, de créer auprés du Comité internalional un Comilé consullatif de
métrologie pratique.

CO!‘ITI'-I DES MESURFES ET INSTRUMENTS DE MESURE

AUPRiSS DU CONSEIL DES MINISTRES DE L,U.R-S. S.

INSTITUT DE METROLOGIE DE L'U.R. 8, 8.
pu nou PE D. 1. MENDELERY. '

2. — Propositions concernant Ia définition du Métre en longueurs d’onde lumineuses.

La Huitieme Conférence gépérale des Poids et Mesures a proposé en 1933 dans sa
résolution N° 6 d’éiudier le principe de la définition du métre en longueurs d'onde
lumineuses. :

L’Institut de Métrologie de I'U. K. 3.8, du nom de D. 1. Meandéléev a fait depuis la
Huitiéme Conférence générale la comparaison de la longueur d'onde de la raie rouge du
cadmium avec le prototype du métre et a étudié les appareils et les méthodes des mesures
interférentielles des étalons de longueur ne dépassant pas un métre, ainsi que les conditions
dans lesquelles la longueur d'onde de la raie rouge du cadmium peut é&ire reproduite avec
la plus grande précision.

En se basant sur ces recherches et sur I'analyse de celles du Bureau international des
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Poids et Mesures et des Laboratoires nationaux métrologiques des autres pays, I'Institut de
Métrologie de I'U. R. 5. 8. présente les propositions suivantes :

Proposition 1. — Vu que les sources luminenses donnant le rayonnement d'un isolope
unique ne sont pas encore généralement usitées, et que la raie rouge du cadmium avec des
isotopes non séparés permet de mesurer la différence de marche avec une haute préci-
sion (10~%) on propose de prendre comme base de la définition du métre en longueurs
d’onde Jumineuses la longueur d’onde de Ia raie rouge du cadmium dans le vide.

Proposition 2. — Suivant le résultat des nouvelles recherches, qui est en trés bonne
concordance avec le nombre adopté par la Septiéme Conférence générale des Poids et
Mesures et qui donne pour la raie rouge du cadmium dans le vide la valeur

0,64302307. 10— metre,

H faudrait définir le métre comme suit : un métre est égal & 1332934,83 longueurs d’onde
de la raie rouge du cadmium dans le vide.

Proposition 3. — L'lnstitut de Métrologie de I'U.R. 5, 5. propose d’adopler pour la
reproduction de la longueur d'onde de la raie rouge du cadmium la spécification donnée
en annexe.

Proposition h. — Pour maiotenir la concordance internationale des mesures de longueur,
les laboratoires nationaux qui reproduisent 'unité de longueur en longueurs d’onde de la
raie rouge du cadmjum, devraient faire 4 dates fixées par le Bureau international des Poids
et Mesures la comparaison des résultats de leurs mesures, présentant au Bureau les étalons
de référence mesurés.

Propesition 5. — Deés qu'on aura constalé qu'une autre raie monochromalique obtenue
d'une source lumineuse d’un isotope pair unique, ou par isolation d'une composante d’une
raie complexe a I'aide d’un appareil spectral, permet de mesurer la longueur par les méthodes
interférentielles avec une plus hauvte précision, il faudra prendre la longueur d’onde de
cette raie comme étalon pour la longueur des ondes et attribuer a cette longueur d’onde
une telle valeur, que le métre conserve la définition établie dans la proposition 2, mais
qu'tl puisse étre reproduit avec une plus haute précision.

"Spécification pour la reproduction de la longueur d’onde
de la raie ronge du cadmium.

1. — La longueur d'onde de la raie rouge du cadmium peut étre reproduite par diflérents
Lypes de sources lumineuses, a 'exception de celles dans lesquelles il y a un mouvement
orienté des atomes émetlants dans la direction de Pobservation; on observe les condilions
suivantes :

«. La raie rouge du cadmium, émise par la source lumineuse employée, doit étre libre
de renversement;

b. La raie rouge du cadmium doit donner avee la différence de marche de 200™ des
franges interférentielles, dans lesquelles le rapport de I'intensité de minimum a I'intensité
de maximum est égal 4 o,3.

2. La vérification des conditions du paragraphe 1, est réalisée au moyen de I'examen
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microphotomélrique des franges interférentielles obtenues a 'aide de I'étalon Fabry et Perot
de 1oam» de longuenr et le coefiicient de réflexion des miroirs de g2-939%; .

3. — Mesure absolue de 1'intensité de la pesanteur.

La Délégation de I'U. R. 5. S. considére qu'il faut reconnaitre la nécessité d’établir une
mesure absolue de g, qui servirait en qualité de point de départ lors de l'exéeution des
déterminations relatives de g. A

Les déterminations de g faites & Washington et & Teddington, ainsi que les travaux sur
la révision des résultats des déterminations absolues de Potsdam ont permis de découvrir
la présence d’une grande erreur dans la valeur de g de Potsdam.

Pourtant aucun de ces travaux ne donne pour le moment-une raison pour corriger la
valeur de Potsdam ou pour choisir un nouveau point pour la mesure absolue de g; car tous
ces lravaux ont été effectués par la méme méthode et ont donné une divergence considérable:

Considérant que les déterminations absolues se font & présent au Bureau international
des Poids et Mesures ainsi que dans I'U.R.S,5. par des méthodes autres ‘que celles
empioyédes & Potsdam, Washington et Teddington, il faut reconnaitre qu'il est nécessaire
d’établir une nouvelle mesure absolue et un nouveaun point de départ pour i en vue d'établir,
dans la suite, la valeur définitive de la gravitation. 1i est nécessaire d’organiser les travaux
dans les laboratoires métrologiques et scienlifiques avee la comparaison, dans la suite, des
données au Bureau international. Tant que ces lravaux ne seront pas finis, il faut conserver
la valeur de s établie par la Troisiéme Conférence générale des Poids et Mesures.

4. — L'adoption par 1'U.R.8.8. des unités électriques et magnétiques ahsclues.

La Délégation de P'U. L. 8.8, constate avee satisfaction P'activilé scientifique et organi-
satrice du Comité consultatif de I’Electricité, qui fit un grand travail pour la réalisation
des comparaisons internationales des étalons nationaux d’électricité.

Depuis le 1°7 mai 1948, est introduit en U.R.S.S. le Réglement sur les unités électriques
et magnétiques absolues, et & partir de cetle date 'emploi des unités électriques et magné.-
tigues internationales est défendu sur tout le territoire de I'U. R.8. 8.

Le Réglement introduit le systéme électromagnétique absolu MKSM, hasé sur I'unité de
longueur ¢ le métre, I'unité de masse : le kilogramme, 1'unité de temps : la seconde, et
I"unité de perméabililé : le magn, défini comme perméabilité magnétique égale d 10000000/
de la perméabilité magnétique du vide. Ainsi par ce Réglement la préférence est donnée au
systéme rationalisé des équations; mais pourtani il o'y a pas d'obstacle pour 'emploi du
systéme non-rationalisé des équations. Des régles pour recompler les valeurs numériques
des grandeurs lors du passage d'un systéme d'équations & un autre sont données dans le
Réglement. _

Les relations entre les unités éiectriques absolues et les unités internationales définies
par les étalons natiopaux de I'U.R.5.S5. concordent avec les relations adoptées par le
Comité international des Poids ¢t Mesures en 1946 pour les unités absolues intermationales
moyennes, en lenant compte des résuitals des comparaisons inlernationales des étalons
électriques des dilférents pays au Bureau international des Poids et Mesures en 1935.
L’emploi des vieilles mesures et des vieux instruments de mesure qui se trouvent en usage
et qui sont gradués en unités internalionales, est permis au cours de cing années jusiqu'an
1°" janvier 1933; aprés quoi ils doivent étre refaits on mis hors de circulation.
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5. — Introduction de nouvelles unités photométriques en U.R.S.8.

La Délégation soviétique constale avec satisfaction l'activilé scientifique el organisatrice
du Comité consultatif de Photométrie, créé par I'initiative de I'U.R.S.S.

Les nouvelles unités photométriques se basant sur l'étalon de lumiére en forme de
radiateur intégral i la température de solidification du platine, sont déja introduites en
U.R.S5.8. depuis le 15 mai 1948. Les milieux intéressés ont été informés d’avance du
changement des unités. Les nouvelles unités sont validées et leur emploi est rendu obliga-
“toire. Dans le Réglement sur les unités photométrigues sonl inscrites :

I'unité de flux lumineux = le lumen (nouveau lumen),
P'unité de quantité de lumiére — le lumen-seconde,
I’eniié de radiance — le radlux,

Punité d’intensité lumineuse — la bougie,

I'unité de brillance — le décimillistilb,

I'unité d’éclairement = le lux,

I'unité de quantité d'éclairement = le lux-seconde.

Qulre ces unités on a inscrit quelques unités multiples et fractionnaires les plus usitées.

Le lumen est adopté en gualité d'unité fondamentale. 1l est défini comme suit : le flux

lumineux émis par un radisteur intégral {corps absolument noir) a la température de

solidification du platine d'une aire de cinq mille trois cent cing dix-milliardiémes de métre
1

7 < 6o < 10000

Auparavant (voir Procés-Verbaux des séances, vol, XIX, p. 58) on avait indiqué, du

carré ( s 7 &lant égal A 3,1[.159)-
4

point de vue scientifique, qu'il fallait considérer notamment I'unité de flux lumineux
comme unité fondamentale pour tout le systéme, car loutes les avtres unités photométriques
sont des dérivées. Il n'est pas logique de considérer I'unité d’intensité lumineuse comme
unité fondamentale parce qu'une pareille unité ne saurait pas étre adoplée en qualité de
base pour la législation.

Fin outre, en construisant le systéme des unités photométriques destiné & ére employé
en pralique, on avait pris en qualité d’unité de surface, précisément pour des considérations
pratiques, le métre carré. Pour ne pas difféerer de la pratique internationale, on avait
adoplé comme unité principale de brillance le décimillistilb (le stilh est défini comme
10000 décimillistilbs), '

En principe, le préfixe nouveau {(nouveau lumen, etc.) n'est pas employé dans la
dénomination des uniiés, excepté les cas ou l'omission de ce mot pourrait amener des
malentendus.

Pour reproduire les-unités on a créé un nouvel étalon en forme de radiateur intégral,
en trois exemplaires. Les nouvelles unités sont de 0,5 moins grandes que celles employées
auparavant en U.R.S.S. On pourrait recommander aux pays qui voudraient une législation
sur les unités de mesure en accord absolu avec les données scienlifiques, de se servir du
texte complet ci-joint du Réglement sur les unités photométriques.
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ANNEXE V.

DELEGATION ESPAGNOLE.

Projet de résolution sur l'intensité de la pesanfeur.

Considérant le développement remarquable des mesures de gravité relative, pour
lesquelles la base actuellement admise date d’un demi-siécle et semble erronée d'une
quanlilé appréciable;

Considérant les progrés réalisés dans la mesure des temps et des longueurs, qui per-
mettent aujourd’hui 'utilisation de nouvelles méthodes;

Considérant I'article 7 de la Convention du Métre,.qui charge le Bureaun international de
la détermination de constantes physiques et de la coordination des mesures analogues
effectuées dans d’autres instituls;

La Neuviéme Conférence générale des Poids et Mesures

Reconnait I'intérét des déterminations, en préparation au Bureau international des
Poids et Mesures, de I'intensité absolue de la pesanteur. Elle recommande aux laboratoires
qui en ont la possibilité, d'effectuer des mesures analogues afin qu'une base fondamentale
plus précise puisse étre proposée pour cette grandeur.
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ANNEXE VL

ECHELLE INTERNATIONALE DE TEMPERATURE DE 1948.

PREMIERE PARTIE.

INTRODUCTION.

L'échelle Kelvin, dans laquelle les températures sont désignées par "K et iden-
tifiges par le symbole T, est reconnue comme I'échelle thermodynamique fonda-
menlale a laquelle toute mesure de température doit pouvoir se rapporter finalement,
Dans cetie é¢chelle, I'intervalle compris entre le point de fusion de la glace T, et le
point d’¢bullition de I'eau T4, est 1oo degrés. Par la présente déclaration, la Neu-
vieme Conférence Générale des Poids et Mesures adopte, en principe, échelle Kelvin,
ainsi que l'échelle thermodynamique Celsius, dans laquelle la température est égale
a T -—Ty. Tout intervalle de température exprimé dans l'une de ces échelles aura
la méme valeur numérique que lorsqu’on l'exprimera dans I'autre.

Les difficultés expérimentales inhérentes aux mesures de température dans l'échelle
thermodynamique ont conduit a Padoption, en 1927, par la Septiéme Conférence
Générale des Poids et Mesures, d’'une échelle pratique qui a été désignée sous le
nom d’Echelle Internationale de Température. Cetle échelle devait s’accorder avec
Péchelle thermodynamique Celsius ausst éiroitement qu’il était possible dans I’état
des connaissances a cette époque. Elle fui ¢lablie de fagon qu’elle fat aisément et exac-
tement reproductible, et qu’elle fournit la possibilité de spécifier toute température
dans PEchelle Internationale entre des limites beaucoup plus étroites que dans Iéchelle -
thermodynamique.

I’Echelle définie ici représente la premiére révision de 'Echelle adoptée en 1927
el a été congue en vue de réaliser une concordance aussi étroile que possible avec
P'échelle thermodynamique Celsius telle qu'elle est connue actuellement, tout en
y incorporant certaines améliorations basées sur I'expérience pour rendre I'Echelle
plus uniforme et plus reproductible que celle qui I'a précédée.

Les modes opératoires par lesquels on devra réaliser Echelle sont en substance
inchangés. Deux seulement des révisions de la définition de I'Echelle ont pour consé-
quence des changements-appréciables dans la valeur numérique assignée aux tem-
pératures mesurces. Le passage du point de Pargent de g60°,5 & g60°,8C change les
températures mesurées avec le thermo-couple étalon. L’adoplion d’une valeur diffé-
rente pour la constante de radiation C, change toutes les températures supérieures
au point de solidification da l'or, tandis que Iemploi de la formule de Planck, au

XXIL - 12
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licu de la formule de Wien, affecte surtout les trés hautes températures. La formule
de Planck est conforme a I'échelle thermodynamique et élimine par conséquent
la limite supérieure qui était imposée par la loi de Wien dans I'échelle de 1gar.

D’autres modifications importantes, (ui ne causent que peu ou pas de changement
dans la valeur numérique de la température, mais qui servent a rendre I'Echelle mieux
définie et mieux reproductible sont : '

a. Laterminaison d’une parlie de ’Echelle au point de Poxygéne au lieu de— 19o°C.

b. Le fractionnement de I'Echelle au point-de solidification de Pantimoine (envi-
ron 630°G) au lieu de 660"C.

c. Les exigences pour une pureté supérieure du platine du thermométre a résis-
tance étalon et du thermo-couple étalon et pour des limites permises plus étroites
de la force électromotrice du thermocouple éialon au point de l'or.

L’Echelle définie par le thermométre i résistance reste en sabstance identique a
celle de 1927. Dans le domaine compris entre 630° et 1063°C, les valeurs numériques
de la température sur I'Echelle de 1948 sont plus élevées que celles de Plchelle de
1927, la différence maximunm étant environ 0,4 degré prés de 8o0°C.

Les températures sur 'Echelle Internationale de Température de 1927 étaient dési-
gnées par °C ou °C (Int.). Comme Ia désignation « °C » est conservée dans la pré-
sente révision, elle doit étre appliquée, a 'avenir, anx températures de la derniére
Echelle adoptée avant Vépoque a laquelle la désignation est utilisée. La ou quelque
doute pourrait surgir, la désignation doit étre précisée sous la forme °C (Int. 1927)
ou °C (Int. 1948).

DEUXIEME PARTIE,

DEFINITION DE L'ECHELLE INTERNATIONALE
vE TEMPERATURE DE 1948.

1. Les tempéralures dans Echelle Internationale de Température de 1948 sont
désignées par « "C » ou « °C (Int. 1948) » et représentées par le symbole t.

9. [’Echelle est fondée sur un certain nombre de températures d’équilibre fixes et
reproductibles (points fixes) auxquelles sont assignées des valeurs numériques, et sur
des formules spécifides établissant la relation entre la température et les indica-
tions des instruments étalonnés au moyen de ces points fizes.

3. Les points fixes et la valeur numérique assignée a chacun d’eux sont donnés
dans le tableau I. Dans chaque cas ces valeurs définissent la température d’équilibre cor-
respondant & une atmosphére normale, ¢’est-a-dire par définition 1013250 dynesfem?.
Le dernier chiffre décimal donné pour chacune des valeurs des points fixes primaires
ne représente que le degré de reproductibilité de ce point fixe.
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TaBLEAU [.

Points ﬁfres Jfondamentaux et points fixes primaires
sous la pression normale de 1013230 dynesfcm®.

Température
°C.
e, Température d'équilibre entre I'oxygeéne liquide
et sa vapeur {point d’ébullition de Poxygéne). — 182,970
6. Température d’équilibre entre la glace et l'eau
saturée d’air (point de fusion de la glace} (Point
“fixe fondamental).. ... oiiii o, o
¢. Température d'équilibre entre P'eau liquide et sa
vapeur { point d’éhullition de eau)(Point fixe

fondamental)}........ ... ... oo i il 100
d. Température d’équilibre entre le soufre hqulde
et sa vapeur (peint d’ébullition du soufre)... 444,600

e. Température d’équilibre entre l'argent solide et
Pargent liquide (point de solidification de

largent)............. eves et e g6o,8
f. Température d’équilibre entre Por solide et lor
liquide {point de solidification de Yor)....... 1063,0

4. Les procédés d’interpolation conduisent i un partage de 1’Echelle en quatre
régions.,

a. De o°C au point de solidification de I'antimoine la température ¢ est définie par
la formule
R;=Roe(1+ At~ Be?),

dans laquelle R, est la résistance 2 Ia tempdralure ¢ du fil de platine entre les points
de bifurcation formés par la soudure du conducteur de courant et du conducteur de
potentiel d’un thermométre étalon & résistance. La conslante R, est la résistance i
0°C, el les constantes A et B doivent étre déterminées a partir des valeurs mesurées
de R, aux points d’ébullition de 1’eau et du soufre. Le platine d’un thermomeétre &
résistance étalon doil étre recuit et sa pureté doit étre telle que Rmo/R., soit supé-
rieur a 1,3g10.

b. Du point d’ébullition de Foxygéne a 0°C la température ¢ est définie par la
formule
Ry= Ro{t + At 4 B2+ C(z —100)£3],

dans laquelle R, Ry, A et B sont déterminés de la méme fagon que ci-dessus en (a)
et la constlante C élant déterminde & partir de la valeur mesurée de Ry au point d’ébul-
lition de 'oxygéne.

¢. Du point de solidification de P'antimoine au point de sohdlﬁcatlon de lor, Ia
température ¢ est définie par la formule

E =« + bt + ct2,

dans laquelle E est la force électromotrice d’un thermo-couple étalon de platine et
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platine rhodié, lorsque l'une des soudures est & 0°C et Pautre a la température ¢.
Les constantes «, b, t doivent étre déterminées a parlir des valeurs mesurées de E
aux points de solidification de I'antimoine. de I'argent et de Por. L’antimoine utilisé
doit é&tre tel que sa température de solidification, déterminée au moyen d’un ther-
mométre & résistance étalon, ne soit pas inféricure 4 630°,3 C. On peut aussi étalonner
le thermocouple par comparaison directe avec un thermométre étalon i résistance, &
une température comprise entre 630°,3 et 630% 7 C, au moyen d’une enceinte a
température uniforme.

Le fil de platine du thermocouple étalon doit étre recuit et d’une pureté telle

Ri(}(l

R,
ment go pour 100 de platine et 10 pour 100 de rhodium en poids. Le thermocouple

que le rapport soit supérieur a4 1,3gr10. Le fil d’alliagé doit contenir nominale-

achevé doit donner aux points de solidification de Pantimoine (630°,5C), de 'argent
et de l'or, des forces thermoélectriques telles que lon ait :
Eaw=10300 2= 50pV,

Eauv— Eag=1185 4+ 0,138 ( Exy—10310) 12 3V,
Fan— Esp = 4776 + 0,631 (Eyg—10310) = 5uV,

d. Au-dessus du point de I'or, la température ¢ est définie par la formule

Gy
J: ﬁr.(t,\“—o—To) I
b & T 7
ehlt+Tg g

dans laquelle :

T et J,, sont respectivement les énergies de rayonnement de lengueur d’onde
par' intervalle unité de longueur d’onde, émises en une wvnité de temps par l'unité
d’aire d’un corps noir, 4 la lempérature ¢ et au point de solidification de l'or ¢,,.

Ca est 1,438 cm . degré.

T, est la température du point de fusion de la glace en *K.

4 est une longueur d'onde du spectre visible.

e esk [a base des logarithmes népériens.

TROISIEME PARTIE.,

RECOMMANDATIONS.

Les recommandations des paragraphes suivants sont des conseils plutét que des
prescriptions. Les appareils, les méthodes et les modes opératoires recommandés
représentent une bonne pratique a I'époque actuelle, mais on n’a pas eu lintention de
retarder la mise au point et lutilisation d’améliorations et de perfectionnements.
L’expérience a montré que ces recommandations sont favorables &4 I'uniformité et
a la reproductibilité dans la réalisation de I'Echelle de Température définie a la
Deuxiéme Partie. '
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1. Thermometre a résistance ¢talon. — Un thermomeétre a résislance élalon doit
étre congu et construit de facon que le fil résistant de platine soit aussi dépourvu de
tension qu'il est possible et qu’il reste dans cet état pendani son utilisation. Le fil de
platine le plus convemable esd celul qui est éiré a partir d’un lingot fondu el non
d'une mousse martelée.

Des thermometres sutisfaisants ont é1é fabriqués avec du fil fin de o™™,05 et du
fil gros de o™",3 de diamélre, un court troncon de chaque conducteur aboutissant
a la résistance étant en platine et continuant sous la forme¢ d’un fil d'or dans la
région du gradient de température. La bobine de résistance du thermomeétre une fois
achevée doit élre recuite dans Vair 4 une température qui ne soit pas inférieure a
environ 430°C, ou, si elle doit étre utilisée a des températures supérieures a §30°C,
a upe température supérieure & la lempérature Ia plus élevée a laquelle elle doit
étre ntilisée. I est recommandé que le tube qui protége la bobine terminée soit empli
.d’un gaz contenanL un peu d’oxygéne.

Un critérium utile qui sert de sauvegarde conire un défaut de construction du
thermomélre achevé et conlre des erreurs dans I'étalonnage aux points fixes est que

R« — R
"100 - l{a
doil étee compris entre 4,2165 et 4,2180. D'une facon analogue, si le thermometre est

(expression dans laguelle R ¢st la résistance au point d’ébullition du soufre)

étalonné pour servir dans le domaine des températures inférieures a o' C, lo rapport
(cxpression dans laquelle R, . est la résistance au point d'¢hallition de
@

'oxygéne) doit étce compris entre 6,143 et 6,144. La constance de la résistance 4 un
point de référence, el que le point triple de l'eau (ou le point de fusion de la
glace), avant ct aprés I'utilisation a d’autres températures, est aussi un précieux crité-
rium de lefficacité du recuit et de la fidélité du thermomeétre en usage.

2. Thermocouples étalons. — Des thermocouples étalons satisfuisants ont éié
fabriqués avec des fils dont le diamétre n’était pas inférieur a o™™,35, ni supérieur a
0=™,65. Avant U'élalonnage, les fils du couple doivent éire recuits dans I'air pendant
une heure 4 environ 1100°C. Le montage des fils du thermocouple doit éire réalisé de
telle sorle que soit évitée Loule contrainle mécanique aux endroits ou des gradients
élevés de lempéralure risquent de se présenter.

3. Pression. — Les points fixes sont donnés comme la lempéralure d’équilibre &
une pression de 1013250 dynes/cm?®. Cetle pression correspond a celle qu'exerce
une colonne de mercure de 760™™ de haut ayant une masse spécifique de 13,3931 gfem?®,
et soumise a une attraclion de gravitation de ¢80,665 dynes/gramme. Sauf pour les
travaux de la plus haute précision, on peul admetire que le mercure pur du commerce
i 0°C posséde une masse spécifique de 13,5951 g/fcm?® en moyenne dans la colonne.

Dans les paragraphes suivants concernant les points fixes, les formules représentant
la relation entre la pression p, au point milieu de la bobine de platine ct la tempé-
rature d’équilibre correspondante ¢, sont données sous deux formes. Le polynome est
une forme commode lorsque la pression est voisine d'une atmosphére normale tandis




9 NEUVIEME CONFERENCE GENERALE

que la forme logarithmigue est applicable, ainsi qu’on le sait, dans un domaine beau-
coup plus étendu. Ces deux formes sont données I'une et I'autre en fonetion du rappor!
de p & p, (pression normale) et sont par conséquent également utilisables, que
P et p, soient exprimés en dynes/cm? ou en millimétres de mercure & 0°C et sous
Pattraction de 980,665 dynes/g.

4. Point zéro de UEchelle. — La température o°C peut étre déterminée expéri-
mentalement, avec une précision suffisante dans presque tous les cas, en utilisant un
mélange de glace finement divisée et d’eau saturée d’air & 0® dans un vase bien isolé tel
qu'un vase de Dewar. Il est cependant recommandé que, pour les travaux de la plus
haute précision, le point zéro soit réalisé au moyen du point triple de ’eau, point
auquel a été assignée la température de + 0°,0100C. Cetie valeur est en accord avec
tous les résultats expérimentaux acquis jusqu'ici & 0,0002 degré prés.

a. Réalisation du point triple de U'cau. — La température d'équilibre entre la
glace, l'eau liquide et la vapeur d'eau a été réalisée dans des ampoules de verre
approprié ayant de 4 &4 7°™ de diamétre, présentant un puits rentrant axial pour les
thermomeélres et ne contenant que de Peau d’une grande pureté. La quantité d’eau doit
étre telle qu'elle permette unc immersion convenable du thermométre el qu’elle assure
I'existence des trois phases pendant les mesures. De telles ampoules, lorsqu’elles sont
préparées d'une facon convenabie pour leur emploi, et quelles sont entiérement
plongées ‘dans un bain de glace ordinaire, ont été trouvées capables de maintenir
une température constante pendant plusicurs jsurs a 0,0001 degré prés.

Des ampoules ont été préparées pour étre utilisées en refroidissant leur contenu
dans son emnsemble jusqu'a ce que de pelits cristaux soient présents dans toute la
masse du liquide. Une méthode a préférer consiste a congeler une couche épaisse de
glace autour du puits par un refroidissement rapide de 'intérieur. Avec cetle méthode
Peau au contact de la glace en voie de formation retient la plus grande partie des
impuretés contenues initialement dans 'eau. 1l en résulte un abaissement appréciable
de la température a l'extérieur de cette couche, 4 moins que la pureté initiale de
Peau ne soit suffisamment élevée. Si 'on fait fondre alors une fine couche de glace
pure au contact du puits, on produit une surface de contact entre de l'eaun et de la
glace trés pures, ce qui fixe une température constante et reproductible a mieux que
0,000t degré, si la température extérieure initiale n’est pas inférieure de plus de
0,001 degré a la température créée a 'intérieur aprés la fusion de la fine couche de
glace. '

La température d’équilibre ¢ correspondant a la profondeur H (en milliméires)
au-dessous de la surface vapeur-liquide peut étre calculée d'aprés la formule

t==n,0100 —o,7. 10 tH.

b, Réalisation du point de fusion de la glace. — En observant quelques précau-
tions concernant la pureté de la glace et de l'eau, la saturation de I'ean a 0°C avec
de I'air non contaminé et l'effet de la pression, on peat réaliser une température repro-
ductible & quelques dix-milliémes de degré pres. ' '
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On peut calculer Peffet de la pression par la formule

= 0,0099(( — —j:) —0,7.1076H,
o

dans laquelle ¢ est la température d’équilibre, p est la pression barométrique ambiante
i laquelle I'ean est saturée par Pair, H est la profondeur en millimétres au-dessous de
la surface du mélange eau et glace.

5. Point d’ébullition de Uozygene.-— La température d’équilibre entre Poxygéne
liquide et sa vapeur est d’ordinaire réalisée par la méthode statique. La hobine de
platine du thermométre étalon et la surface libre de Foxygéne liquide dans son réei-
pient sont amenés a la méme lempérature dans un cryostat convenable, qui peut étre
par exemple un bloc de métal dans un bain bien agité d’oxygéne liquide. Le tube qui
relie Pespace contenant I'oxygeéne liquide pur au manométre nlilisé pour la mesure de
la pression de vapeur doit étre protégé contre des Lempératures inférieures a la 1em-
pérature de Poxygéne liquide pur a I'endroit ou se trouve le fil résistant du thermo-

_métre élalon.

La température d’équilibre ¢, correspondant a une pression p peut élre trouvée avec
une exaclitude de quelques milliémes de degré dans tout le domaine compris entre
p =660 et p—=860™™ de mercure au moyen de la formule

£p=;189,g;0+ 9,530(1% — l) — 3,79.(£ — 1)2—6— 2,2(1‘;—) — 1)3

i 0
ou, avec la méme exactitude, mais dans un intervalle plus étendu, par la formule

r
').I,g.ilogm[—
t,=—182,950 + —_—P

i—o,261 logmj‘)!;—

6. Point d'ébullition de U'eau. — La rempérature d'équilibre entré I'eau liguide
et sa vapeur est réalisée par la méthode dynamique, le thermométre étant placé dans
la vapeur saturée, avec des appareils de conceptions diverses, les uns fermés et les
autres ouverts a 'atmosphére. Les systémes fermés dans lesquels un hypsoméire et un
manométre sont reliés 4 un manostat de grand volume empli d’hélinin sont préférables
pour les étalonnages précis au point d’ébullition de eau. L’hypsométre doit étre dis-
posé de facon que soient évités une surchauffe de la vapeur autour du thermomeétre,
une contamination par I'air ou par d’autres impuretés, et les effets de radiation. On
peut juger que la température d’équilibre a éié alteinte lorsque la température
observée, ramenée 4 une pression constante, st indépendante du temps écoulé, des
variations dans le débit de chaleur fourni au liquide, des variations des pertes de
chaleur par les parois el de la profondear d'immersion du thermométre.

La température d’équflibre t, correspondant & une pression p peut étre oblenue
avec une exactitude de 0,001 degré dans tout le domaine compris entre p == 660 ot
p=860"" de mercure au moyen de fa formule

3 2 y 3
t,,:mo—i—28,012(}]‘;—1)—11,64 ([—I:O -—fl) +;,I(JI;; --1)
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ou, avec la méme exactitude, mais dans un intervalle plus étendu, par la formule

lii,ﬁoo lOgm -P—
ty=100 + — L,
I—0,1979 10{;:01%
7. Point d’ébullition du soufre. — Lec soufre utilisé dans un appareil a point

d’ébullition du soufre ne devrait pas contenir plus de 0,005 pour 100 d’impuretés.
Le séléniam et I'arsenic sont les impurctés dont la présence a été trouvée la plus pro-
bable en quantité suffisanle pour aflecter la température d’équilibre d’une fagon
notable.

Dans le type usucl d’appareil pour point d’ébullition du soufre qui s'est montré
satisfaisant pour une cxactitude de 0,01 a 0,02 degré, le soufre est contenu dans un
tube de verre, de silice fondue ou d’une substance analogue, ayant un diamétre
intérieur de 4 a 5°. La longueur du tube est déterminée par la considération que la
colonne de vapeur doit étre assez longue pour que I'on puisse inslaller un écran contre
le rayonnement et pour permettre la profondeur d'immersion requise du thermométre
a résistance. Un chauffage électrique est préférable. Au-dessus de la source de chaleur
le tube est entouré d’un isolant thermique.

Dans un travail récent dans lequel on désirait une exactitude d’environ 0,001 degré,
le thermométre n’était pas immergé directement dans la vapeur de soufre, mais dans
un puits thermométrique en aluminium, ce qui adaptait ainsi Pappareil a son emploi
avec un systéme clos. Le puils thermométrique est munt d’un ou plusieurs écrans
contre le rayonnement, congus de telle sorte que U'intérieur de I'écran soit presque
un corps noir, mais avec de larges ouvertures pour la circulation de la vapeur de
soufre dans tout lintérieur. Un chauflage électrique était installé pour régler les
pertes de chaleur par les parois.

On peut juger que les températures d’équilibre ont été atteinles lorsque les tempé-
ratures observées, ramenédes 4 une pression conslanle, sont indépendantes du temps
écould, des variations du débit de Ia chaleur fournie au liquide, des variations des:
pertes de chaleur par les parois et de la profondeur d'immersion du thermométre.

La température d’équilibre ¢,, qui correspond a une pression p, peut étre obtenue
avec une exactitude d’environ 0,001 degré dans tout le domaine qui s’étend de p = 660
a p = 8o00™™ de mercure au moyen de la formule

B ; r om » r _ ¥
. t,,=4,1_1,bcm+hg,om(}]n- —1) — 27,48 (I’; —l) +:g,lj(};o 1) 3

ou, dans un intervalle plus étendu, par la formule

- )
138,92 log1e -
tp= 444,600 + — e L.

[ — 0,234 logse £
0,234 g:om

8. Points de solidification de U'argent et de {'or. — Nos connaissances sar eflet
des impuretés les plus probables dans de 'argent ou de l'or soigneusement purifiés
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indiquent goe 'addition de 0,01 pour 100 d’impureté mélallique en poids & de I'argent
pur ou de 0,003 pour 100 a de or pur ne changent probablement pas le point de
solidification de plus de o,1 degré dans I'un et Pautre cas.

Pour I'étalonnage d'un thermocouple; le mélal est contenu dans un creuset de gra-
phite pur ou d’une antre matiére réfractaire qui ne le contamine pas. Des creusets de
graphite artificiel, ayant environ 3°™ de diamélre intérieur et 15 de profondeur avec
une paroi d’environ 1°™® d'épaisseur, ont été trouvés trés satisfaisants. La quantité de
métal utilisée dans un tel creuset est de 1600f d’or ou de goo® d’argent environ.
L’argent, pendant qu’il est chaud, doit étre protégé contre I'oxygéne.

Le creuset et le méial sont placés dans un four capable de chauffer son contenu a
une température uniforme. )

Le métal est fondu et amené & une température uniforme quelques degrés au-dessus
de son point de fusion, puis on le laisse refroidir lentement.

Le thermocouple, monté dans un tube de porcelaine comportant des isolateurs de
porcelaine qui séparent les deux fils, est immergé dans le métal en fusion & travers un
trou ménagé au centre du couvercle du creuset. "

La profondeur d’iminersion doit étre telle que la force électromotrice observée du
thermocouple ne change pas de plus de 1 microvolt lorsque la profondeur de I'immer-
sion est augmentée ou diminuée de 1. Pendant la solidification, la force électromo-
trice doit rester constante dans [es limites de 1 microvolt pendant une durée d’au
moins 3 minutes.

9. Point de solidification de U'antimoine. — Le mode opératoire & observer pour
utiliser le point de solidification de I'antimoine comme température d’étalonnage est
essentiellement le méme que celui qui a été spécifié pour les points de solidification
de I'argent et de Uor. L’antimoine a une tendance marquée a rester en surfusion avant
de se solidifier. La surfusion ne sera pas excessive si on ne chauffe fe métal que
quelques degrés au-dessus de son point de fusion et si I'on agite le métal liquide.
Pendant [a solidification, la force ¢lectromotrice doit rester constante dans les limites
de 1 microvolt pendant une durée d’au moins 5 minutes.

10. Température du point de fusion de la glace dans Uéchelle Kelvin. — En
vue de P'uniformité il est recommandé d’adopter comme température du point de
fusion de la glace dans Péchelle Kelvin 273°15 K (1). '

QUATRIEME PARTIE,

RENSEIGNEMENTS SUPPLEMENTAIRES.

. Formules résistance-température. — La formule d'interpolation pour I'inter-
valle compris entre 0°C et le point de solidification de 'antimoine, qui est la suivante

dans la définition de I'Echelle
Hgﬁ Rn(l + AL+ Btz),

(*) Ce nombre de 273,15 K n’a pas é1¢ ratifié par le Comité international, ni par la Conférence Géné-
rale, La décision fixant Ja derniére décimale a été ajournée.

NAL i3
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peut étre écrite souns la forme de Callendar

.f=—1-(B—£ —])—Q—a(_i-. -_-]).—t_,
a \Rp 100 1040

dans laquelle

A=t!(l+ U—), a=A 4+ 1008,

100
N
B «d 5 1002 B ~
= — y =— —
1002 A +100B

RIOO

R, Soit supérieura 1,3910 est équivalente i spécifier que ¢ doit étre

La condition que
R: — Ro
lllOU - RI}

est équivalente a spécifier que § soit compris entre 1,488 et 1.498.
D’une facon analogue, la formule d’interpolation pour I'intervalle compris entre 0°C
et le point d’ébullition de loxygéne, qui est la snivante dans la définition de PEchelle

supérieur a 0,003g10. La condition que soit compris entre 4,2165 et 4,2180

Ri=Ro[1+ At + B4 C(£ — 100)e3

peut &tre écrite sous la forme de Callendar—rVan Dusen
_ 1 (R, t t ¢ t \3
=ir ) )mtie—) ()

Les relations entre A, B et «, 8 sont les némes que ci-dessus et les autres. relations

sont
. uf 1004 C
C=—fer & B___A—HQOB'
.. R,—Ro, . . ) .
La condition que g S0it compris enire 6,143 et 6,144 est équivalente a
100 — )

spécifier que 0,3832 ¢ — B soit compris entre o, 7656 et 0,7598,

2. Points fixes secondaires. — En plus des six points fixes fondamentaux et pri-
matres, on peut disposer d'un certain nombre d’autres points fixes, qui peuvent étre
utiles en certaines occasions. Quelques-uns de ces points fixes, parmi les plus constants
et reproductibles, ainsi que leur tempéralure dans I’Echelle Internationale de Tempé-
rature de 1948, sont groupés dans le Tableau IL

Les températures données sont celles qui correspondent a la pression d’une atmo-
sphére normale, excepté pour les points triples de Feau et de 'acide benzoique. Les
formules donnant la variation de la température avec la pression sont destinées a étre
utilisées dans tout le domaine qui s’étend de p =680 & p = 780™™ de mercure.
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TasLesv 11,

Points fizes secondaires sous la pression d'une atmosphére normale

(sauf pour les points triples). ‘Températare
' °C, (Int. 1948).
Température d'équilibre entre P'anhydride carbonigue solide et sa vapeur........ — 78,5
- - » *
t,,=—78,u+w.112(-fjjo—l)-—ﬁ,.i(ﬁ—l)- -
Température de solidification du mercure.......... e — 38,87
Température d'équilibre entre la glace, I'eau ¢t sa  vapeur (point triple)........ 0,0100
Température de transition du sulfate de sodivm décahydraté.................... 32,38
Température du point triple de Pacide bepzoique. ... 122,36
Température d’équilibre entre le naphtaléne et sa vapeur...................... 18,0
l 3 2
t,= 218,04+ 44,1 (;Tn -»t) — lt_p(;Tn ---l) .
Tewmpérature de solidification de I'étain. . ...... e 231,9
Température d’équilibre entre [e benzophénone el sa vapeur................ ..., Jo5,9
=g+ 1880 L — 1) — (1{__ ’,
= 300+ -|8:8(pu I) 2t o I)
Température de solidification du cadmium............coooin 320,9
Température de solidification du plomb. ..o, 397,3
Température d’équilibre entre fe mercure et sa vapeur.......cooooiiiinnnn.. 356,58
2 3
£, = 336,58 4+ 53,351 (;: — |) — 273,01 (;’:; — l) “+ I/‘E,O(I% — 1) .
Température de selidification du zine........o oo ciii i 419,5
Température de solidification de Pantimoine...................... e 630,5
Température de solidification de Paluminium..................... e 660, 1
Température de solidilication du cuivre en atmosphére réductrice................ 1083
Température de solidification du nickel ... ... ... .. ... ... ..o oL 1453
Température de solidification du cobalt......... ... il 1492
Tem pérature de solidification du palladium..................................... 1592
Température de solidification du platine.................. e 1769
Température de solidification du rhodinm........ .. ... i 1960
Température de solidification de liridium.......................... N 2443
Température de fusion du tungsténe.... ... .. .. .. .. ... o 3380

3. Relation entre I'Echelle Internationale de Tem;;érature de 1948 et Uéchelle
Celsius thermodynamigue. — A Pépoque de l'adoption de I'chelle Internationale
de Température de 1927, les données .dont on disposait ¢taient insuffisantes pour
prouver des différences certaines éntre cette Echelle et Uéchelle Celsius thermodyna-
mique. Les recherches antérieures telles que celles qui ont é1é publices en 1911 par la
Physikalisch-Technische Reichsanstall n'indiquaient pas de différences dépassant 0,05
degré dans U'intervalle compris entre 0° C et le point d’ébullition du soufre.

Des recherches récentes au Massachusetts Institute of Technology indiquent des
différences plus grandes entre 200" C et le point d’ébullition du soufre. Des compa-
raisons entre deux thermométres a azote et des thermométres & résistance de platine
onl 6té faites a 0% 25°, 50", 737, 100% 150", 200°, 250", 300°, 350°C, au point d’ébul-
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lition du mercure, a 400° C el au point d'¢bullition du soufre. Les différences trouvées
entre ¢ (échelle thermodynamique) et ¢ (Echelle Tnternationale) s’expriment par la
formule suivanle

¢(therm.) — ¢(Tat.) = [f)—o(fm _1) (0,00215 — 75,81. 10~ 1).
Le point d’ébullition du soufre dans I'échelle Lhermud_ynamiqué a elé Llrouvé a
444°,94 C; les résultats obtenus avee les deux thermométres a gaz présentant une
différence d’environ 0,03 degré. ‘ '

Dans Pintervalle compris entre 0° C et le point d’ébullition de Foxygéne, des inter-
comparaisons publiées par la Physikalisch-Technische Reichsanstalt en 1932, et par
le Laboratoire de Leyde en 1933, indiguent que les différences cntre I'Echelle Inter-
nationale et 'échelle thermodynamique sont inférieures 4 0,05 degré. On n’est pas
d’accord sur le signe de quelques-unes des différences mentionnées, qui sont de
I'ordre de granaeur des incertitudes possibles des mesures au thermométre a gaz.

Dans le domaine qui s’étend au-dessous du point d’ébullition de I'oxygéne, certains’
résultats indiquent que les températures de PEchelle Internationale de Température
de 1927 sont progressivement plus élevées que celles de I'échelle thermodynamique
d’'une quantité qui s'éléve a plusieurs centiemes de degré a —19o° C. Pour cette
raison, et aussi parce qu’il est avantageux de terminer les diverses parties de I'Echelle
a des points d’¢talonnage, UEchelle Internationale de Tempéraiure de 1948 ne
s’étend que jusqu’au point d’ébullition de Voxygéne.

Dans l'intervalle compris entre le point de solidification de 'antimoine et le point
de solidification de l'or, il y a peu de résultats relatifs au signe ou a la grandeur des
écarts entre I'Echelle Internationale et Iéchelle thermodynamique. La valeur 1063°,0 C
pour le point de Por a été accepiée en 1ant que définition conventionnelle et le restera
sans aucun doute jusqu’a 'apparition de résultats fondamenlaux nouveaux et plus
exacts. Le passage de g60°,5 a 960°,8 C est bien dans les limites d’incertitude de lu
fixation du point de solidification de I'argent dans 'échelle thermodynamique. Grice
a ce changement, U'échelle du thermocouple se raccorde d’une l(acon plus continue,
non seulement avec 'échelle du thermomeétre i résistance au point de solidification
de I'antimoine, mais aussi avee I'échelle du pyrométre opligue au point de solidifica-
tion de l'or lorsque 'on emploie la valeur Gy = 1,438 cm.degré.

Il est intéressant de noter que, la validité de la formule de Planck étant reconnue,
les lempératurcs supérieures au point de Uor dans PEchelle Internationale de Tempé-
rature de 1948 ne différeront de celles de I'échelle thermodynamique Celsius que
dans la mesure causée par des ecreurs sur les constantes Cs. £y, ¢t T, utilisées dans la
formule.
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ANNEXE VIL

COMITE INTERNATIONAL DES POIDS ET MESURES.

Lettre-circulaire aux Ambassades et Légations
et rapport sur le projet d’augmentation de la dotation
du Bureau International.

- T aout 1948,

I’Ambassadeur,

Monsieur .
| le Ministre,

Le programme provisoire de la Neuviéme Conférence générale des Poids et Mesures,
convoquée pour le 12 octobre 1948, comporte, en son paragraphe 17, Pexamen de la
dotation du Bureau international. ‘

Nous avons I'’honneur de Vous adresser ci-joint, sur cetle guestion, un Rapport que
vient d’approuver, 4 I'unanimité des suffrages exprimés, le Comité international des Poids
et Mesures et qui conclut a la nécessité d'une légére augmentation ultérieure de la
dotation sous certaines modalités d'application.

Nous serons trés obligés 3 Votre Excellence de bien vouloir transmettre ce document a
Son Haut Gouvernement, pour que celuni-ci puisse, en temps utile, comme l'indique
Particle 6 du Réglement anncxé a la Convention du Métre : « donner les instructions
nécessaires 4 ses Déléguds a4 la Conférence générale, afin que celle-ci puisse délibérer
valablement. La décision sera valable seulement dans le cas oi aucun des Etats contrac-
tants n'aura exprimé ou n'exprimera dans la Conférence un avis contraire ».

Pour la discussion de cetle question financiére importante au sein de la Conférence,
it conviendrait, d’aprés un avis recu du Minislére des Affaires Etrangéres de France, que
Votre Gouvernement voulit bien accorder & ses Délégués les « pleins pouvoirs ».

* ‘
N , . raorder. Monsi { "Ambassadeur
Nous vous prions d’agréer, Monsieur ;

. . » les assurances de notre bien
! le Ministre

haute considération.

Le Secrétaire, ’ Le Président :

M. DE"ALU. J. E. Sgans.

Piéce jointe - Rapport sur la dotation,
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RAPPORT

En 1927, la Septiéme Conférence Générale a fixé la dotation annuelle du Bureau International
des Poids et Mesures & 125000 franes-or, ce chiffre pouvant é&tre porté i un maximum
de 130000 francs-or par décision unanime du Comité Tnternational des Poids et Mesures.

En fait, dés V'année 1928, le Comité International a jugé indispensable de porter la dotation
4 150 000 francs-or.

Depuis cette date, c'est-i-dire depuis 20 ans, aucune modification n’est intervenue,

Cependant, dans cette méme pégiode, les attributions du Bureau International ont regu une
extension importante.

Conformément aux stipulations de Darticle 7 de la Convention de 1921, la Septiéme Conférence
Générale a chargé notre Institut « de I"établissement et de la conservalion des étalons des unités
a électriques ainsi que de Ja comparaison, avec ces étalons, des étalons nationaux ou d'autres
« étalons de précision »,

Deux salles du nouvel Observatoire sont affectées aux ¢tudes sur les umités électriques, dont
un des adjoints du Bureau est spécialement chargé, avec P'aide d'un calcuiateur.

Depnis 1937, un autre nouveau service a été créé, concernant les unités pholométriques.
Deux salles, situées dans le sous-sol du nouvel Observatoire, ont été aménagées et équipées en
voe de ces recherches, qu: absorbent la ‘plus grande part de Pactivité d'un adjoint et d’un
assistant.

Il convient cgalement de signaler le développement des procédés mterferenuels pour la
détermination~des étalons de longueur.

Ces accroissements du domaine des diudes scientifiques entrainerit tividemment une
augmentation correspondante des dépenses, en achats et frais d’entretien des instruments et du
matériel indispensables, et en rémundration d’un personnel plus nembreux. Il suffit d’indiquer,
quentre 1927 et 1948, U'effectif des fonctionnaires et employés du Bureau a exactement doublé
(16 au lieu de 8).

Un fait démontre encore 'insuffisance de la dotation actuelle; c'est seulement grace & une
subvention de PUNESCO qu'on a pu entreprendre depuis un an, au Pavillon de Breteuil, des
expériences en vue de la détermination de la pesantear.

Dans sa séance du 26 octobre 1946, le Comité International des Poids et Mesures a adopté Ja
décision de proposer a la prochaine Conférence Générale des Poids et Mesures une augmentation
de la dotation annuelle du Bureau.

Toutefois, Ie Comité qui, en discussion, avait arrélé le chiffre de 50000 francs-or comme
représentant Pangmentation nécessaire, a considéré qu'il n'était pas opportun, deux ans avant la
réunion de la Conférence Générale, de fixer le montant du relévement demandé.

5i Pon ne tenait compte que des besoins du Bureau International, la somme ci-dessus appa-
raitrait bien modeste. Mais 'on ne peut négliger le fait que, dans ln période actuelle, bien des
Etats éprouvent les plus séricuses difficultés. financiéres, et qu'en comséquence, il convient, au
moins momentanément, de limiter la demande de relévement de la dotation au minimum
strictement indispensable, soit 25000 francs.

Le chiffre de la dotatjon serait ainsi porté, en prmcnpal de r3voo0 4 175000 francs-or; et
encore, comme nous allons le voir, cette augmentation n’aurait-elle pas un eflfet immédiat.

A I'heure actuelle, deux grands pays, le Japon et ’Allemagne, sont dans I'incapacité d’acquitter
le montant de leurs conmlributions. En 1946, le Comité a déja décidé, par application de
I'Article 6 du Réglement annexé 2 la Convention, de répartir entre les Etats contractants
le montant de la cotisation du Japon. Il est & peu prés certain que, dans sa prochaine session,
le Comité se trouvera dans la nécessité de prendre la méme mesure en ce qui concerne
I’Allemagne. .

1l en résultera, pour les autres Ktats membres de la Convention du Métre, une augmentation
temporaire de 25/, du montant de leur contribution normale.

Dans ces conditions, il ne conviendrait sans doute pds de rendre simultanément eﬂecufle
reiévement de la dotation, qui représente & lui seul 17 % des cotisations.
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Les propositions du Comité sont en définitive les suivantes :

1° Augmentation de 25 0oo francs—or du montant de la dotation {partie principale), qui passerait
ainsi de 150000 A 175000 francs-or.

2° Report de lapplication de cette disposition jusqu'a Ja date ou le Japon et ’Allemagne
auront pu reprendre leurs paiements statutaires.

Tel est le projet que (1) le Comité International des Poids et Mesures a l'intention de
soumettre 4 la Coanférence Générale, et au sujet duquel il demande aux Gouvernements
contractants de vouloir bien donuner des instructions i leurs représentants.

Pour le Comité Inlernational des Poids et Mesures :

Le Secrétaire, Le Président,

M. DegaLvy. ~ J.E. Sgars.
Visé, le 13 juin 1948. Hampton Hill, le 15 juin 1948.

(') A Funanimité des votes exprimnés au 1 aoit 1g48.
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ANNEXE VIIL

DELEGATION FRANGCAISE.
Proposition concernant un systéme universel de mesures.

MINISTERE DES AFFAIRES . " RéPLBLIQUE FRANGAISE
ETRANGERES

Direction des Unions
Internationales
Paris, le § aottt 1945,

l.e Ministre des Affaires Elrangéres

‘ a Monsteur le Président
du Comité International des Poids et Mesures.

Monsieur le Président,

M. le Ministre de ['Industrie et du Commerce de France me communique, en me priant
de vous le transmetlre, un dossier élabli par le Bureau National, Scientifique et Permanent
des Poids el Mesures, tendant a 'unification internationale des systemes d’unités de mesure,
question qui a déja été envisagée par le Comité International des Foids et Mesures dans sa
session du 22 octebre 1646,

J'ai I'honneur de vous transmettre, ci-joint, le dossier duni il s'agit.

Eo vous faisant la transmission de ce dossier, je me permets de suggérer qu'il fasse
'objet des discussions & la Conférence Générale des Poids et Mesures qui doit se réunir
le 12 octobre prochain 4 Paris, comme représentant les propositions de la France en vue de
P'unification internationale des systémes d’unités de mesure.

Veuillez agréer, Monsieur le Président, 'assurance de ma trés haute considération.

Le Ministre
des Affaires Etrangéres,

ScHUMAN.
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MINISTERE DE LINDUSTRIE REpupLiQUE FRANCGAISE
ET DU COMMERCE

Paris, le 2 aoit 1948.

Le Président du Bureau National,
Scientifique et Permanent des Poids et Mesures

a Monsieur le Ministre
de I'Industrie et du Commerce.

Monsieur le Ministre,

Les unités de mesures décimales créées par la loi du 1°" aoit 1993, sont actuellement
adoptées soil a titre obligatoire, soit & titre facultatif, par toules les Nations civilisées du
Globe. Cest ainsi que s’est magnifiquement réalisée [a prévision de la Convention Nationale
qui, en 1793, dédiait les nonvelles mesures « A tous Ies Temps, 4 tous les Peuples ».

Cependant, de nombrenses combinaisons des unités métriques peuvent étre envisagées

‘pour constituer un systéme légal cohérent.

La France a adopté, par la Ioi du 2 avril 1919, un systéme basé sur les unités principales :
Métre, Tonne et Seconde, et désigné sous le nom de systéme M. T.S.

La loi du 2 avril 1919 et le Réglement d’Administration publique du 26 juillet 1914 pris
pour son applicalion, ont été remaniés en 1947 afin de tenir compte des résolutions inter-
nationales concernanl les unités éleciriques et optiques. Ces résolutions, qui changeajent
les définitions desdites unités, nécessitaient des modifications qui furent étudiées succes-
sivement par le Comilé technigue des Instruments de Mesure, 1é Bureau National, Scienti-
fique et Permanent des Poids et Mesures, I’Académie des Sciences et le Conseil d’Ftat.
Les travaux furent sanctionnés par la loi du ¢ janvier 1948 qui modifie ta loi du 2 avril 191
et le décret du 28 février 1948 qui remplace et abroge le décret du 26 avril 1919,

Au cours de I'élaboration des nouveaux textes, 'évolution depuis 1g1g des idées sur les
systéemes d’unités cohérents & quatre unités fondamentales, fut évoqueée, mais devant le
court dé¢lai restant & courir pour observer la date impérative du 1°f janvier 1948 fixée par
le Comité International pour la mise en application des nouvelles unités électriques et
optiques, le Bureau National dut réserver 1'étude générale d'un systéme d’unités légales et
limiter son programme de travail aux modifications prescrites. Il fut entendu, toutefois,
que la question serail reprise afin de décider s'il convenait de modifier sur le fond la loi
francaise du 2 avril 1919, en remplagant le syst¢éme M.T.S, par un systeme dit M. K. S,
basé sur les unités principales : Métre, Kilogramme, Seconde, avec ou sans adjonction
d'une quatriéme unité de nature élecirique.

Le systéme M. K. S. est en effet adopté par certains Ltats et préconisé par des Etablis-
semenls et Organismes scientifiques, et notamment par I'Union internationale de Physique
pure et appliquée. Le Comilé international jui-méme Va pris pour base des définitions des
unités électriques sans toutefoif imposer son emploi sur le plan international.

Il en résulte des divergences entre les législations et les réglementations des unités de

[
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mesure dans les différents Etats du Globe, les dénominations des unités secondaires, en
particulier, étant différentes dans le systtme M.T. 8. et dans le systéme M_K.S.

Bien que les deux systémes en présence soient tous les deux métriques et que leurs
différences soientl de nature quelque peu doctrinale, les divergences sont regrettables; et il
serait souhaitable qu'it fat procéds, par la voie d'une entente internationale, & une modi-
fication des bases scientifiques des systémes de mesures métriques dans toutes les Nalions
adhérentes 4 la Convention Internationale do Metre, Le Comité international des Poids et
Mesures a d'ailleurs aceepté, dans ses réunions d'octobre 1946, d’examiner toutes propo-
sitions qui pourraient [ui &tre spumises en vue d'obtenir ce résultat.

D’autre part, la Conférence Génédrale des oids et Mesures, dont les sessions se tiennent
a Paris tous les six ans, va se réunir en octobre prochain. 1l serait du plus hautl intérét
qu’un projet fiit présente’ a Poccasion de celte solennité par la France qui, berceau du
Systeme Métrique, se doit de rester 4 la téte du progrés en la matiére.

(est pourquoi le Comité technique des Instruments de Mesure, organisme consultatif
du Service des Instruments de Mesure de volre Département, et le Bureau National,
Scientifique et Permanent des Poids et Mesures, ont procédé a une étude approfondie, tant
sur le plan scientifique que sur le plan juridique, de lextes Lypes pouvanl &lre présenlés
au Comité international des Poids et Mesures, comme étant les propositions de la France 4
la Conférence Générale des Poids et Mesures d'octobre 1948, en vue de 'unification
inlernationale des systémes d'unilés de mesures méiriques.

Les projets établis par les organismes francais susvisés, sont basés surle systéme M. K. 5. .
Des considérations théoriques résultant de I'évolution depuis 191g des idées sur les bases
des sciences physiques, conduisent en eifet & la nécessité d’adopter ce systéme afin d’établir
des rapports parfaitement cohérents eatre les unités mécaniques el les unilés électriques.

Les études ont ainsi zbouti 4 des projets de textes types que j'ai honnenr, Monsieur le
Minisire, de vous présenter en vous proposant de les transmetire au Comité international
des Poids et Mesures, par 'intermédiaire du Ministre des Affaires Elrangéres, qualifié par
I'article 16 du Réglement annexé a la Convention internationale du Métre pour opérer la
liaison entre I'Administration frangaise et ledit Comité.

Veaillez agréer, Monsieur le Ministre, les assurances de mon respectuenx dévouement.

Le Président,

Albert PERARD
Membre de 'Institut.
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MINISTERE DE LINDUSTRIE ' REPUBLIQUE FRANGAISE
ET DU COMMERCE

BUREAU NATIONAL, SCIENTIFIQUE ET PERMANENT
DES POIDS ET MESUREN

RAPPORT

4 Monsieur le Ministre de 1'Industrie et du Commerce de France

sur un projet de systéme d'unités M. K. S. A.
en vue de l'unification internationale des systémes d'unités de mesure.

1. Exposé des motifs. — Dans sa séance du 20 avril 1948, le Comilé technique des
Iostruments de Mesure, pour répondre au veeu émis par plusieurs membres du Bureau
Nationai, Scientifique et Permanent des Poids et Mesures, el en particulier de M. E. Bry-
linski, Président d'Honneur de la Commission Electrotechnique Internationale, décida de
metire a4 'étude uo projet de Systéeme d'unités M, K. 5. susceplible de servir de base i
I'unification internationale des systémes d’unités. Par une lettre en date du 17 juin 1048,
M. D'Ingénieur général Lamothe, Président du Comité techanique des Instruments de
Mesure, avisa M. Albert Pérard, Membre de I'lnstitut, Président du Bureau National,
* Scientifique et Permanent des Poids et Mesures, de cetle décision.

Des projets de textes élablis par Ie Comité furent examinés par le Bureau National et
par sa Commission des Unités. Ce sont ces projets qui figurent dans les annexes 1 et 2
ci-jointes et qui fonl I'objet du présent Rapport.

C'est dans le domaine de la science pure que ['unification des systémes d'unités de
mesure est le plus prés d'étre réalisée.

Le systéeme C. G. S. et, pour les mesures électriques, son dérivé direct le systéme élec-
trique pratique, sont en elfel universellement adoptés. Il ne reste 4 fixer que quelques
points de déiail concernant notamment les unités de chaleur (calorie et échelle des tempé-
ratures), les nnités magnétiques (rationalisation ).

Pour les unités de mesore applicables a 1'industrie, 'unification est moins avancée, Le
systeme C. G. S. ne peut étre adopté dans ce domaine; caril comporte des unilés telles que
la dyne, I'erg, la barye, etc, qui sont hors de proportion avec les grandeurs usuelles. Dans
Pélat actuel de la question, deux systémes, principalement, se trouvent en présence :

Le systeme M.'T. 5. adopté par la France en 1919;
Ee sysieme M. K. S. adopté ou présenté par différentes Nations el groupements scienli-
fiques.

Le systeme M. T.S. doot 'étude remonte 4 1413, a é1é sanctionné en France par la loi
du 2 avril 1g1g sur les unités de mesure et par le décret du 26 juillet 1g1g. Ses unités,
dites principales, sont le Meétre, la Tonne {masse} de rooo kilogrammes, la Seconde de
temps solaire moyen, 'Ohm International, 'Ampére Internationhl, le Degré Centésimal et
la Bougte Décimale. La réglementation de 191G & €té révisée récemment par une loi en
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date du 14 janvier 1948 et par un décret du 28 février 19}8, afin de tenir compte des
Résolutions du Comité international des Poids et Mesures concernant les unités électriques
et photométriques. Dans la nouvelle réglementation, 'Ohm et 'Ampére internationaux
sont supprimés de la liste des unités principales et remplacés, a titre d’unités secondaires,
par 'Ohm et PAmpére absolus, tels qu'ils sont définis dans les Résolutions du Comité
international d’octobre 1946. La bougie décimale est remplacée par la « Bougie nouvelle »
détinie dans les mémes Résolutions.

Le systéme M. K. S., primitivement proposé par le Professeur G. Giorgi en igor, a é1é
adopté par la Commission Flectrotechnique internationale au cours de ses réunions de
Scheveningen et Bruxelles des 17 et 30 juin 1935. Une de ses principales caractéristiques
est de permeltre, sans rompre Ja cohérence du systéme, d'introduire parmi les unités
fondamentales, une des unités éleciriques du systéme «pratiguen, et d'éviter ainsi de consi-
dérer, au moins implicitement, comme un nombre pur, soit la perméabilité du vide
(systeme électromagnétique), soit la conslante diélectrique dn vide (systéme éleclrosta-
tique). Une courte discussion sur Purité dlecirique qu'il convient d’adopter comme
quatriéme unité fondamentale, sera donnée ci-apres.

les systemes M.T.S. et M. K. S. possédent chacun des avantages el des inconvénients
(ui seront examinés par la snite et qui peuvent faire hésiter sur le choix de celui qui
pourrait étre recommandé sur le plan international.

Mais l'intérét qui s'attache & l'unification des législations nationales appurait comme
primordial et il conviendrait que le Comité international des Poids et Mesures fit appelé,
aprés un examen approfondi de la question, & proposer sous forme de recommandations
ou méme de résolutions, un systéme unique qui devrail servir de base a I'élaboration des
réglementations dans toutes les Nations adhérentes a la Convention du Métre.

I.e Bureau National, Scientifique et I’ermanent des P'oids et Mesures, conscienl de
i"importance mondiale de la question, a I'houneur de proposer 4 Monsienr le Minisire de
I'Industrie et du Commerce les projels de textes types ci-joinls qui pourront étre présentds
au Comité international des Poids et Mesures comme é1ant les propositions de la France
en vie de l'unification internationale des systémes d’unités de mesure.

3, Considérations générafes, — Les points suivanls apparaissent commme devant étre hors
de discussion.

1* Les unités fondamentales de longueur, de masse et de temps dovent étre le Metre,
te Kilogramme (masse) el la Seconde de temps solaire moyen.

3¢ Lés unités absolues du systéme électrique pratique, telles qu'elles onl été définies dans
fes résolations du Comité international des Poids el Mesures d’oclobre 1916, ct telles qu'elles
doivent actuellement &tré passdes dans les législations nationales, doivent étre conservées.

3" 11 convient d'éliminer tout systéme comportant une unité fondamentale de force ou
de poids. &l parait wiile d'autoriser pour Ja mécanique pratique 1'usage d'une unité de
poids, un nom spécial devra étre donné A celle unité, ne rappelant, ni par son expression,

ni pir son symbole, le nom d'une unité métrique de masse.

3. Aspect juridigue. — Dans la législation francaise, les unités fondamentales sont
détinies par une loi, texte qui ne peut étre modifié ou complété qu’aprés recours au
Parlement. Les unités diles secondaires sont défintes par un décret dit réglement d'admi-
nistration publique, acte de Gouvernement qui ne nécessite que la consultation de certains
corps conslitués scientifiques et administratifs énumérés dans la loi.
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Celte organisation confére aux principes, les garanties de stabilité désirables, tout en
laissant a la réglementation une souplesse qui lui permet de snivre les progrés scientifiques
et techniques. ‘

C’est dans cet esprit que les propositions de textes types annexés au présent rapport
comportent un texte législatif etun texte réglementaire, dont le nom et la forme dépendront
d'ailleurs de I'organisation juridique dans chaque FEtat,

k. Comparaison des systémes M. T. 8. et M. K. 5. -— Les avantages et les inconvénienls
des systemes M. T.S. et M. K. 8. peuvent étre résumés dans le tableau suivant :

Sysléme. Avauntages. Inconvépiends, )

- Densité de enu dgule & 1, Hangue «le cohérence. Les unités mé-
caniques conduisant au kilowatt alors
que les unités électrigues conduisent au

waltt.

TS { Systéme déja codifié dans la véglemen-  Difficulte o introduire une quatri¢me
T tation francaise. unité prise parmi les unitds électriques.
: S cette unité était par exemple 'am-
pére, elle entrainerait pour unité de
potentiel : le kilovoll d'ois résulteraient

le kiloohm, le kilohenry, etc.
Cohérence parfaitedusysteme MK.8. A, llensite absolue, ou masse spécifiqur

MK.S. . dont les unfle’s électriques seconda.ires o e Peau = § 000 an lieu flc 1.
e sont les unités du systéme électrique f'nité de pression trés petite, égale

pratique, it 10 barves.

La cohérence du systeme semble fournir les arguments déeisifs pour départager les uvis
sur les deux systémes, (Cest pourquoi les projeis de texles joints an présent rapport ont été
établis dans I’hypothése de I'adoption du systéme M. K. §.

5. Projet de systéme M. K.S. — Comme il a été dit plus haut, un des principaux
avantages du systéme M. K. S. tient & [a possibilité qu'il offre d’établir un systéme cohérent
a quatre unités fondamentales, en adjoignant aux trois unités : Métre, Kilogramme, Seconde,
une unité du systéme électrique pratique, ainsi que l'a recommandé récemment 1'Union
internationale de Physique au cours de son Assemblée générale tenue & Amsterdam en
juillet 1948,

On peul hésiter, @ priori, dans le choix de celte quatriéme unité entre 'ampére et I'ohm,
I'ohm ayant P'avantage d’éire représenté par un étalon matériel et d'étre I'unité dont la
détermination absolue est actuellement oblenue avec la plus grande précision. Mais, comme
l'ont fait remarquer diverses personnalités, et en particulier M. Brylinski, Président
d'Honneur de la Commission \Electrotechnique internationale, I'adoption de I'ohm intro-
duirait des exposants fractionnaires dans les formules de dimensions des grandeurs dérivées,
alors, que les exposanls restent enliers si I'on adopte Pampére. D'autre part, Pampére a été
définj comme I'unilé fondamentale électrique dans Jes résolutions prises par le Comité inter-
national des Poids et Mesures en octobre 19)6 et quidoivent, depuis le 1°7 janvier 1948, éure
introduites dans les réglementations nationales des Elats adhérenls a [a Convention da Métre.

Le systéme qui semble donc s'imposer est le systéme M. K. 5. A.

Les définitions du Métre, du Kilogramme et de PAmpére sont & conserver lelles qu'elles
ont été établies par les décisions des Conférences Générales et du Comité jnternational des
Poids et Mesures.
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in ce qui concerne la Seconde, ainsi que I'a fait remarquer M. A. Danjonr, Membre de
Institut de France, Directeur de I'Observatoire de Paris, il y aura lien de préciser la
définition du jour solaire moyen. Le Bureau National, Scieatifique et Permanent des Poids
¢t Mesures de France a demandé a I'Union astronomique internationale de rédiger des
recommandations concernant cetle définition,

Les deux autres unités fondamentales qui doivent figurer dans le texte législatif, sont
celles’d’intervalle de température et d'inlensilé lamineuse. '

Pour l'intervalle de température, la définition théorique basée sur le thermométre 2
gas parfait semble devoir étre conservée comme représentant I'échelle thermodynamique.
L'échelle internationale des températures proposée par le Comité Consultatif de Thermo-
métrie, serait adoptée dans le texte réglementaire. -

Quant a I'unité de quaﬁtiié de chaleur, elle peut étre supprimée des unités fondamentales
et remplacée dans le texte réglementaire par le joule, conformément aux avis émis an
cours de I'Assemblée générale de 1'Union internationale de Physique d’Amsterdam,
Commission des Symboles, Unités et Nomenclatnre, réunie en juillet 1948.

[’emploi de la calorie, accompagnée dans chaque cas de Pindication des températures et
du facteur de conversion admis, pourrait étre autorisé par le texte réglementaire.

L’unité d’intensité lumincuse ne parait pas non plus devoir étre changée. Le nom de
bougie nouvelle pourrait étre remplacé par celui de candela (symbole c¢d) proposé par Ja
Commission internationale de I'Fclairage.

Parmi les unités secondaires, il y aurait intérét 4 introduire les unités de viscosité absolue
dont Pemploi dans I'industrie se généralise de plus en plus.

[l y aura lieu de supprimer les unités, actuellement tolérées en France par exemple, qui
dérivent du kilogramme-force, telles que le kilogrammétre, le poncelet gui n’est pratique-
ment pas employé, et le cheval-vapeur, unité qui non seiilement dérive du kilogrammé-force,
mais introduit un facteur non décimal.

Pour remédier 4 I'inconvénient qui résulte pour la pratique industrielle de la petitesse
de 'unité M. K. 8. de pression, on pourrait donner Ie nom de bar au multiple 100000 de
cette unité. Le bar est d’ailleurs déja largement entré dans la terminologie internationale.

En ce qui concerne les unités magnéliques, qui ne doivent d'ailleurs figurer, comme
unités dérivées, que dans le texte réglementaire, ln question se pose de la conservation des
unités classiques ou de 'adoption des unités raffonalisées par suppression du facteur 47
dans la formule d’Ampére.

La question ne pourrait éitre lranchée qu'aprés mire réilexion; il convient, en I'état
actuel, de proposer deux variantes correspondant a chaque allernative. -

Enfin, pour donner satisfaction au veeu émis par I’'Union inlernationale de Physique dans
sa réunion d’Amsterdam de juillet 1948, le systéme C. G. S. qui est utilisé par les physiciens,
pourra étre introduit dans les législations nationales par I'indication, dans le tableau des
unités légales annexé au texte réglementaire, des rapports entre les unités M. K. S. A. et les
unités C. G. 8. :

Tels sont les principes qui ont conduit 4 I'élaboration des projets de textes hasés sur le
systéme M. K. 5, A, qui figurent dans les annexes 1 et 2du présent rapport,

Le Rapporteur,

J. H. GossgLin

Ingénieur en chef
au Ministére de PIndustrie et du Commerce.



DES POIDS ET MESURES. o 11

Piéces jointes :

1. — Projet de texte législatif sur les unités principales de mesure.

2, — Projet de texte réglementaire sur les unités secondaires. - .

3. — Modéle pouvant servir de base 4 'établissement d'un tableau général des unités de
mesure.

1. Projet de « fexte législatif » sur les unités de mesure.

Visas selon la législation nationale.

ArmicLe Premigr. — Les grandeurs i)hysiques comprenneat des gra ndeurs fondamentales
et des grandeurs dérivées.

Les unités des grandeurs fondamentales sonl dites unités principales. Les unités des
grandeurs dérivées sont dites unités secondaires.

Les grandeurs fondamentales soat la longueur, la masse, le temps, 'intensité de courant
électrique, l'intervalle de température et I'intensité lumineuse dont les unités principales
sont définies dans le tableau annexé & la présente loi.

Les unités secondaires seront énumérées et délinies par un tewte régiementaire pris
aprés avis de ... (énumération des organismes scientifiques et administratifs intéressés
dans chacune des Nations). :

A ce texte réglementaire, sera annexé un tableau général des unités légales, comprenant
les unités principales et les unités secondaires, (ixées suivant les prescriptions du présent
texte législatif, ainsi que leurs multiples et sous-multiples usuels.

Ce texte réglementaire pourra, en outre, autoriser 'emplol ou la dénomination de
certaines unités actuellement en usage. .

Des rextes réglementaires pris aprés avis des mémes organismes, pourront compléler ou
modifier la liste des unités secondaires et supprimer celles des anciennes unités autorisées
par application du paragraphe précédent.

Ant. 2, 3, ... visant [a conservation des étalons nationaux des mesures légales, le contréle
officiel des appareils de mesure, les délais de mise en application, la portée lerritoriale du
texte législatif, ete. '

; Signature et contreseings
selon la constitution et les principes juridiques
de la législation de 'Etat.

Tableau des unités principales de mesure.

Longueur.

I’unité principale de longueur est le métre.

Le métre est la longueur a la température de zéro degré centésimal du prototype inter-
nalional en platine iridié, qui a é1é sanctionné par la Conférence générale des Poids et
Mesures tenue & Paris en 1889, el qui est déposé au Pavillon de Breteuil & Sévres.




112 NEUVIEME CONFERENCE GENERALFE

Masse.

"L’unité principale de masse est le kilogramme.
Le kilogramme est la masse du prototype international en platine iridié, qui a é1é sanc-
tionné par la Conférence générale des Poids et Mesures lenue i Paris en 1889, et qui est
déposé au Pavillon de Breteuil 3 Sévres. '

Temps.

L'anité principale de temps est la seconde.
La seconde estla fraction 1/86 400 du jour solaire moyen, tel qu'il a été défini par I'Union
astronomique internationale {date de référence). '

Electricité.

L’unité principale électrique est 'ampére, unilé d'intensité de counrant, définie confor-
mément aux résolutions du Comité international des Poids el Mesures en octobre 1946.

L'ampére est l'inlensité d'un courant constant qui, maintenu dans deux conducteurs
paralléles, rectilignes, de longueur infinie, de section circulaire négligeable et placés i une
distance de un métre I'un de I'autre dans le vide, produit entre ces deux conducteurs une
force égale i 2 > 10— 7 untté M. K S. de force par Eléll‘e de longueur.

Température.

L.es températures sont exprimées en degrés centésimaux.

l.e degré centésimal est la variation de température qui produit la centiéme partie de
l'accroissement de pression que subit une masse d'un’ gaz parfait quand, le volume étant
constant, la température passe du point 0°C (température de la glace fondante) au point
100°C (tempgrature d'ébullition de Teau), tels que ces deux points ont éié définis par la
Conférence générale des Poids et Mesures de (88¢ et par celle de 1913,

Intensitée lumineuse.

L’unité principale d’intensité lumineuse est la candela.
La candela est le soixantiéme de l'intensité lumineuse émise normalement par un centi-
métre carreé du radiateur intégral (corps noir) a la température de solidification du platine.

¥

2. Projet de texte réglementaire sur les unités de mesure légales.

Visas réglementaires selon les principes juridigues de 'ktat.

ARrTiGLE PrEMIER. — Les unités secondaires de mesure sonl énumérées et délinies ci-aprés :
Superficie.

L’unité de superiicie est le meétre carré.
Le métre carré est la superlicie d’un carré de un métre de coté. )
Pour le mesurage des surfaces agraires, le décamétre carré peut éire appelé are.
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Volume.

L'unite de volume est le métre cube.

Le métre cube est le volume d’un cube de un métre de cote.

Pour le mesurage des bois, le métre cube peul étre appelé stere.
Dans la pratique courante, le décimétre cube peut étre appeleé litre.

Angle.

l.es unités d’angle sont : le radian, Ie grade, le degié. .

Le radian est Pangle ayant son sommet au centre d'un cercle qai inlercepte sur la cir-
conférence de ce cercle un arc de longueur égale au rayon.

Le grade est la centiéme partie de 'angle droit.

Le degré est la quatre-vingt-dixiéme partie de 'angle droit; oulre les sous-multiples
décimaux du degré, on peut employer : la minute qui est la soixanliéme partie du degré;
la seconde qui est la soixantiéme partie de la minute. |\

Angle solide.

L'unité d’angle solide est le stéradian.
Le stéradian est I'angle solide ayant son sommet au centre d’'une sphére de un métre de
rayon qui découpe sur la surface de cette sphére une aire de un métre carré.

Masse.

Dans les transactions relatives aux diamanlts, perles fines et pierres précieuses, la déno-
mination de carat peut étre donnée au double-décigramme,

Temps.

Qutre la seconde, unité principale, on peut employer la minute qui vaut 6o secondes,
I'heure qui vaut 3 6oo secondes et le jour.

Frégquence.
La fréquence, pour un phénoméne périodique, s'exprime en kerts par l'inverse de sa
peériode exprimée en secondes.

Foree.

L'unité de force est le newlon.
Le newton est la force qui, en une seconde, communique 2 une masse égale & un kilo-
grammme, un accreissement de vitesse de un métre par seconde.

Energie.
L'unité d'énergie est le joule.
Le joule est le travail produit par un newton donl le poml d’application se déplace de
un meétre dans la direction de la force.

_ o Puissancg.
" L’unité de puissance est le watl. ,
Le wati est la puissance qui produit un jeule par seconde.
XXL 15
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Pression. C- f
l'unité de pression est le pasecal.

l.e pascal est la pression qui s’exercant uniformément sur une surface de un métre carré,
produit une force de un newton,

On peut encore employer le bar qui vaut 100000 pascals.

Viscosité.

L'unité de viscosité dynamique est la décapoise.

L'unité de viscosité cinématique est le myriastokes.

La décapoise est la viscosité dynamique d'un fluide dans lequel le mouvement rectiligne
et uniforme dans son plan d'une surface plane de un metre carré, donne lieu a une force
retardatrice de un newton lorsque le gradient de la vitesse du fluide en contact avec la sur-
{ace est de un métre par seconde par métre d'écartemenl normal a la surface.

l.e myriastokes est la viscosité cinématique d'un fluide dont la viscosité dynamique est
une décapoise et la masse par unité de volume est de un kilogramme par métre cube.

Différence de potenticl électrique.
l’unité de diflérence de potentiel électrique, de force électromoirice ou de tension, est
le volu.

Le volt est la dilférence de potentiel électirique qui existe entre deux points d'un iil

conducteur transportant un courant constant de un ampere, lorsque la puissance dissipée
entre ces points est égale a4 un watt.

Resistance electrigue.

l’unité de résistance élecirique est 1'ohm.
1’ohm estla résistance électriqué qui existe entre deux points d’un conducteur, lorsqu'une

\liﬂ'érence de potentiel constante de un volt, appliquée entre ces deux points, produit dans

ce conducteur un courant de un ampére, ce conducteur n'étant le siége d'aucune force
électromotrice.

Quantite d’électricite,

L unité de quantité d'électricité ou de charge électrique est le coulomb.
Le coulomb est la quantité d'électricité transportée en une seconde par un courant de
un ampere.

Capacité électrique.

L'unité de capacilé électrique est le farad.

Le farad est la capacité d'un condensateur électrique entre les armatures duquel apparait
une différence de potentiel électrique de un volt, lorsqu'il est chargé d'une quantité
d’électricité égale 3 un coulomb.

Inductance.

E'unité d'inductance est le heary.
I.e henry est I'inductance d’un circuit fermé dans lequel une force électromotrice de un

volt est produitle, lorsque le courant électrique qui parcourt le circuit varie uniformé-
ment & raisop de un ampére par seconde.
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Flux d’indurtion magnétique.

L'unité de flux dinduction magnétique est le weber.
Le weber est le flux d'induction magnétique qui, traversant un circuit d’une seule spire,
v produit une force électromotrice de un volt, si on 'améne & zéro en une seconde, par

décroissance uniforme.

Induction magnétique.

L'umté d'indaction magnétique ‘est le myriagauss. -
Le myriagauss est U'induction qui produit un flux d'induction magnétique de un weber

par métre carré.

Champ magnétique.

Systéme classique.

L'unité de champ magnétique est le milli-
wrsted.

Le milliwrsted est le champ magnétique
créé & une distance de deux métres de Paxe
d'un conducteur rectiligne indéfini de sec-
tion circulaire parcouru par un courant de
un ampere.

Systéme rationalise.

’unité de champ magnétique est égale a
A milliersteds.

C'est le champ wmagnétique créé au
centre d'un circuil circulaire de section
négligeable de un métre de diamétre par
le passage d'un courant constant de un
ampére.

Force magnétomotrice.

Systéme elassique.

L’unité de force magnélomotrice est le
)
Lo, , L1 .
décigilbert égal & 75 dmpére-tour.
ar
l.e décigilbert est la force magnétomotrice
. . . . S .

roduite par un courant de — ampeéere
P par fr % per

parcourant un circuil d'une spire.

Systéme rationalisé.

L'unité de force
I'am pére-tour.

magnétomotrice est

l'ampére-tour est la force magnéiomo-
trice produite par un courani de un am-
pére parcourant um cireuit d'une spire.

Quantité de chaleur.

L'unité de quantité de chaleur est le joule.

Flur lumineux.

L'unité de flux lomineux est le lumen.

Le lumen est le flux lumineux émis dans un stéradian par une source ponctuelle uni-
forme d'une intensité lumineuse de une candela.

felairement.

L’unité d’éclairement est le lux.

Le lux est I'éclairement d'une surface qui recoit normalement un flux lumineux unifor-

mément réparti de un lumen par métre carré.
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Puissance des systémes optigues.

La puissance d'un sysleme optique s’exprime en dioptries, par U'inverse de sa dlslance
focale exprimée en métres.

Ant. 2. — Est autorisé 'emploi des unités ci-aprés délinies :
Longueur.

Le mille marin, dont la valeur est 1852 métres, distance approximalive de deux points
de la terre de méme longitude dont les latitudes different d’une minute.
Au mille marin correspond le nceud, vitesse d'un navire qui parcourt un mille par heure.

F orce

Le poinsot, ou fortin, ou ..., poids no:mal c'est-i-dire currespt)ndant a la valeur nor-
male de l'intensité de la pesanteur, d'une masse de un kilogramme.
- Le poinsot vaut g,80663 newtons.

Quantité de chaleur.

La calorie, quantité de chaleur nécessaire pour-élever de 14,54 13,5°C la température

de un gramme d’eau.

Awt. 3. — Pour . . . . . . . (nom dupays). . . . . les étalons nalionaux sont :
FLacopieNe ..... du Métre international ;
La copie N¢ _..., du Kilogramme international.

Les températures centésimales sonl définies par I'échelle internationale des lempéra-
tures, dont les points fixes et les méthodes (l‘mte:polahon ont été proposés par le Cemité
consultatif de Thermométrie de 1948.

Arr. B, 5, etc. — Dispositions réglementaires particuliéressa chaque Nation, concernant :
les étalons des unités principales, leur conservation, la formule d’exécution, etc.

Signatures et contreseings.

Sera annexé a ce texle régiementaire, un tableau général des unités légales, analogue
au tableau annexé au décret francais du 28 février 1948, mais remanié pour remplacer les
unités M.T. 8. par les unités M.K.S.\., et donnant la correspondance entre les unités des
systémes C.G.5 et M.K.5. A, La premiére page de ce tableau figure a titre indicatif
en 3 ci-aprés.

11 pourra étre ajouté a la liste des multiples et sous-multiples décimaux, qui se trouve en
téte du tableau général des unités, tes préfixes :

Téra = roi? abréviation T dimi = 10—+ abréviation dm ()
Giga =10? abréviation G nano = 10" abréviation n
pico = 10712 abréviation

(1) Dlaprés une proposition de 1"Association Frangaise de Normalisation, dmu peul lemplacer

décimilli.
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3. — Tableau général des unités commerciales et industrieiles.
{Modéle)

Tableau des multiples et sous-multiples décimanr.

Facteur par lequel
est
multipliée unité.

106 Ou 1 000 o0

1g° 1(1) VOO

10* 10 4600

109 T (M)

102 10}

1ol 10

0¥ I

16—t 0,1

12 0,01
Lt 0,001
10—+ 0,000 1
| (o 0. 000 01
| (P 0,000 001

Préfixe 3 metkre
avant
le nom de anité,

méga

hectokile -
myria
kile
hecto
déca
»

déci

centi

milli

g
décimilli ou dimi
centimilli

miero

Symbele & metire

uvant

celui de Vanitd,
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Le systéme dit C.G.S. est basé sur le centimétre, le gramme (masse) et la seconde comme

unités principales. _
Le systéme dit M.K. 5, est basé sur le métre, le kilogramme (masse) et la seconde comme

unités principales.

UNITES COMMERCIALES ET INDUSTRIELLES.

MULTIPLES ET SOUS-MULTIPLES USUELS.

— e _
o ftalun s P OBSERVATIONS,
Nature, Denf;mmn- Définition. et = | 25| Dénomination. | SBymbole. Valeur.
tion i . =A | mC ¥ \
- representation, | & = [ & g
b LJ i Ve
| N
I. — Unités géométriques.
Mégamétre. Mm 1 000 GO0 m
Longueur & la tem- Kilometre. km 1000 m
pérature de o de- Hectomaétre, hm 100 M
gré, du prototype Décamétre. | dam 10 ™ Base du svati
. i Ler H nal en ' ase usys cme
s oot 1 |10t METRE. m 1m { M.K.S.
P a'une Syt lt.l, qll! Etalon : o I nité principale
a é1€é sanctionné Coni Décimétre, dm o m :
I3 al L
Lon- MET par ia Conférence OPIE ot du ;
gueur RE. générale des poids métre proto-} -4 Centimétre. em — ; Base du systiome
’ . ; i - C. G 8.
et mesures, tenue Ly p.e inter t
2 Paris en 188g, national. Millimeétre. mm Toon ™
el qui a été dépo- [
sé au Pavillon de Micron. hm ou Tooooos ™
Breteuil 3 Sévres
S 1
Millimicron. mu

DS

—_—m
1 000 000 000

(') Comme le métre des Archives, sur lequel il a é1é copié, le prototype international du métre est d’environ o;2mm inférieur
4 la dix-millicniéme partie de la distance du pole boréal i I'équateur, définition premiére du métre.

Nora. — Cette premiére page du Tableau & dresser est donnée a titre indicatif.
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ANNEXE I\,

;

Tableau des parts contributives des Etats contractants

(tant que VAllemagne et le Japon n’auront pas repris leurs paiements statutaires ).

) Population Contribution Répartition
Etats en milliers au taux de Allemagne Contribution
contractants. Whabitants. tdooou francs-or.  Japon et Siam. totale.
Partie principale :
1. Allemagne......... tg 317 157147
2. Ameérique (E.-U.*, 140 000 - " a2 e 5 -89 28 287
3. Argentine (Rép.). ., 16 318 347z 893 4365
4. Autriche........., 6 too 1 3062 330 . 170
5. Belgique.......... 8510 1811 4606 2 957
6. Bulgarie.........., 7 100 131 389 t goo
7. Canada............ 12 883 w=hl Z05 3 446
8. Chili,.......... .. 5276 : I a8y 1411
‘9. Danemark......... 4 100 872 224 1 096
10. Espagne........... 28 ooo hgds 1332 7 489
11. Finlande.......... 3920 834 : 204 % - i 048
12. France et Algérie... 49 8go o6 2730 13 344
13. Grande-Bretague .. 18 87 10 422 2 681 13103
14. Hongrie........... © g 316 .21 310 2 49
15, Iralie. ............ 45 Ho0 g 680 2 490 12 170
16. Japon...........,. 73 110 15 584
17. Mexique.........., w2 233 4730 1217 5947
18. Norvége*.......... 3123 50 193 944
19, Pérou............. T 854 B ki 430 @ I0I
20. Portugal.......... 7 720 1643 423 2 066
2f_ Roumanie......... T 15872 33 86g 4 246
22, Siam.. ..., 17 317 3684
23, Suéde............. 684 1450 34 1 830
24, Suisse............. 3 265 go7 233 1140
3. UR.S.85*........ - 172 00U 22 Hoo h 787 28 87
26. Uruguay®......... 2 300 =50 193 943
27. Yougoslavie..... .. 13 %3 3 351 86 (]
803 g10 150 000
Partie complémentaire :
98, Eire (Irlande)*... .. 2 g53 =50 193 943
29, Pays-Bas.......... g 756 2 076 534 2610
30. Pologne........... 23 g30 5 091 1 309 6 4oo
3. Tchécoslovaquie. .. 12165 2 588 666 3 254
32. Turquie........... 18 8bo 4 o1z 1032 3044
33. Australie.......... 7 500 1 596 410 2 006
Totaux........ 879 074 166 113 33985 166 113

Les Etats marqués d’un astérisque sonl an maximum ou au misimum de la contributiosn.
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-~

Tableau des parts contributives des Etats contractants
(upres que PAllemagne of le Japon auront repris lewrs paiementy statutaives ),

Etats . Population Contribution au taux
contractants. en milliers d’habitants. de 175 ooo francs-or.

Partie principale :

1. \Allemagne........ ty 317 17 203
2. Amérique (E.-Uo". .. Li0 oo ) 26 250
4. Arzentine (Rép.)..... 16 38 4 oduy
4. wvutriche., ... ..., 6 joo t 8y
5. Belgique. ..o, 891 2y
G. Bulgarie............. : S 100 t 7t
7. Canada.............. 2 883 . 1 1y8
8, Chili................ 3 296 | o
%. Danemark........... i 1on Lol¥
0. Kspagne......... . : 28 voo 6 gho
1. #inlande..... e 1920 y7t
12, France et Xigérie.... 4 8y 12 3%}
13. Grande-Bretagne..... 8 98- : 121y
f4. Homgrie............. - g 316 4 31
15, haliee............... R S E: T 11293
16, Japen............... 73 18 147
7. Mexique............. 22 2% V518
I8, Norvége*............ 3123 879
19.. Pérou,.............. 7834 1 9jy
20, Portugal............. T 7e2 1yiy
21. Roumanie......... .. i3 87 193y
22, Sam...oo oL 1757 1298
23, Sudde............... i 8i2 t 6g¥
24, Suisse............... § 165 1 059
23, U.R.S.s. ... 1572 V0 RS
2. Urugoay*........... + 300 875
27. Yougoslavie.......... 15 7h2 g0
- Ruld gilu 175 oot

Partie complémentaire :

28, Eire ([rlande)*. ... .. 2933 473
99. Pays-Bas............ Y 736 PR AT
30. Pologne........ ceees 23 930 3 g4o
Ji. Tchécoslovaquie...... 12 163 Jo1g
32. Tuvrquie............. 18 860 5681
33, Australie............ = 560 1 862

Totaux. .. ... e 879 074 193 799

l.es Ktats marqués d’un astérjsque sanl au maximam ou au minimum de la contribution.
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ANNEXE X.

DELEGATION SOVIETIQUE.

Notes et propositions concernant les progrés du Systéme Métrique.

I.a Délégation soviétique attire l'altention particuliére de MM. les délégués de la Neu-
vieme Conférence Générale des Poids et Mesures et de MM. les membres du Comité lnter-
national des Poids et Mesures sur la grande signification de la question de la propagation
el de Pintroduction du Systéme Métrique comme le systéme des mesures le plus progressif.
és les premiers jours de son existence le pouvoir soviétique a décrété I'introduction du
systéme métrique sur tout le territoire de I'Union des Républiques Soviétiques Socialistes.
Il faut souligner ce fait que l'introduction du systéme métrique dans Punion s'accomplit
pendant six ans, ce qui est un délai trés courl en comparaison avec les autres pays, ou le
systeme métrique a été introduit. L’adaptation du systeme métrique en U.R.S.5. a é1é
considérablement facilitée par les travaux du grand métrologiste russe Mendéléev, qui a
établi les rapports les plus précis enire les mesures russes et métriques. Le professeur
Mendéléev a élabli aussi les rapports précis entre les mesures anglaises et métriques a
l'ajde de la régle en platine iridié Ph. Le 14 septembré 10948, I'Union soviétique a célébré
le trentiéme anniversaire de I'introduction dans le pays du systéme métrique. Les succés
du développement du systéme métrique en U, R. S. 8. ont été notés 4 la Septieme Conférence
{iénérale des Poids et Mesures. o

L'Union Soviélique a successivement réalisé dans le passé et continue de réaliser main-
tenant toutes les résolulions internationales concernant le systéme métrique, malgré les
difficultés considérables que présente le grand territoire du pays, et 1a quantité et la-varia-
bilité immenses des mesures et instruments de mesures. Cependant, le travail pour sur-
monter toutes ces difficultés est compensé par les grands avantages que présente le systéme
mélrique. . -

L'introduction du systéme métrique a été précédée par un grand Lravail scientifique, fai
par fa Chambre Centrale des Poids et Mesures, et & I'heure actuelle le développement
suivant du systéme métrique est basé sur les nombreux travaux faits par quelques instituts
scientifiques de métrologie, situés dans les diverses régions du pays, ainsi que sur le vaste
réseau des services de vérification qui forment le service umifié des poids et mesures en

t

1:..R.5.8., dont le cenlenaire a é1é marqué en 1945. .

Au début de Fannée 1948, suivail une autre étape du développement du systéme métrique
en U,K.5.8. : il a é1é édité un réglement concernant les unités électriques el magnétiques
ainsi que de nouvelles unités photométriques. Des mesures absolues électriques et magné-
tiques ont été introduites ainsi que de nouvelles unités photométriques, dont I'emploi est
obligatoire dans toutes les branches de I'économie nationale de I'UJ.R.S.S. Comme bilan
d’un Lravail scientifique et pratique d’un grand nombre d’années concernant J'introduction
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et I'élargissement du systéme métrique, une loi unique sur les Poids et Mesures est en
préparation en U.R.S.S., comprenant toutes les unités de mesures, le systéme des unités
ainsi que les autres arrétés formant un ensemble harmonique de tout le service contempo-
rain des Poids et Mesures en U.R.S.5. Dans I'élaboration de ladite loi, ont pris part non
seulement les institutions métrologiques, mais aussi plusieurs instituts de I’Académie des
sciences de PU.R. 5.5, :

Il faut noter que le systéme métrique qui posséde de grands avantages en comparaison
avec les aulres systémes de mesures, et qui est le plus progressif, est introduit aujourd’hui
daos la plupart des pays du globe. Cependant, la délégation soviétique doit constater que
jusqu’a nos jours de grands pays comme I’Angleterre et les Etats-Unis s’obstinent 4 garder
leurs anciens systémes qui ne s'accordent pas I'un avec Pautre, et le systéme métrique n'est
pas introduit en qualité d'un systéme unique et obligatoire. Cette situation n'est pas nor-
male; car elle diminue la signification de la Convention du Métre en qualité d’un document
international et en outre, elle crée de grandes incommodités pour I'échange commereial
international, ce que notent, en particulier, quelques délégués de la Conférence actuelle.

Malgré ladite situation, le Comité International des Poids et Mesures n'a pas pris des
mesures nécessaires pour introduction obligatoire du systéme métrique dans ces deux pays
el pour la participalion de tous les pays du ronde i la Convention du Métre, pour que le
systéme métrique soit universel et unique pour tout le globe,

Pour atteindre des progrés plus grands dans le domaine de la propagation du systéme
métrique, la délégation de I'U. R.8. 5. fait les propositions suivantes :

1. Noter dans les résolutions de la Neuviéme Conférence Générale, que les Etats-Unis
el PAngleterre n'ont pas introduit jusqu'd nos jours le systéme métrique en qualité d'un
systéme unique et obligatoire, '

2. Dans les résolutions de la Neuviéme Conférence Générale, proposer au Comite Inter-
national des Poids et Mesures, d’adresser a tous les pays qui n'ont pas encore signé la
Convention du Métre de participer a cette Convention et de recommander aux Etats-Unis,
a I'Aungleterre et a quelques autres pays d'introduire le systéme metnque comme un §ys-
téme unique et obligatoire.

3. Prier tous les pays participant a la Convention du Métre d’informer systématiquement
le Gomité Tnternational sur tous les travaux scientifiques et pratiques concernant le déve-
loppement, I'introduction et lg perfectionnement du systéme métrique. Le Comité Inter-
national des Poids et Mesure doit, & son tour, envoyer périodiquement les résultats géné-
ralisés de ses travaux a tous les pays du' monde avec des recommandations correspondantes.

XXI. i1
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ANNEXE XL

ADELEGATION SUISSE.

Au sujet du développement du Bureau International.

Le travail pacifique : la recherche scientifigue dans tous les domaines des sciences pures
et appliquées, qui s'impose comme une nécessité absolue de notre vie, fut reprise apres la
deuxiéme guerre mondiale dans tous les pays, avec le but de metire les connaissances
acquises au service de I’humanité, de la culture et du bien-étre social.

Mais la recherche scientifique a hesoin

des laboratoires (locaux);

des instruments de mesure;

des installations d’investigation ;

et d'un personnel assez nombreux et qualifié.

Les moyens nécessaires pour une telle activité, finalement utile 4 tout le monde, sont
considérables.

Vu 'importance des travaux accomplis par le Bureau International des Poids et Mesures
depuis sa fondation jusqu'ia nos jours et surtout en vue de son activité future, au profit He
tous les pays, et en témoignage de gratitude pour tout ce que le Bureau Lnternational des
Poids et Mesures a fait et actuellement Jfait encore pour tout le monde sous la direction de
M. Pgraro, Membre de I'Instjtut, 1é Délégué de la Suisse ose soumetire aux délégués des
’ pays adhérents, présents i Ia Neuviéme Conférence (sénérale des Poids et Mesures, la
motion suivante : ‘

« Les Délégués des Etats adhérents a la Convention et représentés a la Conférenee s'obligent
d’entreprendre les démarches nécessaires, auprés de leurs Gouvernements de méme que des
milieux intéressés, pour préter au Burean International des Poids et Mesures un appui matériel
accru et non moins moral sous forme d’un don unique aw Bureau International des Poids et
Mesures, qui servira & son Directear, avec appui du Comité International des Poids et Mesures,
de source matérielle pour maintenir aussi & I'avenir le Bureau Iaternational des Poids et Mesures
i la hauteur de sa tiche et pour rendre & toutes les Nations {es mémes grands services que jusqu’s
présent. »

Hommage et gratitude a tous les Instituts de Métrologie et des Poids et Mesures natio-
naux, de leurs remarquables recherches et contribution en faveur du Bureau International
des Poids et Mesures; mais on ne doit pas perdre de vue que nous sommes lous membres
de la méme famille, membres du Bureau International des Poids et Mesures, et il faut que
le Bureau International des Poids et Mesures reste et soit aussi & 'avenir le Centre de
Recherche Scientifique pour tous les problémes touchant aux Poids et Mesures,

Notre devoir et notre conscience n'admeltent pas que le Bureau International des Poids

et Mesures devienne, avec le temps, un simple burean statistique, une boite aux lettres.
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La recherche scientifique au Bureau International des Poids ¢t Mesures a Sévres doit
rester aussi @ Uavenir lu base de Uapplication pratique.

Aujourd’hui, il ne s'agit que d’une motion. Les détails restent encore i établir et doivent
étre soumis & la discussion et Papprobation, lors de la Dixiéme Conférence Générale. Il
serail trés utile, méme il est trés urgent, que MM, les Délégués réfléchissent et se rendent
compte de I'importance fondamentale de la création d'un tel don en faveur du Bureau
international des Poids et Mesures.

Il serait indispensable qu'un projet des futurs besoins, établi par le Directeur du Bureau
International des P’oids et Mesures, soit soumis d'abord aux Membres du Comité Interna-
tional des Poids et Mesures, et, aprés délibération, transmis par voie diplomatique aux
Gouvernements des Etals adhérents 2 1a Convention, qui, aprés avoir examiné les possibi-
lités d'un tel don dans leurs pays, porteront leur avis i la connaissance du Directeur du
Bureau International des Poids et Mesures.

e projet du Directéur devrait s’exprimer sur :

lagrandissement éventuel des locaux (laboratoires des recherches);
I'acquisition des instruments de mesure el des dispositifs des investigations;
et Pengagement du personnel supplémentaire, notamment de haute classe scientifique.

Le Comité International des Poids et Mesures, en collaboration la plus étroite avec le
Directeur du Burean International des Poids et Mesures, s'exprimera ensuite sur le fond
désirable du don envisagé (par lettre-circulaire).  *

La Résolution pourrait avoir le texte suivant :

La Neuviéme Conférence, désireuse de conserver aux organismes créés par la Convention
du Métre, des attribulions qui soient toujours en concordance avec le développement des
besoins actuels de'la Scienee,

Demande aux Gouvernements adhérents de bien vouloir faire connaitre au Comité Inter-
national des Poids et Mesures leurs intentions a cet égard. . i

M. Ros.

Président du Laborateire Fédéral d'Essai
des Matériaux et Institut de Recherches.
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